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УДК 625.711.812:625.737 (075.5)

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УС ТРО Й С ТВУ  
ДЕКОРАТИВНОЙ ОБЛИЦОВКИ ПОДПОРНЫХ С Т Е Н  
МЕТОДОМ ПНЕВМОНАБРЫЗГА НА АВТОМОБИЛЬНЫ Х  
ДОРОГАХ В ГОРНОЙ М ЕСТНОСТИ. Союздорнии. М., 
1877.

Приведены конструктивные и технологические реше­
ния по устройству декоративной облицовки подпорн ых 
стен и других инженерных сооружений на автомобиль­
ных дорогах в горной местности методом пневмона— 
брызга.

Даны конструкции опалубок для указанных целей и 
определены области их применения; предложена рапи -  
ональная технологическая схема устройства декоратив­
ной облицовки; разработаны основные схемы комплек­
тации необходимых машин и оборудования.

Рис.8, табл.З.

О Союздорнии, 1877г,



УДК 625.711.812:625.737 (075.5)

Предисловие

Строительство автомобильных дорог в горной мест­
ности, как правило, связано с большим объемом ра­
бот по устройству удерживающих инженерных сооруже­
ний, выполняемых в виде подпорных и облидовоч н ы х 
стен.

Для защиты поверхностей подпорных стен от вывет» 
ривания, а также в целях придания им эстетичесхо г  о 
вида в соответствии с рельефом местности их штука -  
турят, облицовывают сборными бетонными плитками или 
декоративным камнем. Все эти работы производят в 
настоящее время вручную, что приводит к значитель­
ному увеличению стоимости ж трудозатрат.

В целях разработки рациональной технологии отде -  
л очных работ на автомобильных дорогах в горной ме -  
ствости Союздорнии совместно с трестом 'Юждор -  
строй' (СУ-893, СУ-810) провели исследования по ис­
пользованию метода пневмонабрыага для создания ме -  
х&яизированной декоративной облицовки подпорных стен, 
а также пешеходных тоннелей, автобусных остан овок . 
Была усовершенствована технология метода пневмона- 
брызга, разработаны и созданы механизированные п е­
редвижные комплекты необходимого оборудования. Про­
ведены опытные работы (на участке дороги б о л е е  
2000 м^) по применению различных конструктивно-тех­
нологических приемов для декоративного оформле н и я 
бетонных поверхностей инженерных сооружений.

На основе проведенных исследований разработа н ы 
'Методические рекомендации по устройству декоратив­
ной облицовки подпорных стен методом пневмонабрыз- 
га на автомобильных дорогах в горной местности'; в 
них приведены технологические решения устройства об­
лицовок, схемы комплектации необходимых машин и обо
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рудсвання, а также даны конструкции различных видов 
опалубок.

Настоящие 'Методические рекомендации' м о г у т  
быть использованы при проектировании и строительст­
ве автомобильных и железных дорог в горной местно­
сти, сложных инженерно-геологических условиях, в ча­
стности в горных условиях БАМ а.

'Методические рекомендации' разработали инжене­
ры Ю.МЛьвович, И.А.Режко, В.Г.Слонов.

Замечания и пожелания просьба направлять по ад­
ресу: 143800 Московская обл., Балашиха-6, Союздор -  
нив.
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Общие положения

1. 'Методические рекомендации до устройству де­
коративной облицовки подпорных стен методом пнев -  
монабрызга на автомобильных дорогах в горной мест­
ности' пред на значе ны для выбора конструктивных н 
технологических решений при декоративной облнцовке 
подпорных стен, пешеходных тоннелей, автобусных ос­
тановок н других видов обстановки пути методом пнев- 
монабрыэга материалов на автомобильных дорогах в 
горной местности*).

2. При использования настоящих 'Методических ре­
комендаций' необходимо учитывать п о л о ж е  н и я  
СНиП Н-Д.5-72, СНиП Ш-Д. 5-73, 'Указаний по проек­
тированию земляного полотна железных и автомобиль­
ных дорог' СН 448-72, а также 'Методических реко -  
мендапий по укреплению откосов земляного полотна в 
легковыветривающихся скальных породах' (Союздор — 
нни. М., 1876).

Пневмонабрызг -  это процесс нанесения цементно­
песчаных или цементобетонных смесей на вертикаль -  
ные и наклонные бетонные поверхности прахтичес к и 
любой высоты специальными машинами.

3. Для декоративной облнцовкн бетонных поверхно­
стей на автомобильных дорогах в горной местно с т в 
пвевмонабрызг целесообразно осуществлять вместо об­
лицовки бетонными плитками, декоративным камнем , 
штукатурки и других работ, выполняемых вручную.

4. Декоративную облицовку методом пневмонабрыэ- 
га целесообразно выполнять на внешних поверхно -  
стях верховых, осевых, низовых подпорных стен, от­
крылках, а также на внутренних частях пешеходных тон-

х)
Авторские свидетельства № 380244 и № 343708.
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налей, на порталах автомобильных тоннелей, в павильонах 
автобусных остановок.

М етоды  декоративной облицовки 
бетонных поверхностей

5. Основным методом создания декоративной обли­
цовки различных поверхностей является использование 
факела струи смеси набрызга, позволяющей создавать 
объемные рельефные поверхности, регулируя скорость 
движения сопла » диаметр наконечника и производитель 
ность бетонншршшашинзд*

8. Для получения рельефных макроповерхностей раз­
личной толщины, конфигурации, объема могут быть но» 
пользованы два основных метода: опалубочный н б е з -  
опалубочный. Целесообразно сочетать оба метода, а 
также осуществлять совместные композиции с облицов­
кой из каменных^ керамических или бетонных плиток.

7. Бе з о п а л у б о ч н ы й  м е т о д  заключается в со­
здании сплошной облицовки заданной толщины п у т е  м 
нанесения материала пневмовабрызга.

8. О п а л у б о ч н ы й  м е т о д  предполагает исполь­
зование специальных опалубок (трафаретов), через ко­
торые осуществляют набрызг материалов для получе -  
ния декоративных барельефных композиций на поверх -  
ности фасада инженерных сооружений.

9. Для получения декоративной микроповерхности от­
дельных частей облицовки осуществляют рельефную от­
делку путем обработки полученной поверхности '  под 
шубу*", виброобработки штампами, валиками,про­
изводя тиснения поверхности, создавая специаль н ы е 
декоративные слои и т.п.

10. При проектировании и назначении конструк ц и й 
декоративной облицовки бетонных поверхностей в усло­
виях дорожного строительства необходимо учиты -
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вать общие принципы ландшафтного проектирования, ар­
хитектурного оформления на подходах к мостам,в сель­
ской местности, городских условиях. Кроме того, цве­
товые решения декоративной облицовки должны б ы т ь  
увязаны с основными требованиями по безопасно с т и 
движения на автомобильных дорогах в горной местно­
сти.

Конструкции опалубки

П .  В конструкциях опалубки должно предусматри­
ваться создание декоративной облицовки заданной кон­
фигурации путем непрерывного нанесения пементно-пео»

Рис Л . Элементы конструкций опалубки-. 1-нижние выравни­
вающие брусья; 2-прижвмные рейки; З-рвльефн&а опалубка
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чаной или бетонноВ смеси с различными добавками ме­
тодом пневмоиабрызга.

12. Основными элементами конструкции опалубок  
(рис.1 ) являются: нижние выравнивающие брусья, у с ­
танавливаемые вдоль подпорных стен (или других ин­
женерных сооружений) непосредственно на грунт или 
специальные подкладки; прижимные рейки; собственно 
рельефная опалубка, выполняемая в виде отдель н ы х 
секций заданной конфигурации.

13. Прижимные рейки следует выполнять выдвижны­
ми с верхним и нижним упорами (рис.2).

14. Конструкции опалубки могут быть деревянными 
или металлическими ( сборно-разбор -  
ными). Деревянные элементы в каж­
дой секции должны быть прочно скреп* 
лены металлическими уголками.

Поперечное сечение элемен т о в 
секций опалубок показано на рис.З.

15. В зависимости от конфигура -  
ции рабочих секций опалубка может 
быть выполнена в виде разделки под 
каменную ( различных разме — 
ров) и циклопическую кладку, волнио- 
тых линий и других орнаментальных 
решений, в наибольшей степени соот­
ветствующих рельефу данной местно­
сти, общему и национальному архитек­
турному стилю инженерных сооруже -  
ний и т.п. (см.рис.З).

16. Выбор и назначение тех и л и  
иных конструкций опалубки для созда­
ния декоративной облицовки следует 
назначать комплексно в зависимости 
от местных условий, протяженности, 
высоты и общей площади рабочей по­
верхности инженерного сооружения.

If
Рис.2. Прижимная 

рейка



17. Конструкции опалубки в виде каменной клад к н 
могут быть применены в нижней части сооружения для  
устройства цокольной облицовки» по боковым граням  -  
в виде кладки пилястр» а также в виде отдельны х г о ­
ризонтальных поясов в сочетании с монолитными бе -  
тонными поверхностями или сплошной облицовкой С без- 
опалубочный м етод)*

Циклопическая конфигурация опалубки может б ы т ь  
рекомендована при облицовке павильонов автобус н ы х  
остановок; горизонтальные» вертикальные» волни ст ы е  
и другие сочетания линий целесообразно использовать 
при облицовке открылков пешеходных и автомобильны х 
тоннелей,

18. Конструктивные решения должны быть со гла со ­
ваны с главным архитектором административного рай­
она» где осуществляется строительство участка авто — 
мобильной дороги,

18. В зависимости от высоты подпорных стен  реко­
мендуемые рациональные размеры секций опалубок при­
ведены на рис.З,

Требования к качеству декоративной облицовки 
и материалам для ее выполнения

20. Основным требованием к декоративной облицов­
ке, выполняемой методом пневмонабрызга материалов» 
является обеспечение ее долговечности при минималь­
ных затратах труда» высокой степени механизации тех­
нологических процессов.

21 • Декоративная поверхность по внешнему в и д у  
(цвет заполнителя, общий тон поверхности, рельеф фак­
туры и т .д ,) должна соответствовать утвержденно м у  
эталону.

22. В Отделочных смесях в процессе эксплуата ци и 
должны сохраняться их свойства (цвет, фактура) ; не
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Наименование Материал
композиции секции

Циклопическая
кладка

Дерево

Сталь

Прямоугольный
орнамент

Дерево

Сталь

Волнообразный
орнамент Сталь

Линейный
орнамент

Дерево

Сталь

Цокольная
кладка Дерево

Рис.З. Конфигурации

10

Размер

Й 5 Г
Сечение .элемен­
тов VM M )

Вес 
с̂ эк̂ ии

Область примене­
ния

150x150

Поднорные стены 
высотой до 4м
Павильоны авто­
бусных остановок

150x150
Подпорные стены 
в городских усло­
виях высотой
до 4м

150x150

♦ г» «" VI

Порталы пешеход­
ных переходов; 
подпорные стены 
в приморских горо­
дах

150x150

210x330

Верховые подпор­
ные стены высо­
той до 4м

Цокольные части, 
пилястры подпор­
ных стен высотой 
До 4м

рабочих секций опалубок



изменяться под влиянием солнечного света, атмосферных 
воздействий и щелочной среды.

23, На яидевоб стороне отделочных поверхностей 
не допускаются пятна, вызванные выцветанием; соле — 
вые пятна; полосы от цементного молока и оплывины, 
видимые с расстояния 10 м; пятна» вызванные недос­
таточно тщательным перемешиванием бетонной смеси; 
следы выходов арматуры; трещины (за искпючени е м 
отдельных усадочных).

24, Для приготовления сухих смесей рекомендует -  
ся применять цветной портландцемент марки не менее 
300 (ГОСТ 15825-70), портландцемент белый марки не 
менее 300 (ГОСТ 965-66), пуццолановый портландце­
мент марки не менее 300 (ГОСТ 10178-62).

Рекомендуемые составы смесей для отделочных ра­
бот приведены в приложении 1 настоящих 'Методиче -  
схих рекомендаций'.

25. Песок (морской, речной или дробленый) должен 
удовлетворять требованиям ГОСТ 8736-67,ГОСТ 8735-78 
и ГОСТ 10268-70,

Для предупреждения образования на поверхности со­
левых пятен песок следует промывать.

Влажность песка должна быть постоянной и не долж­
на превышать 1%.

26. Вода для затворения сухих смесей н для ухо­
да за поверхностью облицовки должна соответствовать 
ГОСТ 4787-69.

27. Пластичность материала оценивают по осадке 
стандартного конуса и принимают равной от 0 до 0,5см.

28, Рекомендуется вводить в цементы тонкомоло -  
тые добавки в виде каменной муки, изготовленной из 
цветных каменных пород. Тонкость помола д о л ж н а  
обеспечивать прохождение через сито с 4900 отверсти­
ями на 1 см2.

Количество каменной муки рекомендуется назна -  
%ахь до данным табл.1.
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Т а б л и ц а  1

Марка цемента Количество каменной муки, % от 
массы цемента

300 15
400 20
500 25

29. Рекомендуется вводить в сухие смеси цветные 
крошки дробленых горных пород.

30. Допускается применять для приготовления сме­
сей сухие краски и пигменты одного или яесхольк и х 
цветов» предварительно тщательно перемешанные меж­
ду собой. Количество пигментов не должно превышать 
15% от массы цемента (табл.2).

Примененные пигменты должны быть щелочностей — 
кими и светостойкими, но не ядовитыми.

31. Для облицовки цоколей подпорных стен рекомен­
дуется применять цветную крошку с зернами крупно -  
стыо 4-10 мм.

Для облицовки верхних частей подпорных стен,а таяг 
же для объемных рисунков и жанровых композиций приме­
няют крошку крупностью 1-3 мм.

32. Заполнители (щебень, гравий), входящие в с о ­
став сухих смесей для замыкающего слоя» наносимых 
поверх свежеуложенного слоя грунта, должны удовлет­
ворять требованиям ГОСТ 8268-74 и ГОСТ 8267-64.

Максимальный размер зерен заполнителя дол ж е н  
быть не больше размеров» указанных в паспортах ма­
шин для пневмонабрызга (приложение 2 )» а также в 
'Методических рекомендациях по укреплению отк осов  
земляного полотна в легковыветривающихся стальны х 
породах' (Союздорнии. М.» 1976). Содержание з ер е н  
пластинчатой (лешадной) формы не должно превышать 
10% от общей массы.
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Т а б л и ц а  2

Пигмент
Количество, пигмента, ъ 
от массы 
цветного це­
мента

Цвет облицовки

Белый цемент Белый
Окись хрома 8 Зеленый
Ультрамарин 4 Г олу бой

tf 10 Синий
Молотый сланец До 8 Светло-серый
Золотистая охра 4 С ветл о-желтый
Светлая охра 10 То же
Золотистая охра До 1 Кремовый
Светлая охра До 8 То же
Светлая мумия 8 Розовый
Железный сурик 
Железный сурик*золо­

1 То же

тистая охра 4+2 Терракотовый
Золотистая охра+мумия 6+8 Палевый
Золотистая охра 15 Желтый (интен­

сивный)

Марганцевая черная* 
+сажа 13+2 Черный

33. В сухие смеси с заполнителем, не имеющ и м 
кристаллического блеска, рекомендуется д о б а в л я т ь  
дробленую слюду и битое стекло с зернами крупно -  
стью 1-6 мм, а для серых и черных облицовок -  ант -  
рацит.

Количество указанных добавок от общей массы за­
полнителей может составить 8-10%.

34. В целях обнажения заполнителей с получением 
фактуры *под шубу' допускается применение 5-10%-ных 
растворов соляной кислоты для травления облицов* 
км на 3-4-й день с помощью распылителя.
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35. Допускается обработка затвердевшей поверхно­
сти обпидовки песчаной струей из пескоструйного ап ­
парата или с помощью оборудования для пневмона- 
брызга.

36. Допускается создание шероховатости на затвер­
девшей поверхности насечкой перфораторами т и п а  
ИЭ-4701, ИЭ-4201; ИЗ-4704.

Проектирование составов смесей

37. Марки набрызг-облидовок по прочности и мо -  
розостойкости должны соответствовать требовани я м 
СНиП ! - В Л 1-62.

38. При проектировании состава мелкозернист о г о  
набрызг-бетона для облицовок рекомендуется исполь -  
зовать формулу

где Як -  предел прочности мелкозернистого на брызг- 
бетона при сжатии, кгс/см^;

ft -  активность цемента с учетом разбавлен и я 
4 каменной мукой;

И == 0,35*0,40 -  коэффициент;
Л-L -  цементно-водное отношение.
В

39. Состав сухих смесей для облицовок рекомендуется 
подбирать согласно графику рис.4 (зона 'А ' ) .

Из условия достижения минимального отскока с л е ­
дует применять фракционированный заполнитель при 
равенстве объемных показателей всех фракций.

40. Водоцементное отношение мелкозернистого н а - 
брызг-бетона рекомендуется принимать в преде л а х 
0,40-0,45.

41. Сцепление с бетонной поверхностью д о л ж н о
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быть на манее 10 кгс/см^, а количество отскока долж­
но составлять н© более 15%.

РнсЛ* Графя» рекомендуемых составов сухих смесей

Технология работ
42 . Технологию устройства облицовки подпор н ы х 

стен и других инженерных сооружений разделяют н а 
подготовительные и основные работы.

43. В п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  в ключа -  
ют: очистку поверхности инженерных сооружений о т 
пыли и грязи с помощью воздушно-водяной струи;уда­
ление арматурной проволоки, оставшихся частей опа­
лубки и т.п,; планировку грунта у подошвы вдоль под­
порной стены; проведение разбивочных работ для ус -  
тановки под опалубку нижних выравнивающих брусьев; 
установку и закрепление секций опалубки на вертикаль* 
ных поверхностях сооружений.

44. В период подготовительных работ необходи м о 
выбрать место стоянки передвижного комплекта обору -  
давания для пневмонабрызга, площадки для складирования
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сухой смеси, емкостей для воды, комплекта инвентарных 
подмостей.

45. Разбивочные работы и установку опалубки осу­
ществляют под нивелир.

Перед установкой опалубки ее внутренние плоскос­
ти должны быть смазаны автолом или дизельным м ас­
лом. Металлические опорные рейки должны н а д е ж н о  
прикреплять опалубочные секции к облицуем ой поверх­
ности, не оставляя зазоров. Загнутые металличес к и е  
концы арматуры длиной не более ОД 0-0Д 5 м м о г у т  
быть использованы для усиления конструкций облицов­
ки в процессе набрызга.

46. О с н о в н ы е  р а б о т ы  по облицовке рабоч я х  
поверхностей включают приготовление сухих смесей в 
стационарных бетоносмесителях С*-932, С-848 и С-884 
либо непосредственно на месте с п р и м е н е н и е м  
мешалок, сушильных агрегатов типа Д-288 СДС-4) Д-386
(ДС-14).

47. Компоненты сухих смесей перемешивают в сле­
дующем порядке: сначала смешивают цемент с  пигмен­
тами, затем в полученную смесь добавляют песок,слю­
ду и каменную муку. Каменную крошку засыпают пор­
циями, добиваясь однородности общей смеси; для э т о ­
го каждый замес приготавливают в течение 8-10 мня.

Точность дозирования компонентов сухой смеси дости­
гается с ''допусками: цемент +2%; заполнители ±3%.

48. Рабочий материал для пневмонабрызга получа -  
ют на основе сухих смесей, которые загружают в ц е ­
мент-пушка (С -320А ) и бетоншприцмашины ( БМ-80, 
БМ -68) (рис.5). Отдозированная сухая см есь транспор­
тируется сжатым воздухом по резинотканевому шлан -  
гу с внутренним диаметром 38-50 мм, длиной не м е ­
нее 10 м к смесительному соплу, куда по дополнитель* 
ному шлангу подводится вода для затворения, Затво -  
ренная смесь энергией сжатого воздуха набрызгивает­
ся из сопла на подготовленную для облицовок поверх-
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Рис.5* Бегоищнршмашина БМ-80;
1-водопроводная магистраль; 2~аштшш; 3-лнння сброса расхода; 4-манометр; 
5-опрессовочный вентиль; 6-кран; 7-ротаметр FC; 8-дроссель; 9-сопло;
1О-герметичная крышка; 11-воздушный вентиль; 12-снускной кран; 13-рзснвер; 
14-насос; 15-шланг; 16-бак; П-конуетый переходник; 18-колено; 19-колесо 
дозатора; 20-корпус БМ-80; 21-напрашшкихше подъемника; 22-эагруэочная во­
ронка; 23-вибратор. 0-0-узлы,усовершенствованные Союздорнии



ность сооружения. Подачу воды к сошху обеспечивают 
с помощью специальной насосной станции (см *рис,6 ), 

48, Для проведения основных рабочих технологических 
операций целесообразно использовать комплект оборудо -  
вания, варианты которого приведены на рис.6 н 7.

50, Набрызг материалов производят, включая последо­
вательно воду, воздух, дозатор смеси (цемент-пушки или 
бетоншприцмашины); при технологических перерывах или 
по окончании работ соответствующие агрегаты выключа -  
ют в обратном порядке.

51, Для получения равномерного слоя сплошной об­
лицовки при безопаяубочном способе отделочник про -  
цесс яабрыага начинает снизу круговым и горизонталь? 
ным движениями сошха; при такой технологии набрыз -  
га толщина образуемого слоя обратно пропорциональна 
скорости перемещения сопла.

52, При устройстве конструкций облицовок рашич -  
ной конфигурации с применением опалубки в процессе  
яабрызга смеси необходимо изменять консистенцию з£й 
творенной смеси в опалубочных секциях в зависимости 
от ее расположения по отношению к опалубке: ближе к 
краевым участкам смесь должна быть пластичной, а на 
центральных участках -  жесткой. При этом внутри х а »  
дой секани набрызг начинают с нижней грани, з а т е м  
по периметру, далее -  от нижней грани вверх*

53, Скорость процесса набрызга смеси в опалубоч­
ные секции должна быть такой, чтобы время запоя не -  
ния и отделки последней секции совпадало со временем 
схватывания и твердения на брызг-м атер нал о в в пер -  
вых двух секциях,

54, Для образования рельефов, имитации камен н о й  
кладки под грубый, рваный камень осуществляют еле -  
дующие движения соплом: диагональный прочерк п р и  
медленном ведении сопла, задержка сопла в отдельн ы х  
местах, утолщение слоя набрызга в шахматном порядк е 
н пр. (рис.8).
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Рис.6. Передвижной комплект Союэдорнив:
1-автоприцеп; 2-стойкк бортов-полмостей; 8-оорта-подмости; 4-электрэставдвя ; 
5-компрессор РК-8; 6-вибратор; 7-бетоншпркдмашииа БМ-60 с насосной стан­

цией; 8-0-скиповый подъемник



Ряс.7. Вариант передвижного комплекта :
1-бетон ишркимаашна БМ-00; 2-реэервуар для волы; 3-водяной насос; 4-метал- 
лвческле санн; 5-вибратор; в-скнп; 7-нанравляюшие скипового повьемншка ; 

8-блочок

(О



55* Опалубку снимают в такой последовательности. 
Сначала очищают металлическим ножом или шпателем  
слой смеси на фронтальных поверхностях элемен т о в

Рис.8. Технологии процесса иабрызга в опалубочные секшш: 
а-сплошная облицовка; б-*г-обрвзованв@ рельефов

опалубочных секций, затем простукивают деревянной к у ­
валдой по опалубке таким образом, чтобы обозначили с ь 
разделочные швы (например при каменной кладке). Затем 
снимают прижимные рейки, выравнивающие брусья и от ­
дельные секции, переставляют их на соседние подготов -  
ленные захватки.

56. Для перемещения вдоль поверхности подпорной сте­
ны рабочих, выполняющих подготовительные и осн овн ы е  
операции, рекомендуется использовать: при высоте под­
порной стены до 4м -  инвентарные подмости, эстакад ы , 
автопогрузчики с площадкой, вышки ВС-10, Ш2СВ-1Д; при 
высоте стены 4-12 м и более -  автопогрузчики с площад -  
кой, гидроподъемники АГП-12, М Ш ТС-2А  (З А ), в ы ш к и  
В С -10 , Ш2СВ—18.

При необходимости устройства набры зг-о б л и ц о в к и
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в два слоя с  ее нижнего слоя толщиной 1,5-2 см вско­
ре после начала схватывания осторожно сметают при­
липшую часть отскока.

Замыкающий слой толщиной до 2 см с повышен -  
ным количеством щебня (гравия) наносят с рассгоя -  
ния 4-5 м от покрываемой поверхности.

87. Затирку облицовки проводят после начала е е 
схватывания с помощью затирочных машинок пневматв-г 
ческого (СО-54) или электрического (СО-85) типа*

58. Обработку поверхности внброштампамн н вибро­
валиками выполняют по свежеуложениой смеси* П ри 
этом штампы и валики, которыми накатывают разпич -  
ные фактуры и швы, рекомендуется объединять с була­
вами глубинных вибраторов.

В качестве штампа может быть применена сетка с 
ячейками 8x8 мм иди 10x10 мм, натянутая на деревян­
ную рамку. Соответствующую фактуру получают путем 
постукивания мастерком по сетке, наложенной на по­
верхность облицовки.

Штампы и валики перед работой смазывают отрабо­
танным маслом.

Перед накаткой или штампованием проводят разби -  
ночные работы на поверхности облицовки.

Обработка материала облицовки гребенками, гв о з ­
девыми или проволочными щетками производится п о 
схватившемуся, но не затвердевшему слою смеси*

59. Вертикальные швы в набрызг-облицовке устраи­
вают в соответствии с существующим шагом швов в 
подпорной стене.

60. Облицовку подпорных стен рекомендуется произ­
водить при температуре наружного воздуха не ннже  
♦5°С.

61. В целях обеспечения качественного стыкования 
захваток рекомендуется срезать подсохший край предьр 
дущей захватки с тем, чтобы вновь наносимый с л о й 
примыкал к влажному срезу уложенного слоя.
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62. В начальный период твердения набрызг-облицов­
ки необходимо предохранять нанесенный материал от со 
прикосновения с водой в течение первых двух 
недель; поддерживать поверхность нанесенной смеси во 
влажном состоянии до достижения 70% проектной проч­
ности,

63. Уход за нанесенной набрызг-облицовкой реко -  
мендуется осуществлять с помощью распыленной струи 
воды (табл.З ).

Т  а б л и п а  3

Температура воздуха в тени,°С 20 30 40 50

Наименьшее число увлажнений 
набрызг-облицовки в течение

6 8суток 2
1

4

П р и м е ч а н и е ,  При нахождении облицовки на солн­
це и ветру число увлажнений следует увеличить в 1,8 
раза,

64, При исправлении дефектных мест декоративных 
цветных набрызг-облицовок следует избегать образова­
ния пятен разных тонов,

66, Все работы, связанные с уходом за поверхно -  
стыо облицовки» записываются в журнал производства 
работ согласно СНиП Ш -ВД-70.

Контроль качества и приемка работ

66, Высокое качество выполняемой облицовки.дости­
гается: применением компонентов смесей» удовлетвори* 
ющих ТУ, точностью дозирования и получения однород­
ных сухих и затворенных смесей» а также собяюде -  
жнем установленных сроков ухода.

Контроль технологических операций по приготовле -  
нжю и нанесению яабрызг-обяядовки рекомендуется про­
водить один раз в смену с фиксацией полученных дан­
ных в журнале производства работ*



67. Качество цемента в пигментов в хранилищах про­
веряют один раз в неделю» а также при поступив ни и 
новой партии,

68, Контроль физик о-механических свойств матери* 
ала пневмонабрызга рекомендуется проводить соглас *  
но 'Временным указаниям по определению прочно с т а  
бетона и раствора в конструкциях эталонным молот - 
ком ' ВСН 18*61 ( Главмосстрой ).

Каждые 1000 м^ облицовки испытывают на сцепле *  
ние с бетоном подпорной стены (адгезию) с о г л а с н о  
ГОСТ 5802-66.

Каждые 500 м2 облицовки испытывают на морозо *  
стойкость согласно ГОСТ 10060-76*

Техника безопасности

69. Работы, связанные с декоративной облицовке & 
подпорных стен методом пневматического н а б р ы з г а  
мелкозернистой бетонной смеси, выполняют в соответ­
ствии с положениями СНиП Ш-А.1 1*62 'Техника без — 
опасности в строительстве', а также в соответствии с 
'Правилами технической эксплуатации электроустанов о к 
потребителей' (М .»'Энергия', 1970).

70. Работы по обслуживанию механизмов и приело-» 
соблений, используемых при нанесении декоративн о ft 
облицовки, следует выполнять согласно требовани я м  
техники безопасности.

71.. Для работы на высоте необходимо использовать 
прочные инвентарные подмости, леса или приме п я т ь  
гидроподъемники и передвижные вышки.

Рабочие, находящиеся на высоте» обязаны закрепиться 
предохранительными поясами и надевать каски.

72. Рабочие, связанные с приготовлением декоратив­
ных сухих смесей, а также занятые травлением обли­
цовки кислотой, должны быть обеспечены спецобув ы о,
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спецодеждой, предохранительными очками и респирато­
рами.

При приготовлении раствора соляной кислоты необ­
ходимо вливать концентрированную кислоту в воду ма­
лыми (50-100 г ) порциями, перемешивая содержимое.



ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1

Рекомендуемые составы сухих смесей 
различных цветов

№по
пор. Цвет облицовки в зависимости от 

компонентов
Процент­
ное со— 
держание 
компо­
нентов

1
Белый

Белый портландцемент 25
Крошка белого известняка 75

2 Белый портландцемент 25
Крошка белого мрамора 75

3
Светлый с сероватым оттенком 

Цветной цемент (пуццоланавый портланд­
цемент -  70, белая каменная мука -  30) 28
Крошка мячковского камня 71

4 Цветной цемент (пуццолановый портланд­
цемент -  85, каменная мука — 15) 25
Крошка веневского известняка 75

5

Светло-желтый в желтый 

Цветной цемент (пуццолаяовый портланд­
цемент -  68, каменная муха -  30, журве­
ская охра -  2) 25
Крошка подольского бутового камня 75

е Цветной цемент (пуццолан овый портланд­
цемент -  85, охра -  15) 25
Крошка кисловского доломита 75

7 Цветной цемент (пуццолаяовый портланд­
цемент -  58, мраморная мука -  2, ох­
ра -  6, мумия -  4) 30
Крошка крымского камня 70
месторождения Биюх-Янкой

27



Продолжение приложения 1

Nino
лор. Цвет облицовки в зависимости от 

компонентов
Процент­
ное со -  
держаниехойпо-
нентов

8 Цветной цемент ( пуццолановый портланд­
цемент -  77, каменная мука -  15, зол о -
тистая охра -  5, светлая мумия -  3 ) 25
Крошка подольского бутового камня 75

9 Цветной цемент (пуцнолановый портланд-
цемент -  73, камедная мука -  18, охра -ч
7, криворожская мумия -  2 ) 25
Крошка русиновского известняка 75

10 Цветной цемент (белый портландце­
мент -  88, желтый цемент А -7  -  8,
красный цемент А -8 0  -  4 ) 20
Крошка желтого известняка 

Под песчаник

80

11 Цветной цемент (белый портландце­
мент -  85, окись хрома -  15) 
Кварцевый крупнозернистый песок-75 и

25

мраморный песок — 25 75

12 Цветной цемент (белый портландце­
мент -  92,5, окись хрома -  5, перекись
марганца -  2,5)
Мраморная крошка -  25, крупный кварт- 
левый песок -  75

25

75

IS Цветной цемент (белый портландце­
25мент -  90, охра -  8, мумия -  2 ) 

Желтая мраморная крошка -  25, круп­
нозернистый кварцевый песок -  75 75



Продол женке приложения I

№по
пор.

Цвет облицовки в зависимости от 
компонентов

Процент­
ное со­
держание 
компо­
нентов

14

Под красный гранит 

Цветной цемент (белый портландце­
мент -  25, лутщолановый портландце­
мент -  69, охра -  2, сурик -  4) 26
Красная гранитная крошка -  40, серая 
гранитная крошка -  40, крошка лабра­
дорита — 20 78

1S Цветной цемент (белый портландце­
мент -  25, пуццола новый портланд­
цемент -  750 25
Красная гранитная крошка -  83,5, крош­
ка лабрадорита -  16,5 75

16 Цветной цемент (пуццолановый портланд­
цемент -  80, красный цемент -  20) 25
Крошка красного гранита мелкокристал­
лического строения с фиолетовым оттен­
ком 75

17 Цветной цемент (пуццолановый портланд­
цемент -  70, ультрамарин -  25, желез­
ный сурик -  5) 30
Крошка красного гранита -  80, крошка 
лабрадорита -  10, крошка серого грани­
т а - 1 0 70

18

Под серый гранит

Цветней цемент (пуццолановый портланд­
цемент -  96, графит -  5) 30
Крошка серого гранита -  75, крошка лаб­
радорита -  25 70
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Продолжение приложения 1

№ во 
пор.

Цвет облицовки в зависимости от 
компонентов

Процент­
ное со­
держание 
компо­
нентов

19 Цветной цемент (пуццолановый портланд­
цемент -  92, перекись марганца -  6,

25ультрамарин -  2)
Крошка серого гранита -  75, крошка чер­

75ного гранита -  25

20 Цветной цемент (пуццолановый портланд­
цемент -  96, графит -  4) 25
Крошка серого гранита 75

21 Белый портландцемент с добавкой 30%
25мраморной пудры от массы цемента 

Крошка серого гранита -  60, крошка лаб­
радорита -  40 75
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Памятка по эксплуатации комплекта оборудования 
для облицовки подпорных стен

1. В  комплект оборудования для облицовочных ра­
бот должны быть включены бетоншпрнцмашнна (цемент- 
пушка), компрессор, электростанция, насосная станция 
для подачи воды н бетоносмеситель.

При выборе комплектующего оборудования не обходи­
мо учитывать следующее:

потребность бетояшпрндмашины (цемент-пушки) в 
сжатом воздухе составляет 5-8 м3/мин. Причем мень­
ший расход воздуха рекомендуется для бетоншприцма- 
шины (цемент-пушки) со шлангом диаметром 35-4Омм;

производительность водяного насоса определяется  
всходя нз соотношения расхода воды к расходу сухой 
смеси, равного 0,1 ;

снижение потерь времени на погрузку сухой сме с н 
достигается при оборудование бетоншпрндмашины ски­
повым подъемником с ковшом емкостью 0,5 м3, а це­
мент-пушки -  скребковым конвейером;

откидные борта передвижной платформы могут быть 
использованы в качестве подмостей, с которых ведет­
ся набрызг строительной смеси;

для снижения потерь давления сжатого воздуха при 
подводе его  от компрессора к бетоншпрнцмашине (це­
мент-пушке) в качестве возцухоподводящего ш л а н г а  
необходимо использовать один шланг диаметром не ме­
нее диаметра резинотканевого шланга, присоединив его  
непосредственно к заглушке ресивера компрессора. На 
воздушной магистрали устанавливаются обратный и пре*- 
дохранительный клапаны.

2. Рекомендуются следующие варианты комплект о в 
оборудования:

бетоншприпмашнна (цемент-пушка) с загрузочвы м
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устройством, компрессорная станция типа ЗИФ-65 
электростанция ПЭС-15, водяной бак в насос, перед­
вижная платформа (сани);

бетоншнрицмашине (цемент-пушка) с загрузочн ы м 
устройством, компрессор РК -6  с электродвигате л е м 
мощностью 20 кВт, электростанция ДЭСМ-80, водяной 
бак н насос, автоприцеп ИАПЗ-754В (А -731 );

автоприцеп (сани), бетоншприцмашина (цемент-пуш­
ка), накопительный бункер, водяной бак и насос,элева­
тор, смеситель принудительного действия с загрузоч -  
ным устройством, компрессорная станция типа ЗИФ -55, 
электростанция мощностью 15-20 кВА.

3. Комплект Союэдорния включает: а в т о п р и ц е п
ИАПЗ-754В, компрессор РК -6 , электростанцию ДЭСМ-30, 
модернизированную бетоншприпмашину БМ-60 с вмон -  
тированной насосной станцией, вибратором на бункере 
и скиповым подъемником. Откидные борта прицепа ис­
пользуются в качестве подмостей, опирающихся на стой 
ки (кронштейны). Агрегаты и узлы комплекта и ме ют  
следующие технические параметры:

Автоприцеп ИАПЗ-754В 
грузоподъемность, т 4,5
размеры платформы, м

длина
ширина
высота

4.5
2,4
1.8

размеры откидного бокового борта, м

масса, т
Компрессор РК -6  с электродвигателем 
АО 72-4 (А  71-4 ) на общей раме

длина
ширина

4,5
0,6
2,0

производительность при скорости вращения 
вала it *1500 об/мин, м3/мин 
давление воздуха, атм, не менее 3,

6,0
3,5-4,0
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мощность привода, кВт 20
габаритные размеры, м

длина 2,20
ширина 0,60
высота 0,60

масса, т 0,55
Электростанция Д ЭСМ -30

мощность, кВА 30
напряжение, В  400
габаритные размеры, м

длина 2,2
ширина 0,8
высота 1,2

масса, т 2,0
Бетоншприпмапшна БМ -60

производительность по расходу сухой 
смеси, кг/с 0-2,8
производительность по расходу воды, 
кг/с 0—0,35
емкость бункера, м3 0,5
частота вибрации бункера, Гц 50

Насосная станция3̂
диаметр резинотканевого шланга 
и сопла, мм 38
длина резинотканевого шланга, м 15-20

Емкость ковша скипового подъемни­
ка, м3 0,5

Скорость подъема ковша, м/с 0,3

П р а в и л а  э к с п л у а т а ц и и  б е т о н ш п р и п м а ш и -  
н ы Б М — 6 0

1. Воздухоподводящие и водяные шланги монтируют­
ся из резинотканевых напорных рукавов, соответству­

ющих требованиям ГОСТ10362—76 или ГОСТ 18068—73. М а—

х) Авторское свидетельство № 343708
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терияльные шлангн должны быть только типа Ш по 
ГОСТ 18668-73. Соединение шлангов выполняют с помощью 
накидной гайки н штуцера. Для закрепления штуцеров на 
шлангах применяют 4 заклепки диаметром 8 мм или сталь­
ные хомуты. Проволочные закрутки запрещены.

2. Между оператором машины и отделочником долж­
на быть установлена постоянная устойчивая сигнализа­
ция (зрительная, световая, звуковая); команды подает 
отделочник.

3. Устранение неисправностей в оборудовании и 
ликвидацию пробок из смеси в шлангах произво д я т 
только при снятии в системе давления сжатого возду­
ха  (т .е . после выпуска через специальный кран остав­
шегося в бункере воздуха) и выключенной электроэнер 
гии.

М есто предполагаемой закупорки шланга с образо­
ванием пробки простукивается деревянной кувалдой .  
Скопившийся в шланге материал высыпают из отдель­
ных секций после их отсоедннения.

После сборки секций шлангов всю магистраль про­
дувают сжатым воздухом.

4. Причинами образования пробок в шлангах могут 
быть следующие:

заклинивание сопла щебнем или гравием;
попадание воды в шланг при перерывах в работе и 

схватывание остатков смеси;
налипание на стенках смеси, имеющей в л аж н ос т ь  

больше 4%.
5. При перерывах в работе сопло располагают так, 

чтобы смесительная камера его находилась ниже шлан­
га во избежание попадания в него и дозатор смеси во­
ды.
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