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МЕ1ОД1ЧЕСНИЕ “КАЗАНИ 

ПО ОТБОРА ПРОБ ПРЕСНОЙ БОЛЫ М ИХ ПЕШЧНОЙ 
ОБРАБОТКЕ ДЯЯ ОПРЕЛЕИБНЙЯ СОДГ ХАНИЯ РАДИ), 
швдшв
ОТБОР ПРОБ ПРЕСНОЙ ВОЛЫ, ИЗМЕРЕНИЕ -ШАРНОЙ БЬТА- 
*КТИВНОСТй, ПЕРВИЧНАЯ ОБРАБОТКА ДЛЯ ШЕЩШШНИЯ СОДЕР
ЖАНИЯ СТРОНЦИЯ-ЭО, 'ШЗЛЯ-137 И ДРУГИХ рдаоншшюв
О̂бор проб осуществляется на пщропостах, измерение суммар

ной бета-̂активности и первичная обработка на гидрологических 
станциях, радиохимический и гамЕ/д-спектрометрический анализы в 
специальной лаборатории.

ОТБОР ПРОБ И ИЗМЕРЕНИЕ СУШАШОЙ БЕТА-АКТИБНОСГИ
Пробы воды из водоема отбираются из поверхностного слоя на 

рейдовой вертикали как правило на стрежне реки с гидрометричес
кой переправы, лодки или катера специально для этого предназ
наченным полиэтиленовым ведром. Перед отборам гробы ведро й 
полиэтиленовая канистра, в которую отбирается проба,; тщательно 
споласкивается водой на месте отбора*

Объем отбираемой пробы 13 л.
Отобранная проба аз ведра переливается в канистру, марки

руется и доставляется на гидрологическую станцию. Данные о каж
дой пробе воды записываются в журнал (водоем; место и дата от
бора, характеристика гидрологического шш уровненного режима).

В день отбора после доставки пробы на гидрологическую стан
цию проводятся измерение суммарной бета-активности на бете- 
радиометре Fi*o4-IeM в соответствии с инструкцией по эксплуата
ции прибора. Для этого после перемешивания всей пробы отбирает
ся I д. После измерения эта часть пробы отбрасывается.
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Оставшаяся часть пробы (12 л) фильтруется через фкяь̂р "си- 

няя лента’5 на обычной коЕрхообразной воронке (стекяяшгсй е л и  

полиэтиленовой) иди под вакуумом isa воронке Бюхнера̂ >калбу 
Бунзена еле специальной одаосекхшонной фильтровальной установке 

, используя дли создания вакуума мнхрокомпресс р W-l&h 
водоструйный насос ш  насос Камовскс̂о» Фильтр с осадком под
сушивается на воздзге, маркируется (на краю фильтра указывает
ся назва: :е водоемаг место н дата отбора, объем отфильтрован- 
кой воды), складывайся о'тдком вовнутрь и упаковывается в мар
кированный полиэтиленовый пакет 'для пересылки в спёцяабораторив.

Бели суммарная бета-активность измеренной неотфкяьтровагчой 
пробы равна или превышает вель-ину 4Л0~*° Кя /л (ДКр для 
стронция-ЭО) ,то проводится повторное измерение суммарной бета- 
активности уже отфильтрованной пр̂бы. Бели при повторном изме
рении регистрируется превышение указанной вежчннч, то опреде
ление содержания стронция-ЭО проводится в двух литровых пробах, 
В -это?.* случае 2 л отфильтрованной вода, э т̂л числе и вода из 
прибора, в двух литроз̂ х полиэтиленовых бутылочках вместе с со
проводительной запиской, в которой указаны данные о проб , от
сылаются в спецлабораториэ.

Бели суммарная бета-акт-“злость пробы ниже указанной величи
ны, то определение стронция-90 проводится из объединенной про
бы за 15-20—а и дневннй период набг тений, В каждый срок наблю
дений в полиэтиленовую канистру ели стеклянную бутыль (емкостью 
20 л) сливается по одному литру фильтрованной воды- Вода из 
прибора после измерения отбрасывается.

Оставшуюся часть отфильтрованной вода (10 д) подвергают 
первичной обработке для определения содержания цезия-127.

Из объединенной пробы, предназначенной для определения 
стронция-ЭО, отбирается 0,5 л вода в чистую полиэтиленовую
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бутылочку для определения исходно! ̂ содержания - кальция, которое 
выполняется обычно в гоответ̂гвусцеЙ территориальной гкдрохими
мической лаборатории. В дальнейшем ходе ради ох. личес кого анали
за полученные данные о содержании кальция используются дл* расче
та выхода стронция.

Устанавливается точный обълм оставшейся объединенной нр̂ ч г 
F ли на гидрологической станции представляется возможным б 

об; единенную пробу янест, в виде титрованного раствора точное ко
личество носителя стабильного стронция (50 ыг в расчете на металл), 
то после добавления носителя стронция проба тггте̂ ьно перемешива
емся, отбирается 0,2 л воды в чистую полиэтиленовую бутылочку для 
определения исходного содержания стронция и гровг 'ится предвари
тельная обработка пробы. В'этон случае выход стронция-90 в ходе 
радиохимического анализа опре; зляется по стабильно̂  стронцию 
плазмбк ’офото̂ етрическям методом. Сведения о добавлении носителя9 .стронция в пробу указывается в сопроводительной записке.

JIEPBL ШЯ ОБРАБОТКА. ПРОБ ДЯЯ ОПРЕЩВЛЕНИЯ СОДЕРЯШЯ СТР0ЩИЙ-90

В зависимости от степени минерализации воды, з  частности, 
от содержания кальция, применяется одна из двух методик первичной 

обработки проб вода. Одна из них основан., на том, что бикарбонат 

кальция и магния, находящиеся в воде в роствсрешом с зтаве {юс 

присутствием обусловлена временная жесткость вода), при добавле
нии углекислого аммония и раствора аммиака переход г. а маяораство- 
иые соединения -  карбонаты кальция и магния. Радиоактивный строн

ций вместе со своим стабильным изотопом соосовддется с карбоната
ми указанных щелочноземельных металлов.

Другая годика основана на том, что все катионы, в том



чхсяз s стронций* находящийся в растворенном состоянии в воде, 
сорбируются на * ионообменной смол .

Ыногочпсл енкне одновременные определения выходов каль ш а 
стронция в ходе указанных методов первичной обработки и после
дующего ̂-̂диохамического анализа показали, что выходы этих 
ал&ментов практически совпадают (расхождение не превышает 10-15>)

Для рек и- водоемов с большей минерализацией воды (содернание 
кальция больше 20 иг/л) ,

В пробу воды объемом 15-20 л вносится 12 г соли углекислого 
аммония ( Н )z £ 9з после чего проба перемешивается до пол
ного растворения соли и в нее добавляется 60 мл концентрирован
ного 25̂-ного раствора аммиака, 1К>сле добавления аммиака выпа
дает беды*. осадок калбокатов кальция к частично магния* Проба 
тщательно перемешивается стеклянной палочкой в течение 10 мин 
и оставляется на 24-48 час для отстаивания осадка.

После отстаивания осветленная часть воды аккуратно сливает
ся с помощью резиновой трубки. Один конец трубки, срезаннкк 
под углом 45°, опускается в бутыль на 2-3 см нь а поверхности 
воды. С другого конца трубки, который опускается в яедро или 
раковину, вода засасывается грущей, к такш образов де!ыштирует- 
ся осветившая часть пробы. В процессе декантации необходимо 
следить за три, чтобы конец трубки в бутылке все время находился 
на 2-3 см кине поверхности воды. Декантацию следует прекратить, 
когда над осадком слой осветвленной волн составит 1-2 си. Ес
ли произойдет случайное азмычивание осадка, декантацию следует 
прекратить, Оставшаяся часть пробы отстаивается в течение 
12-24 час, посла чего продолжается декантация при соблюдении 
указанных условий.

Оставшийся после декантации осадок взмучивается и через 
воронку аккуратно переливается в чистую полиэтиленовую буты-



лотку емкостью I л. Стенки бутыли, в которой производалось осаж
дение, сшваются небольшим количеством декантированного раство
ра, и этот е*̂ш переливается в ту же бутыль, и основная 
часть осадка. Обща* объем раствора с осадком после декантации 
и смывного раствора не должен превышать емкости ноли этил ено во й 
бутылочки. Бели остаток после 24-48 часового отстаивания будет 
больше I л его следует поместить в две полиэтилено вы о бутылоч
ки. Н&зеость, в которой проводилось осаждение карбонатов, моется 
один раз водопроводной во.;ой, затем раствором азотной кислоты 
(0,5 л, концентрация 1:5) и 3 раза ополаскивается водопроводной 
водой. Кислота сохраняется г используется дзш мытья 5 раз.
Иля оек и водоемов с малой шгяевачизашей ’вози. Как показали 
результат анализов, в пробах воды с содержание»! кальция 2D мг/я 
и меньше при обработке по вышеописанной методике осадок карбо
натов не выпадает или выпадает в небольшом количестве. Пс :тому 
радиоактивный стронций, находящийся в тюбе, не концентрирует
ся и полностью, или почти полностью, сбрасывается при деканта
ции. £лн таккх проб при;.:, :яется метод концентрирования радио
активного стронция, находящегося в воде, путем сорбции на ионо
обменной смоле (катионит глркл К7-2-8ЧС и й-форие ГОС,
20-293-74).

Для прозы воды объемом 15-20 л используется 10 г катионита 
в стеклянной колонке диаметрам 2Судц к высотой 150-200 из л. Ко- 
донки со смолой поставляются еяешшбораторнёй.

При этом методе производятся следующие операция:
I. колонка закрепляется вертикально на штативе или друпш 

способом;
2 Л на юшгай конец атонки, в которой пемядеиа ионообменная 

смола, надевается резиновая трубка диадвтром 10 ш, длиной 
50-70 см и опускается в ведро иля раковину. Резиновая трубка



зажимаете* винтовым зажимом, чтобы через нее на проходила воды;
3. с верхнего конца колонки жимается вата л колонка за

полняется водойЛ. взятой дз пробы (для набухания смолк). ка- 
бухаягд скола в колонке перемешивается стеклянной палочкой или 
проволок jji. чтобы не било воздушных пузырьков. Колонка с водой 
выдерживается в течение I- 1.5 часа, после чего вынутая вата 
снова помещается в нее;

4,,колонка располагается на 1-1,5 ы киже канистры иди бутыли;.
5, двухметровая резиновая трубка диаметром 10 шл опусгается

в бутыль,;? пробой, резиновой грушей вода засасывается в трубку, и 
трубка надевается на верхний конец колонки;

6. зажим на нижней трубке ослаоляется и начинается irpoпус
кали е води через ионообменную колонку.

Скорость пропускания воды через колонку регулируется винто
вым зажимом и составляет не более 2 л в час.

После пропускания всей пробы колонка сшслается и с верхнего 
конца закрываемся кусочком ваты.

Бутылка с осадком карбонатов шш ионообмея: л колонка с 
сопроводительной запиской направляется с спецлабораторию. В 
сопроводительной записке должно быть указано; водоем, место и 
дата отбора, объем обработанной пробы, сведения о гидрологичес
ком или ургвненом режиме водоема, отклонения от нормы, возник
шие в ходе отбора пробы и ее первичной обработки.

Проба воды для определения содержания калыхия (0,5 л) с 
сопроводительной запиской, в которой указаны водоем, место и 
дата отбора, отсылается в соответствующую территориальную гидро
химическую лабораторию, где анализируется. Результаты анализа 
отсылаются в спецлабораторию.



ПЕРВИЧНАЯ ОБРАБОТКА ПРОБ ДЕЯ Ш Р Щ Ш Ш  
СОДЕРдАКШ РАДИОШЗИЯ

Для пэрвкчнон обработки используется оставшаяся отфильтро
ванная часть пробы (10 л). Обработка состоит в кошеятрироваяйз 
рздиоцезия и других радионуклидов на смеси ионообменных одзд. 
Одна, из которых - катионит марки КУ-2-8ЧС и Н-форме ГОСТ 
20-2S3-74, другая - тот ке катионит, импрегнированныг феррониа- 
нидом кобальта (гранулы темного цвета). Мерным цшшндром отг̂- 
ряется 70-75 мл заданного катионита КУ-2-8ЧС, затем добавляется 
30-35 мл тапрегшфоваиного. катионита, смс и перемешивается х 
помещается в ионообменную колонку диаметром 30-50 ш. Пробу 
пропускает через ионообменную колонку со скоростью не более 
10 д/час. Объем воды, пропущенный через колс*"гну, измеряет, ябе=- 
ле чего вода отбрасываете

Смола из колонки извлекается» тща̂ льно переглешпзаэтся к 
ушлогквается в нсолзтздековый пакет, который затеи запаивает
ся. На пакете липкой ле той наклеивается бумажная этикетка, в 
которой указывается водоем, место и дата отбора, объем пробы* 
пропущенной через колонку. Смела, вместе с фильтром "вправляется 
в лабораторию для гш.т/а-спетггроиетрического анализа

П отто" отделы
I. Смола КУ-2-6ЧС заливается ддстиллированной водой и выдер

живается в течение суток для набухания, затем вода Удаляется.
1 забухшая смола промывается соляной, кислотой (концентрация 
5 lfoJo/W*K Продолжительность дроаквзд - 20 ищут при непре
рывном помешивании. Соотношение объемов смаян и кислоты 1:1. 
Затем кислота сливается а смола дроинваяяеи дастилдщюваяной 
водой до рН=&+7. Б процессе проташки удаляется самая игтаю 
фракция смолы (шльК Проштая смола хранятся в закрытой дасуде
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£0  влажной СОСТОЯЕЕЯ.

2. Для импрегкировакня ферроцнаняд6&-кобальта берется 1,5 л 
ионообменной смолы, обработанной соляной кислотой ж отмытой 
дистиллированной водой (см.нЛ), и заливается L л раствора ка
лия желвзистосинероди̂ того ( К ц F* ) кон
центрация железосинеродистогс калия «0,5 моль/да3. Смола неп
рерывно переменив"этся в этом растворе в течение 10-15 минут, 
раство' сливается и смола промывается 2 д дистиллированной во
да 10 минут при ь̂ мешяш ни, затем вода сливается, Промййа во
дой повторяется 3 раза. Далее смола обрабатывается раствором 
азотнокислого кобальта Go ( NTO?)* * 6 Hz О концентрация 
I моль/да3, объем раствора I л. Обработка ведется F*-15 минут 
при непрерывном помешивании Затем, следует троекратная промыв
ка, которая* завершает шшл- шшр̂ гнирования.

Jilin надестостп проводятся 2 цикла импрегнировання. В про
цессе последней прогдывки ваяно удалить любые крупинке ферро- 
цдаьида кобальта, не связанные с гранулам** ионита, поэтот/у щк'-г 
хлывка ведется до тех пор пока промывная вода. яе станет проз
рачной. Приготовленные гранулы смолы (темного цвета) хранятся 
в закрытой, посуде во влакнои состоянии.

I. Методические рекомендации по определению радиоактивного 
загрязнения водных объектов, под ред.С;м.Вакуловского. Гзщ>о- 
метеоицдат, IS., 1Э36, с.14-17,
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