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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящее руководство распространяется на электроосвети
тельные установки, находящиеся в эксплуатации на угольных разрезах,

1.2. При проектировании, устройств® и эксплуатации электроос
ветительных установок следует соблюдать требования "Правил техни
ческой эксплуатации при разработке угольных и сланцевых месторож
дений открытым способом" (ПТЭ), "1$дакщ; правил безопасности при 
разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом" 
(ЕПБ), "Правил устройства электроустановок" (ПУЭ) и других дейст
вующих нормативных документов, утвержденных или согласованных с 
Мицуглепромом СССР.

1.3. Климатическое исполнение, степень защиты электроосвети
тельного оборудовали о» соприкосновения с тоховедущими частями,а 
те ша защиты от попадания вцутрь оболочек твердых те* я вода долж
ны удовлетворять конкретным условиям его эксплуатации и окружающей 
среда.

1.4. По условиям эксплуатации электроосветительные установки 
при выполнении буровзрывных работ на угольных разрезах подразделя
ются на стационарные и передвижные.

1.5. Нормированные минималыше значения освещенности, которые 
должны приниматься в расчетах при проектировании освещения, приве
дены во "Временных нормах освещенности рабочего пространства и 
опасной зоны при буровзрывных работах на угольных разрезах", 
утвержденных Мнцуглепромом СССР в 1964 г.

2, МЕТОДИКА РАСЧЕТА СВЕТЮГЕХШЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
аЯЕКТРООСВЕТОТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

В методике рассматриваются вопросы расчета оввтотехннческих 
параметров электроосветительной установки, выбора и размещения 
световых приборов в зависимости от нормированного уровня осве
щенности, характера выполняемой зрительной работы, климатических 
условий, применяемого технологического оборудования и горно-гео
логических условий. Термины и пояснения к ним приведены в прило
жении 1.

Расчет освещенности может быть выполнен точечным методом, ме
тодом коэффише: та использования электроосветительной установки, 
а также для приближенных расчетов может быть использован метод 
удельной мощности.
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2.1. Выбор и размещение световых приборов

2.1.1, Для освещения участков, подготавливаемых к взрыванию, 
и опасной зоны выбор электроосветительных установок следует про
изводить с учетом внешних условий окружающей среды, размеров ра
бочего пространства, места размещения световых приборов и их ха
рактера светораспределения, а такие вида применяемой механизации, 
времени работы електроосветительной установки, удобства эксплуа- 
тагри и монтажа.

2*1.2, Для освещения рабочего пространства и опасно! зоны 
могут быть применены как светильники, так и прожекторы. При етом 
светильники с лампами накаливания рекомендуется для освещения на 
небольшие расстояния, не превышающие 20-30 м, прожекторы с лампа- 
т  накаливания - до 150 м, светильника прожекторного типа с ксе
ноновыми лампами - до 350 и.

2.1.3, По основным светотехническим характеристикам светиль- 
сники классифицируются по классам светораспределения и тицу кри
вой силы света (КОС).

2.1.3. Х. Класс светораспределения светильника характеризует 
распределение его светового потока в пространстве.

Светильники рекомендуется применять при производстве буровз
рывных работ с классами светораспределения П, Н, Р а  соответствии 
с ГОСТ 17677-82, приведенными в табл. 2.1.

Таблица 2,1
Классы светильников по светораспределению

(Доля светового потока, ка- 
!правляемого в нижнюю полу- 
Iсферу, от всего светового 
? потока светильника, %

П (1) Прямого света Св. 80
Н (II) Преимущественно прямого света " 60 до 80 вкяюч.
Р (III) Рассеянного света я 40 " 60 "

Класс светильника по свето- 
распределению

Обоэна-! 
пение I Наименование

Примечание, В скобках указано обозначение во СТ CSB 3182-81.
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2.1*3,2* Типы КСС светильников, характеризующих светорасиреде- 

ление в любой меридиональной плоскости в нижней полусфере и кито- 
рые рекомвнувуются для использования, приведены в соответствии с
ГОСТ 17677-82 в табл* 2*2 и на рис* 2Л  и 2*2* КОС светильников со 
специальным светораспредеяением, т*е. отличным от ГОСТ 17677-82, 
приведены на рис* П . 2 Л  - П.2.6 приложения 2*

Таблица 2*2
Типы кривых силы света светильников по ГОСТ 17677-82

Обозна- ! 
чение !

!
Наименование ! Зона направлений

!максимальной силы света

К ( а > Концентрированная 0° - 15° 
Д А с  ) -Йвсшусная 0° - 35° 
Л ( 4 ) Подущирокая 35° - 55° 
Ш {*€' ) Широкая 56° - 85° 
М ( /  ) Равномерная 3° - 90°

Примечания? 1* В скобках указано обозначение по С Щ  3*82-81.
2* За начало отсчета направлений силы света прини
мается оптическая ось светильника,

2.1«3*3* Т и ш  .КОС светильников для. наружного освещения в го
ризонтальной плоскости, показанные на рис* 2*3, в соответствии с
ГОСТ 8045-82 (СТ С Ш  172-75) следующие:

круглосишетричная|
боковая;
осевая;
четырехсторонняя ,
2,1,3.4, Класс светораспределения и тип КСС светильников ука

зываются в стандартах или. технических условиях на конкретные ти
пы светильников*
. Для круглосиммвтричных светильников не указывается'меридио

нальная плоскость, для которой дана КСС.
Для светильников, имеющих две плоскости симметрии, указывает

ся форма КСС в поперечной и продольной плоскостях* Если в про
дольной плоскости КСС является косинусной, то КСС может быть по
казана только в поперечной плоскости.

Для-светильников местного освещения в нормативнг-технической 
доку.мёнт?.цлчи' может бт ь указано только светораепределение.
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Рис. 2Л* Типы кривых силы свгта светильников 
(в относительных единицах)
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Рис. 2.2. Тиш кривых силы с в е т  светильников 
(в канделах, дли светового штока светильника I0C7 ям)



8

Рис. 2.В* Типы кривых силы свата светильников а
горизонтальной плоскости: & - кр^глосимметричная, б - боко
вая, в - осевая и г -  четырехсторонняя; точка 0 - проекция 
светового центра светильника на горизонтальною плоскость
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2.1.3.5. Светотехническая характеристика светильников, приме- 

нение которых наиболее целесообразно для наружного освещения бу
ровых стаюсов и рабочего пространства, приведена в приложении 2.

2.1.4. Светораспределение прожекторов но ОСТ 16 0.5%.073-62 
характеризуется видом симметрии и типом W3C.

2.1.4.1. По виду симметрии прожекторы делятся на прожекторы 
с осевой ( 0 ), одноплоскостной ( Ш  ) и двухплоскостной ( П2 ) 
симметрией.

2.1.4.2. Типы KCG проекторов приведена в табл. 2.3,

Таблица 2.3

Типы кривых силы света прожекторов 

Обоаначение | Наименование | Угол рассеяния прожектора 2 о(0,1

У Узкая
И Г  2 ^ < 10° 

< 2 ^ < 2 5 0с Средня*

1 Широкая 2 ^ я1^25°

Способы изображения ItCC прожекторов могут быть следующие:
в полярной системе координат; при этом определение значения 

силы света, численно равной длине радиусов-векторов в данном на
правлении, исходящих из светового центра источника света до КСС, 
затруднительно и для прожекторов с малыми углами рассеяния не 
исполь уется;

в прямоугольной системе координат; при этом направление осевой 
силы света прожектора совпадает с осью ординат, а по оси абсцисс 
откладываются значения углов в горизонтальной или вертикальной 
плоскости;

на условной плоскости, перпендикулярной направлению оптической 
оси прожектора, кривыми одинаковой силы света (изокандедами); по 
осям координат откладываются значения углов в горизонтальной и 
вертикальной плоскостях.

Графики КСС в прямоугольной системе координат и изоканделы 
приведены в приложении 3 для прожекторов ПЗС-35, ЮМ-35, ПЗС-45, 
ПШ-50 и ПКН-1500.

2Д.4.3. Светотехническая характеристика прожекторов, реко
мендуемых для применения, приведена в приложении 3.
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2Д. 5. Каждый типоразмер прожектора предназначен .дня паж  

определенного «рила и мощности* которая является предельной для 
конкретного изделия. При замене в прожекторе установленной лам
пы другим типом лампы может быто резко искажена форма КОС из-за 
изменения расположения светового центра лампы#

2*1*6* Светотехническая характеристика источников света, с 
которыми необходимо поставлять светильники и прожекторы, приве
дена в приложениях 4 и 5*

Тип, масса, габаритные размеры и йена световых приборов при
ведены в приложении 6, которые в процессе разработки и освоения
производством изделий могут изменяться.

ОСщий вид световых приборов показан в приложении 7*
2.Х»?. Применение открытых незащищенных газоразрядных ламп и 

ламп накаливания для освещения рабочего пространства и опасной 
зоны при ведении буровзрывных работ не допускается.

2.1.8* Световые приборы, предназначенные для освещения ра
бочих мест» расположенных в зоне действия бурового станка, как 
правило, должны оазмещатьея непосредственно на буровом станке.

2Л *9* Освещение рабочих мест и опасной зоны при выполнении 
работ по подготовке участка (блока) к взрыванию должно осуществ
ляться, как правило, за счет прожекторных установок с использова
нием переносных 'йр^жекторншс мачт и опор"щщщ естественных ода вы- 
{ценностей, например' бортов вышележащих уотуров и пр.

Для установки прожекторов рекомендуются'переносные опоры, 
приведенные в альбоме "Типовые конструкции 3-403-7. Протекторны 
опоры переносного типа для освещения карьерой и отвалов*t разра
ботанные институтом Гипроруда Мшт&рмет СССР*

2*1.10, Высота установки световых приборов над уровнем ра
бочей поверхности должна выбираться в зависимости от защитного 
угла и мощности источника света.

Д л я  ограничения слепящего действия с в е т о в ы х  приборов в ы с о т у  

их установки необходимо принимать в соответствии с требования
ми "В р ем ен н ы х  норм освещенности рабочего пространства и опасной 
зон ы  при буровзрывных работах на угольных разрезах".

При окончательном выборе высоты установки световых приборов 
необходимо учитывать местные условия, а также условия тенеобра- 
зования и площади освещаемого пространства.

2 Л Л 1 »  Степень защиты от внешней среды и исполнение световых 
приборов должны избираться в зависимости от шшретйнж эксплуа



тационных условий
II

2.2, Расчет освещенности от светильников с круглосимметричным
светораспределением

Для открытых пространств расчет освещенности выполняем точеч
ным методом, используя закон квадратов расстояний или графики про 
странственных изолюкс * Оптическая ось светильника, совпадающая с 
его осью симметрии, расположена перпендикулярно к горизонтальной
плоскости*

2.2Л* Освещенность в расчетной точке А (рис, 2,4), принадле
жащей горизонтальной плоскости Р, для точечного круглоекюсетрмч- 
нога излучателя рассчитывается (без учета коэфф ициента запаса) по 
форщуле /13/

с  _ Zi'CQfef 
Сг л - ? Г -

или, подставляя в форцулу (2,1) значение Z

г ь *  '

(2.1)

h
co jZ l ’ 

(2.1а)

где £ г - горизонтальная освещенность в точке А, лк;
% - сила света светильника по направлению к точке А, кд; 
Л  - угол ш&кщ осью симметрии светильника 0(/ и направле

нием силы света , град;

' J . - . c i c f y t L  ;

Z - расстояние от светильника до точки At м; 
h - расчетная высота светильника, м; 
с/ - расстояние от точки А до проекции светильника на го

ризонтальную плоскость, м.
Ь вертикальной плоскости освещенность в точке А определяется

из выражения

(2.2)

Значения тригонометрических функдай приведены t  приложении 8,
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Рис* 2*4» Освещенность точки 4 *  
горизонтальной поверхности
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Пример I. На высоте h, » 3 u от почвы установлен светильник 

ПЦД-IOO с лампой накаливания Б215-225-60. Определить освещенность 
в точке, расположенной на высоте Ьг « I м от почвы и расстоянии 

d  ■ 2 м.
Решение. Расчетная высота светильника составит h •  h, -  he « 2 м. 

Направление X l находим из рис. 2.4

~ ~  «■ 1,0 .

По таблице тригонометрических функций (приложение &)</*> 45°, 
C ofK l - 0,353.

Сила света светильника ПЦД-IOO в направлении по КОС для 
условного источника света со световым потоком f - 1000 дм (при
ложение 2) Jfooo “ 160 кд.

Доя лампы B2I5-225-60 (приложение 4) световой поток *д - 715 ли.
Тогда

ъ
Jfooo ~срЬ  - 160 ** Ы 4 . 4  к д .

715
1000

По форцуяе (2.1а) находим освещенность в расчетной точке

£ '  3 L W i '  ш л / - ш  ■ и д  -

2,2.2. Расчет освещенности с помощью графиков пространствен
ных иа^люкс или иначе ншыш&тж кривыми равных значений гори
зонтальной освещенности заключается в определении условной или
относительной освещенности дин конкретных типов светильников и
заданных значениях h  и d  (рис* %А) /12* 14/.

Рассмотрим расчет освещенности в расчетной точке от одного и
нескольких светильников» штп значение условной освещенности.

2.2.2Д* Освещенность в расчетной точке от одного светильни
ка определяется по формуле

е  е < Р л ‘г

/№ •  К
(2.3)

где £  , е  - освещенность соответственно в расчетной точке и 
условная, лк;
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^  - световой поток л е ж и  светильника, лм; 
t  ~ *09фЬашт полезного действия Ш Щ )  светильника в 

***** водусфвяу, который учитывается только в том 
случае, м ш  сила спита яриюмается во типовой 
кривой;

ХООО световой поток условной «амвы, дм;
К - коэффициент вашей.

Вространственнь>" кзодюксы условии! горизонтальной освещен- 
иввти для конкретного типа светильника приводятся в справочной 
литературе по светотехжке /12, 13/.

При отсутствии графика пространственных иаоликс не данный 
светильник для определения условной гориеонгальной ос мцвяюс- 
«и испояьауем график пространственнее иаолюхе условной горивон- 
тальной освещенности светлыни» е сило* света по всем ии^рав- 
ям ям ш 100 вд и световым потоком Ф  • 1000 т  /12/, приведен
ный »  риг. £.5,

Во варимым значениям h u d  находим условию освещенность 
e fw, * по радиальным щщт - аначс.ме , Зная угол. , по 
графику КОС для данного светильника с 1000 лм определяем 
т щ  света » Тогда условная освещенность

Подставляя значение е  в формулу (2.3), находим £  .
Пример 2. На высоте h - 3 м установлен светильник ПЦД-100 с 

лампой накаливания { ^  = 7X5 лм). Определить освещенность точ
ки да расстоянии d  * 2 к, считая К * 1,4.

Решение, Для /)> 3 я к o'» 2 и во зале. 2,5 неходки ef(Wu 6 лк, 
35°.

По КОС светильника 1Щ-100 (приложение 2) 73S = 175 кд (для 
светового потока лампы в светильнике Ф * 1000 лм).

(2.4)

Тогда

и

10.5 . 715
1000 . 1,4

» 5,4 лк
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d
!> $ 9  *9 W <g U  # ♦ Ш  f t  f ,

в *

»

fl

#•

Рис. 2.5» Орострвнотвашшв. вояжем условной 
горизонтальной осввщвииоетм. Сила с в е ю  овстиывпса 

по веем направлениям Г Я  ш
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Пример 3. Светильник Ш Ю З - 1 0 0  е лампой 8 Ш 8 - Ш - 1 О 0  установ

лен на высоте h * 3 и ,  Определить освещенное w> £  в точке, распо
ложенной на расстоянии d  «'1,3 и при К » 1,4,

Решение. Но трафику (рис. 2.5) точке пересечении координат 
h •  3 м и Ы •  м соответствует е /Л> - 7 лк, Л  - 20Р.

Каталожные данные светильника с лампой (приложения 2 и 4):
КОС типа Д  по ГОСТ 17677-82, КПД светильника t  - 0,70, световой 
поток лампы Фд » 1450 дм.

По рис. 2.2 сила света светильника с i  • 1000 ли для типовой 
кривой Д  в направлении Л  •  245 кд. Условная освещенность

№о 245
100

■ 17,2 лк.

Поскольку значение силы света £  взято по типовой кривой, то 
освещенность £  ’еобходимо рассчитывать с учетом КПД светильника. 

Тогда

4000' к.
И б б и Л Д  . 12,8

1000 . 1,4

2*2*2«2. При освещении поверхности несколькими светильниками 
в расчетной точка необходимо учитывать действие радом расположен
ных светильников и приближенно действие более удаленных светильни
ков. Тогда освещенность в расчетной точке

-/#*?• /С
C2.5I

Где £ Д а  - освещенность соответственно в расчетной течке и сум
марная условная, лк;

- световой поток лампы Слеш) в одном светильнике, лм; 
JU - коэффициент дополнительной освещенности^ fa * 1 при 

отсутствии влияния удаленных светильников;
К  - коэффициент запаса.

Пример Лт Над рабочей поверхностью на высоте А * 3 м уста
новлены два светильника ТВД-ЛОО со световым потоком жтты §д * 810 лм. 
Определить освещенность точки, расположенной между тот ш  рясстоя- 
ьпш. Ы} * I  ы, с/2 ж 2,0 м при К * 1,5.
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Решение, По графту рис, 2,5 дня первого светильника ( U  3 м, 

of, * I  ы) ejw  » 10 як, аС, •  20°; для второго светильника 
(Л « 3  м, с/г • 2,6 м) e"/w • 5 лк, ■ 40°.

По КОС светильнике ППД-100 (приложение 2) %а > 190 кв,
0НО « 165 кд.

Оуммарная условная освещенность

б . Ш  •
100

» 27,25 як.
Освещенность в расчетной точке находим по формуле (2.5)

в  Ш » 14,7 лк.
/<*»•* 1000 . 1,5

2,3. Расчет освещенности от светильников с кекруглосишетричным 
светораспределением

Расчет оовещенности выполняем точечным методом, и с п о л ь е я  еа- 
кон квадратов расстояний или графики кривых равной относительной 
освещенности (условные иаолюксы) /12, 14/. Положение расчетной 
точки, расположенной на горизонтальной поверхности, относительно 
светильника определяется тремя параметрами, в качестве которых 
могут быть выбраны A , d  и Jb или A , X и у  (рис. 2.6). На
правление координаты X принимаем эдвпедащим с направлением! про
екции плоскости симметрии светильника, а оптической оси светиль
ника - о вертикальной осью.

2.3,1, Освещенность в расчетной точке 7 (рис. 2.6) опреде
ляется по формуле

Ц ш , (2.6)
* А*.К

где Вг -  горизонтальная освещенность в расчетной точке, лк;
сила света светильника по направлению к расчетной точке, 
кд;

Ы т угол между направлением силы света в расчетную точку 
и осью егэтилькика 00*, град;



i a

Рис. 2.#б* Освещение расчетная tmm А 
на горизонтальной плоскости светильником с 
некр^глосимиетринным ств^ораспредвлвшвм
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к - расчетная высота светильника, м;
К - коэффициент запаса.

Для определения силы света .%lj необходимо знать значение с и *  
света в поперечной и продольной плоскостях светильника, направле
ние которых определяем графически. Из рис. 2.6 приводим формулы, 
необходимые для расчета

Ч ^ -о о >  к ~  * (2.7)

4 h (2.8)

i г  1
(2.9)

/ ^  _ £»*0 X
W ~ w m —  » (2.10)

у (2.II)

f с<*г '
(?.IIa)

обозначим £  ш y - c o f f  \ (2.12)

с ш  * c o fS ‘c o ff*  * (2.13)

Т _ (2.14)

где с/ - расстодаше от расчетной точш Р да проекции светиль
ника на горизонтальную плоскость, м;

Р  -угол мезду меридиональными плоскостями, при этом за 
начало отсчета принимается меридиональная плоскость, 
совпадающая с плоскостью симметрии светильника, кото
рая для светильников с трубчатыми лампами является 
одновременно поперечной плоское»», град; 

f t S -  угол соответственно в поперечной и продольной Ш Ю С — 
костях, град;
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jct у  - координаты расчетной точки А на горизонтальной 

плоскости, и;
у  3^170 ~ сила света светильника соответственно в попереч- 
'' ' ной, продольной плоскостях и осевая, кд.

Характеристики светораспрецвления некругдосишвтричиых све
тильников по углу р дается в пределах §  - 9# при наличии доух 
плоскостей симметрии, в пределах 0 •* 180® при одной плоскости 
симметрии и О - 360° при отсутствии плоскостей симметрии.

Пример 5. определить освещенность в точке А (рис. 2.6) от 
светильника РКУ01-400 с лампой ДРЛ 400 при h ■ 4 м, d  * 10 м, 
f  •  30° и К ш 1,5.

Решение. По формулам (2.7) - (2.12) и таблице тригонометри
ческих функций (приложение 8) находим

Световой поток лампы ДРЛ 400 (приложение 4) «д » 20000 лм. 
По КСС светильника РКУ01-400, приведенным в приложении 2, 
f  - 65° ( /  - 0°) - 50 кд, сГ . 27° 90®)
» 170 т  н - 160 ад.
Тогда дал условной лампы с »  - 1000 дм но формуле (2.14)

f d .  ~  « M L  « 2,5; ог . 68°; 

cvpfiz. c o fe S * »  0,05;

X  шс1сс>уг^ш{осо$50ш ю  . 0,866 - 8,66 м;

у  • d f i n f i  « Ю  . 0 , 5 - 6  м;

-fyrx \ и ^ Г ~ я 2 Л 6 ;  г -  660*

#  ЛУ‘С£>* Г  я *  5 . 0,42 - 2,1 м;

c m  света



светильни» РКУ01-460 о лампой ДРД 400

V ' 2/ ' ^ ' ' 63 • 7 5 5 Г ' 1060

Освещенность в расчетной точке находим по формуле (2.0) в 
Учетом коэффициента запаса К - 1,5

е  - % с- ^  - ш и т . з а . 2,г
h X  42 . 1,5 М

Пример 6, Определить освещенность в точке A (pic. 2.6) при 
освещении светильником ЖУ02-400 с лампой ДНаТ-400, если дано: 

п » 4 и ,  х  . 4  м, « Ю м ,  К • 1,6.
e®effi№*> По формулам (2.10) - (2,13) и таблице тригонометри- 

чееких функций (приложение 8) находи

Г “ 45°*
- io- Ces4s°» 7 М{

^ . 1 . 1 , 1 , 7 5 |  <Г - б0°»

Goj*l*co&&ccSf mceffflctirfSS 0,35j к 70°.

Пб КОС светильника ЖКУО2-40О (приложение 2) в направлении 
» 45 , & шф  Л. - 80 кд, в направлении $  » 60е, В» 90° 

7<Г * 260 вд и X  •  200 вд.
Д»* условной лампы с I *  1000 ям силу света находим по фор

муле (2.14)

Да*юа ДНаТ-400 имеет световой поток •_ * 47000 ям (приложе
ние 5), я
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Тогда

-7 *, ^  ш тлл, 470QP дяйй v в
« Г ф  104 • Т о о Г ^  4868 w -

Освещенность в расчетной точке по формуле (2.6):

£ . Ы 2 £ . к . .  U & .  8,16 « .
~ нг '/,$ 1*5

2,3,2. Графики кривых равной относительной освещенности (ус
ловные изолюксы) рассчитываются для конкретных типов светильников 
по данным об их светораспредолении при потоке ламп Ф • 1000 дм на 
условной плоскости с координатами Ц * д /Н и t  *  у  /Ь . В  на
стоящем руководстве приведены графики для светильников ЙСУ -2000. 
и СКсН-ШЗОО (приложение 9}. При этом осевые линии светильников 
расположены перпендикулярно к расчетной плоскости.

По графикам определяется значение относительной осводенности 
£ в расчетной точке, создаваемой каждым светильником» на высо

те Ь ш I м. Освещенность с учетом реального значения h опреде
ляется форцулой.

с = 3 ‘̂ М
S i#>-K hz

(2.15)

где В, l £  - освещенность соответственно в расчетной точке и сум
марная относительная, лк;

- световой поток лампы (ламп) в одном светильнике, лм;
/U - коэффициент дополнительной освещенности;
К -  коэффициент запаса; 
h  - расчетная высота, м.

Пример 7. Светильник ПСУ-2000 с лампой КГ220-2000 установлен 
на высоте h » 15 м. Определить освещенность на расстоянии х  - 3 м 
и у  « 15 м от светильника при К - 1,4. Световой поток лампы 

» 440С0 лм (приложение 4).
Ре.ленив. Относительную освещенность определяем по графину ус

ловных кзолюкс светильника ПСУ-2000. Дня этого находим координаты 
расчетной точки ка условной плоскости:



*
X
"h

£ - X
h
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3'
I s

15
15

0 Л

1,0.
Координатам f  « 0,2 и 2 * 1,0 соответствует относительная 

освещенность £ •  1000 лк.
Тогда по фощуле (2.15) при ju  * I и £ *  * £

£ 3 ^ l L  . Щ Р . г . и . , Ш  - 140 лк, 
**>•*• А* 1000 . 1,4 . 152

2*4» Расчет протекторного оевещешя

2.4Д. Выбор высоты установки протекторов
Выбор высоты установки протекторов над освещаемой поверх

ностью производится по условиям ограничения сдеширго действия 
в соответствии с требованиями временных норм освещенности рабо
чего пространства и опасной воны при буровзрывных работах на уголь
ных разрезах8* и определяется во форщмв.

Н  . <2Л6)

где Н - высота установки прожектора, к;
осевая сила света прожектора, вд|

С - параметр, вашсшрй от нормированной освещенности, зна
чение которого приведено в табл* Р.4*

Таблица 2*4

Значеше параметра С

!
Нормируемая освещенность, лк j

j

1 ! 
! и> 1
; i

[ ! 
1 30 j 
i t

50

с 700 2100 j 3500
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Если несколько прожекторов имев* совпадение направлений осе
вой силы света, то значение параметра С следует разделить на чис
ло этих прожекторов.

Максимальная сила света Знаке прожекторов приведена в прило
жении 3.

Рассчитанные значения минимально допустимых высот установки 
прожекторов и светильников прожекторного типа приведены в прило
жении Ю .  Минимальная высота установки световых приборов с ксено
новыми лампами ДКеТ XQGjQ должна приниматься не менее 15 м в целях 
исключения воздействия ультрафиолетовой радиации на работающих»

При обеспечении освещенности 30 и 50 лк установка прожекторов 
в системах локализованного освещения, исходя из требований правил 
по технике безопасности и ПУЗ, т о ю  3 м не допускается.

2.4.2. Выбор угла наклона прожекторов
При изменеши угла наклона прожекторов изменяются освещенность, 

форма и площадь светового пятна.
Угол наклона прозекторов выбираем таким образом, чтобы весь 

световой поток прожектора в пределах угла рассеяния поведал на осве
щаемую поверхность. При ведении подготовительных взрывных работ вы
бор угла наклона прожекторов зависит от заданного расстояния шведу 
прожекторной мачтой или опорой и освещаемым взрывным блоком, а так
же практически возможной высоты установки прожекторов.

Вблизи основания прожекгоршх мачт (опор) и буровых станков, на 
которых устанавливаются прожехторы, часто образуется "мертвое про
странство". Если его необходимо освещать, то устанавливаются допол
нительно светильники или сильно наклоненные прожекторы.

При освещении вертикальных поверхностей, например мачты буро
вого станка, значение наивыгоднейшего угла наклона прожектора ре
комендуется рассчитывать, по форцуле /15/

• <2*17)

где (? - угод наклона прожектора, град;
% - осевая сила света, кд|
е  - освещенность изолюксы, внутри которой размещается вея 

освещаемая поверхность я разная расчетной освещенности
Е" * К » ®i
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£ н - нормированная освещенность, як; 
К - коэффициент запаса;
Н - расчетная высота, и.

Если задада место установки и радиус действия прожекторов, то 
угол наклона & выбираем в зависимости от этих величин.

Пример 8. Определить наивыгоднейший угол наклона прожектора 
ПЗС-35 с лампой накаливания Г215-225-500, установленного на буровом 
станке, если на высоте N  ' Ю н  необходимо обеспечить нормирован
ную освещенность в вертикальной плоскости £ и » 10 лк при коэффи
циенте запаса К  - 1,4,

Решение, Do каталогам данным прожектора ПЗС—35 %*» 46 кед 
(приложение 3).

Освещенность изолюксы

Наивыгоднейший угол наклона прожектора находим по форцуле 
(2.17).

Чтобы освещаемая вертикальная поверхность воя охватывалась 
иволшксой освещенности е  , прожектор необходимо установить от нее 
на расстоянии

2,4.3. Расчет освещения методом удельной мощности 
Необходимое чиело прожекторов и мощность прожекторной уста

новки приближенно можно определи» по методу удельной мощности .
Удельная мощность прожекторного освещения рассчитывается по 

формуле

е  ■ Е„' W  . 1,4 » 14 лк.

<Р*а §7= 8 0 °

/  « Н сЬ}® ~ fO-ty to* = 1,4м.

(2.18)

12.19).
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где ф  - удельная мощность, Вт/м^;

Л  - число прожекторов;
Рл -  мощность лампы прожектора, Вт;
$ -  освещаемая площадь, м*!
Вн - нормированная освещенность, лк;
К - коеффодееит еапаса;

- световой поток лампы, лы; 
fe. - КПД прожектора в долях единицы;
U - коэффициент использования светового потока прожектора; 
Е  - коэффициент неравномерности освещения, равный отноше

нию минимальной освещенности к средней (Емц^/ЕЦ,).

Фэрцуду (2.19) можно представить в упрощенном виде;

ника свет
Ориентировочное значение коэффициента т  приводится в /12/ 

и /15/ и для прожекторов о лампами накаливания принимается 
0,20 - 0,25, с лампами ДРЯ и галогенными лампами накаливания - 
равным 0,16 - 0,33,

Необходимое число прожекторов для создания на расчетной пло
щади заданной освещенности можно определить из формулы (2.18), 
подставив в нее значение удельной мощности

5 « п т £ „ - К  , (2.20)

где т ■ световая отдача применяемого источ-

(2.21)

(2.22)

п ш т  Ен'К Я
Р*

(2.22а)

Пример 9, Определить необходимое число прожекторов с дампами 
накаливания мощностью 600 Вт для освещения взрывного блока дайной
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qr ■ 50 м, шириной ^  * 3G м, Нормированная освещенность 

IL * 30 лк, коэффициент запаса К  - 1,4.
Решение. Освещаемая площадь £  » а - в •  50 . 30 - 1500 iг. 

Необходимое число прожектопов во формуле (£„22а)

/ 7 « z J k J S iA . 25 вт.

2.4.4. Расчет освещенности от одиночного прожектора 
Расчет освещенности от одиночного прожектора можно выполнять 

двумя методами: методом, основанным на применении кривых относи
тельных изолюкс и вспомогательных расчет»® таблиц и методом кри- 
вых изокандел прожекторов и расчетных графиков. В обоих случаях 
рекомендуется пользоваться альбомами о построенными иволгксами про
жекторов.

2.4.4.I. Метод, оснований на применении кривых отнооительнь® 
иаолюкс и вспомогательных расчетных таблиц, разработан Р,А.Сапож
никовым и Г.М.Кноррингом /12, IV . Кривые относительных маоявке 
прожекторов являются кривыми равной освещенности на условной плос
кости, перпендикулярной оптической оси и расположенной на расстоя
нии I м от прожектора. Координаты X , у  расчетной точки А на го
ризонтальной поверхности, имеющей освещенность £ , и координаты 

Щ • 2 этой же точки на условной плоскости с освещенностью £  
(рис. °.7) связаны соотношения»:

ч

кcctfS -  Л"f i n d
~~ У  5

(2.23)

£ ш Л р  , (2.24)

где Ц * Z

&
И
f

координаты расчетной точки на условной плоскости, м; 
координаты расчетной точки на горизонтальной плос
кости, и;
угол наклона прожектора, град;
высота установки прожектора, м;

вспомогательный коэффициент, ~ fv tO+ JL cafO.

Вспомогательная расчетная таблица (табл. 2.5) значений Щ ,j> 
при различных х /Н и 6  приведена в сокращенном виде.
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Рио, л,7. Освещение расчетной точки А прожектором
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Таблица 2.6
Значения ^ , J> и / 3 для расчета прожекторного 

освещения

&, Шара-! Значение х / н
град!метр 

1

i—  
! 1,0
! м

2,0
—

2,5
1----
!3,0

!----
3,5

!----
|4,0 !4,5

I----
{6,0 ! 6,0

1

$ 0,75 0,49 0,34 0,25 0,19 0,14 о , п 0,08 0,06 0,03
6 f 1,13 1,6 2,1 2,6 3,1 3,6 4,1 4,6 5,1 6,1

У 1,42 4,2 9,5 18 30 46 68 97 132 225

f 0,7 0,44 0,30 0,21 0,15 0,11 0,07 0,05 0,03 0,01
10 Л

1,16 1,6 2,1 2,6 3,1 3,6 4,1 4,6 5,1 6,1
У 1,54 4.5 9,8 18 30 48 ДО 98 132 225

$ ,0,63 0,40 0,25 0,18 0,12 0,07 0,04 0,01 0,01 0,05
12 A 1,19 1.7 2,2 2,6 3,1 3,6 4,1 4,6 5 Д 6,1

У 1,66 4,7 10 19 31 48 70 98 132 225

z 0,6 0,35 0,23 0,14 0,08 0,04 0 0,03 0,05 0,08
14 о 1,21 1,7 2,2 2,7 3,2 3,6 4,1 4,6 5,1 6,1

У 1,77 4,9 10 19 31 48 70 98 132 222

4 0,56 0,32 0,13 0,10 0,04 0 0,04 0,06 0,09 0,12
16 / . 1,24 1,7 2,2 2,7 3,2 3,6 4,1 4,6 5,0 6,0

У 1,89 5,1 II 19 32 48 70 97 130 220

0,51 0,28 0 Д 5 0,07 0,01 0,04 0,07 0,10 0,12 0,15
18 Л 1,26 1.7 2,2 2,7 3,2 3,6 4,1 4,6 5,1 6,0

А 2,0 5,2 II 1,9 32 48 69 97 130 216

$ 0,47 0,25 0,12 0,04 0,05 0,07 0,11 0,13 0,15 0,19
20 ■ л 1,28 1.8 2,2 2,7 3,2 3,6 4,1 4,6 5,0 6,0

У 2. Г 5,3 II 19 32 48 68 95 128 213

Примечание. Левее жирной линии значение £ относится к нижне
му квадрату, что учитывается в случаях, когда светораспределекие
прожектора, вверх ч вниз от оси неодинаково*



(г.т

зо
Горизонтальная освещенность в расчетно* точке А:

£ г т y r j , з •

где £  - относительная освещенность, лк.
Вертикальная освещенность в расчетной точке А определяется 

по форьфле (2,2),

Относительная освещенность £  находится по графикам ржа
ных вначений освещенности (иаояюкеам) на условной плоскости конк
ретных типов прожекторов при иевестых значениях f i t ,

В настоящем руководстве приведены в приложении II ивояюксы 
на условной плоскости прожекторов ПСМ-бО-I, ПСМ-40-1, ПЗС-45, 
ПЗС-35, ШШ-1000-1, ПШ-1000-2, ШШ-1500-I и ПКН-1500-2.

Пример 10. Определить освещенность на горивонтаяьной поверх
ности в точке А от прожектора ПЗС-35 с лампой Г220-500, установ
ленного на высоте Н » 4 м, при 0  » Ш°, X = 7 м, « 5  м.

Решение. Отношение х  /Н *  7/4 * 2,75. По табл. 2.6 при 
0  т 20° и X /Н • 2,75 находим Щ •  0,04, f  » 3,0, р • 27.

По формуле (2.24),

р Щ mî lw. IW—чи̂гтиади̂ата
j>,H 3,0 . 4

0,4.

Координатам Щ * 0,0а и * 0,4 на графике иаолккс на ус
ловной плоскости прожекторе ПЗС-35 (приложеше И )  соответствует 

£ *  2,2 клк.
По формуле (2.25) освещенность

§^99—  » 5,1 лк. 
42 . 27

Пример II, Прожектор ПКП-1500-2 установлен на высоте Н » 6 м 
о углом наклона & * 20°. Определить координаты точек X , у, в 
которых обеспечивается нормированная освещенность Ен т. 30 лк при 
коэффициенте earifiba К • 1,4.
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Решение. Определение координат д ,у по заданным В и Н вво
дится к построению изолюкс на горизонтальной плоскости. Расчетная 
освещенность Е * Ен , К « 30 . 1,4 « 42 лк.

Задаем значения координате д «кратные ft, т.е» х / И  « 0,5. 
2, 3, 4, 6.

По табл. 2,5 для заданных значений Я /И и в  • 20° находим 
KeeffMipeHw /> и f 3% а по формуле (2.25) для В * 42 лк и 
Н * 6 М определяем относительною освещенность

i  шЕНг^  * 42 . 6® . » 1,6 .j ?  клк.

Для каждого значения Ц , €  по графику иаолюкс на условной 
плоскости прожектора ffiffi -1500-2 (приложение II) находим координа
ту t  . затем по формуле (2.24) вычисляем координату у

у  - .

Результаты расчета записаны в табл. 2.6.

Таблица 2.6
Расчетная таблица к примеру II

* / н I
14 ,.

X
1 ? 1 / 1

р & 1
f  ! 

!' 6 1| I г 1
I

ж

0,5 3 0,87 0,81 0,53 0,8 0,2 1,0
1.0 б 0,47 1,28 2,1 3,15 0,36 3,0
1,5 9 0,25 1,8 5,3 9,0 0,40 4,15
2,0 12 0,12 2,2 11 16,6 0,45 6,0
2,5 15 0,04 2,7 19 28,5 0,38 6,15
3,0 18 0,03 3,2 32 48,0 0 0
4,0 24 0, И 4,1 68 102,0 Иэолюксы нет
6,0 30 0,15 5,0 128 192,0

По найденным координатам X и у  для освещенности В « 42 лк 
на рис 2.8 построена кривая изолюкс.
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Рис, 2*8» Построение ис злюксы (к примеру II)
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2.4.4.2. Метод кривых изокаадел прожекторов и расчетных гра
фиков / К /  заключается в определении освоенности в расчетной точ
ке с использованием графиков КСС прожекторов.

Освещенность в расчетной точке А (рис. 2.9)

с  я Х ( ‘
L l  "ц2Г *

Ее - ^  ,

где Ez , Eg - горизонтальная и вертикальная освещенность в расчет
ной точке А, лк;

^  - сила света прожектора по направлению к расчетной точ
ке А, кд|

И - высота установки прожектора над освещаемой поверх
ностью, м.

Сила света У*/. определяется по графикам КСС конкретны* типов 
прожекторов по значениям углов fiz и fig в горизонтальной и верти
кальной плоскостях, характеризующих отклонение силы света -Zi от 
направления оптической оси прожектора. Значения углов находятся 
из рис. 2.9

' fc ft at* » (2.2L)

J L '2.29)

J * t ш & * ot*~ ? 0 \ (2.30)

Пример 12. Определить освещенность на горизонтальной плоскос
ти при освещении прожектором ПКН-1500-2, установленным на высоте 
Н ш Ю  м с углом наклона $  * 20°, в точке А с координатами 
X .» 30 м, у  * 10 м (рис. 2,9).

Равенне. Вначале определяем направление силы света.
Из рис. 2.9

у н И 10

(2.26)

(2.27)

3,16, o t »  72°3oi
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Рис. 2.9. Расположение расчетной точки к 
на освещаемой поверхности



3ft

По формулам (2,28) - (2.30) находим
* ту- • -J~- * 3‘° ‘ л 78°г

t ^ A  - - & Г 'М г  Ж - . Ц* 72° - 0,317, _/2 - 17°30

А  -  & + о /, -  ^  -  20° * 72° -  90° * 2Г'..

По графику кривьо| нэокандел прожектора ПКН-15Ш-2 (приложе
ние 3) яед •  17°3(» и Jtf»  2® вила света ^  * 60 кад.

Тогда по феруле (2,26) освещенногть в расчетной «отав А

£  „ 3№*кт а Ш л т Ь , Ш , . 13,6 лк,
I #

2,4.6. Расчет освещения от группы прожекторов /14. 15/
При значительных размерах освещаемого взрывного блока недос

таточно установки одного протектора. Поэтому едя создания норшро- 
венной освещенности необходимо устанавливать несколько протекторов „ 
располагая их группами. Равномерность оеэещешя может быть достиг
нута цутем установки на педжекторноймачте одной ши более групп 
прожекторов. В  каедоЙ группе протектор» имеют одинаковый угол на
клона 6 %и оптические оси смежно располояенных протекторов смещены 
на одинаковый угол £  (еде. 2*10), При : 20° неравномерность 
освещенности почти нвощутиш.

Расчет освещетя сводится к определение параметров электроос
ветительной установки, обеспечивающих получение нормированной осве
щенности Ejj при коэффициента запаса К. Высоту установки И , угол 
наклона & и количество прожекторов можно определить цу тем построе
ния и компоновки иэолюкс или с помощью графиков изолюкс для группы 
прожекторов. К построению иаолюкс следует прибегать только при 
отсутствии альбомов изолк :с прожекторов.

2.4.5.I. Компоновку изолюкс рекомендуется выполнять по сле
дующим схемам:

на всей освещаемой поверхности компонуются в один слой изо
люксы освещенности Е ■* № н . Ю / 2  (рис. 2,11), В точках касания 
или пересечения изолюкс ( А, В) освещенность получаем Ен . К,



Оптические ты
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Рис. 2.II. Однослойная компоновка иволюкс
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внутри изолюкс значение освещенности больше, чем ̂  . К;
кс шоновка изолюкс в два слоя, когда в каждою точщу на осве

щаемой поверхности направлю, iv не один, а два прожектора» В этом 
случае каждый слой компонуется изолюкеами освещенности Е ® (Ен#Д)/б* 

Последовательность расчета и построения изолюксы освещенности 
£  изложена в примере II*

В приложении 12 приведены ужч, построенные кривые изолюкс для 
прожекторов ПЗС-45 и П Ш М5 О0 с различными углами ?наклона & * 1 
отличие от ранее приводимых графиков изояюкс освещенности для све
тильников на атих графиках нанесены значения Е*г прожекторов с кон
кретной лампой на горизонтальной плоскости с координатными осями 

X / Ц ш у  /Н * Для нахогдени-я освещенности £ необходимо 
найденное по графику значение ЕЙ® разделить на

Пример 13* Путем однослойной компоновки изолюкс прожектора 
ПЗС-45 с лашюй ЮО О  Вт необходимо подучить освещенность Ен ® 30 лк 
при К « 1,4 и Н ~ 10 м* Определить угол наклона и необходимое ко
личество прожекторов для освещения горизонтальной поверхности дли
ной £  & 30 и, шириной ё  т 20 м*

Решение** Изолюксе освещенности Е « (Eg,K)/2 « С30 * 1,4)/2 *
^ 21 лк соответствует значение Efr * 21 « I( г  ** 2X00 лк • мг*

По кривым шедшее прожектора ПЗС«45 (нршожеш® 12) находим, 
что значение Eir * 2100 лк *аг можно подучить при ф  * 15° и 
<?г « 20°, Посколы^ при дайне €  • 30 м точка, расположенная в 
средней части изолюксы, имеет координату х/Н * С^/2)/Н •
* (.°0/2)/10 * 1,5, то выбираем угол наклона ® 28°«

По значениям X /Н ** 1,6 и SJf* • 2100 лк м* дая * 20° на 
графике находим

« 0,25, у  - 0,26 • Н - 2,1 м.
Приближенно необходимое количество прожекторов находим деле

нием ширины €  на ширину изолюксы ч

- 4.
2 ’ 2,5

Место установки и количество прожекторов уточняются при на
ложении шаблонов изолюкс на план.
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2.4.6.2. В том случае, когда значение ЕН? велико и на гра
фиках кривых иволюкс прожекторов (приложение 12) данная ивояюиса 
отсутствует или слишком близко расположена к мачте, расчет осве
щения следует выполнять, используя графики для определения осве
щенности от группы прожекторов (приложение 13).

В приложении 13 приведены графики для определения освещен
ности от группы прожекторов ПЗС-35 и ПСМ-40-1 с любым углом нак
лона в  и различной высотой установки группы прожекторов для 
С * 1°.

Освещенность при любом значении Т  определяется по форнухэ

(2.31)

где £, £ ^ .f~  освещенность соответственно при любом значении Т  и 
при ?  • 1°, лк;

Т  -  угол между проекциями оптических осей на горизонталь
ную плоскость смежно расположенных прожекторов 
(рис. 2.10), град.

Необходимое количество прожекторов в группе определяется по 
формуле.

(2.32)

где и) - необходимый угол действия прожекторной группы (рас. 2.10), 
град.

Пример 14. Определить необходимое количество прожекторов 
ПЗС-35 с я а ш ш ш  накаливания 500 Вт, 220 В для оснащения взрыв
ного блока дайной а  •  30 м,. шириной ^ / 2 0  и для создания осве
щенности Ен • 30 лк при коэффициенте запаса К • 1,4. Прожекторы 
устанавливаются на высоте Н » 10 м на расстоянии » 10 м от 
взрывного блока (рис. 2.12).

Решение. Прожекторы предусматриваем располагать группами в 
два слоя изолюкс. Тогда освещенность, которую необходимо создать 
от одной группы прожекторов, Е * Е^Д/5.« 30 . 1,4/5 «. 8,4 лк.

Намечаем несколько контрольных точек: точка А - точка в сред 
ней час^и изолюксы освещенности Е 4 8,4 лк, точки В, С и Д  - на 
границах освещаемого блока.
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Рио. 2.12. I решению примера И
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. В» клаку (рис. 2 . Ш  ешределяем расстояние € от прожекто
ров до ра сч ет » точек и по графику (рис. П.13.1 приложения 13) 
для группы прожекторов 1Ш-35 при значениях € /н  для каждой 
расчетной точки вмгйфаем наиболее рациональный угол наклона в , 
которому соответствуют определенные значения (ЕН^)гзу.и освещен
ности Ер,,,.. Результаты расчета записаны в табл. 2.7.

Таблица 2,7

Расчетная таблица к примеру 14

^ ЮО¥а|точка}
И, и ! t

Расстояние

расчетная
форцуяа

зна т| е/и• 9 , |(i#brt|lr^  
| град I лк.1Г  { як 
1 f t.

10

9

А e' * f 25 2,5 20 33000 330

В 14 1,4 20 35000 350

С f f 41 4,1 12 7500 75

Д i , *  в 40 4,0 12 7400 74

Освещенность в расчетных точках А, В, С и Д  при 9 •  12° и 
■ 20° будет иметь значения» приведенше в табл. 2.6.

Таблица 2.8

Оевещегеюетъ я расчетных точках

! ' 1 | 9  • 12° } <9 - 20°
from

1,

е / н (Ef#)ry>
|. I»sr

, |Ес«л j
|ЛК }

<E#)r.rtJEr., 
лк,1Г| т

А 2,5 12500 Ж. 33000 330
В 1,4 9000 90 зэооо 350
С 4,1 7500 75 4500 45
Д 4,0 7400 74 5000 50

Как видно из табл. 2,8» наилучшее распределение освещен
ности при угле наклона в  т 12°, значение которого и принимаем.

Подставляя в фор^лу (2,31) минимальное значение осваценнос- 
ти из табл. 2.6 при X * 1° Ет*г* 74 як, определяет* необходимое
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значение угла Z m s создания освещенности S « 3,4 лк.

Г « -SJL ш Л±. ш 9°.
£  8,4

Угол действия прожекторной группы находим ив рис, 2.12:

I, и> * 90°., *> 
Ч ~

- Ш -  
2 . 102-е,

Количество прожекторов в группе

£
Г

п J S 10 шт.

Всего в двух группах давно быть установлено 2 . 10 » 20 про
жекторов, общая мощность 600 , 30 ■ 10 кВт.

Удельная мощность

#  " з г ? * i 9?9^  “ 16,7 Вт/“2"

Типовые варианты устройства общего прожекторного освещения 
приведены в СНВ1~80, которые примени* для освещения опасной зо
ны при ведении взрывных работ.

з . трев с м ш ш  к з г е р с т е и г е ж й  ч а с т

3.1. Система влектроснабжения электроосветительм х устано
вок должна брть выполнена в соответствии с требования» плени 8 
ПТЗ и раздела У111 ЕГО.

При расчете нагрузок потери мощности в ПРА для ламп ДРЛ,
11РИ МГ1 и ГЛВД рекомендуется принимать в размере 10% для ламп 
мощностью до 400 Вт включительно и Ь% для ламп мощностью более 
400 Вт.

3.2. Допускается размещать электроосветительные установки
и прокладывать питающий осветительную установку кабель непосред
ственно на территории блока. При етом взрывчатые материалы долж
ны быть удалены от электроосветительного оборудования и кабеля 
на расстояние не менее 10 ч.
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Перед взрыванием все электроосветительное оборудование и ка
бель должны быть обесточены и вынесены в безопасно* место,

3,3. Защита электрических осветительных сетей д о л » »  выпол
няться в соответствии с гл. 3.1 и 6.3 ПУЭ.

Номинальные токи плавких вставок предохранителе! и расцепи
телей автоматических выключателей должны выбираться по формулам, 
приведенным в табл. 3.1,

Таблица 3,1
Расчетные формулы для выбора ващитных аппаратов 

в электрических осветительных сетях

Наименование защитного 
аппарата 1

Расчетные формулы

лампы накаливания лампы ДРЛ, дай, ДНаТ

Предохранитель (плав
кая вставка) 

Автоматический выклю
чатель Зр & УМ<г КС ^Р ^  //3

Примечание. Э& - номинальный ток плавкой вставки предохра
нителя, А; Эр - номинальный ток теплового или комбинированного 
расцепителя автоматического выключателя, А; Эмт*- расчетный ток 
нагрузки, А.

Каждый световой прибор мопростм». более 10 кВ* должен защи
щаться самостоятельным двух- или трехполтснш автоматическим вы
ключателем или двумя плавкими предохранителями, установленными в 
каждой фазе.

Для защиты осветительных сетей моцут использоваться трехпо- 
люсные автоматические выключатели с комбинированными расцепите
лями типа Д Е З О Ю  до 10 А, АЕ2030 до 35 А, № 5 0  до 50 A, AE2G40 
до 63 А, АЕ3050 до 100 А (номинальные токи расцепителей прини
маются в соответствии с каталожными данными автоматических выклю
чателей) и ящики однофидерные с плавкими предохранителями ЯВЗ на 
200 и 300 к со степенью защиты ЭР54, Я Р В -6124 на 200 А со сте
пенью защиты ?Р'Н»
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3,4. Сечения проводов и кабелей долмы выбираться в соответст
вии с гд. 1.3 ПУЗ до условию допустимое нагрева длительным расчет
ным током иагй'эки в нормальном и аварийном режимах.

Провода и кабели долмы быть проверены до ватере напряжения и 
соответствию току выбранного аппарата вадаты м условии* ©кружащей 
среды, При этом проверку следует проведать в соответствии с требо
ваниями гл, З Д  и 6,1 ПУЗ.

3*6.: -Управление электроосветительных установок рекомендуется 
(федаештрвать даетанидонное и мастное.

Окема управления освещением световыми прибо|ммв*, установлен
ными на мачтах, должна обеспечивать возможность включения и отклю- 
чения всех световьос приборов и каждого в отдельности.

Охранное освещение должно иметь самостоятельное управление.
Управление освещением буровых стааков рекомендуется предусмат

ривать в отдельности каждым световым прибором в тех шемаях, когда 
Это требуется до условиям эксвдуатации.

4. ж ж т щ т ж  т т т т

4.1, Зчектроосветительдае установки должны иметь доступ к све
товым приборам во время их эксплуатации для замены источника света, 
чистки, а также изменения угла наклона,

4.2, Для передвшкшх электроосветительных установок рекомен
дуется монтировать светильники и прожекторы небольшой мощности груп
пами на мачтах, смонтированных на колееном или санном основании.

4.3, Каждый прожектор долдон быть установлен с определенным 
углом наклона, а также углом поворота в плане.

5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1, Заземление электроосветительных установок следует выпол
нять в соответствии с требованиями гл. 6.1 Ю З ,  а также дополнитель
ными требованиями, приведенными в гл. 7 раздала У Н  НТВ.

5.2. Выбор световых приборов, электрооборудования и алектроус- 
тановечных устройств предусматривать со степенью защиты не ниже 
требуемой дал данных условий окружающей среда и в соответствии с 
местными горно-геологическими условиями.
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5.3. Световые приборы, установленные в непосредственной 

близости от места ведения вэрывшлс работ, доджш быта ааарща- 
им «  де: отвня взрывной волны и раздета кусков вороды.

5.4. При размещении эя октроосветитеяьной установки и про
кладке витающего осветитель^» установку кабеля непосредственно 
на teppttTOpMH блока взрывчатые материалы должны быть домены от 
вяектроосветительноге оборудования н кабеля на расетоядае .»е 
менее Ю  м.

5.5. Перед взрыванием электроосветительное оборудование и 
кабель должны быть обесточены и вынесены в безопасное моте,

5.6* Чистку и замагу перегоревших ламп в омтеяьиемх и про 
лекторах производить при снятом напряжении.

в . штода измерен® и контроля осшрнности

6,1. Измерение освещенности производить в контрольны» точ
ках люксметрами по ГОСТ 14S4I-0O и методой, указанию в 
РОСТ 24040-81 "Здания и сооружения. Метод измерения освещенности

6*2. Контрольные точки для измерения освещенности следует 
принимать в соответствии с "Временными нормами освещешости ра
бочего пространства и опасной зоны при буровзрывных работах на 
угольных разрезах".

6.3. Контроль уровня освещенности на рабочих местах должен 
производиться при:

вводе в эксплуатацию оборудования}
изменении места расположения световых приборов;
замене одного типа светильника, прожектора или источника 

света другим.
6.4. Нормированные значения освещенности рабочих мест в 

контрольных точках на период выполнения технологических опера
ций, маневровых и ремонтных работ могут обеспечиваться стацио
нарными и нестационарными (перекосными, пзредвижмыш) электро
осветительными установками, включенными в электрическую сеть 
или имеющими автономный источник питания.
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Термины и определения

Термин
1
| Определение

Саюикышк Световой прибор* ивр#распред«иш^|1 еле* 
лещин Слеш) вцу*рк большое тшттш углов 
ш о б е а ш и ш ш р й  угловую кождотрацр» сво
дового подока с коэффициентом усиления не 
билле Ш для щщглосиш«:?риннм31 и т  более 
15 дли оише^ричшх приборов- ГОСТ 16708-%

Прожектор Световой прибор, перераспределяющий сеет 
лампы (ламп) внутри малых телесных у лов а 
обеспечивающий угловую концентрацию свето

Козфрцрш» 
l e w i w i  йтттт® 

Ejpiojm
Ш тт полусфер*

вого потока с коэффициентом у мления боев 
20 для круглосимыетр чных и более ао д л я  

симметричных приборов - ГОСТ 16703-79 
Величина, характеризующая усиление све

товым прибором силы света лампы (ламп) в 
данном направлении - ГОСТ 16703-/В 
Част: пространства, кот рая a j Jm t  ниже 

горизонтах' ной плоскости, проходящей чарт 
световой центр светового прибора - 
ГОСТ 16703-79

Сяееоеой цен*р 
самоеого прибора

Условная точка во внутренней области 
оптической системы светового прибора, при 
омещении в которую светового центра лам
пы или при заданном расположении относи- 
тел» но которой ламп в иноголашово»' све
товом приборе еветораенредмение послед
него в наимеиывей степени отливается от 
расчетного - П У Ф  16703-79

Лотометричеокое те- Область пространства, ограниченная по
ло светового прибора верхностьв, являющейся геометрическим ■

пестом концов радцгсовчмисторо», выходящих 
ив светового центра светового прбора, дни- 
на которых пропорциональна, вале света све-
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Продолжен® приложения I

Термин | Определение

тового прибора в соответствующем иаправле- 
нии - ГОСТ 16703-79

Оптическая ось све- Условная прямая, проходящая черев свето-
тового прибора вой центр i ли фокус оптической систем* све

тового прибора,и принимается за начало от
счета угловых координат. Дея круглосиммет- 
ричнкх световых приборов оптической осью 
является их ось тмметрни. Оптическая ось 
прожектора проходит через фокус прожектора 
и совпадает с направлением максимальной си
лы света - ГОСТ 16703-79, ГОСТ 6047-75

Продольная ось 
светового прибора

Условная прямая, проходящая через свето
вой центр светового прибора с трубчатыми 
лампами (лампой) параллельно оси ламп (лам
пы) - ГОСТ J6703-79

Меридиональная Плоскость, проходящая через оптическую
ияостос» светового ось светового прибора - ГОСТ 16703-79 
прибора

Экваториальная Плоскость, перпендикулярная оптической
плоскость светового оси светового прибора - ГОСТ 16703-79
Яр|бО|в
Завршмйуге- 

светового прибора
Угол, характеризувврй вощу, в пределах 

которой глаз наблюдателя залрцвм от я в 
ного действия лампы. Защитный угол све
тильника определяется углом, заключенным 
меаду горизонталью и линией, касательной к

Нормальное поло
жение прожектора

светящемуся теду латы и краю отражателя 
или непрозрачного экрана - ГОСТ 16703-19 
Положение прожектора, при котором его оп

тическая ось параллельна горизонтальной 
плоскости - ГОСТ 6047-75

Угол наклона
прожектора

Угол между направлением оптической оси
прожектора и горизонтом

Осевая сила света Сила света светового прибора в направ- 
светового прибора лении оптической оси - РОСТ 16703-79
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Окончание приложения 1

Тарам | Определеые

yj’cw рассеяния ̂  Угол излучения, в пределах которого сила 
прожектора света прожектора снижается до 0,1 от мак

симальной сил” света - ГОСТ 16703-79 
Относительная осве- Освещенность для светового прибор с л; д- 

щенность светового пой со световым потоком 1000 лм при расс- 
прибора тоянии от светового прибор до i ̂ вещаемой

поверхности 1 м -  ГОСТ 16703-79
Условная освещен- Освещенность для светового .фибора с дан

ность светового при- пой со световым потоком 1000 лм на опреде- 
бора ленном расстоянии освещаемой поверхности от

светового прибор - ГОСТ 16703-79 
Кривая рвной Геометрческов* место точен поветанвом,

освещенности в которых освещенность одинакова -
ГОСТ 16703-79

Кривая рвньос зна- Геометрическое место точек на освещаемой 
чаний горизонтальной горзоитальней плоскости, освещенность в 
освещенности которых одинакова - ГОСТ 8046-62
Мжмгчимышй *юа§~ Овношешм светового питом, аадамрго т  

фщиент испольвова- гормаотч*льцув полосу бесконечной длим» ли
ния светового потока риной, рвной пятикратной высоте подвеса, 
по освещенности при рсположении светильника на грниць 

осваиремого участка, к световоцу потоку 
установленной в светильнике лампы - 
ГОСТ 8046-62

Примечание. Чертежи плоскостей, осей и ааортных углом свето
вых приборов показаны на ре .  П.1.
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Рже* П Л .  Чертежи плоскостей, осей я защитных
у глот emmwm приборов! Q - шеридаоналыше плоскости! 

- продольные плоскости; ^  - поперечные плоскости; 
- защитный угол



ПРИЛОЖЕНИЕ Z

Светотехнические данше светильников

Т ш ! и**™*™* — !1 Щ УР^И  Ш ш  |
i !

Класс \ 
евавораепредоления j

!
ию j ?

ПСХ-60 J»Hpgi ямим«|ииийрг
ШШ~Ш

В ПО ГОСТ 17677-82 65

ГВД-Ш) Лампа 1 ао ГОСТ 17677-82 5 Е Г Ш
66

НППОЗ-ЮО-ШШ Ш27-Ю0, вгао-юо И so ГОСТ 17677-82 72

ШШ -4Ш -00б-^1,
P ^ - M O - O K W ' I

Д М  400 Прямого света симме*- 
шчного пвгрокого боко-

Рис, Е*2»2 70

наго светораепраделения
70ш т а -4 ш ~ « -д Д Ь Т - # 8 0 Ш То же Рис. П.2.3

ш о е -д и -о а -л ЛШ-400в2 * Рис. П.2 4 60
тж-гш/оат КГ220-2000-4 Несимметричное осевое 

светорасг^еделение
KoHMUffttpO- 
ванная, 
рис. и.2.5

65

асшг—ооо/кгз-аш ш т з ш То же Концентриро
ванная, 
pic. П.2.6

63

Ж
Ж
т

т
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Рис. П .2Д * Кривая силы света
светильника Ш1Д~Х00

Рис* 11*2*2* Кривые силы свете 
светильника РКУ01-400
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Рис. П.2.3. Кривая сиды св е т  
светильника ЖКУ01-400

Рис, П.2.4. Кривые ешт света 
светильника ЖКУ02-400
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Рио. П.2.5. Кривые силы свети 
светильника ЙОТИ-ШЮ

Рио. П.2.6. Кривые силы света 
светильника ИСУ02-5000



П Р Ш Ж Ш Е  3

Светотехадческие данные прожекторов

Тип
прожектора

Характеристик* !

я ш ш ж *  |
? Тип КОС ! Источник

Вид плоскости | света

сш ше а^ ж ?горш-? !
!зои- ! в е р» - !
! т я ь - ! к ш » ш 1  !
! шй 1 !

Макси- 
ы льная 
сила 

свет, 
кед

I

Угол рассеяшя \
Zoto.t , град I
В ПЛОСКОСТИ I Щ]Д

гори-! I
зон- ! верти- ! 
таль-!кальной 1 
ной ! !

I 1

В З Й - 3 5 Ш 0 с с F125-I35-500 76 24 13 ЯП
1215-225-500 37 26 16

ШС-35-У7 0 с с П 2 5 - 1 3 5 - 5 Ш 76 16 14 20
Г215-225-500 46 17 15 20

Q 3 C ~ C J U K 0 с с Г125-135-1000 180 20 17 20
1215-225-1000 Ш 24 22 20

ПХ-35А-2-У1 01 с с QK220-400 25 12 23 а»
лас-35л-з -л ш с ш UH220-600 55 9 18 «м

BBgpX, вверх,
9

вниз вниз
Ж - 3 5 * - 4 - Л 02 1 1 Ш220-400 30 36 4 м»
Пт-40А-1-Л П 0 С F2I5-225-500-1 65 19 Ю 40
ПШ-404-2-У2 0 у У ПЕ220-600 250 6 8 35
ПО-5(Ж-1-И 0 с с 12-0-1СЮ0 100 18 18 40
ПКл-1ыл1г. ш ш с КГ220~1«ХМ 60 80 12 -



Окончание приложения 3
? Характеристика

? д а л

1
г

?
j
i Макси-

|Угол рассеяния*
i2W0 * , град i
f В ПЛОСКОСТИ fЪт ! ! Тип KCC Истош»» ?мальная* лцт над.

протектора ! г ш  !*** ШГОСК0С'ГИ , СВШв
| vHJSQl
i света* ‘гори-*. ! 

!зон- ! верш- ! 
! таль-? калькой ! 
? ной ! ? 
? f

%
?сшшетр1т!рор;■-!
? !зон- ! терта-» 
! ' ? таль-? калькой 
! ! ной !

I квд
!

j

пкн-юосм-л П2 0 1 KT220-i000-5 30 85 35 -
ШШ-1500-1-Л 02 а с iu220-I500 100 95 12 45
ши-1500-а-л П2 1 ш КГ220-1500 45 100 35 45
ПШ-400У1 0 с с ДРИ4О0-1 540 10 10 30
ПГП-1000У1 0 с с ДРИОООи.1 1000 17 17 30
ПГЦ-400-Ш 02 0 ДРИ400-1 60 75 20 45
ПГЦ-1000-Ш П2 1 с ДРИ1000-1 145 78 20 45
ПЩ-1000-2У1 02 0 1 ДРИЮ00-1 46 100 80 60
ПЩ-2000-Ш 02 ш с ДРИ2000-1 534 80 20 45
ПЗР-250 0 в в да 250 II 60 60 _
ПЗР-400 0 ш в да 400 19 60 60 _

Примечания: I. Степень задета) прмеяторов тала ПЗС - Р44, остальных - Р54.
2. КСС прожекторов типа ПЗС к ПЗМ показаны на рис. П.3.1 - П.3.3 в прямоугчш>- 

ной системе коодакнат. Кривые иаок&ндал прожекторов показаны на рис. Д.3.4 - 
П.3.8.
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Рис. Ii.3,1. Кривые силы света прожекторов 
ПЗМ-35 с лампой 500 Вг, 220 В
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П,3«2« Кривы# сиды света прожекторов 
ПЗС-35 с лампой §00 Вт, 220 В



т

А

Рис. 11.3,3. Кривые силы сеете прожекторов
ПО.,45 с лампой 1000 В», 2 »  1



во

Рше, П .3,4. Кришне изок&едел прожекторов 
ПЗС-45 с л а п *  1000 Вт, 220 В
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Рис» 11,3.5, Кривые исокаедел прожекторов
ПЗС-45 о лампой ДРЛ 700



«

Рис. И,3,6. Крике юокаедая прошпяюрош 
ПОМО-1 е яш ю! 1»  Вт, 220 В



Рис. П.З.7. Кришне изокандея прожекторов
псм-50-2 с хашой пвамооо
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Рис» П.3.8. Кривые изокандвл прожекторов; 
а - ШН-1500-I; б - ПКН-1500-2
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Светотехнические данные дамп накаливания

Тип «чтл jНапряжение, J Мощность, ] Световой
I В ! Вт !поток, дм
! f f

' « ' Н Й Ъ Й Й ?
назначения

BI26-I35-60 130 60 его
Б215-225-60 220 60 716
8220-230-60 225 60 715
BI25-135-100 130 100 1540
BKI25-135-60 130 60 878
BCI25-I35-IOO 130 ТОО 1630
БК215-225-100 220 100 т о

Г125-135-500 130 600 8700
m s - a s - s o o 220 500 8300
ГШ-135-1000 130 750 I9I00
Ш15-225-1СЮ0 220 1000 18600

“ ^ в т е л ы в й Г '
1Ю12-40 12 40 его
М036-60 36 60 800

к т о - н ю о - б 220 1000 22000
КГ220-15Ш 220 1500 33000
КГ220-2000-4 220 2000 44000

T S W M H r * “
ПШО-4О0 220 300 5000
Ш220-600 220 500 9300

Примечания: I. У л—мп общего назначения мощностью до 100 Вт и
для местного освещения цоколь Е27/27, мощностью 
500 я 1000 Вт цоколь Е40/45, у дамп типе КГ - спе
циальный, прожекторных - 1Ф-С51-1.
2. Средняя продолжительность горения ламп общего 
назначения и для местного освещения 1000 ч, ламп 
типа КГ • 2000 ч и прожекторных - 400 ч.



бб
ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Светотехнические данные ламп газоразрядных

Тип лампы |
Мошность !Напряжение | Ток [Световой!и мощность, ; на дампе, ! лампы,! датой, р ена

Вт

Лампы ртутные дуговые высокого давления с ьисправленной 
цветность» (во ГОСТ 16354-77)

ДРЛ 400 400 135 3,25 20000 7
ДРЛ 7 00 700 140 5,45 36000 10
ДРЛ1000 1000 145 7,50 52000 1Z

Лампы ртутные дуговые высокого давления о иодидами 
■ металлов (по ТУ 16-эдо, 038-75)

ДРИ 400 400 130 3,40 340® 7
ДРИ 700 700 120 6,50 59500 24
дриюоо 1000 130 8,55 90000 27
m zo o o ^z 2СШ 230 9,00 190000 53

Лампы дуговые натриевые трубчатые 
С по Ту 16^45» 301*80)

ДНаТ 400-1 400 90 4,6 47000 42
Лампы ^азовыв^све^высокот^ давления

ДКсТ 10000-3 10000 220 47 260000 132

Примечания: I. У всех ламп ДРЛ, а также ламп ДРИ 400 и
ДЬаТ 400-1 цоколь Е40/45, у ламп ДРИ 700, 1000 и 
2000 - Е40/55х47, ламп ДКсТ - специальный.
2. Средняя продолжительность горения ламп ДРЛ 
10000 ч, ламп ДРИ 400 - 6000 ч, ДРИ 700 - 5000 ч, 
ДРИ 1000 - 3000 ч, дай 2000-2 * 1500 ч, ламп 
ДНаТ 400-1 - 15000 ч, л а ш  ДКсТ - 1350 ч.
3. Лампы предназначены для работы в сетях 

220/380 В частотой 50 Гц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 0

Т т т ш ж о ^ ш ш о м т т ч т т ш  данные световых приборе»

Тйп
светового прибора

----------- !----------------------------------!-------------
Масса,! Габаритные размеры* iCteopai!

кг цена, |уб*

ПСХ-60 I 235x136x133 .
ППД-1Ю 2 200x320 -
ШПОЗ-ЮО-ООУЗ 3 390x270x150 9

Ш01-400-006-Л 13 870x420x213 36
РКУ01-400-010-Л 15 944x420x213 26

ш о м д а - ш - и 13 870x420x209 42
Ш 0 2 - 4 Ш - 0 0 1 - Л 22 1000x406x380 64

ИСУ01-20М/СЮ2У1 13 252x600x440 32

ПЗМ-35АУ1 8 310x455x510 8
ПЗС-35А-Л 10 310x455x510 7
ПЗС-45А-Л 14 370x575x675 10

ПФС-35Л-2-М 22 450x500x620 38
1ШС-35А-3-Л as 450x500x620 38
ШС-35А-4-Л 28 450x500x620 38

ПСМ-40А-1-У1 7 435x530x630 40
ПСМ-40А-2-^2 7 435x530x630 41
ПСМ-50А-1-У1 10 545x640x650 53

пн и- кх хм -л 9 200x340x^90 43
ПКН-100Э-2-Я 9 200x340x390 43
ШЩ-1500-1-У1 10 230x410x415 54
ПКН-1500-2-Л 10 230x410x415 54

ПГП-4ШУ1 т 720x850x975 840
ПП1-1000У1 106 720x850x975 885

ПЩ-400 73 400x700x730 780
ПГЦ-1000 92 400x700x730 835
ПЩ-2000-1У1 106 460x840x888 895

ГОР-250 16 560x430x475 -
ПЗР-400 18 570x535x575 -
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7

Общий вид световых приборов

ш
г

Рис» П.7. Световые приборы: а - ПСХ; б - 1ЩД—100; 
в - МШОЗЛОО; г - РКУ01-400; д - ЖКУ0г-400; 

в -  ИСЗЮДОДО; ж - ПГП-400 и в и н о ю

ш
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8

Таблица тригонометрических функций

</ , град I -finoi | c<*fd

'*  0,000  1,000
5 0,007 0,996
10 0,174 0,986
15 0,259 Э . »
20 0,342 0,М О
26 0,423 0,9®

0,500 0,Юб
0,574 0,819
0,643 0,766
0,707 0,707
0,766 0,643
0,819 0,574
0,866 0,500
0,906 0,423
0,940 0,342
0,966 0,269
0,985 0,174
0,996 0,087

90 1,000 0,000

1,000 1,000 0,000
0,992 0,989 0,087
0,970 0,955 0,176
0,933 0,901 0,268
0,883 0,830 0,364
0,821 0,744 0,466
0,750 0,650 0,577
0,671 0,550 0,700
0,687 0.450 0,840
0,500 0,354 1,000
0,413 0,266 1,191
0,329 0,189 1,428
0,250 0,125 1,732
0,179 0,076 2,144
0,117 0,040 2,747
0,067 0,017 3,732
0,030 0,005 5,671
0,0076 0,0007 11,430
0,000 0,000 -
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Графи» кривых равно! относительной 
освещенности (условные изолюксы) светильников

%

Рис* П.9,1, Условие иэолюксы с ш и ш »  ИОУ~200О
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Рис. П.9.2. Условше иэолюксы йтттшхытт 
устройства СКеН~10ООО
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10

Минимально допустимая высота установки прожекторы»

! | Минимально допустимая
Тип [ 

прожектора |

!

Тип ! высота установки, м
лампы f Нормируемая освещенность, лк

0,5 | 10 | 30 | 50

пзм-зб Г220-500 20 7 4 4
ПЗС-35 Г220-500 22 в 5 4
ПЗС-45 ДРЙ700 75 30 16 13
ПЗС-45 ДРЛ700 17 6 4 3
ПЗС-45 ДРЛ400 12 4 3 3
ПЗС-45 Г220-1000 35 13 7 6
ПСМ-40-1 Ш0-500 25 10 5 4
псм-4а-г ПШ0~6Об 50 20 II 9
DQMO-I ДРЛ700 23 в б 4
ГСМ-80-1 ДРЛ400 14 5 3 3
ПСМ-60-1 тао-юоо 35 13 7 в
ПКН-1000-I КГ220-1000-5 23 8 5 4
ПКН-1000-2 КГ220-1000-5 17 6 4 3
ПКН-1Б00-1 КГ220-1500 30 11 6 5
ПКН-Х500-2 КГ220-1500 20 6 б 4
Q3P-250 ДРЛ 250 10 4 3 3
ПЗР-400 ДРЛ 400 14 5 3 3



73
ПРИЛОЖИ® ]

кривые относительных изолюкс прожекторов 
(квояюксы т  условной плоскости)

Рис. П . Н Л .  Изолюксы на условной плоскости
(килолюксы) прожектора П0И-50-1 с лампой Г220-1000
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%

ft». П . 1 1 . 2 .  Изолпксы №  условной ПЛОСКОСТИ 

(виолиееы) прожектора IKX-450-1 с литой ДРЛ 700



щ

%

Рше« ПД1,3* Мвошшш на уеховкоШ шовшете 
f килолюксы) проявктора П(31-40~1 с лашой Г®4<30
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Рис. П.11.4. Иэолпксы на условной плоскости 
( ю ш ш ж с ы )  прожектора ПЗС-45 с лампой Г220-1000



%

Рис. ПЛ1-5. Изолюксы на условной плоскости 
(нилолюксы) прожектора ПЗС—35 с лампой Г22Ф-500
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Рис. П .П .6 . Иэотоксы на условной плоское** 
(килолюксы) прожектора ПКН-1000-I
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Рис, И » о -» » *« « -“ ^ К0СТИ
(■имя») да»*"х*
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Рис. П.11.6. Изолюксы на условной плоскости 
(килолюксы) прожектора ПКН-1500-I
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Рис. П .11.9. Иаолюксы на условной плоское** 
(килолюксы) прожектора ПКН-1500-2
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Кривые кэолюкс прожекторов 
с различным* углами наклона

У/«

Рис» П.12,1. Кривив изолюкс прожектора H3G-46 
с лампой 1000 Вт
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i t e *  Щ.ШЛ: К р и в ы е  иэолрке ирожекторч ПКН-IbOO-J



т

fkc, 1,12,3, Кривит иэолюкс вршкштора ШСИ-15вО-2



a s
прим кне 18

Грфив* дня ©вред(м«мм освещенности 
о* гдотч прожекторов

е/н

Рис. П.13.1. 1>>4ИХ дли опрвдвлвш|я освоцеююсти от 
группы прожекторов ПЗС̂ чВ с данной 5® to, 220 В Сдан t «I ■)
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Рве, П.13.2, Графе щ я определения освещенности о* 
группы промоторов ПШ-40-1 с лампой 500 Вт, 220 В (для с *1°)
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