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Ч асть 1

М ЕТОДЫ  РАСЧЕТА РЕЖ ИМ А  

ВЕТРА И ВОЛНЕНИЯ



Введение

Ветровое волнение относится к геофизическим процессам мелкомасштабного диапазона 

изменчивости с характерными временными масштабами от долей до нескольких десятков 

секунд и пространственными масштабами от сантиметров до нескольких сотен метров. 

Размеры волн определяются набором внешних факторов (условий волнообразования), в 

частности, скоростью ветра, продолжительностью его действия, разгоном и т.д. Условия 

волнообразования любой акватории не остаются неизменными; изменения связаны с 

прохождением барических образований (синоптическая изменчивость), годовой ритмикой 

(сезонная изменчивость) и долгопериодными вариациями циркуляционных процессов 

(межгодовая изменчивость). Такая разномасштабная изменчивость позволяет определить 

режим ветра и волнения (или ветро-волновой климат) как ансамбль состояний волновой 

поверхности с учетом указанной изменчивости. В справочниках и пособиях она представлена 

различными статистическими характеристиками: климатическими спектрами волн с указанием 

их вероятности, режимными распределениями и их числовыми характеристиками (например, 

средними значениями, дисперсией, квантилями и тл .).

Пространственная и временная детализация режимных характеристик, полнота и 

разнообразие набора статистик зависит от целевой направленности изданий. При 

традиционном представлении информации (в печатном виде) невозможно создать пособие, 

удовлетворяющее требованиям многочисленной армии различных потребителей. В большей 

степени может удовлетворить такие потребности электронно-справочная система по ветру и 

волнению океанов и морей. Однако на пути создания такого информационного портала 

встречаются значительные финансовые трудности, а мировой опыт показывает, что не всегда 

полученный результат оправдывает затраченные средства.

Исходя из потребностей и возможностей PC, целесообразно ограничиться сведениями о 

ветре и волнении для конечного набора квазиоднородных районов каждой из рассматриваемых 

акваторий. При районировании соблюдался разумный компромисс между количеством 

районов, достоверностью информации и ограничениями на общий объем Справочника, в 

первую очередь связанными с количеством публикуемых статистических данных (таблиц).

Сложившаяся практика проектирования и эксплуатации судов и средств океанотехники 

разделяет режимные характеристики ветра и волн на экстремальные и оперативные. Первые 

определяют так называемый режим выживания сооружения или судна, а вторые -  режим их 

повседневной эксплуатации. Использованные подходы и методы расчета режимных 

(климатических) характеристик ветра и волнения изложены в первой части настоящего

справочника. В этой части, по возможности, не повторяются аналогичные разделы
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Справочника, изданного в 2003 г. [1], однако неизбежные повторы, необходимые для 

целостного восприятия информации без обращения к изданию 2003 г., могут иметь место.

1 Краткая характеристика справочных данных по режиму 
ветра и волнения Балтийского, Северного, Черного, 
Азовского и Средиземного морей в соответствии с 
требованиями PC

Регистр СССР в 1962 г. подготовил и издал справочные данные по морям, 

омывающим берега СССР [2], в 1965 г. вышло первое издание справочных данных по 

ветру и волнению океанов [3]. В 1974 Регистром подготовлено и издано справочное 

пособие по режиму ветра и волнения в океанах и морях [4]. Это пособие до сих пор не 

потеряло своей актуальности и используется при решении многочисленных прикладных 

задач, например, для проектирования судов, их классификации по районам плавания, 

планирования работы морского и промыслового флотов и т.д.

Начиная с 70-х гг., в связи с освоением шельфа морей России, PC были изданы 

Правила для плавучих буровых установок [5], дополнения к ним [6] и, наконец, [7]. В 80-е 

годы Главным управлением навигации и океанографии МО СССР были изданы 

Гидрометеорологические карты морей [8]. Гидрометеорологической службой были 

опубликованы Справочники по шельфу [9 ,1 0 , П ] и по проекту «Моря СССР» [1 2 ,1 3 ,1 4 ]. 

В этих изданиях содержится широкий набор сведений о гидрометеорологических 

характеристиках, и поэтому специфика запросов Регистра не могла быть учтена. 

Изданные за рубежом справочные пособия в основном отражают самые общие 

закономерности режима ветра и волнения или относятся к конкретному нефтегазоносному 

месторождению и не репрезентативны для моря в целом.

Сведения, представленные в Справочнике 1974, требуют обновления. По этой 

причине PC, начиная с 2000 г., возобновил работы по созданию справочников нового 

поколения по режиму ветра и волнения на морях. В 2003 г. были изданы Справочные 

данные по режиму ветра и волнения Баренцева, Охотского и Каспийского морей [1]. 

Настоящее издание, являющееся продолжением указанных работ, представляет 

справочные данные по Балтийскому, Северному, Черному, Азовскому и Средиземному 

морям.

В настоящее время потребности мореплавания, судостроения и освоение шельфа 

повысили требования к составу, полноте и достоверности сведений о режиме ветра и 

волнения. В то же время появилась возможность в значительной степени удовлетворить
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эти потребности за счет использования современной информационной базы данных, 

совершенствования и разработки методов гидродинамического и вероятностного 

моделирования полей ветра и волн, использования высокопроизводительных вычислений.

2 Подходы к созданию нового поколения справочных данных по режиму 
ветра и волнения

Ветровое волнение является вероятностным процессом, свойства которого зависят 

от набора статистических характеристик (параметров). Размеры волн обуславливаются 

набором внешних факторов (условий волнообразования), в частности, скоростью ветра, 

продолжительностью его действия, разгоном и пр.

Первые справочники по режиму волнения были основаны на визуальных 

наблюдениях. Они появились после Второй мировой войны и сыграли больш ую роль в 

понимании волнового климата. Свою актуальность они не утратили до настоящего 

времени. Последний справочник, базирующийся на данных визуальных наблюдений, был 

издан в Великобритании в 1986 г. не только в печатном виде, но и в форме компьютерной 

информационной системы. В опубликованных пособиях по данным визуальных 

наблюдений в виде таблиц и графиков представлены сведения о повторяемости волнения 

по градациям для отдельных районов, месяцев или сезонов, приведены другие 

элементарные статистические данные (средние значения, дисперсии, параметры  

распределений и т.п.). Такие сведения называют также традиционной или рутинной 

{routine) статистикой, которая не в полной мере отражает разномасш табную изменчивость 

волнения, С середины 70-х годов XX века при составлении справочников учитываются 

инструментальные измерения волнения с автоматических буев и буровых установок. Эти 

данные, несмотря на их многочисленность, относятся в основном к прибрежным районам  

и не отражают режим волнения в открытых районах океанов и морей. Измерения 

применяются для проверки результатов расчетов по численным моделям волнения и для 

решения специфических задач исследования волнового климата. В 1996 г. появились 

первые атласы по режиму волнения по спутниковым данным. Не останавливаясь на 

многочисленных специфических методических вопросах, возникающих при создании  

подобны х справочников, отметим, что их данные отражают пространственно-временную  

изменчивость режима волнения больших акваторий.

В настоящ ее время в мировой практике для расчета волнового климата 

используется подход, основанный на получении режимных сведений путем расчетов по 

гидродинамическим моделям. Он получил признание во всем мире (в том числе в России  

[15]), одобрен и реализован при решении многочисленных научных и прикладных задач.
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Возможность его использования оправдана тем, что имеются большие массивы входных 

данных для расчетов волнения, а модели, описывающие зарождение, распространение и 

затухание волн, позволяют определять различные статистические характеристики 

волнения с приемлемой точностью. Используемые гидродинамические модели волнения 

основаны на решении уравнения баланса волновой энергии в спектральной форме, 

поэтому их называют спектральными, а волновой климат на основе результатов такого 

моделирования —  спектральным волновым климатом. Переход от спектров волнения к 

видимым элементам волн (высотам, периодам и т.п.) осуществляется по простым 

соотношениям через спектральные моменты (см. гл. 3).

Принципиальная схема расчета волнового климата включает следующие основные

этапы:

® подготовка входной информации (поля ветра) для расчетов волнения;

® расчет (hindcasting) спектров волнения и видимых элементов волн в узлах 

регулярной пространственно-временной сетки по гидродинамической модели;

•  статистическое обобщение результатов расчетов волнения посредством  

вероятностных моделей.

Каждый этап может быть разделен на различное количество ступеней.

2.1 Входны е данны е для расчетов режима ветра и  волнения

Входными данными для расчета ветрового волнения являются поля ветра. 

Качество информации о скорости ветра над подстилающей поверхностью (обычно на 

высоте 10 м над уровнем моря) является определяющим как для расчета режимных 

характеристик полей ветра, так и для получения информации о режимных 

характеристиках волнения путем расчета по гидродинамическим моделям. Реальная 

возможность применения модельных расчетов для описания климатических 

характеристик ветрового волнения (так же, как и других характеристик динамики моря) 

связана с завершением ресурсоемких международных и национальных проектов по 

реанализу метеорологических данных. Под реанализом понимается восстановление 

пространственно-временных полей метеорологических характеристик в узлах регулярной 

сетки по данным наблюдений с использованием диагностических моделей динамики 

атмосферы. Эта процедура выполняется практически для всех метеорологических 

величин, включая атмосферное давление, температуру воздуха, скорость ветра, осадки, 

облачный покров, влажность и т.д. В настоящее время наиболее известны проект 

реанализа NCEP/NCAR, созданный в США для всего Земного шара, а также аналогичные 

проекты ERA-15 и ERA-40, реализованные Европейским центром среднесрочных
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метеопрогнозов (ECMW F). Для отдельных районов сущ ествуют региональные разработки 

с большей пространственной детализацией, например, реанализ SMHI для акватории 

Балтийского моря, выполненный в Ш веции. Массив данных реанализа NCEP/NCAR  

содержит поля метеорологических характеристик на системе горизонтов в узлах 

ре1улярной сетки (в основном 2,5°х2,5°), начиная с 1948 г. с  шагом по времени 6 ч; он  

ежемесячно обновляется и находится в свободном (для исследовательских целей) доступе 

в сети Интернет.

Вопросы применения данных реанализа полей атмосферного давления и ветра для 

расчетов волнения и статистического описания волнового климата рассмотрены в 

достаточно большом количестве работ и обсуждались на специализированных 

конференциях (см ., например, [1 ,1 6 ,1 7 ,1 8 ,1 9 ]).

Для расчета приводного ветра традиционным является использование полей 

реанализа атмосферного давления на уровне 10 м над поверхностью моря. Основным 

недостатком данных любого реанализа является зависимость их качества от 

обеспеченности расчетного района данными наблюдений. Использование методов 

оптимальной интерполяции (или аналогичных подходов) гидрометеорологических полей 

на регулярную сетку приводит к их сглаживанию, что занижает градиенты полей давления 

и ветра, особенно в экстремальных ситуациях. Этот вывод справедлив практически для 

лю бой акватории и подтвержден на ряде международных форумов [19]. Именно потому 

для создания информационной базы полей ветра для расчета обш ирного набора 

статистических характеристик в различных диапазонах изменчивости, включая 

экстремумы, возможные 1 раз в и лет, необходим  комплексный подход, учитывающий 

физические особенности моделируемых процессов и специфику данных наблюдений. 

Расчет приводного ветра выполняется по градиентному ветру с учетом специфики 

подстилающей поверхности. В общем случае скорость градиентного ветра Vg выражается

- через поле атмосферного давления Р  соотношением:

± ^ + / л _ ! ^ = 0 ,
R Jk * г» Яи * (2.1)

где f k — 2Qsin((p) -  параметр Кориолиса; р  -  плотность воздуха; дР/дп -  градиент 

атмосферного давления; Q  -  угловая скорость вращения Земли; ф -  широта места; знак «+» -  для 
циклонов, « -»  -  для антициклонов.

Наиболее дискуссионной величиной в (2 .1) является радиус кривизны изобар R, так 

как для его определения необходимо знать геометрический центр барического 

образования. В том случае, когда размеры барических образований сопоставимы с
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площадью расчетной области, а также при наличии вторичных барических образований, 

оценки Д , основанные только на геометрических особенностях поля давления, могут 

сильно отличаться от реальных значений. Пространственный шаг сетки и степень ее 

регулярности также влияют на качество вычисления градиента dPfdn в (2.1). 

Погрешность при расчете атмосферного давления в доли процента может привести к 

ошибке в скорости ветра, составляющей 10-20 %, а при расчете ветровых волн -  к еще 

большей ошибке. Ошибка в скорости ветра на 10-20 % может вызвать ошибку в 

определении высоты волны до 40 % [20]. Ошибка в оценке давления или ветра в 

некоторой области акватории приводит к неодинаковым ошибкам в различных точках 

волнового поля. Волнение в расчетной точке определяется интегральным эффектом 

эволюции в пространстве и времени, поэтому не всегда просто выявить источник ошибок.

Помимо традиционного подхода на основе (2.1) для расчета скорости ветра по 

полям атмосферного давления используются также локальные модели ветра, 

учитывающие специфику конкретной акватории. Для одной и той же акватории может 

быть несколько моделей, иго свидетельствует о невозможности создания уникальной 

региональной модели. Сопоставление результатов расчетов по набору локальных моделей 

для одной и той же акватории, как правило, не позволяет придти к однозначным выводам 

[21]. Следовательно, использование локальных моделей ветра не является наилучшим 

путем увеличения достоверности информации о полях ветра над морем.

Калибровка полей приводного ветра по данным наблюдений. Исходя из значения 

скорости градиентного ветра (2.1), переход к скорости приводного ветра на высоте Ю м  

осуществляется по формуле V -  kVg , где к - коэффициент перехода, зависящий от набора

характеристик стратификации атмосферы в слое непосредственно над подстилающей 

поверхностью. Во избежание накопления ошибок при расчете климатических 

характеристик волнения приходится по данным давления из массива реанализа 

рассчитывать поля приводного ветра, применяя для получения к независимые 

высококачественные измерения ветра. Эта процедура в иностранной литературе носит 

название калибровки {calibration). Она осуществляет формальную замену процедуры  

прямых измерений скорости ветра над морем процедурой косвенных измерений, 

используя технологию пересчета (2.1) по полям давления. При этом коэффициент к 

может интерпретироваться как калибровочная характеристика виртуальной 

измерительной системы [22]. Процедуру калибровки можно применять и к значениям 

скорости приводного ветра, полученным непосредственно из массивов данных реанализа,
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поскольку они также требуют уточнения структуры полей ветра в наиболее сильных 

штормах.

При систематическом отличии данных реанализа от наблюдений и высокой 

статистической связи меж ду ними калибровка выполняется с  помощью регрессионной  

модели, коэффициенты которой идентифицируются по высококачественным данным  

измерений. Этот подход использован в работе [23], когда данные по ветру в наиболее 

сильных штормах уточнялись по измерениям на гидрометеорологических станциях 

(ГМС).

Уравнение регрессии формулируется в векторной форме для компонентов 

V = (u,v) одновременно. В изотропном случае, когда данные в одни и те ж е сроки 

различаются по модулю, но близки по направлению, эта модель ещ е более упрощается:

И  = Vw2 +  v2 и направления ср = arctan—. Математическое ожидание (непараметрическая
и

регрессия) может быть аппроксимирована полиномом в виде т у | =  |К ^ 1 + ^ а и|К|я При

отсутствии срочных данных наблюдений для калибровки могут быть использованы  

обобщ енные статистические данные, приведенные в различных атласах и справочных 

пособиях. В этом случае регрессионное выражение для /с строится на основе 

сопоставления квантилей режимных распределений по данным реанализа и иным 

источникам. Рассмотренный подход мож ет быть использован для пространственно 

квазиоднородных районов. Однако в ряде случаев степень различия данны х реанализа и  

наблюдений сильно изменяется по пространству [18, 24 , 25 , 26]. Неоднородны й характер 

различий в совокупности со сравнительно слабой статистической связью меж ду разными 

данными приводит к тому, что любая калибровка реанализа по эмпирическим формулам  

обречена на несоответствие реальной картине. Следовательно, необходим  более сложный 

подход, основанный на технологиях ансамблевого усвоения данных наблюдений из 

разнообразных источников (ГМС, спутниковые, судовые данные) в массиве реанализа.

Ансамблевое усвоение данных измерений в информационной базе полей 

приводного ветра. В настоящее время в гидрометеорологии сущ ествуют различные 

трактовки усвоения данных. Обычно под усвоением понимается «систематическое 

использование данных наблюдений для управления математической моделью процесса» 

[27]. Суть процедуры состоит в решении обратной задачи циркуляции атмосферы и/или 

океана [28] —  в поиске такого решения системы гидродинамических уравнений, которое 

было бы наиболее близко к данным наблюдений в соответствующ их точках в разные 

моменты времени.
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Для решения задачи консолидации данных из разных источников в единой  

информационной базе необходима процедура ансамблевого усвоения данных с учетом их 

пространственно-временной связности. Указанный подход требует использования 

фильтров Калмана [29], учитывающих особенности процесса и специфику данных. 

Результатом процедуры усвоения данных судовых наблюдений за ветром (S) в массиве 

ветра из реанализа (R) является новый массив полей ветра V*(r,t) на регулярной сетке 

{г,}, j  = 1 ,я , в моменты времени tk, оптимально согласующийся с обоими источниками

Уя(гЛ К (г> 0 -

Формализация процедуры усвоения требует описания зависимостей между 

массивами данных (R) и (S) в терминах взаимных тензорных ковариационных функций

целях упрощения их интерпретации и снижения

мерности статистическая связь описана в терминах канонических корреляций случайных 

векторов, вводятся канонические переменные:

w,(t) = (b„Vs), Ы \^  (2 .2)

Канонические базисные вектор-функции al,bl выбираются из условия, чтобы:

, _  со 

' =
-»max (2.3)

Коэффициент канонической корреляции X, является интегральной мерой связи между

двумя полями VR(r) и Fs (r) в один и тот же момент времени ?.

Судовые наблюдения в разные сроки распределены по акватории моря 

неравномерно, поэтому статистические оценки ковариационных функций K*SS,K*RS могут 

обладать сильной выборочной изменчивостью, а соответствующие им ковариационные 

матрицы становятся плохо обусловленными. Следовательно, для вычисления 

канонических корреляций представим поля ветра в форме разложений по векторному 

ортогональному базису:

ук М :='Еа'„(ОФ„(г)+Ч(гЛ  (2.4)
л т

В этом случае взаимная ковариационная функция

= (2.5)
Я М

выражается через ковариацию ка^т скалярных коэффициентов разложений (2.4). 

Выражение (2.4) сходится наиболее быстро, если в качестве базисов Фп(гД Ч 'Н1(г/ )
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рассматриваются векторные естественные ортогональные функции (ВЕОФ). Они 

образуют собственный базис для тензорных ковариационных функций K R(rv r2) и 

K s(rl}r2) соответственно в пространстве евклидовых векторов [30] и могут 

интерпретироваться как некоторые элементарные конфигурации, характеризующие 

особенности пространственной изменчивости векторных полей. Модель (2 .4 -2 .5 ) 

позволяет интерпретировать взаимосвязи между данными (R) и (5) как зависимость между 

общими факторами а п,р т , их определяющими [31]. Таким образом, задача вычисления 

канонических корреляций (2.2), (2.3) векторных полей сводится к стандартной процедуре 

канонического корреляционного анализа скалярных случайных величин. Уравнения (2.4) 

задают вероятностную модель ~  стохастическую динамическую систему в пространстве 

состояний [32]. Поле скорости ветра обладает многомасштабной (синоптической, 

сезонной, межгодовой) изменчивостью, для ее описания необходимо рассматривать 

модель с периодическим базисом, т.е. Ф„ (г ,t) =  Ф„ (г ,t + Т), (г, г) =  Ч/п (г , t + T ), где Т

-  1 год [33]. При этом из выражения (2.5) следует, что данные наблюдений Vs в 

фиксированной точке гк в заданный момент времени t0 могут быть представлены в виде 

линейного уравнения измерений:

Vs (r,t) = Я л,Ул(г,0  + 8 „ ( г .0  (2.6)

с матрицей измерений Нря, линейно связанной со значениями К ^ ,  и шумом измерений 

Зщ, который показывает отличия источников (R), (S) . Уравнение (2.6) учитывает как 

особенности модели, по которой построен массив реанализа, так и ошибки измерений 

судовых данных, в том числе и вызванные их смещением относительно узлов сетки 

реанализа. Условия (2.5), (2.6) позволяют сформулировать уравнение усвоения для нового 

массива данных:

ж(0
£ w ,U (r f,r ,,/ ,f y)

+ т(0------------- , (2.7)

м

гда П , = ( К Д г , , * р - Г Д г , , 0 ) л ( г , -  — —  невязка между данными каждого из

m =  m(t) измерений, наличествующих в момент времени t в точках 1\ ,  и реанализа в точке rt , а 

— соответствующие веса.

Импульсная функция Л(*,») учитывает тот факт, что точки, в которых вьшолнены 

судовые наблюдения, как правило, не совпадают с точками сетки реанализа, т.е. невязка 

между ними должна принимать во внимание пространственное смещение. В простейшем
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случае она может быть принята затухающей экспонентой по каждой из переменных. 

Величина = (г-1 + в (2.7) —  тензорный коэффициент усиления Калмана, где

Г = ® 5] задает тензор ковариаций шума измерений, вычисляемый в каждой точке

через значения ковариационной функции K RS. Тензор Шу характеризует, насколько при 

усвоении должен учитываться вклад судовых наблюдений. Компоненты тензора 

5RK(®,?) -  $lv(e,t + Т) из-за сезонной изменчивости полей ветра являются периодическими 

функциями.

На рис. 2.1 приведена общая схема подготовки информационного массива полей 

ветра, использующая массивы данных реанализа атмосферного давления и (или) ветра, 

данные попутных судовых наблюдений, измерения на ГМС и статистические справочные 

данные.

В таблице 2.1 приведены основные характеристики информационных массивов 

полей ветра (полученных в рамках схемы на рис. 2 .1), которые использованы для расчетов 

полей морского волнения. На рис. 2.2 приведены квангтильные диаграммы характерных 

квантилей режимного распределения скорости ветра на высоте Ю м е  осреднением 10 

мин, полученных непосредственно по данным реанализа (по оси абсцисс, | F |) , и путем

применения процедуры усвоения (по оси ординат, | К f ). Эти графики для всех морей 

демонстрируют нелинейное занижение скорости ветра по реанализу относительно 

скорости измеренного ветра; пунктиром нанесена калибровочная кривая, устраняющая эту 

систематическую ошибку.

Сетка данных реанализа, над которыми выполнялись процедуры усвоения и 

калибровки, имеет достаточно большой пространственный шаг. Поэтому при подготовке 

данных по ветру для расчетов по гидродинамическим моделям необходимо иметь 

значения полей скорости ветра на более частой пространственно-временной сетке, чем 

исходная. Интерполяция вектора скорости ветра в узлы регулярной пространственной 

сетки выполняется с помощью технологии, использующей сглаживающие полиномы 

пятой степени с переменным параметром натяжения. Эта технология была специально 

разработана для интерполяции метеорологических полей [38] и реализована в виде 

библиотечных модулей, находящихся в открытом доступе на М еждународном портале 

вычислительных библиотек Netlib.org. Интерполяция полей ветра по времени с заданным 

интервалом (переход от 6-часовой дискретности к произвольно заданной, исходя из 

требований задачи) выполняется посредством квадратичной сплайн-функции.
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Рис. 2.1 Схема подготовки информационных массивов атмосферного давления и 
приводной скорости ветра для расчетов полей морского волнения
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Рис. 2.2 Квантильные биплоты срочных значений модуля скорости ветра по 
исходным данным реанализа (ось абсцисс, \V \)  и полученных с помощью

комбинированной процедуры калибровки и усвоения, рис. 2.1 (ось ординат j V |‘ ): % 
соответствуют обеспеченности квантили.

а) Балтийское море, ГМС о. Мощный (Финский Залив).
б) Средиземное море (центральная часть Адриатического моря).
в) Северное море, центральная часть (судно погоды «Фемита»).
г) Черное море, северо-восточная часть (Геленджик).
1 -  характерные квантили; 2 -  биссектриса координатного угла, 3 -  калибровочная

кривая
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Таблица 2.1
Характеристики информационных массивов полей ветра для Балтийского, Северного, Средиземного,

Черного и Азовского морей

Море Годы Данные для 
усвоения

Данные для калибровки
Измерения Справочные

Балтийское 1957-
2002

273 тыс. ПСН, 
1957-2002

ГМС Приморск, 
Мощный, Висбю, 

Балтийск (1977-1993)

[34]

Северное 1948-
2004

- - [35]

Средиземное 1952-
2002

7 тыс. ПСН, 
1990-1999

- [36]

Черное и 
Азовское

1948-
2004

43 тыс. ПСН, 
1955-1987

ГМС Геленджик 
(1997), Туапсе (2002)

TU-WAVES/
NATO

[37]

Примечание: ЛСН -  попутные судовые наблюдения.

2.2 Гидродинамические модели, используемые для расчета волнения

Любую предложенную на сегодняшний день гидродинамическую модель волнения 

можно описать следующим образом:

алг алг.алгд bn, bn6 bn. _ 
dt 5 ф т  ае дк ар 5ю (2.8)

где N -  спектральная плотность волнового действия является функцией от широты ф , долготы 0 ,  

волнового числа к  и угла р между направлением волнового вектора и параллелью, а также от 
частоты (О и времени t .

При этом если S = 5(о,Р) есть традиционная спектральная плотность волновой энергии, 

зависящая от собственной частоты сг (измеряемой в системе отсчета, связанной с тече

нием) и угла р , то ее связь с плотностью волнового действия определяется как

5(о,р)=.ДГ(*,р)ьЗ (2.9)
до

Это уравнение баланса волновой энергии связывает между собой явления 

поступления энергии, диссипации и перераспределения ее из-за нелинейного 

взаимодействия между частотными составляющими процесса волнения. Чаще всего - 

функция источника G записывается в виде суммы трех компонент

G «  G* + +  G *, (2.10)

где Gin -  поступление энергии ох ветра к волнам,

Gds -  диссипация волновой энергии,

Gnl -  слабо нелинейное взаимодействие в спектре ветрового волнения.

17



В настоящ ее время все предложенные модели различаются формой представления 

функции источников и методами численной реализации расчетной схемы решения 

уравнения (2.8). Имеется огромное количество моделей, с той или иной полнотой и 

достоверностью учитывающих слагаемые в соотнош ении (2.10). В се модели, в принципе, 

можно разделить на три большие группы: 

спектральные дискретные; 

спектральные параметрические; 

интегральные.

К  интегральным, в частности, относятся полуэмпирические соотнош ения, 

принятые в различных руководствах по расчету волнения, строительных нормах и 

правилах (СНиП) и т.д.

Параметрические спектральные модели (впервые такая модель была предложена 

Клаусом Хассельманом) при описании спектра волнения рассматривают не каждую  

гармонику отдельно, а несколько параметров, аппроксимирующих спектр. В этих моделях 

решается система уравнений в частных производных для параметров спектра. Обзор 

имеющ ихся параметрических моделей можно найти в ряде публикаций (см ., например, 

[39]). Преимущество параметрических моделей заключается в быстроте реализации 

расчетов. По мере развития вычислительной техники преимущества параметрических 

моделей перестают быть определяющими, и они могут использоваться для экспресс- 

анализа режима волнения. Кроме того, недостатком параметрических моделей является 

использование эмпирических соотнош ений меж ду факторами волнообразования и 

параметрами спектра, неоднозначный учет волн зыби и отсутствие возможности 

адекватного отображения формы спектров. Последнее обстоятельство из-за необходимости 

описания спектрального волнового климата сущ ественно сужает область применимости 

спектральных параметрических моделей.

Спектральные дискретные модели наиболее теоретически обоснованы и 

отличаются, в основном, степенью подробности описания нелинейных взаимодействий. 

Н аиболее широкое распространение получили разработанные международными 

коллективами ученых модели WAM (W ave M odel), W AVEW ATCH и SW AN (Sim ulating 

W aves N ear Shore). Эти модели открыты для широкого круга пользователей Интернета. 

Они успеш но использованы для расчетов волнения в различных районах океанов, включая 

решения конкретных прикладных задач, в частности, определения режима волнения на 

некоторых нефтегазоносных месторождениях [1 6 ,1 7 , 1 8 ,2 4 ].

Для расчета режимных характеристик ветра и волнения Балтийского, Северного, 

А зовского, Черного и Средиземного морей при создании базы данных была использована
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преимущественно модель SWAN в ее наиболее современной версии 40.41 [40]. 

Интегрирование нелинейного уравнения эволюции спектральной плотности волнового 

действия производится по неявной конечно-разностной схеме в пяти измерениях (время, 

географическое пространство, спектральное пространство). Шаг по времени At 

определяется размерами сеточной области и требуемой точностью расчетов, при этом  

условие Куранта не является лимитирующим, т.к. конечно-разностная схема неявная. 

Географическое пространство представлено в виде регулярной сетки в декартовых 

координатах ( Дх,Л у ). Спектр описывается с постоянным разрешением по направлению 

Д0 и относительной частоты Д о /о .

В качестве входной информации использованы поля атмосферного давления и 

ветра по данным реанализа, выполненного в Национальном центре США по прогнозу 

состояния окружающей среды и Национальном центре атмосферных исследований 

(NCEP/NCAR). Использовались также данные реанализа ERA-40, выполненного в 

Европейском центре по среднесрочным метеопрогнозам. Для акватории Балтийского моря 

учитывались также данные регионального реанализа, выполненного в Швеции. Данные 

реанализа уточнялись в соответствии с методикой, изложенной в разделе 2.1.

Расчетные области для каждого моря определялись с учетом их географического 

положения, при этом учитывалось влияние соседних акваторий на режим волнения. Связь 

Балтийского моря с соседним Северным морем затруднена из-за узости и мелководности 

Датских проливов (глубина на порогах Большого и Малого Бельтов, Зунда и Фемарн- 

Бельта 7.18 м), т.е. море является практически изолированным для волн, поступающих из 

Северного моря, поэтому при выполнении расчетов оно принято замкнутым. М оре 

представлено сеточной областью 132x150 точек с шагом 5 миль, охватывающей регион 

от 53°45’ до 66° с.ш. и от 9° до 30° в.д. В области Датских проливов задано условие 

непротекания. Для Северного моря сеточная область 33x81 точек с  шагом 15 миль 

охватывает часть Атлантического океана и Норвежского моря (от 50° до 70 ° с.ш . и от 5°

з.д. до 10° в.д.), что позволяет учесть проникновение на акваторию моря зыби и ветровых 

волн из сопредельных северных районов.

Азовское, Черное и Средиземное моря соединены между собой узкими проливами, 

поэтому при расчете волнения каждое из них можно принять замкнутым. Сеточная 

область Азовского моря 100x70  ячеек с пространственным шагом 2 мили охватывает 

район от 45°20* до 47°20’ с.ш. и от 34°30’ до 39° 20’ в.д. Расчетная область Черного моря 

65x40  ячеек с пространственным шагом 10 миль расположена между 40°56’и 46°42’ с.ш.
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и 27°27’и 41°42’ в.д. Расчетная область Средиземного моря 151x65 с пространственным 

шагом 15 миль расположена между 5°30’ з.д. и 35°10’ в.д. и 30°24’ и 45°48’ с.ш.

При расчетах для Балтийского и Азовского морей, сеточная область которых имеет 

достаточно мелкий пространственный шаг (5 миль и 2 мили соответственно), шаг по 

времени А? был принят равным 15 мин, для других морей (Северное, Черное и 

Средиземное) шаг по времени был принят равным 30 мин.

Результаты расчетов ветра и волнения сохранялись каждые 3 ч (8 синоптических 

сроков в сутки) на временном интервале не менее 30 лет (8 x 3 6 5 x 3 0  = 87600 сроков для 

каждой расчетной точки). В результате создаются огромные массивы данных. Например, 

для Балтийского моря только информация по двумерным спектрам S(®, 0) в более чем 

12000 морских точзсах через 3 ч за 30 лет с 22 интервалами по частоте и 36 значениями по 

направлению (через 1 0 ), что составляет примерно 7-1015 чисел для 100 миллионов 

спектров. Если добавить сведения о видимых элементах волн, то объем информации еще 

увеличится на несколько порядков. С целью ограничения объема выходных данных 

информация в полном объеме запоминалась только для некоторых отобранных точек, для 

других узлов сетки сохранялась интегральная информация о волнении (высота волны, 

направление распространения, средний энергетический период, периоды пика спектра, 

период по пересечению нулей, скорость и направление ветра).

3 Основные расчетные параметры волнения

Расчеты по гидродинамическим моделям выполнялись в узлах сеточной области, 

для каждого узла определялся частотно-направленный спектр волнения S (f,  0 ). По 

частотно-направленному спектру определяются высоты волн, их периоды, направление 

распространения волн на максимуме спектра волнения и в генеральном направлении 

распространения и др.

3.1 С пектральны е характеристики волнения

Частотно-направленные спектры ветрового волнения можно представить в форме

s ( f ,e ) = s ( f ) Q ( f ,e ) ,  (з л )

где S(f) -  частотный спектр волнения, a Q(fQ) -  функция углового распределения энергии.

Для частотного спектра S(f) ветровых волн и зыби достаточно часто используется 

аппроксимация, называемая в судостроении также формулой Барлинга [4 ,4 1 ,4 2 ]:

5 ( / )  = 4 Г ‘ ех р [-£ /-* ] (3.2)
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Значения параметров А, В, к, п зависят от условий волнообразования, учитываются 

также выводы теории подобия и гидродинамики. На параметры накладываются 

определенные условия, связывающие частоту максимума спектра и дисперсию  волнового 

процесса.

Наибольшее распространение получила модификация спектра (3 .2) для полностью  

развитого волнения, известная как спектр Пирсоыа-М осковица.

Sm (J) = A f-s e x v [-B fA  (3 .3 )

В связи с большой практической значимостью спектра Пирсона-М осковица 

приведем некоторые распространенные формы его записи. Например,

Sm (f) = ag2(2ny4f~5 exp

” /  л -4"
- 1 .2 5 f } (3 .4 )

Здесь численная константа а  =  0 .0 0 7 6  4- 0 .0 0 8 2  зависит от степени развития волнения.

Параметры спектра Пирсона-М осковица можно представить через элементы  

видимых волн, в частности, через высоту значительных волн Aj/3 и период Тр пика

спектра.

( / )  =  О З Щ у Т / Г  ex p [-l 2 5 ( f ! f py ]  (3 .5 )

Спектр Пирсона-М осковица может быть также записан через факторы 

волнообразования. Для полностью развитого волнения единственным фактором является 

скорость ветра:

s pm ( / )  =  <*g2/ “5 (2л)-4 exp - 0 ,7 - 2
(3 .6 )

где Vw -  скорость ветра на высоте 19,5 м.

Для аппроксимации спектров зыби в формуле (3 .2 ) допустимо принять к =  6, п =  5 . 

Ш ироко распространена следующая запись спектра зыби [43]:

S (f )=
&ПрГ/

л  U j

v M lexp -1 ,2
) 1л J

( 3 .7 )

Здесь mQ -  нулевой момент спектра, f p = \!Тр-  частота пика спектра.

Полностью развитое волнение реализуется достаточно редко. Для ограниченных 

разгонов наиболее часто используется аппроксимация спектра вида JONS W AP (Joint N orth  

Sea W Ave Project), впервые предложенная К. Хассельманом с соавторами на основании
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результатов эксперимента в Северном море [44]. Классическая запись спектра JONSWAP 

имеет вид:

^ < / ) = а д * С П г к л ; Р (Л = сх р
i f - л У

2 а 2/ ;
(3.8)

Здесь у  -  безразмерный параметр пнковатости, <У -  параметр формы. Обычно принимают 

параметр О = 0.07 для /  < f p и 0,09 для f  > f p.

Данные измерений показывают, что в различных условиях волнообразования у 

изменяется от 1 до 154-20, в среднем у = 3 .3 . Параметр у и нормировочный множитель Fn 

зависят от скорости ветра и его разгона. С увеличением скорости ветра параметр 

пнковатости уменьшается, что объясняется приближением спектра штормового волнения 

к спектру полностью развитого волнения. Дополнительный множитель Fn вводится для 

совпадения дисперсий (и соответственно значительной высоты волны) спектров Пирсона- 

Московица и JONSWAP (при у > 1 общая энергия спектра JONSWAP всегда больше чем у 

спектра Пирсона-М осковида). Приведем одну из возможных оценок параметра Fn [35]:

Рп = [5-(0.065у°‘803 + 0.135)Г ! (3.9)

В таблице 3.1 приведены оценки Fn для различных у .

Таблица 3.1

Оценки нормировочного множителя Fn при различных значениях параметра пиковатости у

У 1 2 3 5 10

Fn 1.00 0.81 0.68 0.54 0.36

Спектр JONSWAP получил широкое распространение и включен в ряд 

нормативных документов для расчетов волновых нагрузок на суда и сооружения (см. 

например, [45 ,46]).

На рис. 3.1 сопоставлены спектры Пирсона-М осковица и JONSWAP для одного и 

того же среднего периода (а) и периода пика спектра (б). Из рис. 3.1 б, в частности видно, 

что при одной и той ж е величине Тр положение пиков обоих спектров неизменно, а 

положение нисходящей (высокочастотной) ветви спектра JONSWAP ниже, чем у  спектра 

Пирсона-Московица. Для ситуаций с одинаковым средним периодом (рис. 3.1а) пик 

спектра JONSWAP расположен правее пика спектра Пиросна-Московица.
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Рис. 3.1. Сопоставление частотных спектров Пирсона-М осковица (ПМ ) и JONSW AP. 

Высота волны hm  =  4  м. а) 1- ПМ, 2 - JONSWAP Т2 =  1 0 с ; 3 - ПМ, 4 - JONSWAP Т2 = 8с

5 - ПМ, 6 - JONSWAP Тг = 6с ; б) 1 - ПМ, 2 - JONSWAP Г, = 1 0 с; 3 - ПМ, 4 - JONSWAP 

Тр = 8 с ; 5 - ПМ, 6 - JONSWAP Тр = 6с.
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В океанах и морях достаточно часто, а в некоторых районах, как правило, 

одновременно существуют и ветровое волнение и зыбь, т.е. наблюдается смешанное 

волнение. Спектр такого волнения имеет два или несколько пиков, разнесенных по 

частоте или близких по частоте. В последнем случае сам спектр будет достаточно 

широким. Наиболее простым приближением таких спектров является сумма спектра 

ветровых волн S ( / ,0 W  и зыби S(f,Q )SWELL:

5,( / ,0 )  =  ^ ( / ,9 ) WIND + S (f ,V )  SWELL

М . Оши получил общее выражение для спектров, содержащих два пика:

4 М Щ ,)

(ЗЛО)

(3.11)

где А, -  параметр формы.

При А, = 1 спектр Оши (в некоторых работах его называют спектром Оши-Хабела) 

совпадает со спектром Пирсона-Московица.

Выражение (3.11) позволяет поставить в соответствие каждому из спектров S (f )n 

i = U  шесть параметров Qhn , f p,X)p j  = 1,2 и классифицировать волнение по этим

параметрам. На рис. 3.2 показана принципиальная схема разделения спектра на части 

(низкочастотную и высокочастотную), соответствующие зыби и ветровому волнению.

Рис. 3.2 Пример спектра Оши смешанного волнения
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Направление распространения волн определяется функцией углового 

распределения волновой энергии. Исторически первой такой функцией была функция 

углового распределения, предложенная Артуром в 1952 г. в виде: 2)(0) =  (2 / tu) cos2 0 . 

Здесь 0 -  угол, отсчитываемый от генерального направления распространения волн. 

Функция углового распределения энергии может зависеть также от частоты.

Достаточно распространена следующая запись функции углового распределения:

Д  = C7l(-s)[cos(0 — 0)]* д л я - | - л < 0 - 0 < + ~ 7 1

0 — 0 —D2 = С2 (j )[cos(  ̂ )]2* для -  тс < 0 — 0 < +%
(3.12)

Здесь в -  генеральное направление распространение волн, Д ($ ) и C2(s)~ некоторые 

нормирующие константы, такие, чтобы интеграл от 0 )  по всем направлениям был равен 
единице.

О бе функции имеют максимум при 0 = 0 . Острота пика зависит от показателя 

степени s . При инженерных расчетах в функции Ц  для ветровых волн принимается 

5 = 2 . Тогда С (2) - 2  in .  Для волн зыби s принимается равным 6 и дюке более.

Данные измерений волнения различными волномерными буями и другими  

приборами позволяют также рекомендовать уравнение:

„,0 \  Г ( 5  +  1) 2 s f  0D (0 ,5) =  — ^ ---- -—  cos —
2yfnr(s+l) U (3 .13)

Параметр s , характеризующий ширину углового распределения волны, зависит от 

ее частоты. В прикладных исследованиях допустимо принять [47], что:

p { f f f pr
Isot/v/,)11

для ветровых волн, 

для зыби,

причем

|Д =
ОД при f / f p < 1  

- 2  при / / / >  1

(3 .14)

(3 .15)

Результаты расчетов спектральных характеристик волнения позволяют определить 

параметры видимых элементов волн, в первую очередь высот и периодов.

3,2 Высоты волн

Характеристики видимых элементов волн связаны со спектральными моментами q-

оо2к
го порядка: =  J J f qS (f , &)dfdQ.

о о
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Распределение высот видимых волн на глубокой воде на интервале 

квазистационарности описывается распределением Редея. Для закона Релея средняя 

высота: h = 2.51-Jm^, значительная (significant) высота: =  hs = 4 . С , высота волны

3% обеспеченности: =  5.28д/т^ = 1 .3 2 ^ .

В океанологической литературе, наравне с  функцией распределения (вероятностью  

Р{Н < h\), используется функция обеспеченности, т.е. вероятность Р{Н >h}. В терминах 

обеспеченностей распределение Релея записывается как

FR(k) = exр (3.16)

Для описания распределения высот волн на интервале квазистационарности также 

используется распределение Форрестола [4В]. Как и распределение Релея, оно 

принадлежит к классу законов Вейбулла:

7>(й) =  ехр - 2.2) (3 .17)

Здесь -  высота значительных волн (среднее значение одной трети наибольших волн).

Распределения (3.16) и (3.17) в нормировке на нулевой момент спектра т о  (он 

равен дисперсии волнового процесса) имеют вид:

FR(h) = exp
\ i

FF(h)~exp (ЗЛ 8)

П ереход от средних высот волн к высотам волн различной обеспеченности

осуществляется умножением на коэффициент hp = крН . В табл. 3.2 приведены

коэффициенты перехода к высотам волн 50 %, 13 %, 3 %, 1 %, ОД % обеспеченности для 

распределений (3.16) и (3.17). Из этих соотношений видно, что в области вероятностей 

более 13 % оба распределения близки, однако для высоких волн распределение (3.17) 

приводит к меньшим оценкам. Распределение Релея дает оценку сверху и наиболее часто 

используется в прикладных исследованиях.

Таблица 3.2

Коэффициенты Кр перехода от средних высот к высотам волн р% обеспеченности для распределений
Релея (3.16) и Форрестола (3.17)

р,% 50% 13% 3% 2% 1% 0,1%

Кр»(3.16) 0,94 1,60 2,11 2,23 2,42 2,97
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к р,(ЗЛ7) 0,92 1,53 1,97 2,07 2,24 2,71

Во второй части справочника расчетные характеристики режима волнения 

представлены в терминах высоты волны 3 % обеспеченности, что соответствует 

традициям отечественной морской практики.

3.3 П е р и о д ы  в и д и м ы х  в о л н

Распределение периодов волн описывается распределением Вейбулла с параметром 

формы А: = 3.0:

Fix) as exp
к

(ЗЛ9)

Зависимость между параметром формы к и масштаба А определяется как 

А -  Г* (1/к +1). Соответственно, при к = 3 величина А = 0.712.

Параметр т в (ЗЛ9) представляет собой средний период видимых 

(индивидуальных) волн. Однако при расчетах волнения по уравнению баланса волновой 

энергии основным результатом является не волширамма, а частотно-направленный спектр 

S(f,Q) , поэтому величина х заменяется аналогичной ей характеристикой Т,  

рассчитываемой непосредственно по спектру. Эта же проблема возникает и при обработке 

измерений некоторых волнографов.

Период волн Т и моменты спектра m с точностью до их порядка q связаны 

соотношением TQq =  (m0 hnq)xl9 г где q = -1 ,2 ,4  -  порядок момента спектра. Наиболее 

распространены следующие способы оценки среднего периода:

• по нулевому и второму моментам, так называемый период по пересечению 

нулей (zero upcrossing) Т2=Тт = *Jm0 /  m2 ;

•  по нулевому и первому моментам !Г01 =  ти0//и1;

•  по минус первому и нулевому моментам, так называемый энергетический 

период Те = Г ю =  лг_! I шй.

Статистические свойства оценок каждого из периодов различны. Ранее наиболее 

часто использовавшаяся оценка периода Tv подвержена выборочной изменчивости более 

других (из-за использования высокого порядка момента). Период наиболее близок к 

среднему периоду х , рассчитываемому непосредственно по записи волнения. Период,
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оцениваемый таким образом, используется при решении прикладных задач и включен в 

стандартные модули наиболее распространенных численных моделей расчета волнения -  

WAM, WAVEWATCH, SWAN.

Соотношение между различными периодами зависит от вида спектра. Для 

различных аппроксимаций имеем следующие соотношения [47]:

® спектра JONSWAP с параметром пиковатости у =  3.3: Г 30 =  0.9037;, 

Г01=0.834Г ,,Г в = 0 .777Г ,;

• спектр зыби: Г 10 = 0.8557;, Гм =  0.8287;, Г02 =  0.7907;;

® спектр Пирсона-Московица: Т_  ̂ -  0 .8577;, Г0, = 0 .7727;, Г02 =  0.7107;.

3 .4  Д л и н ы  и  в ы с о т ы  г р е б н е й  в о л н

Классическая гидродинамика дает возможность рассчитать длину X 

индивидуальной волны, если известны ее период и высота. Например, в линейной теории 

волн малой амплитуды (теория Эри), которую допустимо применять для ориентировоч

ных оценок длин волн на глубокой воде, имеем зависимость только от периода волн:

Х = — т2 =  1.56т2 (3.20)
2тс

Приемлемые для практических расчетов оценки длин волн с учетом глубины места 

могут быть получены по классическому соотношению

д  -  J L T2 tanh(27zH/A) (3.21)

При глубине Я , сопоставимой с высотой волн А, целесообразно использовать 

результаты теории нелинейных волн конечной амплитуды. Наиболее известно 

представление волн Стокса (в инженерных приложениях часто используются разложения 

до 5-го порядка). Альтернативным является подход на основе теории Чапеяера, который 

аналогичен теории Стокса 5 порядка, но коэффициенты разложения определяются не 

аналитически, а численно по методу наименьших квадратов путем минимизации ошибок в 

граничных условиях на свободной поверхности. Представления, использующие 

формализм обобщенного потенциала скорости (EXVP-D), позволяют точно удовлетворить 

динамическому граничному условию и по возможности нивелировать ошибки 

кинематического граничного условия. Напротив, аппарат нелинейных волн в терминах 

функций тока (stream function) позволяет точно удовлетворить кинематическому 

граничному условию и минимизировать ошибки в динамическом граничном условии.
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Наконец, существует так называемая новая волновая теория, которая позволяет построить 

линейное приближение к наиболее вероятной форме максимальной волны в шторме [35]. 

Возможность использования того или иного подхода связана с  характеристиками 

волнения и условиями волнообразования. Области применения различных теорий 

показаны на рис. 3.3. Из рисунка следует, что различия между результатами, 

полученными с использованием разных теорий, тем больше, чем меньше относительная 

глубина. В настоящем Справочнике статистические таблицы второй части относятся, как 

правило, к глубокой воде.

Рис. 3.3 Области применения альтернативных волновых теорий: 1 — глубокая вода с  

предельной крутизной h/X = 0.14; 2 — волны Стокса 5-го порядка, Новая волновая теория 

или функция тока 3-го порядка; 3 — мелководье с предельной крутизной к/Х = 0.78;

4 — функция тока (с указанием порядка); 5 — линейная (Эри) теория или функция тока 

3-го порядка; 6 — мелководье; 7 — промежуточная глубина; 8 — глубокая вода
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П о д  г р е б н е м  в о л н ы  п о н и м а ю т  ее в о з в ы ш е н и е  о т н о с и т е л ь н о  н е в о з м у щ е н н о г о  
( среднего волнового)  у р о в н я .  М е т о д  о ц е н к и  г р е б н я  в о л н ы  с ,  т а к ж е  к а к  и  д л и н ы  X, 

о п р е д е л я е т с я  и с п о л ь з у е м ы м  п р и б л и ж е н и е м  т е о р и и  в о л н  к о н е ч н о й  а м п л и т у д ы .  Н а п р и м е р ,  
д л я  о п р е д е л е н и я  р а с ч е т н ы х  д л и н  и  в ы с о т  г р е б н е й  н а и б о л ь ш и х  в о л н  н а  а к в а т о р и и  с 
п р о и з в о л ь н о й  г л у б и н о й  и с п о л ь з у е т с я  н е л и н е й н а я  м о д е л ь  С т о к с а ,  о с н о в а н н а я  н а  
р а з л о ж е н и и  п о т е н ц и а л а  с к о р о с т е й  <р в о л н о в о г о  д в и ж е н и я  ж и д к о с т и  д о  п я т о г о  п о р ядка.

где X -  длина волн; т -  период волн; й  = Х /% -  групповая скорость волн; х  и  z - горизонтальная и 
вертикальная координаты; / -  время; а — фазовый угол; D, ц — параметры разложений, определяемые 
в ходе вычислений.

С о г л а с н о  л и н е й н о й  т е о р и и  в о л н  м а л о й  а м п л и т у д ы ,  н а  г л у б о к о й  в о д е  в о л н а  
с и м м е т р и ч н а  и  в ы с о т а  г р е б н я  с  р а в н а  а м п л и т у д е  в о л н ы ,  т.е. с  = Ы 2 .  С о г л а с н о  так 
н а з ы в а е м о й  н о в о й  т е о р и и  в о л н  это о т н о ш е н и е  р а в н о  5/9, т.е. в о л н а  ч у т ь  а с и м м е т р и ч н а  п о  
в е р т и к а л и .  А н а л и т и ч е с к а я  з а п и с ь  с о о т н о ш е н и й  д л я  п р о ф и л я  в о л н ы  в ы с о к о г о  п о р я д к а  
в е с ь м а  г р о м о з д к а ,  с м н о ж е с т в о м  к о э ф ф и ц и е н т о в ,  а  ч и с л е н н о е  р е ш е н и е  д о с т а т о ч н о  
т р у д о е м к о  и  п о э т о м у  здесь н е  о б с у ж д а ю т с я .  Д л я  п р о ф и л я  н е л и н е й н ы х  в о л н  с  т о ч н о с т ь ю  
д о  п я т о г о  ч л е н а  р а з л о ж е н и я  с п р е д л а г а е т с я  з а в и с и м о с т ь

В ы с о т а  г р е б н я  и  г л у б и н а  п о д о ш в ы  о п р е д е л я ю т с я  и з  в ы р а ж е н и я  (3.23),

И м е ю т с я  с п р а в о ч н и к и  и  п о с о б и я  с т а б л и ц а м и  и  г р а ф и к а м и  д л я  о ц е н к и  в ы с о т  
в о л н о в ы х  гребней. Таб л .  3.2 я в л я е т с я  о д н и м  и з  п р и м е р о в .  В х о д н ы м и  д а н н ы м и  д л я  
т а б л и ц ы  3.3 я в л я ю т с я  в ы с о т а  в о л н ы  h , е е п е р и о д  т  и  г л у б и н а  Н .

П р и в е д е м  п р и м е р  п о л ь з о в а н и я  т аблицей. П у с т ь  Н  = 17.1м, h - 10.7 м  и  % = 12.5 с. 
Т о г д а  п р е д е л ь н а я  в ы с о т а  в о л н ы  ( высота о б р у ш е н и я )  = 12.8 м, h! = 0.83 и  

f f / g x 2 = 0.01094. И н т е р п о л и р у я  д а н н ы е  в  табл. 3.3, п о л у ч а е м  о т н о ш е н и е  в ы с о т ы  г р е б н я  

к  в ы с о т е  в о л н ы :  clh = 0.766, следовательно, с  = 8.2м.
Д л я  о п и с а н и я  и з м е н ч и в о с т и  д л и н  и  г р е б н е й  в о л н  н а  и н т е р в а л е  к в а з и с т а ц и о н а р н о с т и  

р а с с м о т р и м  н е к о т о р ы е  а п п р о к с и м а ц и и  и х  р а с п р е д е л е н и й .  Р а с п р е д е л е н и е  д л и н  в о л н  
а п п р о к с и м и р у е т с я  з а к о н о м  В е й б у л л а  (3.19). П а р а м е т р  ф о р м ы  к  = 23 ,  с о о т в е т с т в е н н о

(3.22)

(3.23)

со о т в е т с т в е н н о ,  п р и
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А  — 0.757. Д л я  р а с п р е д е л е н и й  и н д и в и д у а л ь н ы х  г р е б н е й  в о л н  и с п о л ь з у ю т с я  р а з л и ч н ы е  
а п п р о к с и м а т и в н ы е  в ы р а ж е н и я .  Н а п р и м е р ,

F(c).
( с г с ^ Y l

1 - е х р 1 -Ву~\ Вг - ~ \2 гпа^ 1 н < Н))\

где т0 -  нулевой момент спектральной плотности волнения.

(3,24)

Т а б л и ц а  3.3
Отношение высоты гребня к высоте волны ( с /Щ как функция h / A,im и Н /  g z 2

; 
м

I1 
^ H / g x 2

0,0090 0,0140 0,0190 0,0240 0,0290 0,0340 0,0390 0,0440 0,0490 0,0540 0,0590 0,0640 0,0690

0,00 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000

0,08 0,5369 0,5262 0,5193 0,5165 0,5145 0,5130 0,5117 0,5109 0,5105 0,5102 0,5098 0,5095 0,5092

0,16 0,5724 0,5509 0,5388 0,5333 0,5294 0,5267 0,5244 0,5229 0,5221 0,5213 0,5206 0,5199 0,5193

0,24 0,6064 0,5751 0,5587 0,5505 0,5447 0,5409 0,5377 0,5356 0,5344 0,5333 0,5322 0,5313 0,5304

0,32 0,6382 0,5994 0,5792 0,5681 0,5604 0,5556 0,5514 0,5488 0,5473 0,5459 0,5447 0,5435 0,5424

0,40 0,6665 0,6234 0,5996 0,5859 0,5764 0,5704 0,5653 0,5622 0,5604 0,5588 0,5574 0,5560 0,5548

0,48 0,6926 0,6468 0,6200 0,6038 0,5925 0,5855 0,5795 0,5758 0,5737 0,5717 0,5700 0,5683 0,5669

| 0,56 0,7187 0,6698 0,6415 0,6227 0,6095 0,6013 0,5942 0,5898 0,5871 0,5846 0,5824 0,5803 0,5784

0,64 0,7422 0,6934 0,6643 0,6433 0,6283 0,6186 0,6103 0,6049 0,6016 0,5985 0,5957 0,5932 0,5908

0,72 0,7630 0,7178 0,6878 0,6657 0,6493 0,6381 0,6283 0,6221 0,6182 0,6147 0,6114 0,6085 0,6058

0,80 0,7811 0,7407 0,7112 0,6889 0,6718 0,6590 0,6479 0,6410 0,6369 0,6332 0,6298 0,6267 0,6238

0,88 0,7933 0,7564 0,7299 0,7090 0,6924 0,6791 0,6676 0,6604 0,6561 0,6522 0,6486 0,6454 0,6423

0,96 0,7970 0,7614 0,7371 0,7179 0,7031 0,6918 0,6821 0,6756 0,6712 0,6673 0,6636 0,6603 0,6573

К о э ф ф и ц и е н т ы  в  ф о р м у л е  (3.24) п р и н и м а ю т с я  В х = 4.37, В 2 ~ 0,57 и л и  

В у =4.0, В 2 =0.6. В ы с о т а  г р е б н я  р %  о б е с п е ч е н н о с т и  о ц е н и в а е т с я  п о  (3.24) ч и с л е н н о ,  

и с п о л ь з у я  в  к а ч е с т в е  н а ч а л ь н о г о  п р и б л и ж е н и я  с  = h /2.
Ф о р р е с т о л  [49] н а  о с н о в е  а п п р о к с и м а ц и и  р е з у л ь т а т о в  с т о х а с т и ч е с к о г о  

м о д е л и р о в а н и я  п о  н е л и н е й н о й  м о д е л и  в о л н о в о й  п о в е р х н о с т и  2-го п о р я д к а  п р е д л о ж и л  
б о л е е  п р о с т у ю  а п п р о к с и м а ц и ю  п о  с р а в н е н и ю  с (3.24):

F(c) = l-exp
/ \ Л

с

ча 1̂/3 ;
(3.25)

Здесь hy  з — значительная высота волны, 

гидродинамических параметров крутизны S  =  

волновое число, соответствующее т .

параметры а  и Р зависят от безразмерных

271^1/3 ГТ l.------ ~ ~  и ЧИСла Урселла Ur  =  —=— г , где к -
g  х k  Н
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Зависимость параметров а  и J3 от 5  и Ur имеет вид:

а  = 0.3536 + 0.25685 + 0.0800£/г, 

р = 2 —1.79125 -  0,5302£/г + 0.284№ 2
(3.26)

Для неограниченной глубины соотношение (3.25) сходится к распределению Релея. 

Распределения (3.24) и (3.25) введены для акваторий ограниченной, но сравнительно 

большой глубины, поскольку основаны на нелинейной теории не выше третьего порядка.

3 .5  С о в м е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н

Принадлежность распределений высот и периодов волн к ансамблю распределений 

Вейбулла и универсальность зависимости между элементами волн позволяют записать 

двумерную плотность вероятности f(h,x)  и функцию распределения F(A,x) в виде [1 ,4]:

Формула (3.27) является представлением распределения двух случайных величин в

/ (А, т) = / ( А ) / ( х  j h) = / (х)f (h  | т ) . Величины тА, kh являются параметрами условного 

распределения периодов волн при заданной величине высоты волн h. Условные 

распределения высот и периодов волн также подчинены распределению Вейбулла; их 

семейство молено записать в виде

где х А — регрессия (условное среднее т на h).

Значения параметра к  для условных распределений F {т | К) изменяются от 2,5 для 

малых высот волн до 7 для больших [1, 4, 41], На рис. 3.4 приведены примеры условных 

распределений периодов волн, а на рис. 3.5 -  средние (регрессии) и дисперсии 

(скедастические кривые) для периодов волн х в зависимости от высоты h .

Из рис. 3.5 видно, что условные средние величины периодов волн для заданной 

высоты т%[Н существенно зависят от h только в диапазоне малых величин (меньше

среднего значения). Для высоты волны или периода, превышающего среднее значение, 

эти два параметра становятся практически постоянными. Зависимость условных

(3.27)

форме произведения маргинального и условного распределения

(3.28)
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дисперсий Z>T]f( от высоты волны заметна во всем диапазоне изменчивости.

Параболическая форма скедасшческой кривой указывает, что самое большое 

разнообразие присуще для волн с высотами, близкими к центру распределения.

2

1

О
О 1

Рис. 3.4 Условные распределения периодов волн при различных значениях их высоты

Рис. 3.5 Регрессионная (слева) и скедастическая (справа) нормированные кривые 

периодов волн для различных высот (+ -  95%-ный вероятностный интервал для 

различных условий волнообразования)
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Для практических целей в табл. 3.4 приведены коэффициенты к р перехода 

хр -  к рх к периодам, соответствующим (ассоциированным) высотам волн р%  

обеспеченности, полученные по результатам обобщения регрессионных зависимостей 

тт|А для различных морей. Из табл. 3.4, в частности, видно, что период, соответствующий 

наибольшим волнам (0,1 % обеспеченности), составляет 1.15т.

Таблица 3.4

Соотношение между периодом, соответствующим высоте волны р%  обеспеченности %р и средним

периодом Т

... р.% 50 13 3 1 0,1

хр1х 0,95 1,05 1,10 1,13 1,15

Аппроксимативные соотношения (3,27-3,28) характеризуют распределения лишь 

одной системы волно-ветрового волнения или зыби. В случае смешанного волнения 

форма распределения гораздо более сложна. Например, оно может быть представлено в 

виде смеси

F(h,x) = ̂ pkFk{Kx), ( з .2 9 )

где Fk (h, т ) - двумерные распределения высот и периодов волн для каждой из волновых систем, а

р к - веса, сумма которых образует единицу.

Существуют и другие подходы к аппроксимации двумерного распределения высот 

и периодов волн: например, оно может быть восстановлено с помощью разложения по 

ортогональным полиномам специального вида, например, в терминах двух первых 

моментов [39] или используя однопараметрическую аппроксимацию Плакетта [50].

3.6 О необы чны х волнах в океанах и морях

Обычно при оценке экстремальных (наибольших) волн на промежутке 

квазистационарности используются квантили распределения (3.16 -  3.18),

соответствующие обеспеченности 0,1 % и менее. Однако среди экстремальных 

встречаются волны, которые не объясняются в рамках существующих подходов. О таких 

волнах известно по авариям судов и сооружений, из информации, предоставляемой 

судоводителями, а в последние годы и по измерениям с помощью различных приборов. 

Это так называемые необычные или ненормальные волны (в англоязычной литературе -  

freak или rogue waves) или даже волны-убийцы (ВУ).
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Причины возникновения волн-убийц. Исторически мореплавателям наиболее 

известен район у ЮВ побережья Африки, где имели место крупные аварии с различными 

судами; имеются описания необычных волн, которые имеют здесь свое местное название 

«кэйпроллеры» [51, 52]. Для указанного района образование В У  связывали с наличием 

встречного течения и резким свалом глубин. Поэтому в течение длительного времени 

считалось, что необычные волны возможны только в некоторых районах Мирового 

океана. В последние годы появилась возможность регулярно производить записи 

волнения там, где ранее отсутствовали наблюдения. По мере накопления данных стала 

очевидной возможность встречи с необычной волной в любом районе Мирового океана. 

ЮНЕСКО вопрос о необходимости изучения ВУ включило в перечень наиболее важных 

направлений океанографических исследований [53]. Столь ж е активно обсуждался этот 

вопрос на других многочисленных научных форумах и конференциях. В 2000 и 2004 гг. в 

Бресте (Франция) были проведены международные конференции, полностью  

посвященные вопросам изучения необычных волн, а закончившийся в 2003 г. проект 

Европейского сою за M AXW AVES был в значительной степени связан с  исследованием  

таких волн. В таблице 3.5 обобщены некоторые определения необычных волн, которые 

сложились в последние годы, и были представлены на конференциях по необычным 

волнам [54, 55].

Целесообразно отметить, что в ряде публикаций допускалось, что необычная волна 

в выборке имеет высоту h>2hs . Тогда при допущении квазистационарности и 

релеевского распределения высот волн такой волной может быть каждая кв 3000. При 

среднем периоде волн 10с необычная волна будет встречаться каждые 8 ч. Следовательно, 

критерий h >  2hs является слишком слабым условием, т.к. такие волны перестают быть 

необычными. Поэтому в настоящее время, как правило, считается, что у  необычной волны 

отношение h/hs должно быть не меньше 2,4-2,5 (определение 3 из табл. 3 .5), кроме того,

накладываются дополнительные условия на форму волны и ее место среди других волн. 

П од ВУ следует понимать внезапно возникающую большую волну, которая намного (в 2  и 

более раз) превосходят значительную высоту фонового волнения и имеет необычную  

форму. Обобщенная схема выделения необычной волны из всей выборочной 

совокупности высот волн показана на рис. 3.6.
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Рис. 3.6 П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  у с л о в и й ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  о т н е с е н и я  в о л н ы  к  
с е м е й с т в у  в о л н - у б и й ц

Т а б л и ц а  3.5
Н е к о т о р ы е  о п р е д е л е н и я  н е о б ы ч н ы х  в о л н

№

Критерии
По статистическим 

характеристикам выборки По параметрам индивидуальной волны

1 — Высокая волна, перед которой глубокая 
ложбина

2 А/й,*2.4 —
3 — h > 2h~, h >  2h* , c>0.65h
4 hlhs > 2.3 S = (gr2 /2nks)>  0.5
5 max с > 4-^пц maxc" < 4 , maxc+ < 4  

p = (c/A)«0.7, A = i ( 7 £ )> 2 .0 ,
s = c / i '  1

Примечание: hs —высота значительной волны в выборке (т.е. высота 1/3 наибольших волн) 
с- высота гребня
h-, h+ - высоты волн, соответственно, перед и после необычной волны 
с - , с  + - гребни вот, соответственно, перед и после необычной воты 
вертикальная р  и горизонтальная А асимметрия 
L ’L ” ~ длины подветренного и наветренного склонов волны 
e—c/L крутизна переднего склона
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В таблице 3.6 обобщены возможные причины образования необычных волн.

Таблица 3.6

Основные причины образования необычных волн

Внешние

• Взаимодействие волн с встречным 
течением

® Фокусировка групп волн и их 
взаимодействие

® Рефракция вокруг мелководий (банок) 
или над наклонным дном

• Волновые каустики из-за дифракции 
за островами и полуостровами

® Крутые волны при развивающемся 
волнении, особенно при усилении 
ветра

•  Пересечение волнения от различных 
направлений и (или) 
противоположные системы волн

•  Естественные колебания энергии волн 
с периодом более 20 мин

Внутренние

® Частотная модуляция случайной волновой 
поверхности

® Генерация частотно модулированных 
волновых пакетов. Частотная модуляция 
больше чем амплитудная приводит к 
усилению необычных волн

•  Совместный эффект волновых
взаимодействий четвертого и пятого 
порядков

® Нелинейность более чем третьего порядка
® Пространственно-временная фокусировка, 

нелинейная фокусировка (неустойчивость 
Бенджамина-Феера)

© Одновременный приход нескольких 
гребней в одну точку

® Влияние углового распределения волн____

Из таблицы 3.6 следует, что к внутренним причинам относят явления, связанные со 

спецификой распространения ветровых волн, обладающих свойством дисперсии 

(зависимости фазовой скорости от частоты). К  внешним причинам относятся 

гидрометеорологические и топографические причины. Например, для наиболее 

известного и  опасного района у ЮВ побережья Африки характерно наличие сильного 

волнения южных румбов, встречного течения со скоростью до 5 узлов, резкого свала 

глубин. Внешние факторы обуславливают также рефракцию волн на мелководье с 

последующим образованием стоячей необычной волны.

Регистрация волн-убийц. Физический механизм их образования. В последние 

годы наиболее известным примером ВУ стала так называемая «новогодняя волна», 

зарегистрированная на нефтяной платформе Экофиск (56°.5 с.ш., 3°.2 в.д.) в Северном 

море 1 января 1995 г. Необычная волна имела высоту 25,6 м, гребень 18,5 м, ложбину 7,1 

м. Проведение регулярных измерений волнения (так называемый волновой мониторинг) 

открывает новые районы возможного образования необычных волн. В частности, одним 

из таких районов стало Черном море. Здесь начиная с 1996 г. (недалеко от Новороссийска 

на глубине 85 м) регулярно (каждые 6 ч) измерялось волнение. Описание этого
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уникального для России эксперимента можно найти в статьях [56, 57]. Из почти 15 тыс. 

записей волнения и 4 миллионов зарегистрированных волн три волны были необычными 

(16 декабря 2000 г., 22 и 24  ноября 2001 г.). Целесообразно отметить, что этим же буем в 

феврале 2003 г. была зарегистрирована волна высотой 12,3 м (период 10,3 с) при средней 

высоте 4,3 (8,9 с), т.е. выше, чем в трех указанных случаях с ВУ на Черном море [58]. 

Однако форма этой волны не представляла ничего необычного.

В  таблице 3.7 приведена информация о необычных волнах, зарегистрированных на 

Черном море.

Таблица 3.7

Параметры необычных волн зафиксированных на Черном море

Дата ш̂ах ’ М K a t h - h ^ f h +

16.12.2000 9,21 4,17 5,10 4,44 0,79

22.11.2001 10,32 3,91 4,86 2,84 0,86

1 24.11.2001 5,67 2,71 2,74 3,50 0,73

Примечание: h*, К - высоты волн непосредственно до и после ИтйХ

На рис. 3.7 приведены реализации волнения для трех случаев регистрации 

необычных волн на Черном море. Анализ спектральных характеристик волнения в этих 

случаях показал, что сами по себе спектры волнения не отражают факт наличия 

необычных волн, более того, ситуации с необычной волной могут иметь спектр 

произвольной конфигурации. Например, в 2000 г. спектральная плотность ветровых волн 

имела один пик, а в 2001 г. имели место многопиковые спектральные плотности 

смешанного волнения.

О 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Время, с
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О 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Время, с

Рис. 3.7 Реализации необычных волн в Черном море
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По записям волнения в Черном море на основе нелинейного уравнения 

Ш редингера объяснен эффект возникновения В У  через суперпозицию в фиксированной 

точке пространства нескольких интенсивных волновых групп с различными скоростями, 

взаимодействующих с фоновым волнением со слабой нелинейностью, что приводит к 

возникновению солитона огибающей волнового процесса. При этом сама ВУ, несмотря на 

возможные аналогии, солитоном не является; масштабы ее существования 

ограничиваются несколькими секундами. В декабре 2000 г. в Черном море волна 

сформировалась почти внезапно и на ограниченном пространстве -  примерно в течение 

5 с. Кроме того, если новогодняя волна в Северном море образовалась в результате 

взаимодействия двух интенсивных волновых групп с различными скоростями, то на 

Черном море В У  связана, в основном, с дисперсионным схождением (сжатием) групп 

малоамплитудных волн [59].

Статистика волн-убийц. Анализ исторических данных, как правило, не 

позволяет определить, являлись ли волны, вызвавшие катастрофические последствия, 

обычными, или они были ВУ. Не очевидна оценка вероятности появления таких волн. Для 

установления этих фактов необходимо тщательное изучение погодных условий при 

каждой фиксации необычных волн.

При статистическом описании ВУ может рассматриваться как случайный импульс 

редкой повторяемости с параметрами Е  =  (А ,с,5,й+,/г“,...) . Необычность волн, 

определяемая совокупностью критериев относительно многомерной случайной величины 

(М СВ) Е ,  позволяет анализировать их статистику в терминах модели «засорения» 

выборки. Тогда любая запись волнения может рассматриваться как смесь обычных и 

необычных импульсов (т.е. обычных волн и ВУ). Следовательно, распределение 

элементов волн представимо в виде:

®aCX) = (l-e)Fa(X)+rf3(X), (З-ЗО)

где Fs (X )  -  совместное распределение параметров S  =  (й,с, 6) всех обычных волн, a FH(X ) -  
асимптотическое распределение этих параметров, характеризующих форму необычных волн как 
многомерных экстремумов выборки. Величина в определяет вероятность появления необычных 
волн на интервале квазистационарности.

Первый член правой части (3.30) характеризует «фоновое» распределение 

параметров S  волн на промежутке квазистационарности, которое аппроксимируется 

произведением:

(3.31)
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Второй член характеризует засорение фона (3.30) присутствием ВУ через 

асимптотическое распределение FH ( X ) .

На промежутке квазистационарности распределение (3.31) конструируется на 

основе семейства аппроксимативных распределений параметров волнения. Маргинальное 

распределение ^ ( х ,)  задается распределением Релея (3.16), а условные распределения

гребней с и крутизн 6 -  распределениями Вейбулла (3.19) с параметром формы в

диапазоне от 2 до 7. Для определения вероятности появления ВУ распределение Fc]h(x2) в

(3.31) удобнее интерпретировать в безразмерной форме относительно величины x2 ~ c l h . 

Она распределена в интервале 0-4-1 и может быть аппроксимирована усеченным 

нормальным распределением. На рис. 3.8 приведены характеристики совместных 

распределений Fh(xi)KiiXx2 1 *1) высот волн и относительных высот гребней, а также 

Fb(xi)F^,(x3 1X!) высот волн и безразмерных крутизн, полученные по данным измерений 

штормового волнения (более 5 тысяч волн, но без ВУ).

Рис. 3.8 Совместные распределения параметров {h,c/h}{а) и {й,5} (б).
(1) -  линии одинаковой вероятности
(2) -лини регрессии

(3) -  предельные значения hlh, c/h и 5, являющиеся оценкой снизу для 

отнесения волны к ВУ

1
2
3
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Условные математические ожидания (регрессии) mc,k{h) и m6(h) возрастают с  

ростом высоты волны h , а разброс величин с /  h и 5 относительно линии регрессии -  

уменьшается. Квантильные контуры р%-обеспеченности показывают геометрическое 

место сочетаний параметров {h,c/h}  и {h, 6}, имеющих одинаковую вероятность 

появления. Видно, что сочетания (й/й > 3.8, с /й  >: 0.65} при любом 5 и {h/h > 3.8, S £ 0.5} 

при любом c / k ,  определяющие ВУ, независимо имеют обеспеченность 5-10"6, т.е. 

соответствуют одной из 200000 волн. Из трехмерного распределения (3.31) определена 

условная вероятность p {j £  0.5 ] h /h  > 3 .8 n  c /h  > 0.65 }=  0 .1 2 , т.е. только 12 из 100 волн с 

параметрами {h/h £3 .8 , c(h>  0.65} будут соответствовать критерию для ВУ по крутизне. 

Поэтому обеспеченность одновременного выполнения трех условий: 

{h/h > 3 .8 ,с /й  £ 0 .6 5 ,5  > 0 .5 } , будет составлять около 5 -1 0 “6 • 0.12 =  6* 10-7 . Иными 

словами, только одна из 1,7 млн. волн будет иметь высоту более 3.8й , гребень выше

0.65Й и крутизну 8 > 0.5. Эту величину можно принять за нижнюю границу для оценки 

вероятности е ,  т.е. вероятность встречи с ВУ  в конкретной точке акватории не может 

составлять более 6-10'5 %.

Если допустить, что промежуток квазистационарности содержит примерно 1000 

волн, то необычная волна может появиться в одной из 1660 реализаций по тысяче волн. За 

асимптотическое распределение F~(x) в (3.30) берется произведение

Fs ( X )  = F„(.xt)Fe_sv,(x2,x3) (3 3 2 )

распределений экстремальных значений h и связанных (ассоциированных) с ним величин 

с / h и 5 .  Для высоты h можно использовать первое предельное (двойное 

экспоненциальное) распределение.

Порядок оценки повторяемости ВУ в* по данным измерений принципиально 

согласуется с моделью (3.30-3.32) и составляет 4-10'6.

Оценка повторяемости ВУ в = 6 *10-7 только на интервале квазистационарности не 

определяет степень риска при встрече с такой волной, т.к. при определенном сочетании 

внешних факторов вероятность встречи с ВУ  возрастает, хотя эти факторы не всегда 

связаны с интенсивностью волнового фона. Внешние факторы, которые увеличивают 

вероятность появления ВУ, связаны, главным образом, с переходными процессами в 

волновом поле, вызванными быстрой сменой условий волнообразования. Например, 

гибель судна «Аурелия» (класс PC, дедвейт 34 тыс. т) 2 февраля 2005 г. в Тихом океане 

(юго-восточнее Японии) произошла при прохождении атмосферного фронта и сочетании
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ветровых волн и зыби. На рис. 3.9 показан возможные параметры необычной волны, 

которые могли иметь место во время указанной аварии. Влияние внешних условий может 

быть также формализовано через градиенты VX  или аналогичные им характеристики 

изменчивости. Например, в качестве таких величин рассмотрены вероятности перехода 

марковского процесса, описывающего перемежаемость климатических спектров 

волнения, соответствующих различным условиям волнообразования (ветровым волнам, 

зыби, смешанному волнению с различным сочетанием систем волн). По данным 

инструментальных измерений волнения в Черном и Северном морях оказалось, что 

наиболее часто ВУ регистрируются при условиях трансформации спектра ветровых волн в 

смешанное волнение с порождением собственной системы зыби, которое вызывается 

кратковременной сменой среднего направления ветра. Процесс перехода сопровождается 

увеличением ширины частотного спектра и углового рассеяния, что способствует 

взаимодействию интенсивных волновых групп и возникновению В У  [60].

Рис. 3.9 Параметры ВУ при гибели судна «Аурелия», 2 февраля 2005г
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4 Волновой клим ат (режимные характеристики волнения)

На промежутке квазистационарности волнение характеризуется своими 

параметрами -  функциями распределения вероятностей элементов волн и спектральной 

плотностью (см. раздел 3). При смене условий волнообразования, связанных с 

синоптической, сезонной и межгодовой изменчивостью атмосферной циркуляции, 

параметры статистических характеристик будут изменяться. Последовательность 

параметров из различных промежутков квазистационарности характеризует режим 

волнения или волновой климат. Обычно дискретность статистик для расчета режима 

совпадает с синоптическими сроками, т.е. через 3 или 6 ч. В соответствии с современными 

взглядами, волновой климат определяется как ансамбль состояний волновой поверхности 

с учетом его разномасштабной изменчивости.

При проектировании и эксплуатации судов и средств океанотехники режимные 

характеристики волнения обычно подразделяют на оперативные и экстремальные. Такое 

подразделение закреплено в ряде международных и российских нормативных документов 

(см., например, [35, 61]). Оперативные статистики отражают обычные или фоновые 

условия, в которых сооружение или судно будут эксплуатироваться в течение большей 

части жизни. Экстремальные условия (их также называют условиями выживания) 

отражают наихудшие условия, которые встречаются довольно редко, но угрожают жизни 

самого сооружения.

4.1 Оперативные статистики

4 .1 .1  Р е ж и м н ы е  р а с п р е д е л е н и я
Обобщенной характеристикой режима волнения являются режимные или 

долгопериодные распределения. Анализ натурных данных показывает, что одномерные 

распределения высот волн и периодов (в терминах обеспеченности) допустимо описывать 

логарифмически-нормальным законом распределения в виде

здесь s~ 1 /су, су -  стандарт логарифмов высот волн, хй5 -  медиана логарифмов высот волн. 

Плотность распределения (4.1) соответственно равна:

(4.1)

A*0 = ̂ j e x p  - i l n 2(h/h0'Sy (4.2)
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Обеспеченность режимного распределения высот волн F(h) (4.1) в различные 

месяцы (сезоны) разных лет может быть представлена как детерминированная функция 

F{h,Н) случайных аргументов (параметров) Н ~(hos,s).  Величины Н = (h05,s) случайны  

в силу изменчивости факторов волнообразования. Следовательно, режимное 

распределение F(h) высот волн может быть представлена в форме комбинированного 

распределения:

е д  =  р Т А .Е ) /(3 )< Е , (4.3)
О

где F(h,S) -  распределение высот волн (4.1), а, / ( н )  -  плотность вероятности параметров

S  =  (h(j5,s) режимного распределения.

Виды режимных распределений, способы их оценивания, а также совместные 

распределения высот волн и других характеристик описаны в предыдущем Справочнике 

[!]•

Режимное распределение показывает вероятность совокупного состояния волнения 

больше или меньше некоторого значения и не содержит сведений о длительностях 

различных штормовых ситуаций. Этот пробел восполняют данные по штормам и окнам 

погоды волнения.

4.1.2 Ш торм а и окна погоды  ветра и волнения

На морях умеренной и субтропической зон Мирового океана в результате 

синоптической изменчивости факторов волнообразования временные ряды высот волн 

образуют чередующиеся последовательности штормов и окон погоды. Под штормом  

длительностью S и интенсивностью h'[ обычно понимают превышение случайного 

процесса h(t) (например, временного ряда высот волн) заданного уровня (высоты) z . а 

под окном погоды с длительностью 0  и интенсивностью h~ -  нахождение процесса ниже 

уровня. Приведенное определение шторма не связано с аналогичным понятием, 

вытекающим из морской практики, закрепленной в наставлениях Комитета по 

гидрометеорологии: «шторм -  это событие, при котором ветер превышает 16 м/с, а 

волнение -  5 баллов». Статистики штормов и окон погоды используются при 

планировании операций на шельфе, времени достижения судном места убежища и т.п. 

Подходы к расчету длительности штормов и окон погоды изложены в многочисленных 

публикациях, однако результаты представлены только в справочниках нового поколения 

(см., например, [1]).
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На рис. 4.1 изображен пример реализации, на котором отмечены длительности 

штормов и окон относительно уровней z, и z2,

Рис. 4.1 Определение длительностей штормов (S), окон погоды ( 0 )  и 
продолжительностей ситуаций в интервале (D).

Цифры в кружках: 1 -  шторма (выбросы выше уровня), 2  -  окна погоды (выбросы ниже 

уровня), 3 -  ситуации в интервале

Случайные величины S и © по определению являются длительностями выбросов 

случайного процесса. Дополнительной характеристикой изменчивости процесса является 

также непрерывная продолжительность ситуации D , в течение которой значение процесса 

h{t) находится в заданном интервале (zx, z 2). Значения S , © и D  должны  

рассматриваться как случайные величины; их вероятностные характеристики зависят от 

уровня z . Для известной режимной обеспеченности волнения F(h) средняя длительность

S шторма за промежуток времени Т выше уровня z связана с числом штормов N  

простым соотношением

S = j= F (z)  (4.4)

Большинство аналитических результатов теории выбросов относится к нормальным 

(гауссовым) случайным процессам. Они справедливы также для величин S,®,D,  если 

исходный процесс h(t) монотонно преобразуется к гауссову 2;(?) = / ( Q .  Например, если
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обеспеченность высот волн F(h)  аппроксимируется логнормальным законом (4.1) с 

параметрами (h05,s) ,  то функциональное преобразование t, = sln(h/hQ5) приводит 

исходный процесс к нормально распределенному процессу с нулевым средним и 

единичной дисперсией. При этом длительности выбросов процесса £,(t) равны 

длительностям выбросов исходного процесса h{t) относительно преобразованных таким 

же образом уровней а . Например, в стационарном приближении для логнормально 

распределенного случайного процесса среднее число выбросов N  выше уровня z  

определяется соотношением

N(z) = Qex р (4.5)

Величина О = лj~ р"(0) /  2к выражается через вторую производную р"(«) нормированной 

автокорреляционной функции логарифмов высот волн, которая с точностью до  знака 

выражается через корреляционную функцию производной Q(t):  р"(т) = -р ^ .(т ). Таким

образом, подставляя (4.5) в (4.4), можно рассчитать среднее значение S ( z ) . Для окон 

погоды модель (4.4), (4.5) справедлива относительно процесса - £ ( 0 .

Для нормального стационарного случайного процесса при достаточно высоких 

уровнях а распределение длительностей штормов стремится к закону Релея [62]:

K(S) -̂expjjrp'X0)^2 (4-6)

где р'ХО) =  —D̂  , а для низких уровней -  к экспоненциальному распределению: 

F,(S) = l-e x p [-n (z )4 (4.7)

здесь р (а )  >  0  -  параметр, обратный средней длительности выброса.

Для окон погоды как отрицательных выбросов выполняется обратная 

закономерность: для высоких уровней распределений длительностей -  стремится к 

экспоненциальному закону (4.7), а для низких -  к распределению Релея (4.6). Из формул 

(4.6), (4.7) следует, что для произвольного уровня а длительность как штормов, так и окон 

погоды может быть описана распределением Вейбулла с функцией

F(S)  =  1 -  exp
а д

И = Г*(1 +  1 /£ ) , (4.8)

где параметр формы k = k{z) с увеличением уровня монотонно повышается в диапазоне от 

1 до 2 для штормов и понижается с 2 до 1 -  для окон погоды.
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Для распределения продолжительности ситуаций D  в заданном интервале (zu z2) 

аналитическая вероятностная модель сложнее, чем (4.7), (4.8), т.к. в качестве таких 

ситуаций могут выступать следующие типы фрагментов исходного временного ряда:

® шторма выше уровня я ,, но не выше уровня z2 (тип 1);

* окна погоды ниже уровня z2, но не ниже уровня я, (тип 2);

•  реализации, пересекающие уровень и zx, и я2 (тип 3).

Совокупное распределение всех типов может быть представлено в виде

F(D) = p1Fl< P ) + P ^ D ) + P M D ) ,  2 > , =  1. (4.9)
м

где .F, 2(®) - функции распределения штормов и окон погоды соответственно, а 7^(®) -  

распределение фрагментов реализаций, пересекающих оба уровня.

Из (4.9), в частности, следует, что для интервала (0 ,я) Pi = 0,  т.е.

распределение совпадает с распределением окон погоды ниже уровня я . Наоборот, в 

интервале (z ,co ) в (4.9) р 2= р2= 0 ,  т.е. распределение совпадает с распределением 

длительностей штормов выше уровня я .

Если распределение процесса F(h) представимо логнормальным законом (4.1), то 

при предположении о линейном изменении hit) в интервале (я19я2) распределение F3(D) 

можно записать в виде:

1 - e r f
•S' *

, In
Я̂_ Г

L V -2 p '(o ) - Zt . ’ D
D >  О (4.10)

Здесь erf(x) =  2Ф(л/2х) -1  -  интеграл вероятностей, выражающийся через закон нормального 

распределения Ф (х).

Из (4.10) следует, что продолжительность D  зависит только от параметра формы 

режимного распределения (4.1) 5 и от отношения z2fzx.

Оценка параметров вероятностной модели для длительностей штормов S,  окон 

погоды © и продолжительностей в интервале D учитывает эмпирические 

коэффициенты, определяемые непосредственно по выборке:

F{x) = F{x, Е) (4.11)

Для оценивания распределений (4.8) штормов и окон погоды, задаваемых 

параметрами S  =  {я,к}, необходимо определить вид и коэффициенты зависимости

S  = H(Z,f ) ,  (4.12)
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которая определяет взаимосвязь параметров распределения с уровнем z  с учетом 

периодической нестационарности (сезонной изменчивости) высот волн (г). Эту 

взаимосвязь в терминах (4.12) можно представить в виде ре!рессионной модели. 

Например, для фиксированного месяца года [26]:

S(z) = Asz~Bs и ®(z) = Ae exp(BQz) (4,13)

В качестве примера на рис. 4.2а приведена аппроксимация (4.13) для длительностей 

штормов в Черном море (северо-западная часть) в различные месяцы. Видно, что качество 

аппроксимации возрастает с увеличением интенсивности шторма (повышением уровня z). 

Этот эффект связан с тем, что в этом случае уменьшается влияние вторичных максимумов 

на реализации, которые связаны не с физическими штормами, а лишь с временным 

усилением или ослаблением волнения.

Рис. 4.2 Аппроксимация зависимости средней длительности штормов (в терминах волн 

3% обеспеченности) в Северо-Западной части Черного моря 

от уровня z (а) и времени года (б).

(а) : 1 -  июль; 2 -  январь; 3 -  аппроксимация (4.13).

(б) : 1 -  уровень z=2 м., 2 -  уровень z= l (м)., 3 -  аппроксимация рядом Фурье
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Для аппроксимации зависимости kse  = ks@(z) допустимо использовать линейное 

соотношение:

b-s,® ~ cs,®z + dS Q (4.14)

с положительным (для штормов) или отрицательным (для окон погоды) углом наклона. На 

рис. 4.3 приведен пример оценивания зависимости (4.14) по натурным данным для 

длительностей штормов в северо-восточной части Черного моря.

Рис. 4.3 Аппроксимация (4Л4) зависимости параметра формы к2 распределения (4.8) 

в Северо-Западной части Черного моря от уровня z  для разных месяцев.

1 -  январь, 2  -  апрель, 3 -  июль, 4  -  октябрь, 5 -  аппроксимация (4.14)

Приведенный анализ коэффициентов зависимостей (4.13-4.14) по натурным 

данным в различные месяцы показал, что параметры формы распределения (4.8) не 

зависят от сезона; годовой ритмике подвержены только величины S(z),  что связано с 

сезонным увеличением штормовой активности (см. рис. 4.26).

Таким образом, оценивая параметры распределения (4.8) для заданного уровня z  и 

месяца t по натурным данным, можно рассчитать вероятностные характеристики 

штормов и окон погоды: среднее, СКО и максимальную длительность шторма. В качестве 

числовой характеристики максимальной длительности шторма (окна погоды) тах[.т] 

принимается квантиль (4.8) р  = 5% обеспеченности. В том случае, если х5% превышает
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количество дней в этом месяце (сезоне), в расчете значение maxjx] полагается равным 

количеству дней в месяце (сезоне).

4.1.3 К л и м а т и ч е с к и е  с п е к т р ы  в о л н
Современные подходы к решению некоторых прикладных задач требуют  

информации о климатических спектрах волн. Массив пространственно-временных 

реализаций волнения позволяет описывать его режим в терминах не только видимых 

элементов волн, но и частотных £ ( / ) ,  и частотно-направленных спектров S ( f ,  9) волн. 

Следовательно, ансамбль «волновых погод» и ансамбль спектров S(f,Q,r,t)  за достаточно 

длительные промежутки времени можно воспринимать как эквивалентные понятия. При 

прохождении штормов параметры волнения и его спектры изменяются. П од  

климатическим спектром волн понимают осредненньга ансамбль спектров, имеющих 

определенную вероятность и принадлежащих некоторым типовым (характерным) 

волновым условиям, каждое из которых определяет класс ансамбля спектров.

Любую спектральную плотность S( f ,  0) можно представить в виде ^ ( / , 0 , 5 ) ,  где 

S  -  набор параметров. Следовательно, все операции над S( f ,  0) внутри класса сводятся к 

операциям над неслучайной функцией случайных аргументов Е . В частности, можно 

определить средний спектр:

S ( / ,e )  = S(/,0,S) (4.15)

квантильный спектр

Sr ( f ,6 ) -S( f ,6 ,Sr) (4.16)

дисперсию спектров

A ( / > e ) = z
' a s ( / , e ) v

А  + 2 1
НА ,>j

d s ( m ^ ( / , е ) л

\А
со v ( ^ , . ) .  (4.17)

\А

Здесь Н ,Н р -  векторы средних и квантильных значений параметров, , со v(e,;, с, ̂ ) ~  дисперсия и

ковариация параметров соответственно, п - общее число параметров спектра.

Параметрами Е являются высоты различных систем волн (И) , параметры

пиковатости (у ) ,  частоты максимума пика спектра ( f p) , генеральные направления

распространения систем волн (0 ^ ), см. раздел 3.1.

Общее выражение спектральной плотности для некоторых условий 

волнообразования можно представить в виде смеси
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(4 .18)
Vfp.

Л

где m0 -  нулевой момент спектра (дисперсия взволнованной поверхности), Д  -  весовой вклад
N

каждой из N волновых систем в общую энергию ( I > i = D ,  3 ,  -  набор параметров,
1=1

характеризующих волновую систему данного класса.

Параметры (4.18) оцениваются по исходным данным (непараметрической оценке 

частотно-направленного спектра) как задача оптимизации, численно решаемая методом  

адаптивного случайного поиска [63].

М одель (4 .18) различает одно-, двух- и многопшсовые (по переменным /  и 0 )  

спектры. Н а рис. 4 .4  показана классификация частотно-направленных (двумерных) 

спектров для ю го-восточной части Северного моря. Выделены следую щ ие 5 классов 

спектров: ветровые волны (/с =  1); зыбь (к  -  2 ) ;  ветровые волны и близкая но частоте 

«свежая» зыбь (к  ~3);  ветровые волны и зыбь, различающиеся и по частоте, и  по  

направлению (к  =  4 ) ;  ветровые волны и несколько систем зыби разного возраста, плохо  

различимые по частоте и направлению (к  = 5 ). Рассмотренные классы спектров 

справедливы для лю бой акватории. Изменяется только вероятность классов. Данные по  

климатическим спектрам морей приводятся в таблицах второй части настоящего 

Справочника. Ранее в мировой практике попытка публикации такой информации не 

предпринималась.

Каждый класс соответствует устойчивому состоянию (припишем ем у номер к) ,  

следовательно, синоптическая изменчивость волнения может быть представлена как 

марковская цепь к =  k(t) с матрицей переходны х вероятностей

p y ’l+1} - p {/c (m) = i | k{i) =  у'}, i , j  = 1,т, и вектором предельной вероятности

кj -  р{к(!> =  Д  j  =  1,т . Рисунок 4.5 принято называть «звездой климатических спектров»,

где вероятности перехода из одного класса в другой показаны в виде стрелок, 

соответствующ их различным вероятностям перехода. Например, вероятность перехода (в 

течение 3 ч) от ветровых волн (класс 1) к ветровым волнам и «свежей» зыби (класс 3) сос

тавляет 5 %, а наоборот (из класса 3 к классу 1) -  29 %. Вероятность сохранения спектров 

того же класса на рис. 4 .4  показана дугой. Для ветровых волн она составляет 89 %.
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Рис. 4.4 «Звезда» частотно-направленных климатических спектров для 

юго-восточной части Северного моря (пояснения см. в тексте)

Таким образом, использование модели (4.18) дает возможность свести 

пространственно-временные поля спектров волнения S(f,Q ,r,t) к полям, описывающим 

их состояние (номер класса) k(r,t) .  На рис. 4.5 показана повторяемость различных классов 

климатических спектров на акватории Северного моря. Видно, что на всей акватории 

преобладают ситуации чисто ветровых волн (класс 1). Вероятность класса 3 уменьшается с 

севера на юг. Если подставить (4.18) в выражения (4.15-4.17), то можно оценить 

вероятностные характеристики спектров S (f ,  0) -  их средние и стандарт, спектры 

различной обеспеченности, вероятностные или доверительные интервалы. Таким образом, 

процедура параметризации служит эффективным средством уменьшения размерности 

данных и позволяет заменить трудоемкую процедуру многомерного анализа случайных 

пространственно-временных полей частотно-направленных спектров процедурой анализа 

их состояний k (r j)  и параметров 5 (г ,г )-
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Рис. 4.5 Повторяемость (%) климатических спектров различных классов на акватории 

Северного моря

4.2 Экстремальны е статистики

4.2.1 М етоды  расчета экстремумов в точке

Во второй части справочника приводятся оценки высот волн и скоростей ветра для 

каждого из районов морей. Обзор подходов к оценке экстремумов приводится в 

Справочнике [1], поэтому в настоящем разделе изложен только подход, использованный 

при составлении таблиц второй части настоящего справочника. При расчете экстремумов 

последовательность высот волн рассматривается как набор выборок, состоящих из высот 

Щ наибольших волн в п самых сильных штормах в i году в течение Т лет 

(z =  - 1 В каждую из выборок входят высоты волн, принадлежащие разным

штормам (не более чем одна высота взята из каждого шторма). Ранжируя каждую выборку 

в порядке убывания, получим вариационные ряды:
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(4.19)

\ К * К г  2.. Iй г о д

~ * к . ) 2й г о д

( К , * К г * -
Т й г о д

В  п р и н ц и п е ,  д л я  р а з н ы х  м о р е й  ч и с л о  п  ч л е н о в  i ~-й в ы б о р к и  (г = 1,...,Г) м о ж е т  б ы т ь  

р а з н ы м ,  н о  п >  1. П р и  п  = 1 (т.е. о д и н  ш т о р м  в  год)  п о л у ч а е м  в ы б о р к у  г о д о в ы х  

м а к с и м у м о в  в ы с о т  в о л н .  Н а и б о л ь ш а я  в ы с о т а  в о л н ы  А П]ах, в о з м о ж н а я  1 р а з  в  Г  лет,

я в л я е т с я  к р а й н и м  ч л е н о м  в ы б о р к и .  П о р я д к о в ы е  с т а т и с т и к и  Щ  я в л я ю т с я  о ц е н к а м и  

к в а н т и л е й  х р  р а с п р е д е л е н и я  в ы с о т  в о л н  в  ш т о р м а х ,  и х  в е р о я т н о с т н ы е  с в о й с т в а  

о п и с ы в а ю т с я  с о в м е с т н о й  ф у н к ц и е й  р а с п р е д е л е н и я

G b , , - , x . )  = P f a < x , , . . . ,K < x .} .  (4 .20)

н а з ы в а е м о й  к в а н т и л ь н о й  ф у н к ц и е й .  М н о г о м е р н о е  р а с п р е д е л е н и е  в е р о я т н о с т е й  
н а и б о л ь ш и х  в ы с о т  в о л н  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  ш т о р м о в  м о ж е т  б ы т ь  з а п и с а н о  ч е р е з  
к в а н т и л ь н у ю  ф у н к ц и ю  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

АН

= т  = U,3.., (4.21)

З д е с ь  р п -  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  п  с и л ь н ы х  ш т о р м о в  в  год. М е т о д  р а с ч е т а

м а к с и м а л ь н ы х  в о л н ,  о с н о в а н н ы й  н а  и с п о л ь з о в а н и и  с о о т н о ш е н и я  (4.19-4.21), и з в е с т е н  к а к  
м е т о д  BOULVAR (в н е к о т о р ы х  и з д а н и я х  BOLIVAR). О н  и с п о л ь з о в а н  п р и  с о с т а в л е н и я  
С п р а в о ч н и к а  [1], д л я  о б о с н о в а н и я  п р о е к т и р о в а н и я  с о о р у ж е н и й  н а  ш е л ь ф е  м о р е й  и  
о п у б л и к о в а н  в  р я д е  р о с с и й с к и х  и  м е ж д у н а р о д н ы х  и з д а н и й  [26, 64-70].

П о с л е  р а с ч е т а  д л и т е л ь н ы х  в р е м е н н ы х  р я д о в  в ы с о т  в о л н  п о  г и д р о д и н а м и ч е с к и м  
м о д е л я м  в ы п о л н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  р а с ч е т н ы е  э т а п ы ,  п р е д п о л а г а ю щ и е  и с п о л ь з о в а н и е  
н а б о р а  в е р о я т н о с т н ы х  м о д е л е й  д л я  ч и с л е н н о й  о ц е н к и  Г - л е т н и х  э к с т р е м у м о в :

1. м о д е л и р у е т с я  с е з о н н а я  и  м е ж г о д о в а я  и з м е н ч и в о с т ь  в о л н е н и я .  И с п о л ь з у е т с я  
в е р о я т н о с т н а я  м о д е л ь  п е р и о д и ч е с к и  к о р р е л и р о в а н н о г о  с л у ч а й н о г о  п р о ц е с с а  
( П К С П ) ,  с  п о м о щ ь ю  к о т о р о й  с и н т е з и р у е т с я  а н с а м б л ь  Г - л е т н и х  р е а л и з а ц и й  
с р е д н е м е с я ч н ы х  в ы с о т  в о л н  z(t) . В  р е з у л ь т а т е  о п р е д е л я е т с я  с е з о н н а я  и  

м е ж г о д о в а я  и з м е н ч и в о с т ь  р е ж и м а  в о л н е н и я ;
2. м о д е л и р у е т с я  с и н о п т и ч е с к а я  и з м е н ч и в о с т ь  в о л н е н и я  о т н о с и т е л ь н о  у р о в н я  

z(t) -  с р е д н е м е с я ч н о й  в ы с о т ы  в о л н ,  о т р а ж а ю щ е й  с е з о н н у ю  и  м е ж г о д о в у ю  

и з м е н ч и в о с т ь  ( п о л у ч е н а  в  р е з у л ь т а т е  в ы п о л н е н и я  п. 1). И с п о л ь з у е т с я  м о д е л ь
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импульсного случайного процесса. В результате получается ансамбль 

штормов и окон погоды, отсчитываемых относительно переменного (с учетом 

сезонного хода) уровня z ( t) ;

3. по модельному ансамблю наибольших высот волн в штормах с учетом их 

сезонной и межгодовой изменчивости оценивается многомерное 

распределение (4.21), соответствующее экстремальным волнам, возможным I 

(или несколько) раз в Глет, и определяется их статистическая.достоверность.

Результатом вычислительной процедуры является модельная выборка наибольших 

высот волн (или скоростей ветра) за Г-летний интервал. Каждое значение наибольшей 

высоты волны или скорости ветра является реализацией случайной величины, 

изменяющейся в некотором диапазоне. Для годовых максимумов распределение (4.21) в 

методе BOULVAR сходится к двойному экспоненциальному распределению (известному 

также как первое предельное распределение, или распределение Гумбеля):

параметры ап и Ьп которого зависят от вида исходного распределения. Для годовых 

максимумов, распределенных по (4.22), максимумы » возможные 1 раз в Г  лет, Т> 1, 

также будут распределены до (4.22), так как [71]:

Распределение (4.23) переходит в (4.22) при ат Ът~ Ъ -а  ^ Г .  Таким образом, 

оценка любого Г-летнего максимума изначально является интервальной, определяемой 

свойствами (4.23). Потому для получения расчетных оценок могут быть использованы 

характерные параметры этих распределений, например, их медианы 

(.hso%=ar +0-367Ьт =а+0.367(Ь~-ЫТ/а), показывающей середину интервала, в котором 

может меняться возможное значение экстремума.

В заключение отметим преимущества метода BOULVAR по сравнению с 

традиционными подходами, основанными на различных методах экстраполяции 

выборочных распределений:

•  использование теоретически обоснованных распределений (4.22-4.23) для 

описания экстремальных высот волн. Это позволяет свести к минимуму 

проблемы, связанные с аппроксимацией «хвостов» режимных распределений 

типа (3.1-3.2), традиционно используемых в методах типа ЮМ (исходного 

распределения). М етод IDM подходит к оценке экстремума как к

F(x) =  ех р (-ех р (-д я (х -  £>„))), (4.22)

P{h2  ^ *}- рТ{Кш*. ^  h\ = ехр["ехр[“ 4 ь - Ь -а '11пГ)] (4.23)
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детерминированной квантили, получаемой путем экстраполяции распределения

(3.1) и подобны х ему;

•  использование более достоверных, чем в классическом методе, годовых 

максимумов, оценок параметров (4 .21) за счет увеличения объемов однородны х 

выборок (например, для ветровых волн -  вместо 30^40 годовы х максимумов в 

соответствии с (4.19) рассматривается 400V700 штормов и окон погоды);

•  оценивание не только первых, но и последующ их максимумов, возможных в 

заданное число лет. В частности, для волнения некоторых акваторий второй 

максимум, возможный 1 раз в 100 лет, может быть больш е первого максимума, 

возможного 1 раз в 50 лет.

К недостаткам метода можно отнести то, что расчетная процедура сводится к 

использованию имитационной модели, реализуемой с помощью алгоритма М онте-Карло. 

Однако это упрощает процедуру получения требуемой информации за  счет 

компьютерного моделирования.

4.2.2 П ространственны е экстрем ум ы  волн и  ветра

В отличие от расчета экстремумов высот волн в фиксированной точке определение 

экстремумов по всему полю требует характеристики его динамики в терминах 

перемежаемости штормов и окон погоды. В любом бассейне эволюция шторма может 

быть описана моделью случайного импульсного поля [72, 73]:

C O - .O ^ ^ ' W  ]Х> (4 .24)
к

здесь ( • )  -  пространственно^г ) временной (t)  импульс выше порога z(r ) ,

характеризуемый максимальной высотой волны h+(t) и площадью SQ(t) , где область шторма £2
составляет часть от всей площади акватории.

Геометрический центр шторма движется с некоторой скоростью по траектории 

r0 = r0(t) . Параметризация {&+(0»*о(0»£п(0} задает систему зависимых временных рядов, 

по которым выделяются п выборок наибольших волн в к штормах за  п лет

Таким образом, эту процедуру можно рассматривать как обобщ ение метода 

BOULVAR от временного ряда к пространственно-временному полю.

Рассмотрим специфику интерпретации экстремумов высот волн в точке и по 

пространству. На рис. 4 .6 , в соответствии с данными Справочника [1], приведена карта 

максимальных высот волн (0,1 %-ной обеспеченности), возможных 1 раз в 100 лет, в 

Баренцевом море. Данные рис. 4 .6 , так же как и опубликованные в различных изданиях, 

получены путем картирования квантилей экстремальных распределений высот волн в
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отдельных точках с последующим построением изолиний. М етод расчета экстремальных 

волн в точке в данном случае не имеет принципиального значения. Главное, что рис. 4.6 

иллюстрирует оценки высот волн, возможных в любой из точек акватории, но не во всех 

точках одновременно. В противном случае в каждой точке пространства одновременно 

должна появиться волна, возможная 1 раз в 100 лет, что в терминах модели случайного 

пространственно-временного поля соответствует гораздо более редким событиям. 

Изолинии на рис. 4.6 также не характеризуют ситуацию во время какого-либо сильного 

шторма.

Рис. 4.6 Изолинии наибольших (0,1% -ной обеспеченности) высот волн (м) 1 раз в 100 лет 

в Баренцевом море

Сказанное поясняется на рис. 4.7, где приведены точечные диаграммы годовых 

максимумов наибольших высот волн hA в точке А (показана на рис. 4.6) и

соответствующих им условных (ассоциированных) значений высот волн кщл в точках Вх 

и В2, лежащих на расстоянии 120 и 240 км к востоку от точки А . Расстояние между 

точками не превышает размеров однородных районов из [1] и сопоставимо с масштабами

58



с и н о п т и ч е с к о й  и з м е н ч и в о с т и ,  в ы з в а н н о й  д в и ж е н и е м  б а р и ч е с к и х  о б р а з о в а н и й  н а д  
Б а р е н ц е в ы м  м о р е м .  Н а  р и с ,  4.7 п о к а з а н ы  т а к ж е  и з о л и н и и  п о в т о р я е м о с т и  с о ч е т а н и й  в ы с о т  
в о л н  О Д  % -ной о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы х  1 р а з  в  10 и  100 лет. О с ь  а б с ц и с с ,  
с о о т в е т с т в у ю щ а я  в ы б о р к е  г о д о в ы х  м а к с и м у м о в  в  т о ч к е  А , о ц и ф р о в а н а  т а к ж е  в  п е р и о д а х  
п о в т о р я е м о с т и  (1 год, 10 и  100 лет). И з  р и с .  4.7 в и д н о ,  ч т о  н е с м о т р я  н а  з н а ч и т е л ь н ы е  

р а с с т о я н и я  м е ж д у  т о ч к а м и  А  и  В 1г> з н а ч е н и я  в ы с о т  в о л н  р е д к о й  п о в т о р я е м о с т и  в  н и х

з а в и с и м ы ;  п р и  э т о м  с т е п е н ь  с т а т и с т и ч е с к о й  с в я з и  у б ы в а е т  п р и  у в е л и ч е н и и  р а с с т о я н и я .  И з  
д а н н о й  з а в и с и м о с т и  с л е д у е т ,  ч т о  о д и н а к о в ы й  п е р и о д  п о в т о р я е м о с т и  м о ж е т  
с о о т в е т с т в о в а т ь  р а з л и ч н ы м  с о ч е т а н и я м  в о л н ,  л е ж а щ и м  н а  о д н о й  и з о л и н и и .  Т а к ,  е с л и  в  

т о ч к е  А  в ы с о т а  в о л н ы ,  в о з м о ж н а я  1 р а з  в  100 лет, hA — 27,2 м,  т о  в  т о ч к е  е й  

с о о т в е т с т в у е т  h -  25,4 м,  т. е. в о л н а ,  в о з м о ж н а я  1 р а з  в  50 лет. В а л е н о  т а к ж е ,  ч т о  с о б ы т и е ,  

в о з м о ж н о е  1 р а з  в  100 л е т  д л я  н е с к о л ь к и х  т о ч е к  о д н о в р е м е н н о ,  н е  о б я з а т е л ь н о  
п р е д п о л а г а е т  п о я в л е н и е  э к с т р е м у м а ,  в о з м о ж н о г о  1 р а з  в  100 л е т  х о т я  б ы  в  о д н о й  и з  т о ч е к .  
Н а п р и м е р ,  1 р а з  в  100 л е т  в о з м о ж е н  с л е д у ю щ и й  н а б о р  с о б ы т и й :

й№̂?м а б

Р и с ,  4.7 Т о ч е ч н ы е  д и а г р а м м ы  и  и з о л и н и и  п о в т о р я е м о с т и  г о д о в ы х  м а к с и м у м о в  

в ы с о т  в о л н  0,1%-ной о б е с п е ч е н н о с т и  h{A) в  т о ч к е  А  и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и м  ( у с л о в н ы х )

з н а ч е н и й  в ы с о т  в о л н  h(.B\A) в  т о ч к а х  5, ( а) и  В 2 (б), в  о д н и  и  т е  ж е  м о м е н т ы  в р е м е н и
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•  в точке А  реализуется событие с высотой волны, возможной 1 раз в 10 лет 

(кА =  22,5 м);

•  в точке Вх высота Ъщл =  24,3 м (т .е. 30-летняя волна);

•  в точке Вг высота кщл =  25,1 м (т. е. 45-летняя волна).

П олное вероятностное описание совместной изменчивости экстремальных 

характеристик волнения требует использования комплекса многомасштабных 

стохастических моделей, которые позволяют воспроизвести ансамбль реализаций 

пространственно-временных полей волнения в диапазонах синоптической, сезонной и 

межгодовой изменчивости.

4.2.3 С овм естны е экстрем ум ы

При решении прикладных задач и выборе экстремумов определяется мера риска, 

который допустим при оценке максимальных волн. В частности, известно, что занижение 

максимальной волны увеличивает риск гибели сооружения, а завышение волны приводит 

к удорожанию стоимости объекта в море. Проблема выбора экстремальных условий 

может быть продемонстрирована при анализе совместных экстремумов высот и периодов 

волн. На рис. 4.8 приведена режимная диаграмма рассеяния значительных высот и  

периодов волн, соответствующ их пику спектра, которая описывается совместным 

распределением F{hs ,Tp).  Это распределение допускает и обратную интерпретацию: 

уравнение

F(hs ,Tp) = p  (4.25)

задает в пространстве параметров (hs,Tp) изолинии, соответствующ ие всем возможным 

комбинациям высот и периодов одинаковой обеспеченности р. В явном виде выражения 

для квантильной функции можно построить в том случае, если F3(*) задана 

аппроксимативно. Например, следуя работе [74], для описания квантильной функции 

(4.25) высот и периодов волн, маргинальные распределения которых задаются 

выражением (4.1), мож ет бьпъ применен подход на основе преобразования двумерного 

распределения Гаусса. Для него контуры одинаковой обеспеченности р  являются 

окружностями на плоскости, которые задаются в параметрической форме 

x = R co st,y  -R s ia t ,  где радиус R соответствует обеспеченности р , а параметр
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t e  [0,27e] . Тогда контуры для высот и периодов мотуг быть также заданы в 

параметрической форме:

hs(t) = h05Qxp Rcost

sh J Tp — TQ5 (hs (/)) exp (4.26)

здесь -  параметры условного распределения (3.1) периодов волн при фиксированных
значениях высоты.

Рис. 4.8 Точечная диаграмма значительных высот волн hs и соответствующих им 

(ассоциированных) периодов волн Тр, а также -  изолинии сочетаний (hs,Tp) 

повторяемостью 1 раз в год и 10 лет

Наиболее существенная проблема связана с идентификацией величины R таким 

образом, чтобы контур проходил через точку, соответствующую высоте волны, 

возможной 1 раз в Т  лет. В том случае, если для расчета экстремальных харакгерисшк 

используется метод исходного распределения, R -  квантиль нормального распределения 

обеспеченности р  = At/(2 4 -3 6 5 -Г ), где At - промежуток (в часах) между наблюдениями. 

Однако поскольку в данном справочнике используется более надежный метод расчета 

экстремальных характеристик, для определения R привлекается обратная процедура: 

R = s\n(h7.lhQS), где hT -  оценка высоты волн, возможной 1 раз в Г лет, по методу 

BOULVAR (4.19-4.23).
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На рис. 4.8 приведены контуры высот и периодов волн, соответствующие 

обеспеченности 1 раз в год и 10 лет. Видно, что, двигаясь вдоль изолинии одного и того 

же периода повторяемости, мы получаем набор различных оценок и высот и периодов 

волн, т.е. любая точка на изолинии соответствует волне, возможной 1 раз в Т лет. 

Проблема выбора соответствующей точки зависит от конкретной прикладной задачи и 

допустимого риска (или функции допустимых потерь), зависящего от набора 

многочисленных факторов. Проблема риска при проектировании и эксплуатации 

сооружений в море является предметом активных международных исследований. В 

частности, на конференции [75, 76] проблема риска была вынесена на отдельную секцию. 

Некоторые подходы  обозначены в докладах [77, 78] и приведены в последнем издании 

Правил PC [7]. Построение функции риска требует знания особенностей проектируемого 

объекта юга сооружения, а потому выходит за пределы данного Справочника и в каждом 

конкретном случае решается самостоятельно.

5 Достоверность режимных характеристик ветра и волнения

Статистические оценки характеристик любых геофизических процессов являются 

случайными величинами. Поэтому определение достоверности (как меры статистической 

изменчивости) оперативных и экстремальных характеристик ветра и волнения, 

приведенных во второй части Справочника, является комплексной проблемой. 

Использование современного подхода, основанного на результатах гидродинамического 

моделирования (раздел 2), приводит к необходимости рассмотрения различных видов 

погрешностей (систематических и случайных), возникающих на разных расчетных этапах, 

и их вклада в погрешность определения режимных характеристик. В современной 

метрологии [22] под погрешностью понимается различие между истинным и расчетным 

значением характерной величины (квантилью режимного распределения, экстремумом 1 

раз в Т лет, и пр.). В отличие от ряда технических дисциплин, для которых погрешность 

определяется относительно некоторого эталона, для геофизических процессов истинные 

значения их вероятностных характеристик не известны -  они находятся внутри 

некоторого случайного интервала. Для режимных характеристик ветра и волнения это 

связано не только со статистическими методами их расчета, но и с вероятностной 

природой самого объекта исследований — ветро-волнового климата. В иностранной 

литературе применительно к гидрометеорологической информации в последние годы 

используется понятие неопределенности (uncertainty), относящееся к ошибкам как 

статистического, так и нестатистического характера [79].
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Основные источники погрешностей при расчете режимных характеристик 

ветра и волнения. Подготовка справочной информации является трудоемким процессом, 

состоящим из нескольких взаимосвязанных этапов, каждый из которых характеризуется 

своими источниками погрешностей. На рис. 5.1 приведена схем а подготовки режимных 

данных по волнению и ветру, представленных во второй части Справочника. Входной 

информацией в данной схем е является информационный массив полей ветра, 

подготовленный в соответствии со схемой на рис. 2 .1, а также измерения волнения и 

ветра, применяемые для верификации и калибровки. Вы ходной информацией является 

набор статистических характеристик волнения и ветра, приведенных в табличной форме 

во второй части данного Справочника. В таблице 5.1 приведены основные составляющие 

погрешностей и их диапазоны (в терминах абсолютной ошибки характеристик скорости 

ветра и значительной высоты волн). В таблице также перечислен комплекс мероприятий 

(методов, м оделей, вычислительных технологий), которые были реализованы для 

уменьшения вклада каждого вида погрешности в погрешность режимных характеристик 

данного Справочника.

Погрешности исходной информационной базы полей ветра и волнения активно 

обсуждались на специализированных конференциях [16, 17, 18] и др. К погрешностям  

этой группы относятся погрешности массива данных реанализа, связанные с 

особенностями диагностической атмосферной модели, с недостаточным объемом и 

различным качеством усваиваемых данных, а также с пространственно-временным  

разрешением (характеристиками расчетной сетки). Например, это сказывается в 

систематическом занижении в данных реанализа скоростей ветра в сильных штормах [19]. 

При расчете полей волнения возникают дополнительные погреш ности воспроизведения 

характеристик волнения по гидродинамической модели. Еще один источник погрешности 

связан с ошибкой в данных инструментальных измерений за  счет меж омасш табны х 

флуктуаций измеряемых процессов, а также с проблемой корректного совмещения 

модельных и измеренных реализаций во времени и пространстве [79].
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Рис. 5.1 Схема получения статистических характеристик волнового климата
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Т аблица 5.1

Основны е виды погрешностей режимной информации о  волнении и ветре

Тип Погреш ности Диапазон Способ уменьш ения погреш ности

Расчетны х полей ветра по данным 3-6 м/с Усвоение данных дополнительных
В
йю

реанализа: специфические свойства наблюдений с последующей
диагностических моделей, неполнота калибровкой по

Яо данных, разрешение сеточной высококачественным
JU
я области измерениям
о (раздел 2.1)

2 Расчетны х полей волнения по 1-3 м Настройка параметров модели и под

& спектральным моделям: специфику конкретной акватории
ЙX адекватность структуры модели, (раздел 2.2)

разрешение сеточной области, Верификация результатов расчета
прогрессирующая погрешность модели по данным измерений

1
исходной информации о ветре (раздел 6)

X
X Инструментальны х измерений 1-3 м/с Учет дополнительных источников
1 нолей ветра н волнения, 0,5-1 м погрешности при калибровке
в применяемы х для калибровки: данных (в коэффициентах
В ограниченность выборки, ошибка регрессионной модели раздела 2,1).

соотнесения с пространственно-
в временной разрешающей 

способностью модели

Ьйо Статистических оценок режимных 0,5-2 м/с Разделение на однородные объемы
к
Si характеристик: ограниченный 0,5-1 м данных с их последующей

s  w 
Й ° объем выборочных данных обработкой. Применение
О ё  
* 2 С татистических оценок режимных состоятельных оценок и устойчивых
а о характеристик: 

наличие многомасштабной
методов оценивания

Он сгtH КО Н Использование непрерывных
С g изменчивости (т.н. естественного реализаций пространственно-

В предела изменчивости) временных полей ветра и волнения
о за промежуток 30-50 лет

Формы записи вероятностной 1-8 м/с Использование метода BOULVAR с
X модели: выбор класса 0,5-3 м теоретически обоснованным
X распределения, формы законом распределения

g регрессионной модели, количества экстремальных значений,

£
параметров устойчивым методом оценки его

о is параметров по выборочным даннымОн <037 ч М етода определения параметровя о 
s  5- вероятностной модели: И KOppCJC I НЫJvi ир&иилом

1 S
В
В
Яь

использование разных принципов 
оценивания

определения повторяемости редких 
событий

Экстраполяции:
С определение событий малой 

вероятности

Примечание: под диапазоном значения абсолютной погрешности подразумевается вероятный 
(интерквантилъный) диапазон.
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Погрешности статистических оценок режимных характеристик связаны, 

прежде всего, с ограниченностью объемов выборок, что приводит к статистической 

изменчивости оценок. Величина этих погрешностей существенно зависит от применяемых 

вероятностных моделей, статистических методов и алгоритмов. В частности, в данном 

Справочнике снижение статистических погрешностей основано на использовании 

предположения о многомасштабности режима волнения и ветра, что позволило разбить 

выборочные реализации на совокупность фрагментов, на каждом из которых процесс 

предполагается однородным, что упрощает оценивание его характеристик. Для 

уменьшения погрешностей, связанных с наличием климатических циклов как межгодовых 

вариаций интенсивности волнения и ветра, используются результаты модельных расчетов 

не м енее чем за 30-летний период.

Погрешности, связанные с использованием вероятностных моделей, 

трансформируют два перечисленных выше вида погрешностей в погрешность 

окончательного результата, приведенного во второй части Справочника. Эти погрешности 

могут порождаться неправильным выбором формы записи вероятностной модели, 

например, вида регрессионной зависимости или класса режимного распределения [39]. 

Вторая группа охватывает погрешности оценивания параметров модели с использованием 

статистических методов, основанных на разных принципах. Погрешности экстраполяции, 

возникающие при получении характеристик редких событий (например, 1 раз в 100 лет), 

составляют третью группу. Они связаны с принятым методом расчета и правилами 

определения повторяемости редких событий. Например, специфика метода выходов за  

уровень (РОТ), применяемого для оценки экстремумов ветра и волнения в зарубежной 

практике, состоит в том, что любому экстремуму он приписывает период повторяемости 

Т в некотором интервале (например, расчетный 100-летний экстремум на самом деле 

может быть один раз в 70*150 лет [68, 69, 80]). В данном Справочнике проблемы, 

связанные с минимизацией погрешности вероятностных моделей, решены путем 

применения метода квантильной функции (BOULVAR), позволяющего наиболее 

обоснованно подходить к выбору класса распределения экстремальных явлений, 

оценивать его параметры по выборке сравнительно большого объема («  = 3 0 0 * 7 0 0 ), а 

также корректно оцифровать повторяемость экстремальных явлений.

Из таблицы 5.1 видно, что погрешности, связанные с вероятностной моделью, 

имеют интегральный характер и, в конечном счете, определяют достоверность статистик 

ветра и волн.

Статистическая достоверность режимных характеристик ветра и волнения.

М ерой статистической достоверности режимных характеристик ветра и волнения
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являются вероятностные, толерантные и доверительные интервалы характерных 

параметров.

Под р%  вероятностным интервалом понимается интервал с фиксированными 

концами (а ,Р ) , для которого P\h е  (а ,р )] =  р % , т.е. в р  % случаев случайная величина h 

будет лежать в этом диапазоне. Вероятностный интервал является основным средством  

описания диапазона изменчивости случайных величин, когда их распределение /( /г )  

известно точно.

П од р%  толерантным интервалом понимается интервал со случайными границами

(а,Р):

Р = р% , (5.1)
„ а

т.е. с вероятностью р%  доля распределения между границами (а ,Р ) долж на быть не 

менее у%. Толерантные интервалы, в отличие от вероятностных, используются для 

описания диапазона изменчивости, когда распределение f(h )  оценивается 

непосредственно по выборочным данным или с помощью м етода М онте-Карло.

Доверительный интервал, как и толерантный, также имеет случайные границы 

(а ,р ) , однако он используется для конкретной точечной оценки S* некоторого параметра 

Е  (среднего значения, СКО, квантили распределения, значения обеспеченности) таким 

образом, чтобы (а , (5) накрывал S  с вероятностью р % . Если р  велико (> 0,9), то оценка

3* наверняка содержится в доверительном интервале (а , Р ). Суть доверительного

интервала состоит в оценке достоверности этого параметра по имеющимся данным с 

учетом объема выборки. Для построения доверительных интервалов используются 

различные методы. Их классификация приведена на рис. 5 .2. При расчете режимного 

распределения по временным рядам длиной 30 и более лет объем выборки исчисляется 

десятками тысяч членов (например, 30 лет х  365 суток х 8 синоптических сроков =  87600  

волн). Даже при переходе к условно независимым данным выборки остаются большими. 

В результате независимо от метода расчета и разумного выбора доверительной 

вероятности ширина доверительного интервала становится абсурдно малой (всего 

несколько сантиметров). Очевидно, что такая точность с физической точки зрения 

бессмысленна, поскольку только естественная изменчивость (межгодовые вариации) 

режима волнения за одноименные месяцы разных лет имею т порядок около метра. В  

качестве примера на рис. 5.3 результаты расчета доверительных интервалов оценок h*Q5, s* 

параметров режимного распределения (4 .1 -4 .2 ) для центральной части Балтийского моря
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(по 40-летнему ряду) сопоставлены с 90%-вероятностными интервалами, 

характеризующими межгодовые вариации этих величин. Следовательно, для 

интервального оценивания режимных характеристик необходимо использовать общую  

форму комбинированного режимного распределения (4.3), адекватно учитывающую вклад 

синоптической, сезонной и межгодовой изменчивости. Аналитический расчет 

интервальных оценок по (4.3) невозможен, разумной альтернативой является 

вероятностное моделирование.

Рис. 5.2 М етоды расчета доверительных интервалов порядковых статистик 

(квантилей) режимных распределений ветра и волнения
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Рис. 5.3 Оценки параметров h0 5 (а) и s (б) распределения (4 .1-4 .2) по месяцам.
1 -  средние многолетние значения
2 -  границы 90 % доверительного интервала

3 -  границы 90 % вероятностного интервала (за счет межгодовой изменчивости)

На рис. 5.4 приведена структурная схема вероятностной модели высот волн 

(скоростей ветра) с учетом их многомасштабной изменчивости, используемой для расчета 

интервальных оценок режимных характеристик. В зависимости от назначения 

(оперативные или экстремальные характеристики) синоптическая изменчивость волнения 

(ветра) воспроизводится или моделью логнормальной авторегрессии (ЛНАР) в 

синоптические сроки [81], или моделью импульсного случайного процесса, используемой 

в методе BOULVAR. Влияние сезонных и межгодовых вариаций учитывается через 

среднемесячные характеристики волнения (ветра) в форме компонентной модели 

периодически коррелированного случайного процесса (ПКСП). Результатом расчетов по 

вероятностной модели является выборка из М  оценок режимных характеристик, 

полученных по реализациям заданной длины Т (лет). По этой выборке рассчитываются 

оценки (5.1) толерантных интервалов оперативных и (или) экстремальных статистик 

волнения и ветра. При увеличении объема выборки М  они могут рассматриваться как 

оценки соответствующих вероятностных и (или) доверительных интервалов.



Исходные данные:
N-летняя реализация высот волн 

(скоростей ветра)
j

н  К

М оделирование
М раз по Т лет У

_______ _____
Сезонного хода и межгодовой 
изменчивости (компонентная 

модель ПКСП)

В ы ч и с л е н и е
интервальных 

оценок по М Т- 
летним выборкам

= 4

J

/  или \

М раз '

*
9

4

Рис. 5.4 Структурная схема вероятностной модели многомаспггабной 

изменчивости высот волн (скоростей ветра), используемой для расчета интервальных 

оценок
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В  т а б л и ц е  5.2 п р и в е д е н ы  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  о ц е н о к  90 % и н т е р в а л о в  д л я  
р е ж и м н ы х  о б е с п е ч е н н о с т е й  в ы с о т  в о л н ,  в ы ч и с л е н н ы е  с  у ч е т о м  с т р у к т у р н о й  с х е м ы ,  
п р е д с т а в л е н н о й  н а  рис. 5.4. Р а с ч е т ы  п р и в е д е н ы  д о  б е з р а з м е р н о й  в е л и ч и н ы  h/kos п р и  

р а з л и ч н о й  д л и н е  в р е м е н н о г о  р я д а  Т .  В  т а б л и ц е  в  ч и с л и т е л е  п р и в е д е н о  б е з р а з м е р н о е  

з н а ч е н и е  в е р х н е й  (В) г р а н и ц ы  к в = р в  I р *, а  в  з н а м е н а т е л е  -  н и ж н е й  (Н) г р а н и ц ы  

Kjj = р {̂ /р *  - Н а п р и м е р ,  д л я  Б а л т и й с к о г о  м о р я  п р и  h/hQS -  2 о б е с п е ч е н н о с т ь  р *  = 9%. 

С л е д о в а т е л ь н о ,  п р и  д л и н е  р я д а  Т  = 5 л е т  90 % д о в е р и т е л ь н ы й  и н т е р в а л  б у д е т  р а в е н  
(9 % х  0,86=7,74 %; 9 % х  1,14=10,26) %.

И з  т а б л и ц ы  в и д н о, ч т о  с у в е л и ч е н и е м  Т  и н т е р в а л ы  с у ж а ю т с я .  П р и  э т о м  п р и  Т> 2 0  

л е т  ш и р и н а  и н т е р в а л о в  и з м е н я е т с я  о ч е н ь  с л а б о .  Т а к и м  о б р а з о м ,  д о с т и г а е т с я  
е с т е с т в е н н ы й  п р е д е л  д о с т о в е р н о с т и ;  д а л ь н е й ш е е  у в е л и ч е н и е  д л и н ы  р е а л и з а ц и и  н е  в е д е т  к  
у т о ч н е н и ю  о ц е н о к  р е ж и м н ы х  х а р а к т е р и с т и к .

Т а б л и ц а  5.2

Б е з р а з м е р н ы е  з н а ч е н и я  9 0  %  д о в е р и т е л ь н ы х  и н т е р в а л о в  р е ж и м н ы х  р а с п р е д е л е н и й  в ы с о т  в о л н  в
зависимости от длины реализации 7

А/*0.5
Г, л е т

1 2 5 10 20 30 40 50

1
1,11 1,08 1,05 1,03 1,03 1,02 1,02 1,02

0,89 0 ,92 0,95 0,96 0 ,98 0,98 0,98 0 ,98

2
1,34 1,24 1,14 1,10 1,07 1,06 1,05 1 ,04

0,70 0,78 0,86 0,90 0,93 0,94 0,95 0 ,9 6

3
1,68 1,50 1,30 1,22 1,16 U 1 1,10 1,08

0,42 0 ,56 0,74 0,80 0 ,86 0,88 0 ,90 0,91

2,42 2 ,02 1,60 1,44 1,29 1,24 1,21 1,174
0Д1 0 ,26 0,51 0,63 0 ,7 4 0,80 0,81 о 00

в 4,04 3 ,06 2,23 1,77 1,47 1,45 1,37 1,29

- - 0,16 0,32 0 ,49 0,64 0 ,6 4 0 ,6 4  1

С  у в е л и ч е н и е м  hIh05 и н т е р в а л ы  р е ж и м н ы х  р а с п р е д е л е н и й  в  т а б л .  5.2 с т а н о в я т с я  

ш и р е .  Э т о  с в я з а н о  с  с и л ь н ы м  в л и я н и е м  м е ж г о д о в о й ,  д е к а д н о й  и  м е ж в е к о в о й  
и з м е н ч и в о с т и  ( к л и м а т и ч е с к и х  ц и к л о в)  н а  и з м е н ч и в о с т ь  э к с т р е м а л ь н ы х  х а р а к т е р и с т и к  
в о л н е н и я  и  ветра. Н а  рис .  5.5 п р и в е д е н ы  90 % -толерантные и н т е р в а л ы  в ы с о т  в о л н ,  
в о з м о ж н ы х  1 р а з  в  год, 5, 10, 25, 50 и  100 лет, р а с с ч и т а н н ы е  п о  в е р о я т н о с т н о й  м о д е л и
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(рис. 5.4) для центральной части Балтийского моря. Для сопоставления приведены два 

различных способа расчета:

•  без учета сезонной и межгодовой изменчивости (рис. 5.5а): предполагается, 

что распределение высот волн в диапазоне синоптической изменчивости 

характеризуется средними многолетними значениями своих параметров;

* с учетом сезонных и межгодовых вариаций характеристик волнения (рис. 

5.56): предполагается, что распределение высот волн описывается моделью  

комбинированного распределения (4.3), параметры которого меняются в 

соответствии с моделью ПКСП.

В идно, что учет в вероятностной модели дополнительных факторов приводит к 

расширению толерантного интервала и смещению оценок экстремумов в сторону больших 

высот волн.

Учет многомасштабной изменчивости в вероятностной модели не позволяет 

выписать выражения для вероятностных интервалов экстремальных характеристик в 

явном виде. Однако в предельном случае, когда рассматриваются годовые максимумы, их  

распределение имеет вид (4.22) с коэффициентами д ,£ , определяемыми по (4.23). 

Следовательно, границы двустороннего р%  вероятностного интервала, определяющего 

изменчивость максимумов, возможных 1 раз в Т лет, за разные интервалы времени, можно 

рассматривать как нижнюю (1 -р )/2 %  и верхнюю (1 + р)!2%  квантили распределения 

(4.22) с параметрами (4.23), или:

С точностью до метода оценки коэффициентов распределения (а,(3) совпадают с 

границами толерантного интервала, приведенными на рис. 5.5. Таким образом, зная 

коэффициенты а,Ь годовых максимумов и  задаваясь значениями Т ,р % , по формулам

максимумов, возможных 1 раз в Т лет, без использования вероятностной модели с рис. 5.4.

Использование годовых максимумов за достаточно большой временной интервал 

для построения интервальных оценок косвенно учитывает влияние климатических 

циклов. В настоящее время климатические циклы волнения и ветра исследованы  

недостаточно; большинство авторов (например, [68, 82]) рассматривает лишь

непериодические тренды, позволяющие оценить степень изменения интенсивности 

волнения и  ветра за несколько десятилетий. Для построения различных сценариев 

климатической изменчивости необходимо использовать методы нестатистического

(5 .2)

(5.2) можно оценить верхние и нижние границы вероятностного интервала для

72



х а р а к т е р а .  В  д а н н о м  С п р а в о ч н и к е  в л и я н и е  у к а з а н н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  т р е н д о в  
н и в е л и р о в а н о  з а  с ч е т  и с п о л ь з о в а н и я  в р е м е н н ы х  р я д о в  в е т р а  и  в о л н  д л и т е л ь н о с т ь ю  н е  
м е н е е  30 лет.

Ри с .  5.5 90 % т о л е р а н т н ы е  и н т е р в а л ы  в ы с о т  в о л н ,  в о з м о ж н ы х  1 р а з  в  год, 5, 10,25, 50 и  
100 лет, в  Ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  Б а л т и й с к о г о  м о р я .
1 -  м е д и а н а  р а с п р е д е л е н и я  э к с т р е м а л ь н ы х  х а р а к т е р и с т и к ;
2 — г р а н и ц ы  90 % т о л е р а н т н о г о  и н т е р в а л а .
а) Б е з  у ч е т а  м е ж г о д о в о й  и з м е н ч и в о с т и .
б) С  у ч е т о м  м е ж г о д о в о й  и з м е н ч и в о с т и .
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6 С о п о с т а в л е н и е  н е к о т о р ы х  р а с ч е т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  в о л н е н и я  с 
д а н н ы м и  и з м е р е н и й

Сопоставление результатов расчетов волнения по гидродинамической модели с 

высококачественными данными инструментальных измерений в рамках схемы на рис. 5.1 

имеет принципиальное значение для контроля качества получаемых режимных 

характеристик. Смысл контроля (верификации) состоит в сопоставлении с такими 

данными измерений, которые изначально не использовались при подготовке исходных 

данных или настройке параметров модели. Целью сопоставления является определение 

степени возможных различий, которые могут быть как систематическими, так и 

случайными вследствие пренебрежения в модели рядом управляющих факторов, 

принятых при гидродинамическом моделировании и расчетах. Результаты верификации 

также позволяют:

• усовершенствовать процедуру калибровки информационного массива полей 

ветра с целью получения наиболее точной количественной оценки 

параметров волнения -  путем статистического сопоставления реализаций;

• оценить степень соответствия настроечных параметров гидродинамической 

модели и характеристик расчетной сеточной области реальной акватории -  

путем количественного анализа меры сходства-различия реализаций при 

различных условиях волнообразования;

•  обосновать возможность использования расчетов по гидродинамической 

модели для оценивания экстремальных характеристик волнения -  путем 

анализа воспроизводимости исторических штормов.

Корректное сопоставление рассчитанных и измеренных характеристик ветра и 

волнения предполагает использование многомерных (по крайней мере, совместных -  

двумерных) распределений. В настоящем разделе подобные статистики не приведены из- 

за экономии места и трудностей их визуализации. Мера сходства и различия 

характеристик волнения является специфической задачей многомерного статистического 

анализа [26, 83].

Ниже приведены некоторые наглядные примеры сопоставления расчетных 

характеристик волнения с данными измерений для Балтийского, Северного, Черного, 

Азовского и Средиземного морей. Приведенные графики и результаты анализа 

совместных вероятностей параметров волнения позволяют считать достоверными набор
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с т а т и с т и к  в о л н е н и я  и з  в т о р о й  ч а с т и  С п р а в о ч н и к а  ( н е к о т о р ы е  р е з у л ь т а т ы  в е р и ф и к а ц и и  
д а н н ы х  п о  в е т р у  п р и в е д е н ы  в  р а з д е л е  2.1).

6.1 Балтийское море

Д л я  с о п о с т а в л е н и я  м о д е л ь н ы х  р а с ч е т о в  в о л н е н и я  с д а н н ы м и  н а б л ю д е н и й  
и с п о л ь з о в а н ы  р е з у л ь т а т ы  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  и з м е р е н и й ,  в ы п о л н е н н ы х  н а  г ш а в м а я к а х  
Т р у б а д у р е н  в  ф е в р а л е  1999 г. [84] и  н о я б р е  2001 -  и ю н е  2002 г., Э л а и д  в  н о я б р е  2001 -  
и ю н е  2002 г. и  А л м а г р у н д е т  в  н о я б р е  2001 -  и ю н е  2002 г  (табл. 6.1, р и с .  6.1).

Н а  р и с .  6.1 п р и в е д е н ы  г р а ф и к и  в р е м е н н о г о  х о д а  и з м е р е н н ы х  и  р а с с ч и т а н н ы х  
в ы с о т  в о л н  н а  п л а в м а я к а х  в  р а з л и ч н ы е  к а л е н д а р н ы е  с р о к и .  И з  р и с у н к а  в и д н о ,  ч т о  в о  в с е х  
с л у ч а я х  м о д е л ь  а д е к в а т н о  в о с п р о и з в о д и т  в р е м е н н о й  х о д  в ы с о т ы  в о л н ы ,  в  т о м  ч и с л е  -  п р и  
д о с т а т о ч н о  с и л ь н о м  (до 3,5 м)  в о л н е н и и .
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fry/3 ’ м Эланд (тубина в37.7m)
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Алмагрундет (глубина - 48tri

а S гмо а □ гм□ а а гм
а

гм
а

si 3 3 Р Lfiа ша и; в Й в
5 ГМ

т-О гм гп а R я
1 --------- 2

Рис. 6.1 Сопоставление измеренных и рассчитанных значительных высот волн на 
плавмаяках Трубадурен, Эланд, Алмагрундет в Балтийском море.

1 ~  измеренные высоты волн; 2 -  рассчитанные высоты волн по модели.

Таблица 6.1

Координаты буев в Балтийском море, использовавшихся для сопоставления с результатами 
расчетов волнения по гидродинамической модели

Л окализация К оординаты Г лубина, м
С.ш . В .д.

Трубадурен 57°,60 11°,63 28
Эланд 56°,07 16°,68 38
Алмагрундет 59°Д5 19М З 48

6.2 С еверное море

Для сопоставления использованы результаты измерений волнения в юго-восточной  

части. Они выполнялись буйковым заякоренным волнографом «D irectional W averider 

M kll» (W est Gabbard W aveNet Site). Точка постановки -  51°59'.10 слп., 002°4'.98 в .д ., 

глубина моря -  34 м. На рис. 6.2 приведены фрагменты временных рядов значительной 

высоты волнения по данным измерений, рассчитанные путем гидродинамического 

моделирования за период с 31 октября по 30 ноября 2003 г. Из рисунка видно, что модель 

воспроизводит изменчивость штормов и окон погоды, при этом в штормах модельные 

результаты не занижают наибольшие измеренные значения, что подтверждает качество 

калибровки гидродинамической модели.
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5

31 .10.2003  30 .11.2003

Р и с .  6.2 С о п о с т а в л е н и е  з н а ч и т е л ь н ы х  в ы с о т  в о л н  п о  н а т у р н ы м  (1) и  м о д е л ь н ы м  
(2) д а н н ы м  в  С е в е р н о м  м о р е ,  (а) - ф р а г м е н т ы  в р е м е н н ы х  р я д о в  з н а ч и т е л ь н ы х  в ы с о т  в о л н ,  
(6) -  к в а н т и л ь н ы й  б и п л о т ;  (в) -  т о ч е ч н а я  д и а г р а м м а

Н а  р и с  6.2(6) п р е д с т а в л е н  к в а н т и л ь н ы й  б и п л о т :  п о  о с и  а б с ц и с с  о т л о ж е н ы  
п о р я д к о в ы е  с т а т и с т и к и  в ы с о т  в о л н  п о  д а н н ы м  м о д е л ь н ы х  р а с ч е т о в ,  а  п о  о с и  о р д и н а т  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  к в а н т и л и  р а с п р е д е л е н и я  п о  д а н н ы м  и з м е р е н и й .  В и д н о ,  ч т о  в  о б щ е м  
с л у ч а е  д а н н ы е  л е ж а т  в б л и з и  б и с с е к т р и с ы  к о о р д и н а т н о г о  угла, н е  с ч и т а я  н е б о л ь ш и х  
о т к л о н е н и й  в  н е к о т о р ы х  ш т о р м а х .  Н а  р и с .  6.2(b) п р е д с т а в л е н а  т о ч е ч н а я  д и а г р а м м а :  п о  
о с я м  а б с ц и с с  и  о р д и н а т  о т л о ж е н ы  з н а ч е н и я  в ы с о т  в о л н  п о  м о д е л ь н ы м  и  н а т у р н ы м  
д а н н ы м  с о о т в е т с т в е н н о  в  о д н и  и  т е  ж е  с и н о п т и ч е с к и е  с р о к и .  В и д н о ,  ч т о  м е ж д у  э т и м и  
в е л и ч и н а м и  е с т ь  с у щ е с т в е н н а я  з а в и с и м о с т ь ,  в  ч а с т н о с т и ,  т о ч е ч н а я  о ц е н к а  к о э ф ф и ц и е н т а  
п а р н о й  к о р р е л я ц и и  с о с т а в л я е т  р  -  0.83.
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6 .3  Ч е р н о е  м о р е

Для сопоставления использованы результаты измерений волнения в северо- 

восточной части Черного моря. Они выполнялись буйковым заякоренным волнографом 

«Directional Waverider В ш у» (DATAWELL). Точка постановки -  44°30.4 с.ш., 37°58.8 в.д., 

глубина моря -  85 м. На рис. 6.3 приведены результаты сопоставления измеренной и 

рассчитанной высоты волн 3 % обеспеченности летом 1996 г. Из рисунка видно что 

реализации в целом повторяют друг друга, хотя коэффициент корреляции р «  0.5. 

Различия можно объяснить тем, что волномерный буй расположен недалеко от берега, и 

влияние локальных географических особенностей сказывается очень сильно. В то же 

время для сильных штормов, развивающихся на глубоководной акватории и приходящих 

в район измерений, зависимость более тесная, чем на рис. 6.3. В частности, на рис. 6.4 

приведены фрагменты временных рядов средней высоты волнения по данным измерений, 

рассчитанные путем гидродинамического моделирования, в сильном шторме (15 февраля 

1997 г.). Из рисунка видно, что в целом модель хорошо воспроизводит изменчивость 

штормов и окон погоды, хотя в конкретном шторме модельные результаты могут быть 

несколько ниже, чем измеренные значения.

Рис. 6.3 Сопоставление фрагментов реализаций значительной высоты волны, 

зарегистрированной волномерным буем (1) и рассчитанной по модели (2) в Черном море

На рис. 6.4(6) представлен квантильный биплот: по оси абсцисс отложены 

порядковые статистики высот волн по данным модельных расчетов, а по оси ординат -  

соответствующие им квантили распределения по данным измерений. Видно, что в общем  

случае данные лежат вблизи биссектрисы координатного угла, не считая наибольших 

значений в шторме. На рис. 6.4(b) представлена точечная диаграмма: по осям абсцисс и
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ординат отложены значения высот волн по модельным и натурным данным 

соответственно, в одни и те же синоптические сроки. Видно, что между этими величинами 

есть существенная зависимость, в частности, точечная оценка коэффициента парной 

корреляции составляет р = 0 .82.

Рис. 6.4 Сопоставление средних высот волн по натурным (1) и модельным (2) 

данным в Черном море.

(а) -  фрагменты временных рядов средних высот волы

(б) -  квантильный бигогот

(в) -  точечная диаграмма

6.4 Азовское море

Для верификации модельных расчетов в Азовском море были использованы 

результаты измерений с 29 сентября по 2 ноября 2004 г. в точке с координатами 

46°1Г ,935 с.ш. и 37°06',925 в.д. Измерения волнения выполнены с помощью 

доплеровского волнографа -  прибора W orffiorse ADCP компании RD Instruments. Прибор 

был установлен на глубине 12,5 м. Каждые 3 ч в течение 15 мин измерялись возвышения 

волновой поверхности и орбитальные скорости, по которым восстанавливались



спектральные характеристики и рассчитывалась значительная высота волны. На рис. 6.5 

приведены соответствующие фрагменты реализаций. Видно, что модель достаточно 

хорошо воспроизводит случаи усиления волнения, однако для фонового волнения с 

hs < 0.5 совпадение не всегда удовлетворительное. По-видимому, это связано с 

систематической погрешностью прибора, которая возникает за счет малой глубины его 

постановки, не позволяющей достоверно регистрировать высокочастотную часть спектра 

по орбитальным скоростям частиц жидкости.

Рис. 6.5 Сопоставление измеренных (1) и рассчитанных по модели (2) реализаций 
волнения в Азовском море

6.5 С редиземное море

Верификация результатов расчетов ветрового волнения проводилась путем 

сопоставления расчетных данных и  измерений. В качестве примера приведены данные для 

трех буев в западной части Средиземного моря в 1992-1993 гг. (табл. 6.2).

На рис. 6.6 представлены фрагменты реализаций высот волн по инструментальным 

измерениям и соответствующие им расчетные значения по гидродинамической модели. 

Результаты сопоставления показывают приемлемое воспроизведение моделью реальных 

ветровых ситуаций, в том числе -  в достаточно сильных (со значительными высотами 

волн более 5 м) штормах.

Таблица 6.2

Координаты буев в Средиземном море, использовавшихся для сопоставления с результатами 
расчетов волнения по гидродинамической модели

Локализация Координаты
Глубина, м

С.Ш. в.д.

Кабопалос 37°39’00 0°37’48” 67
Капдепера 39°39’04” 3°29’07” 48
Паламос 41°49’12” 3°10’48” 90
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t Ы Кавдепера (глубина= 48м (набл), «ы  (иод})

Рис. 6.6. Сопоставление измеренных и рассчитанных значительных высот волн в точках 

расположения буев в Средиземном море.

1 -  измеренные высоты волн; 2 -  рассчитанные высоты волн по модели
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Резюмируя выводы дня всех морей, можно утверждать, что результаты расчетов 

волнения по гидродинамической модели в Балтийском, Северном, Средиземном, Черном 

и Азовском морях при разных условиях волнообразования согласуются с 

инструментальными измерениями, выполненными различными измерительными 

приборами. Это свидетельствует об успешном использовании концепции подготовки 

режимной информации о волнении и ветре на основе гидродинамического моделирования 

и подтверждает достоверность сведений, приведенных во второй части Справочника.

8 3
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Часть 2

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫ Е  

ПО РЕЖ ИМУ ВЕТРА И ВОЛНЕНИЯ  

БАЛТИЙСКОГО, СЕВЕРНОГО, 

ЧЕРНОГО, АЗОВСКОГО И 

СРЕДИЗЕМНОГО М ОРЕЙ



Введение

Во второй части настоящего Справочника представлены статистические характеристики 

режима ветра и волнения (они же климатические характеристики). Потребности и возможности 

PC заставляют ограничиться сведениями о ветре и волнении для конечного набора 

квазиоднородных районов для каждого моря. При районировании соблюдался разумный 

компромисс между количеством районов и их однородностью (пространственной 

изменчивостью ветра и волн внутри района), достоверностью информации и ограничениями на 

общий объем Справочника. Этот компромисс определяет общее количество публикуемых 

данных. В начале каждого раздела приводится карта районов моря и точка, для которой 

выполнены расчеты. Приводится пример поля ветра и волнения во время шторма. Дается 

краткое климатическое описание акватории. Все статистики сгруппированы по районам, 

внутри которого даны последовательно экстремальные и оперативные статистики ветра и 

волнения. Впервые в мировой практике раздел оперативных статистик содержит уникальные 

сведения по климатическим спектрам (в соответствии с методическими результатами раздела 

4.1.3).

Приводятся следующие статистические экстремальные статистики ветра и 

волнения:

❖  Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5, 10 ,25 , 50 ,100 лет, без учета 

направлений, и по восьми румбам с интервалами осреднения 1 ч, 10 мин и 5 с 

(порывы).

❖  Высоты, периоды, длины волн (средние, 13 %, 3 %, 1 %, 0,1 % обеспеченности) и 

высоты гребней О Д  % обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет.

Оперативные статистики представлены следующим набором данных:

>  Длительность штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям) -  

средние значения х ,  среднеквадратические стх и максимальные тах[х] значения -  

по месяцам.

>  Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по направлениям <р, повторяемость 

f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 

f(<p)% -  по месяцам и за весь год и средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с).

>  Длительность штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3 % обеспеченности по 

градациям (через 2 (м)) -  средние значения х ,  среднеквадратические сгх и 

максимальные шах[х] значения -  по месяцам.
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>  Повторяемость (%) высот волн 3 % обеспеченности (h3%, м) по направлениям 0, 

повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость 

направлений волн f(0)% -  по месяцам и за безледный период в целом и регрессия 

Мь(0)м.

>  Совместная повторяемость (%) высот волн 3 % обеспеченности (h3%, м) и средних 

периодов х (с), повторяемость f% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и 

кривые регрессии т ь(т), mt(h).

>  Климатические спектры волн.
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Балтийское море

Балтийское море является внутренним шельфовым морем Атлантического океана с 

береговой линией сложной конфигурации. Меридиональная его протяженность составляет 

1350 км, ширина -  около 650 км, площадь моря 425,4 тыс. км2. Средняя глубина 

Балтийского моря составляет 48 м, наибольшая -  459 м (Ландсортская впадина).

Вся береговая линия, особенно ее северная часть, изрезана многочисленными 

мелкими заливами. Из всех заливов только Финский залив имеет свободное сообщение с 

Балтийским морем по всему пограничному сечению. Климат Балтийского моря 

характеризуется как переходный от умеренного морского к умеренному 

континентальному.

Из-за большой вытянутости вдоль меридиана отдельные районы моря 

размещаются в различных физико-географических и климатических зонах. Это в свою  

очередь оказывает влияние на океанологические процессы, происходящие в море. 

Климатическими условиями обусловливается ледовый режим морей. Южная и 

центральная части Балтийского моря не замерзают. Лед образуется лишь в Ботническом, 

Рижском и Финском заливах. При этом в умеренные зимы льдом покрыта северная 

половина Ботнического залива и вершины Рижского (полосой до 10 миль) и Финского 

(восточная часть, до о. Мощный) заливов, а в мягкие зимы лед (припай) может 

отсутствовать или покрывать незначительные вдольбереговые районы заливов полосой 

менее 10 миль.

Характер ветро-волновых процессов Балтийского моря определяется влиянием 

переноса воздушных масс с Атлантического океана. В течение года здесь преобладает 

зональная циклоническая циркуляция, и только в мае - июле сумма аитициююнических и 

малоградиентных барических полей имеет повторяемость, превышающую 50 %.

Связь Балтийского моря с соседним Северным морем затруднена из-за узости и 

мелководности Датских проливов (глубина на порогах Большого и Малого Бельтов, Зунда 

и Фемарн-Бельта 7-18 м), т.е. море является практически закрытым для волн, 

поступающих из Северного моря, поэтому при выполнении расчетов оно принято 

замкнутым. Результаты расчетов режима ветра и волнения представлены для 7 

квазиоднородных районов (рис. Б.1). В целях экономии места данные по Рижскому и 

Ботническому заливам не приводятся.
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Рис.Б.1  Р а й о н и р о в а н и е  Б а л т и й с к о г о  м о р я
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Н а рис. Б.2 представлена картина развития шторма 4 января 1988 г. 
Высоты волн (hi/з} Ветер

1  gas-t.pi mh , р и ^

В . Ш Ш

P % J ^ ^
1ЭКМЛИЙ1 Ь * егь==г~ •=' [0сгл=а

Рис. Б.2, Поля значительных высот волн Ьш (м) и ветра во время шторма 4  января 1988 г
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Район 1

Т а б л и ц а  Б .1 .1
Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  

н а п р а в л е н и й  н  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч ,  1 0  м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )
Т , л е г  С С В В ю в ю  I ЮЗ 3 СЗ | О б щ е е

И н т е р в а л  о с р е д н е н н я  1 ч
1 15,6 16,1 16,5 15,4 17,1 21,7 22,9 18,8 22,9
5 18,1 18,8 19,5 18,2 19,4 24,2 25,8 21,7 25,8

10 19,2 20,0 20,8 19,3 20,4 25,2 27,0 22,9 27,0
25 20,7 21,5 22,5 20,9 21,8 26,7 28,7 24,6 28,7
50 21,8 22,7 23,8 22,1 22,8 27,7 30,0 25,8 30,0

100 22,9 23,8 25,0 23 3 23,8 28,8 31,2 27,0 31,2
И н т е р в а л  о с р е д н е н и я  10 м и н

1 16,7 17,3 17,8 16,5 18,4 23,5 24,8 203 24,8
5 19,6 20,3 21,1 19,6 21,0 26,3 28,2 23,5 28,2

10 20,8 21,6 22,5 20,9 22,1 27,6 29,6 24,9 29,6
25 22,4 233 24,4 22,6 23,6 29,2 31,5 26,8 31,5
50 23,7 24,7 25,9 24,0 24,8 30,4 33,0 28,2 33,0

100 24,9 26,0 273 25,3 25,9 31,7 34,4 29,6 : 34,4
И н т е р в а л  о с р е д н е н н я  5  с

1 19,8 20,5 21.1 19,6 21,9 28,4 30,2 24,4 30,2
5 23,4 24,3 253 23,4 25,2 32,1 34,6 28,5 34,6

10 24,9 26,0 27,1 25,1 26,6 33,8 36,5 30,3 36,5
25 27,0 28,2 29,6 27,3 28,6 35,9 39,1 32,7 39,1
50 28,7 29,9 31,5 29,0 30,1 37,6 41,1 34,6 41,1
100 30,3 31,7 33,5 30,8 31,6 39,3 43,1 36,5 43,1

Т а б л и ц а  Б .1 .2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  д о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  о х и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  з н а ч е н и я )

V  (м/с)
Ш торма 3 Окна погоды  ©  |

3 <*з ш ах[3] © с е̂ т а х [© ] 1
Ш]ПЙАТ>1. 1

0-5 - - - 0,5 0,4 1 3
5-19 3,2 3,0 9,1 2,1 2,0 6,1

10-15 1,2 0,9 2,9 8,5 11,7 31,0
15-20 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,9 31,6 - 31,0
>25 0 3 0,1 0,6 - - -

ФЕВРАЛЬ
0-5 - - - 0,6 0,4 1,4

5-10 2,9 2,7 8 3 2,6 2,5 7,5
10-15 1,1 0,9 2,8 11,6 15,8 28,0
15-20 0,7 0,4 1,5 28,0 - 28,0
20-25 0,5 0,2 0,9 28,0 - 28,0
>25 0 3 0,2 0,6 - - -

МАРТ
0-5 - - - 0,7 0,5 1,7

5-10 2,4 2,2 6,8 3,5 3 3

оо

10-15 1,0 0,8 2,5 17,0 23,3 31,0
15-20 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
£2 5 03 0,2 0,6 - - -
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АПРЕЛЬ
0-5 - - - 0,8 0,6 2,0

5-10 1,9 1,8 5,4 4,6 4,4 13,3
10-15 0,9 0,6 2,1 25Д 34,4 30,0
15-20 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
20-25 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
>25 0,3 0,1 0,6 - - -

МАЙ
0-5 - - - 1,0 0,7 2,4

5-10 1,7 1,5 4,7 5,7 5,4 16,6
10-15 0,8 0,6 1,9 31,0 - 31,0
15-20 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
>25 0,3 0,1 0,5 - - -

ИЮНЬ
0-5 - - - 1,1 0,8 2,6

5-10 . 1,6 1,4 4,4 6,2 5,9 18,0
10-15 0,7 0,5 1,7 30,0 - 30,0
15-20 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20-25 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
>25 0,3 од 0,5 - - -

ИЮЛЬ
0-5 - - - 1Д 0,8 2,7

5-10 1,6 1,5 4,5 5,6 5,3 16,2
10-15 0,7 0,5 1,8 28,3 38,6 31,0
15-20 0,4 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
>25 0,2 од 0,5 - - -

АВГУСТ
0-5 - - - 1,0 0,8 2,5
5-10 1,9 1,8 5,4 4,3 4,1 12,3

10-15 0,8 0,6 2,0 17,7 24,2 31,0
15-20 0,5 0,3 и 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
>25 0,3 од 0,5 - - -

СЕНТЯБРЬ
0-5 - - - 0,9 0,7 2Д

5-10 2,5 2,3 7,1 зд 2,9 9,0
10-15 1,0 0,8 2,5 10,9 14,9 30,0
15-20 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
20-25 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0
>25 0,3 0,2 0,6 - - -

ОКТЯБРЬ
0-5 - - - 0,7 0,5 1,8

5-10 3,1 2,8 8,7 2,4 2,3 7,0
10-15 1,2 0,9 2,9 7,9 10,9 29,1
15-20 0,7 0,4 1,5 26,2 57,8 31,0
20-25 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
>25 0,3 0,2 0,6 - - -

НОЯБРЬ
0-5 - - - 0,6 0,4 1,5

5-10 3,3 зд 9,4 2,1 2,0 6,0
10-15 1,2 0,9 2,9 7,0 9,6 25,8
15-20 0,7 0,4 1,4 24,0 53,0 30,0
20-25 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0

1 >25 о,з 0,2 0,6 - - -
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ДЕКАБРЬ
0-5 - - - 0,5 0,4 I 1,3

5-10 3,3 3,1 9,5 1,9 1,8 5,6
10-15 1,2 0,9 2,9 7,2 9,9 26,4
15-20 0,6 0,4 1,4 26,9 59,3 31,0
20-25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
>25 0,3 од 0,6 - - -

Т а б л и ц а  Б .1 .3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  q>, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  н  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м / с). Я Н В А Р Ь

I V(M/C) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,3 1,3 1,5 1,8 2 3 2,0 1,8 1,8 13,7 100,0
4-8 2,3 1,9 2,6 3,7 4,0 4,3 4,5 3,2 26,5 8 6 3

8-12 ■ 2,3 1,6 2,4 3,6 3,8 5,6 6,2 2,9 28,3 59,7
12-16 1,4 0,9 1 3 1,8 1,9 4,6 5,4 1,6 18,9 31,5
16-20 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6 2,5 3,2 0,7 8,8 12,6
20-24 0,12 0,12 0,07 0,09 0,12 0,9 1,4 0,2 3,0 3,8
24-28 0,02 0,02 + + © © >—

»
0,2 0,5 0,04 0,8 0,8

>28 - - - - - 0,01 -

оо

0,01

Дф) 7,9 6,3 8,1 11,6 12,7 20,0 22,9 10,4
100,0

Му(Ф) 1 9,1 8,5 8,4 8,5 8,5 10,9 11,7 8,8

Таблица Б.1,4

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f ( c p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). Ф Е В Р А Л Ь
I V(m/c) с СВ В ЮВ ю 1 ю з 3 СЗ f(V) F(V) I
I 0-4 1,4 1,5 1,9 2,4 3*2 2,0 2,4 2,2 16Д 100,0

4-8 2,3 2,7 3,5 4Д 3,4 4,2 5Д 3,5 28,7 83,9
8-12 2,0 2,5 3,7 3*3 2,8 4,7 6,2 2,9 28,1 55,2
12-16 1,1 1,4 2,3 13 1,5 3,3 4,9 1,6 17,2 27,0
16-20 0,4 0,5 0,8 0,3 0,5 1,4 2,6 0,6 7,1 9,8
20-24 0,06 0,15 0,2 0,05 0,09 0,4 1Д 0,14 2,2 2,7
>24 + 0,03 0,04 + 0,01 ОДО 0,3 0,02 0,5 0,5

Дф) 7,2 8,8 12,5 и з 10,4 16,2 22,6 11,0 100,0
8 3 8,7 9Д 7,6 8,1 9,9 10,8 8,3

Т а б л и ц а  Б . 1 .5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  1 ( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). М А Р Т

V (m/c) С СВ В Ю В Ю
2,5

Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1 3 2,0 2,7 2,2 2,5 2,4 1,6 17,2 100,0
4-8 1,9 3,4 5,5 4,0 3,7 4,8 4,9 2,6 30,8 82,8

8-12 1,4 3,0 5Д 3,2 2,7 4,9 5,9 2 3 2 8 3 52,0
12-16 0,6 1,4 2,4 13 U 3,1 4,8 1Д 15,8 23,7
16-20 0Д1 0,3 0,7 0 3 0,3 1,2 2,7 0 3 6,0 7,9
20-24 0,01 0,04 ОДЗ 0,02 0,06 0,3 1,0 0,05 1,9
>24 + 0,01 - 0,02 0,06 0,2 + 0 3 0 3

«Ф> 5,2 юз 16,5 10,9 10,4 16,9 21,8 7,9 100,0
Му(Ф).. 7 3 8,0 8,4 7,6 7,4 9,3 10,8 8,0
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Т а б л и ц а  Б .1 .6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  q>, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  п  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(q > )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м / с). А П Р Е Л Ь

V (m/ c) С СБ В Ю В Ю Ю З 3 с з f ( V ) F ( V )
0-4 2.0 3,2 3,0 2,5 3,0 3,4 3,8 2,8 23,7 100,0
4-8 2.4 5,1 5,0 3,7 3,7 5,6 6,1 3,5 35,0 76,3

8-12 1,5 4,4 4,1 2,6 2,3 4,5 5,0 2,1 26,4 41,3
12-16 0,6 2,0 1,6 0,8 0,7 2,1 2,6 0,7 11,2 15,0
16-20 0,2 0,5 0 3 0,11 . 0,14 0,7 0,9 0 3 3,0 3,8
20-24 0,04 0,06 0,04 + 0,02 0,15 0,3 0,06 0,6 0,7
>24 + + + - + 0,02 0,07 0,01 0,10 0,10

т 6,8 15,3 14,1 9,7 9,8 16,4 18,7 9 3 100,0
Му(<Р) 6,9 7,8 7,5 6,9 6,5 7,9 8 3 6,6

Т а б л и ц а  Б .1 .7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ср, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  ff( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). М А Й

V (m/c) C CB в 1 Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) ® Y L _ |
0-4 2 3 3,8 4,1 3,1 2,8 4,0 4 3 2,5 27,1 100,0
4-8 2,5 5,9 7,0 3,9 2,9 5,6 6,8 2,7 37,3 72,9

8-12 1 3 4,5 4,9 2 3 1,4 3,6 5,5 13 24,7 35,6
12-16 0,3 1,8 1,6 0,6 0,4 1 3 2,6 0 3 8,8 10,9
16-20 0,04 0,4 0 3 0,06 0,08 0,2 0,7 0,04 1,9 2 3
20-24 4* 0,07 0,02 + 0,02 0,03 0,13 + 0 3 0 3
>24 - + - - + + 0,01 - 0,03 0,03

1(Ф) 6,3 16,6 17,9 9,9 7,6 14,7 20,1 6,8
100,0

Mvfcp) 5,8 7,4 7,0 6,2 5,9 6,8 7,8 5,7

Т а б л и ц а  Б .  1 .8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  1 ( ф ) %  н  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). И Ю Н Ь

V (m/c) c CB В IOB Ю Ю З 3 C3 f (Y L _ F(V)

0-4 2,3 3,1 3,0 2,6 3 3 4,5 6,0 2,8 27,4 100,0
4-8 2,4 4,6 4,0 3,0 3,5 6,5 10,5 3 3 37,6 72,6

8-12 1,0 2,8 2,4 1,5 1,7 4 3 8,9 1,8 24,4 35,0
12-16 0,2 0,8 0,6 0,3 0*4 1,5 4Д 0,5 8,5 10,6
16-20 0,04 0,10 0,07 0,03 0,06 0,3 1.1 0,09 1,8 2,1
20-24 + + + H- 0,04 0 3 0,02 0 3 0,3
>24 - - - - - 4- 0,02 + 0,03 0,03

m 6,0 11,4" 10,1 7,4 8,8 17,1 30,8 8,5 100,0
MY&) 5,6 6,6 6,4 5,8 5,8 6,9 8,0 6,2
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Т а б л и ц а  Б .1 .9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  i'(tp )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  н о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с ). И Ю Л Ь

V(m/c) с СВ В ю в Ю Ю З 3 с з *(V) F(V )
0-4 1.9 2,5 2,4 2,3 3,3 4,1 5,9 3,3 25,7 100,0
4-8 2,0 зд 3,3 2,7 3,4 6,2 11,4 4,1 36,3 74,3

8-12 0,8 1,8 1,9 1Д 1,6 4,6 11,1 2,5 25,6 38,0
12-16 0,2 0,5 0,5 ОД 0,4 1,9 5,5 0,8 9,9 12,5
16-20 0,03 0,05 0,07 0,01 0,05 0,4 1,4 ОД 2Д 2,6
20-24 + + + - + 0,05 ОД 0,02 0,3 0,3
>24 - - - - - + 0,03 + 0,03 0,03

т  . 4,9 8,0 8,1 6,4 8,8 17Д 35,6 10,9
100,0

Му(ф) 5,5 6,2 6,3 5,6 5,7 7,3 8,4 6,5

Т а б л и ц а  Б .1 .1 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Т ( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). А В Г У С Т

п X S С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ т F(V)
0-4 1,7 2,4 2,8 2,6 ЗД 4,3 5,6 2,9 25,6 100,0
4-8 2,0 3,0 . 3,9 3,4 3,6 6,4 10,3 3,7 36,3 74,4

8-12 U 1,8 2,4 1,9 1,8 4,7 9,3 2Д 25,3 38,1
12-16 0,4 0,6 0,7 ..0 ,4 ..... 0,4 2,0 4,7 0,7 ^*■

«4 о о 12,8
16-20 0,12 0,10 0,10 0,03 0,06 0,5 1,4 0,14 2,4 2,8
20-24 0,02 + + - + 0,07 0,3 0,01 0,4 04
>24 4* - - - - + 0,03 - 0,04 0,04

т 5,4 7,9 10,0 8,5 9,1 18,0 31,5 9,8
100,0

Mv(<P) 6,5 6,4 6,6 6,2 5,9 7,4 8,3 6,5

Т а б л и ц а  £ .1 .1 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  % ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). С Е Н Т Я Б Р Ь

! V(M/c) с  3 с в В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V ) S F(V) 1
0-4 1,7 1,3 2Д 2,6 2,9 зд 4,0 2,5 20,3 100,0
4-8 2,5 1,9 3,6 4,0 4,0 5,2 7,6 3,7 32,5 79,7

8-12 1,8 1,5 3,0 2,7 2,7 4,9 8,0 3,0 27,5 47,2
12-16 0,7 0,7 1,3 0,8 0,9 2,8 5,2 1,3 13,8 19,7
16-20 ОД ОД 0,3 0,12 ОД 1,0 2,2 0,4 4,6 5,9
20-24 0,01 0,02 0,03 + 0,04 0,3 0,7 0,08 U 1,3
>24 - + + - + 0,05 0,12 0,01 0,2 ОД

f«p) 6,9 5,7 10,4 юд 10,8 17,4 27,8 11,0
100,0

Му(Ф) 7,2 7,6 7,7 6,8 6,9 8,8 9,5 7,7
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Т а б л и ц а  Б .1 .1 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  н  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). О К Т Я Б Р Ь

VfM/c) с СВ В ю в  1 ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,4 1,1 1,5 2,2 3,0 3,2 2,5 2,1 17,0 100,0
4-8 2.0 1,6 2,5 4,1 4,9 5,9 5,4 3,2 29,5 83,0

8 -1 2 1,6 1,3 2,3 3,7 3,6 6,3 6,7 2,5 28,0 53,5
12-16 0,7 0,6 1,1 1,8 1,6 4 ,4 5,2 1,3 16,7 25,5
16-20 0,2 0,2 0 3 0,4 0,4 2,0 2,7 0,6 6,7 8,7
20 -2 4 0,03 0,03 0,03 0,04 0,08 0,5 0,9 0,13 1,7 2,0

>2 4 + + + + + 0,08 0,2 0,01 0,3 0,3
f«P> 5,9 4,8 7,7 12,2 13,6 22,5 23,5 9,8

100,0Ж у_(ф )_ 7,5 7,8 8,1 8,1 7,6 9,6 10,6 8,2

Т а б л и ц а  Б .1 .1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (< р )  (м /с). Н О Я Б Р Ь

V(m/c) С С В В Ю В Ю Ю З 3 С З f ( V ) F ( V )
0-4 1,1 1,1 1,2 1,6 2,7 2,4 1,9 1,6 13,6 100,0
4 -8 1,9 1,7 2,5 3,0 4,9 5,2 4,4 2,9 26,6 86,4

8 -1 2 2,0 1,4 2,7 3,0 4,5 6,6 5,9 2,8 28,9 59,9
12-16 1,1 0,8 1,6 1,6 2,3 5Д 4,9 1,7 19,2 31,0
16-20 0,4 0,3 0,6 0,5 0,7 2,4 2,9 0,7 8,5 11,7
20-24 0,06 0,08 0,15 0,10 0,11 0,7 1,2 0,2 2,6 3,2
24-28 О О + 0,01 -Ь 0,01 0,2 0,3 0,05 0,6 0,6
>38 - - - - - - 0,03 . 0,03 0,03

_  Ш .... . 6,5 5,5 8,7 9,9 15,2 22,6 21,5 10,1
100,0М у ( Ф ) 8,8 8,3 9,3 8,7 8,4 10,5 11,4 9,2

Т а б л и ц а  Б .1 .1 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( c p ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м/с). Д Е К А Б Р Ь

V (m/c) С 1 СВ В ю в 1 ю Ю З 3 СЗ f ( V ) F(V) I
0.-4 1,5 1,0 1,4 1,5 2,2 2,4 2,1 1,6 13,6 100,0
4-8 2,7 1,7 2,4 2,6 3,9 5,3 4,7 3,0 26,2 86,4
8-12 2,5 1,4 2,3 2,6 3,8 6,3 6,4 3,1 28,3 60,2
12-16 1,3 0,7 1,4 1,3 2,3 4,8 5,8 1,8 19,5 31,9
16-20 0,4 0,2 0,6 0,4 0,9 • 2,4 3,4 0,6 8,9 12,4
20-24 0,0 6 0,04 02 0,08 0,2 0,7 1,3 0,13 2,8 3,5
24-28 + + 0,09 + 0,02 0,2 0,4 0,03 0,7 0,7
>28 - - + - + + + - 0,03 0,03

_  f(<P) 8,4 5,1 '8,4 8,5 13,3 22,0 24,1 10,2
100,0

- М у (Ф> 8,4 8,0 9,3 8,5 8,9 10,5 11,5 9,0
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Таблица Б.1.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (У, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Т(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V(m/c) С 1 СВ В ю в Ю Ю З 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,7 2,0 2,3 2,3 2,8 3,1 3,5 2,3 20,0 100,0
4-8 2,2 3,0 3,8 3,5 3,8 5,4 6,8 3,3 31,9 80,0

8-12 1,6 2,3 3,1 2,6 2,7 5,1 7,1 2,4 27,0 48,1
12-16 0,7 1,0 1,4 1,0 1,2 3,1 4,6 1,1 14,2 21,1
16-20 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 1,3 2,1 0,4 5,2 6,9
20-24 0,04 0,05 0,08 0,03 0,06 0,4 0,7 0,09 1,4 1,7
24-28 + + 0,01 + "Ь 0,07 0,2 0,02 0,3 0,3
£28 - - - - - - 0,01 - 0,01 0,01

6,5 8,7 11,0 9,7 10,9 18,5 25,1 9,6
100,0

M vC(P) ■ 7,4 7,6 7,8 7,3 7,3 9,0 9,7 7,7

Таблица Б.1.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 50%, 13%, 3% , 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты  
гребней 0,1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

т 1 5 10 j 25 50 100
ВЫ С О ТЫ  ВО Л Н  (м)

h 2,9 3,2 з ,з 3,5 3,6 3,8
50% 2,7 3,0 3,2 3,3 3,5 3,6
13% 4,5 5,0 5,2 5,5 5,7 5,9
3% 5,8 6,5 6,7 7,1 7,4 7,6
1% 6,6 7,4 7,7 8,1 8,4 8,7

0,1% 8,0 8,9 9,3 9,7 10,1 10,4
П ЕРИ О ДЫ  В О Л Н  1с)

X 8,1 8,6 8,7 9,0 9,1 9,3
50% 7,7 8,1 8,3 8,5 8,7 8,9
13% 8,5 9,0 9,2 9,4 9,6 9,8
3% 8,9 9,4 9,6 9,9 10,1 10,2
1% 9,2 9,7 9,9 10,1 10,3 10,5

0,1% 9,3 9,8 10,0 10,3 10,5 10,7
ДЛ И Н Ы  ВОЛН 1м) I

X 103 114 119 126 130 135 I

. 50% 93 103 107 113 118 122
13% 113 126 131 138 144 149
3% 124 138 144 152 158 164
1% 131 146 152 160 167 173

0,1% 136 151 157 166 173 179
ВЫ СО ТЫ  ГРЕБНЕЙ  См)

0,1% | 4,8 5,3 5,6 | 5,8 6,0 6,3
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Т а б л и ц а  Б .1 .1 7
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  S  и  о к о н  п о г о д ы  0  д л я  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  п о  

г р а д а ц и я м  ( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  стх и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х | х ] )

Ьэ% (м)
Ш торма 3  I Окна погоды ©

______ 3 ______ I______ Оз______ m ax[3] j © <?е шах[@]

ЯНВАРЬ
1,0 2,2 1,9 5,9 1,2 1,1 3,3
2,0 0,9 0,6 2Д 3,2 3,5 10,1
3,0 0,5 0,3 1,1 8,1 12,7 31,0

_____ 4Д______ 0,4 0,2 0,7 20,8 45,9 31,0
ФЕВРАЛЬ

1,0 2,1 1,8 5,6 1,2 1Д 3,4
2,0 0,9 0,6 2,0 3,8 4,1 12,0
3,0 0,5 0,3 1,1 11,4 17,8 28,0
4,0 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0

МАРТ
1,0 1,8 1,5 4,9 1,3 U 3,6
2,0 0,8 0,6 2,0 5,2 5,7 16,6
3,0 0,5 0,3 U 20,4 31,8 31,0

______________ 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
АПРЕЛЬ

1,0 1,4 1,2 3,8 1,6 1,4 4,4
2,0 0,8 0,5 1,8 7,9 8,7 25,3
3,0 0,5 0,3 1,1 30,0 - 30,0

______4,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
М АЙ

1,0 1,1 1,0 3,0 2,1 1,8 5,8
2,0 0,7 0,5 1,6 11,3 12,4 31,0
3,0 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
4,0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

ИЮ НЬ
1,0 1,1 0,9 2,8 2,5 2,2 6,8
2,0 0,6 0,4 1,5 12,2 13,3 30,0
3,0 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
4,0 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
1,0 1,2 1,1 3,3 2,4 2,1 6,5
2,0 0,7 0,5 1,6 10,0 11,0 31,0
3,0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1,0 1,5 1,3 4,1 2,0 1,8 5,5
2,0 0,7 0,5 1,7 7,4 8,1 23,6
3,0 0,5 0,3 1,0 26,7 41,8 31,0
4,0 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1,0 1,7 1,5 4,7 1,7 1,4 4,5
2,0 0,8 0,5 1,8 5,5 6,0 17,5
3,0 0,5 0,3 1,0 18,1 28,2 30,0

______4,0 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
ОКТЯБРЬ

1,0 1,9 1,6 5,1 1,4 1,2 3,8
2,0 0,8 0,6 1,9 4,3 4,7 13,7
3,0 0,5 0,3 1,0 13,0 20,3 31,0
4,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0



НОЯБРЬ
1,0 2,0 1,7 5,4 1,3 1,1 3,5
2,0 0,9 0,6 2,0 3,6 3,9 11,4
3,0 0,5 0,3 1,1 9,8 15,2 30,0
4,0 0,4 0,2 0,7 26,7 58,8 30,0

ДЕКАБРЬ
1,0 2,1 1,8 5,7 1,3 1Д 3,4
2,0 0,9 0,6 2,1 3,2 3,5 10,1
3,0 0,5 0,3 1,1 8,0 12,5 31,0

____ М ____ 0,4 0,2 0,7 20,1 44,2 31,0

Таблица Б.1,18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% ц регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ
м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)

0-1 1,3 5,7 3,0 4,1 3,9 4,8 4,9 2,3 30,0 100,0
1-2 1,5 4,3 3,7 4,3 4,1 6,6 7,5 1,9 33,7 70,0
2-3 0,8 1,5 2,4 2,3 2,2.... 5,3 6,3 1,0 21,8 36,3
3-4 0,2 0,3 0,7 0,8 0,8 2,8.... 3,5 0,4 9,4 14,5
4-5 0,02 0,02 0,07 0,2 0,2 1,2 1,6 0,09 3,5 5,0
5-6 - - + 0,05 0,03 0,4 0,7 0,02 1,2 1,5
кб - - - + + 0,07 0,2 + 0,3 0,3
т 3,8 11,8 9,8 11,7 11,2 21,2 24,7 5,7 100,0.Miff) 1,5 1,2 1,6 1,6 1,6 2,1 2,2 1,5

Таблица Б.1.19
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 

повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 
f(0)% и регрессия Мь(0) м. ФЕВРАЛЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ш Ш
0-1 1,3 3,9 4,0 2,4 2,0 4,0 6,7 2,8 27,1 100,0
1-2 1,0 2,9 4,9 2,2 2,1 6,0 10,6 2,7 32,5 72,9
2-3 0,3 0,9 2,9 1,0 1,0 5,2 9,6 1,3 22,2 40,4
3-4 0,02 0,4 0,9 0,3 0,2 3,0 6,0 0,4 11,4 18,3
4-5 - 0,6 0,2 0,09 0,03 1,0 3,0 0,10 5,0 6,9
5-6 - од 0,03 + + 0,13 1,2 0,02 1,6 1,9
£6 - 0,02 + - - + 0,3 + 0,3 0,3
f(0) 2,6 9,0 12,9 6,0 5,4 19,4 37,5 7,4 100,0М„(6) 1,1 1,6 1,6 1,4 1,4 2,0 2,3 1,5

Таблица Б.1.20
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 

повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 
f(6)% и регрессия Mh(6) м. МАРТ

Ь3 %, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 1,9 3,9 8,0 5,0 3,2 4,5 6,4 зд 36,0 100,0
1-2 1,1 2,1 7,4 4,4 3,1 4,4 8,0 3,1 33,6 64,0
2-3 0,2 0,5 зд 1,8 1,6 3,0 6,6 1,7 18,4 30,4
3-4 0,02 0,2 0,6 0,5 0,5 1,6 4,0 0,5 7,8 12,0
4-5 - 0,05 0,04 0,10 0,10 0,7 2,0 0,06 3,0 4Д
5-6 - + - + + 0,2 0,8 + 1,0 1Д
>6 - - - - - 0,02 0,2 - 0,2 0,2
f(0) 3,3 6,7 19,1 11,8 8,5 14,2 27,9 8,6 100,0

J M L . 1,0 и 1,3 1,3 1,5 1,8 2Д 1,5
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Т а б л и ц а  Б Л . 2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  н о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м . А П Р Е Л Ь

с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з т № )
0-1 1,3 6,4 10,0 6,9 4,7 5,8 7,6 2,9 45,6 100,0
1-2 1,0 4,1 8,2 4,7 3,2 4,7 7,0 2,3 35,1 54,4
2-3 0,4 1,2 2,9 1,3 0,9 1,8 4,0 0,8 13,4 19,3
3-4 0,10 0,3 0,6 0,2 0,3 0,5 1,9 0,3 4 3 5,9
4-5 + 0,07 0,12 0,01 0,12 0,11 0,7 0,2 1,3 1,7
5-6 - + + - 0,02 0,02 0,14 0,11 0,3 03
>6 - - - - + + 0,01 0,02 0,04 0,04
т 2,8 12,1 21,8 13,1 9,3 12,9 21,4 6,7

100,01 Mh(0) 1,3 U 1,2 1,1 1,2 1,3 1,6 1,5

Т а б л и ц а  Б .1 .2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( b ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  М А Й

Ь3%,м С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т F(h)
0-1 2,2 6,9 12,9 4,7 1,4 3,1 11,7 53 48,1 100,0
1-2 1,2 4,0 8,4 3,4 1,0 3,0 113 33 35,4 51,9
2-3 0,3 1,1 2,2 0,9 03 1,4 5,2 0,8 12,2 16,4
3-4 0,04 0,4 0,3 0,08 0,07 0,4 1,9 0,11 3,3 4,2
4-5 + 0,15 0,02 + 0,02 0,10 0,5 + 0,8 1,0
>5 - 0,04 - - + + 0,07 - 0,12 0,12
ш 3,7 12,5 23,9 9,1 2,8 8,0 30,6 93 100,0

Мь(0) 1,0 1,1 1,1 1,1 1 а 1,4 1,5 1,1

Т а б л и ц а  Б . 1 3 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 9 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 6 )  м .  И Ю Н Ь

h3%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з т Ш  1
0-1 0,9 2,6 2,0 2,1 4,4 7,8 20,6 4,4 44,8 100,0 I
1-2 0,8 1,7 1,1 13 3,0 6,6 17,5 3,1 35,1 55,2
2-3 03 0,4 о з о з 0,8 2,5 8,4 1,0 13,9 20,1
3-4 0,04 0,04 0,01 0,02 0,09 0,5 3,5 03 4,5 6,2
4-5 + + - - + 0,08 13 0,03 1,4 1,7
£5 - - - - - "Ь 0,3 +' о з 03
т 2,0 4,7 33 3,8 8,3 17,5 51,7 8,8

100,0
MbФ) 13 1,1 1,0 1,0 1,1 1,3 1,5 1,2

1 0 4



Т а б л и ц а  Б  Л  .2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3%  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ьз%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6, 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  И Ю Л Ь

h3V., м с СВ В ю в Ю юз 3 СЗ f<h) F(h)
0-1 1,1 8,2 6,7 4,0 2,2 4,4 18,0 3,4 47,9 100,0
1-2 0,5 3,7 3,7 2,2 1,2 4,3 18,2 2,0 35,8 52,1
2-3 0,05 0,4 0,6 0,4 0,2 1,8 8,6 0,7 12.7 16,3
3-4 - + 0,04 0,02 0,01 0,5 2,3 0,2 3,0 3,6
4-5 - - - - - 0.13 0,4 0,02 0,5 0,6
>5 - - - - - 0,01 0,04 - 0,05 0,05

! W) 1,6 12,3 11,0 6,6 3,6 11,2 47,4 6,3
100,0! м„<е) 0,9 0,9 1,0 0,9 1,0 1,4 1,4 1.1

Т а б л и ц а  Б .1 ,2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3o/o, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  А В Г У С Т

h3%, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(b) F(h)
0-1 2,3 5,8 6,9 5,5 1.7 4,9 16,2 2,8 46,2 100,0
1-2 1,3 3,0 4,5 4,5 1,3 4,0 15,1 2,3 36,1 53,8
2-3 0,3 0,6 1,5 1,6 0,4 1,6 7,0 0,7 13,7 17,7
3-4 0,06 0,2 0,3 0,2 0,03 0,5 2,0 0,07 3,4 4,1
4-5 + 0,03 0,03 0,01 - 0,10 0,4 + 0,5 0,6
>5 - + - - - + 0,04 - 0,05 0,05

№ 3,9 9,7 13,3 11,8 3,5 п д 40,9 5,9

М .(6 ) 1,0 1.0 1,2 1,2 1Д 1,3 1,4 1,2

Т а б л и ц а  Б Л . 2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( i i ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  С Е Н Т Я Б Р Ь

ьз%’А?... С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т ш  1
0-1 1,3 4,4 11,3 6,4 2,1 5,8 7,6 1,8 40,7 100,0
1-2 1,2 4,1 11,5 5,1 1,7 5,7 6,2 1,4 37,0 59,3
2-3 0,4 1,8 5,4 1,7 0,8 2,8 2,8 0,5 16,2 22,3
3-4 0,05 0,4 1,2 0,2 0,5 .0,8 1,2 0,08 4,5 6,1
4-5 + 0,06 0,10 0,01 0,2 0,2 0,5 + 1,2 1,6
5-6 - + - 0,06 0,06 0,2 - 0,3 0,4
>6 - - - - + + 0,06 - 0,07 0,07

f(0) 3,0 10,9 29,4 13,6 5,5 15,4 18,6 3,7
100,0

м»(в) 1,2 1,4 1,4 1,2 1,6 1,5 1,5 1,2
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Т а б л и ц а  Б .1 .2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  M h ( 0 )  м .  О К Т Я Б Р Ь

Ьз%, м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ . F(h)
0-1 0,7 1,5 3,4 3,5 4,0 8,9 7,3 2,1 31,5 100,0
1-2 0,4 1,1 3,0 4,1 3,7 10,4 9,1 U 33,0 68,5
2-3 0,09 0,3 1,5 2,7 1,6 7,0 7,6 0,5 21,3 35,6
3-4 + 0,02 0,4 0,9 0,6 2,8 4,5 0,3 9,6 14,3
4-5 - - 0,07 0,13 0,3 0,7 2,3 0,09 3,6 4,7
5-6 - - + + 0,13 0,11 0,7 + 1,0 1,1

£6 - - - - 0,04 + 0,06 - 0,10 0,10

f{0) 1,2 2,9 8,4 П ,4 10,3 30,0 31,7 4,1 100,0
1,0 1,1 1,4 1,6 1,5 1,7 2,1 1,3

Т а б л и ц а  Б .1 .2 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3% о б е с п е ч е н н о с т и  (Ъз%, м )  и о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0, 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  и а п р а в л е н н й  в о л е
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  Н О Я Б Р Ь

1 С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 1,9 4,4 5,1 4,6 4,8 5,6 4,8 2,4 33,5 100,0
1-2 1,6 4,1 3,7 4,3 5,1 6,2 6,5 2,7 34Д 66,5
2-3 0,7 2,0 1,0 2,3 2,1 3,8 5,6 1,7 19,1 32,3
3-4 0,3 0,5 0,2 0,7 0,5 1,8 3,8 0,7 8,5 13,3
4-5 0,10 0,04 0,05 0,10 0,12 0,7 2,0 0,2 3,3 4,8
5-6 + - + + 0,01 0,3 0,8 0,01 1,2 1,5
>6 - - - - - 0,13 0,2 - 0,4 0,4

f(0) 4,5 и ,о 10,1 П ,9 12,5 18,6 23,8 7,6
100,0

M h(0) 1,5 1,4 и 1,4 1,4 1,8 2,3 1,7

Т а б л и ц а  Б .1 .2 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3% о б е с п е ч е н н о с т и  (Ьз%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0, 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( f a ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F(li)% в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 9 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м .  Д Е К А Б Р Ь

h3V„ м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(h) _ F(h)
0-1 2,5 5,5 3,2 з д 4,8 7,0 4,9 3,6 34,6 100,0
1-2 2,2 4,7 2,4 2,5 4,3 8,5 5,9 3,0 33,4 65,4
2-3 1,0 1,8 1,5 0,9 2,2 5,9 4,3 1,2 18,9 32,0
3-4 0,2 0,3 0,6 0,2 1,0 3,1 2,6 0,3 8,4 13,2
4-5 0,02 0,02 0,08 0,04 0,4 1,4 1,2 0,06 3,2 4,8
5-6 - - + + 0,07 0,5 0,6 + 1,2 1,6
>6 - - - - + 0,2 0,2 - 0,4 0,4

f(0) 5,9 12,4 7,7 6,7 12,8 26,5 19,7 8,2
100,0

Mh(0) 1,3 1,3 1,5 1,3 1,6 2,0 2,1 1,3

1 0 6



Таблица Б.1.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% в обеспеченность F(li)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)%  и регрессия М ь(0) м. БЕЗЛЕДНЬШ  ПЕРИО Д (ВЕСЬ ГОД)

Ьиы м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(h) F(b)
0-1 1,5 4,9 6,3 4,4 3,3 5,6 9,6 3,1 38,6 100,0
1-2 1,2 3,3 5,2 3,6 2,8 5,9 10,2 2,4 34,5 61,4
2-3 0,4 1,6 2,1 1,4 1,2 3,6 6,4 1,0 17,1 26,8
3-4 0,09 0,3 0,5 0,4 0,4 1,6 3,1 0,3 6,6 9,7
4-5 0,01 0,08 0,06 0,06 0,13 0,6 1,3 0,07 2,3 3,2
5-6 - 0,02 + + 0,03 0,2 0,5 0,01 0,7 0,9
>6 - + - - 0,03 0,11 + 0,2 0,2

f(0) 3,2 9,6 14,1 9,8 7,9 17,3 31,2 6,8
100,0

Mh(6) 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,7 1,8 1,3

Таблица Б .131

Совместная повторяемость (% ) высот воли 3% обеспеченности (h3%, м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии 

т ь(т;), mx(h). БЕЗЛЕДВЫ Й ПЕРИОД (ВЕСЬ ГОД)

Ьз%, м Средний период т (с> f(h) F(h) m T(h)
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 >8

0-1 0,2 5,7 20,9 9,4 2,0 0,3 0,06 + 38,6 100,0 3,7
1-2 0,09 2,6 12,6 13,9 4,6 0,6 0,11 0,01 34,5 61,4 4,2
2-3 + 0,3 2,6 6,1 6,8 1,2 0,08 + 17,1 26,8 4,9
3-4 - + 0,2 0,8 3,3 2,1 0,2 - 6,6 9,7 5,7
4-5 - - Н" 0,03 0,5 1,4 0,4 - 2,3 3,2 6,4
5-6 - - - - 0,03 0,3 0,3 + 0,7 0,9 6,9
£6 - - - - - 0,03 0,12 + 0,2 0,2 7,4

т 0,3 8,6 36Д 30,3 17,3 6,0 1,2 0,03
100,0100,0 99,7 91,1 54,8 24,5 7,3 1,2 0,03

1 ш ь<т> 0,9 0,9 1,0 1,4 2,3 3,3 4,2 3,2

Таблица Б.1.32

Вероятоостные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс П ереходны е вероятности ш  класса в класс (% ) П овторяемость по  
классам (%)I П Ш IV V

I 56 1 42 - 1 22
П 2 68 19 б 5 9
Ш 18 4 70 1 7 53
IV 4 4 20 46 26 4
V 5 2 30 9 54 12
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Район 2

Таблица Б.2.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин н 5с (порывы)

Т, л е г С СВ В ю в Ю Ю З 3 с з Общее
ервал осреднения - 1  час

1 19,0 18,1 16,7 16,7 19,1 21,5 21,5 20,0 21,5
5 21,9 21,6 20,3 19,4 21,3 24,2 24,6 22,9 1 24,6
10 22,6 22,4 21,1 20,1 21,9 24,8 25,3 23,6 25,3
25 24,1 24,1 22,8 21,4 22,9 26,1 26,8 25,1 26,8
50 25,2 25,4 24,1 22,4 23,8 27,1 28,0 26,1 28,0 ;

100 26,3 26,7 25,4 23,4 24,6 28,1 29,1 27,2 29,1
И нтервал осреднения - 1 0  мин

1 20,5 19,5 18,0 17,9 20,6 23,4 23,3 21,6 23^4. ■
5 • 23,8 23,4 21,9 21,0 23,1 26,4 26,8 24,9 26,8 :
10 24,6 24,3 22,9 21,7 23,7 27,1 27,7 25,7 27-7 ■
25 26,3 26,3 24,8 23,2 25,0 28,6 29,4 27,3 - ' 29,4
50 27,5 27,7 26,3 24,4 25,9 29,7 30,7 28,6 30,7

100 28,8 29,2 27,8 25,5 26,8 30,8 32,0 29,8 32,0
И нтервал осреднения - 5 с

1 24,5 23,3 21,4 21,3 24,7 28,3 28,2 26,0 28,3
5 28,8 28,3 26,4 25,2 27,9 32,2 32,8 30,3 32,8 '

10 29,9 29,5 27,6 26,1 28,7 33,1 33,9 31,3 33,9
25 32,0 32,0 30,1 28,1 30,3 35,1 36,2 33,5 36,2
50 33,7 34,0 32,1 29,6 31,6 36,6 37,9 35,1 37,9
100 35,4 35,9 34,0 31,1 32,8 38,1 39,7 36,8 , :39,7 .

Таблица Б.2.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям  
(средние значения х , среднеквадратвческне а* и максимальные max[xj значения)

V  (м/с)
Ш торма 3 Окна погоды © i

3 т а х [3 ] @ ст0 | т а х [0 ]

ЯНВАРЬ
0-5 - - - 0,5 0,3 1Д

5-10 3,1 2,8 8,7 2,3 2,2 6,7
10-15 1.1 0,8 2,6 11,3 16,7 31,0
15-20 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0

'20 -25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
£25 0,3 ОД 0,5 - - 1

Ф ЕВРАЛЬ 1
0-5 - - - 0,6 0,4 1,3 I
5-10 2,9 2,5 7,9 3,0 2,9 8,8

10-15 1,1 0,8 2,5 16,4 24,2 28,0
15-20 0,6 0,4 1,3 28,0 . 28,0
20-25 0,4 - 0,2 0,8 28,0 - 28,0
£25 0,3 ОД 0,5 - - -

М АРТ
0-5 - - . 0,7 0,5 1,7

5-10 2,4 2Д 6,6 4,0 3,9 11,8
10-15 1,0 0,7 2,3 23,9 3 5 2 31,0
15-20 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
£25 0,3 од 0,5 - - -
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АПРЕЛЬ
0-5 - - - 0,8 0,6 2,0

5-10 1,8 1,6 5Д 5,3 5,1 15,6
10-15 0,8 0,6 1,9 30,0 - 30,0
15-20 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20-25 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
>25 0,3 0,1 0,5 - - -

М АЙ
0-5 - - - 1,0 0,7 2,5

5-10 1,5 1,3 4Д 6,7 6,5 19,8
10-15 0,7 0,5 1,6 31,0 - 31,0
15-20 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
>25 0,2 0,1 0,4 - - -

ИЮ НЬ
0-5 - - - 1,2 0,9 2,8

5-10 1,4 1,2 3,8 7,5 7,2 22,0
10-15 0,6 0,4 1,5 30,0 - 30,0
15-20 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20-25 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0
£25 0,2 0,1 0,4 - - -

ИЮ ЛЬ
0-5 - - - 1,2 0,9 2,9

5-10 1,5 1,3 4,1 6,6 6,4 19,4
10-15 0,7 0,5 1,6 31,0 - 31,0
15-20 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0
>25 0,2 0,1 0,4 - - -

АВГУСТ
0-5 - - - 1,1 0,8 2,6

5-10 1,8 1,6 5,0 4,8 4,6 13,9
10-15 0,8 0,5 1,8 21Д 31,1 31,0
15-20 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
>25 0,3 0,1 0,4 - - - ■

СЕНТЯБРЬ I
0-5 - - - 0,9 0,6 2Д I

5-10 2,3 2,0 6,4 3,2 з д 9,4
10-15 0,9 0,7 2,2 11,9 17,6 30,0
15-20 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
20-25 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

1 ' >25 0,3 о д 0,5 - - 1
I ОКТЯБРЬ
I 0-5 - - - 0,7 0,5 1,7

5-10 2,8 2,5 7,8 2,4 2,3 7,0
10-15 U 0,8 2,5 8,4 12,3 31,0
15-20 0,6 0,4 1,3 29 Д 64,2 31,0
20-25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
>25 0,3 • ОД 0,5 - - 1

НОЯБРЬ I
0-5 - - - 0,6 0,4 13  I

5-10 3,1 2,8 8,7 2Д 2,0 6,0
10-15 1,1 0,8 2,6 7,7 11,3 29,3
15-20 0,6 0,4 1,3 28,7 63,2 30,0
20-25 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
£25 0,3 ОД 0,5 - -

...............- ........' - ......
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Д Е К А Б Р Ь
0-5 - - - 0,5 0,3 1,1

5-10 3,2 2,9 8,9 2,0 1,9 5,9
10-15 1,1 0,8 2,6 8,6 12,7 31,0

15-20 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0

20-25 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

£25 0,3 0,1 0,5 - - -

Т а б л и ц а  Б .2 .3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). Я Н В А Р Ь

V(m/c) С СВ в в юв Ю юз в 3 сз f(V )_ F(V)
0-4 1,5 1,2 1,4 1,7 2,0 1,9 2,1 1,8 13,6 100,0

4-8 2,7 1,9 2,3 3,2 3,9 4,2 4,9 3,4 26,6 86,4

8-12 2,7 1,8 2,0 3,2 4,1 5,6 6,0 3,3 28,7 59,8
12-16 1,8 1,1 0,9 2,0 2,5 4,5 4,6 1,8 19,3 31,1

16-20 0,9 0,5 0,3 0,7 0,9 2,3 2,4 0,7 8,6 11,9
20-24 0,3 0,2 0,08 0,11 0,2 0,7 0,9 0,2 2,7 3,2

24-28 0,05 0,04 0,02 + 0,04 0,13 0,2 0,05 0,6 0,6

>28 - - - - - - 0,01 - 0,01 я
!

О
1

«Ф) 9,9 6,8 7,0 10,9 13,7 19,3 21,2 И ,2
100,0

М У (ф) 9,6 9,2 8,1 9,0 9,2 10,7 10,8 8,9

Т а б л и ц а  Б .2 .4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  е  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). Ф Е В Р А Л Ь

V(m/c) С С В В Ю В Ю Ю З 3 С З f(V)
0-4 1,5 1,6 1,7 2,0 2,4 2,3 2,6 2,3 16,3 100,0

4-8 2,5 2,6 3,1 3,6 3,8 4,2 5,1 3,9 28,8 83,7
8-12 2,5 2,4 2,8 3,6 3,5 4,7 5,7 3,4 28,6 54,9

12-16 1,8 1,5 . 1,4 1,8 1,9 3,1 3,9 1,9 17,2 26,3
16-20 0,8 0,6 0,5 0,5 0,7 1,3 1,7 0,7 6,8 9,1
20-24 0,2 0,2 0,10 0,10 0,14 0,4 0,6 0,2 1,9 2,3
>24 0,04 0,04 + + 0,01 0,08 0,13 0,03 0,4 0,4

__ДФ) 9,3 8,9 9,6 11,7 12,4 16,1 19,7 12,4
100,0

MvW 9,4 8,9 8,4 8,4 8,5 9,6 9,9 8,6

Т а б л и ц а  Б .2 .5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(q > )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  н о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). М А Р Т

1 VfM/c) С С В  1 В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f (Y I _ В Д __
0-4 1,4 2,2 2,8 2,6 2,8 2,8 2,2 1,6 18,3 100,0
4-8 2,5 3,7 4,6 ....4 ,5— 4,4 5,4 4 ,6 2,4 32,0 81,7

8-12 2,3 ЗД 3,6 3,7 3,4 5,5 5,0 2,1 28,6 49,7
12-16 1,2 1,4 _ 1,4 1,5 1,5 3,5 3,4 1,0 14,9 21,1
16-20 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 1,3 1,5 0,3 4,9 6,2
20-24 0,08 0,08 0,03 0,03 0,11 0,3 0,4 0,08 1,1 1,3
>24 + 0,01 + + 0,02 0,03 0,08 0,01 0,2 0,2

.*(Ф)_ 7,9

Ог-н 12,7 12,7 12,7 18,7 17,1 7,5
100,0Му(Ф) 8,5 7,9 7,4 7,7 7,7 9,2 9,7 8,1
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Таблица Б.2.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра % )%  н 

средняя скорость но ианравлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V(m/c) С св В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) E(V)—.
0-4 2,6 3,6 2,8 2,8 3,4 3,9 3,3 2,5 25,0 100,0 _
4-8 4,0 5,8 4,0 4,0 4,3 6,5 4,5 3,0 36,1 75,0
8-12 3.0 4,4 2,6 2,8 2,7 5,1 3,1 1.7 25,4 38,9 _
12-16 1,3 1.8 0,8 1,0 1,0 2,4 1,3 0,6 10,3 13,5 _
16-20 0,5 0,4 0,13 0,2 0,2 0,7 0,4 0,2 2,7 3,3 _
20-24 0,15 0,06 + 0,01 0,03 0,13 0,09 0,02 0,5 0,6 „
>24 0,02 4* - - + 0,01 0,01 + 0,06 0,06

_...№ 11,6 1бд 10,4 10,7 11,7 18,8 12,7 8,1 100,0
Mvtt) 7,8 7,5 6,7 7,0 6,7 7,8 7,3 6,5

Таблица Б.2.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и ианравлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра С(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). М АЙ

I V (m/c) C CB В ЮВ Ю 103 3 C 3 f(V) F (V ) _
0-4 3,1 4,9 3,9 2,7 3,2 4,8 3,4 2,1 28,3 100,0
4-8 4,3 7,5 5,1 3,8 3,7 7,0 5,1 2,1 38,6 71,7
8-12 2,8 5,1 Ni OO 2,2 2,0 4,6 3,4 1,0 23,9 33,1
12-16 1,0 1,8 0,7 0,5 0,5 1,6 1,3 0,2 7,6 9,2
16-20 0,2 0,3 0,10 0,06 0,06 0,4 0,3 0,03 1,4 1,6
20-24 0,02 0,04 + + + 0,04 0,02 + 0,14 0,15
>24 + + - - - + - - 0,01 0,01
m 11,5 19,7 12,6 9,3 9,6 18,4 13,5 5,5

100,0
Mv$)_ 6,8 7,0 6,2 6,3 6,0 6,9 7,0 5,6

Таблица Б.2.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

| V (m/c) | c CB В IOB Ю ЮЗ 3 C3 f(V) F(V) _
0-4 | 2,8 3,5 2,4 2,4 3,6 5,7 5,4 2,9 28,7 100,0
4-8 3,3 4,3 2,7 2,5 4,0 8,7 9,0 3,6 38,2 71,3

8-12 1,7 2,4 1,2 1,1 2,0 6,3 7,2 2,0 23,9 33,1
12-16 0,5 0,6 0,2 0,2 0,4 2,5 2,7 0,6 7,7 9,3
16-20 0,08 0,08 0,02 0,02 0,05 0,6 0,5 0,09 1.4 1,6
20-24 0,01 + + + 0,07 0,07 + 0,2 0,2
>24 - - - - - + + - 0,01 0,01
№ 8,4 10,9 6,5 6,3 10,1 23,8 24,9 9,1

Му(ф) | 6,1 6,2 5,6 5,5 5,8 7,2 7,5 6,2
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Таблица Б.2.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V(m/c) с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,8 3,5 2,4 2,4 3,6 5,7 5,4 2,9 28,7 100,0
4-8 3,3 4,3 2,7 2,5 4,0 8,7 9,0 ... 3,6 38,2 71,3

8-12 1,7 2,4 1,2 1,1 2,0 6,3 7,2 2,0 23,9 33,1
12-16 0,5 0,6 0,2 0,2 0,4 2,5 2,7 0,6 7,7 9,3
16-20 0,08 0,08 0,02 0,02 0,05 0,6 0,5 0,09 1,4 ... Ь6
20-24 0,01 + + -ь + 0,07 0,07 + 0,2 0,2
>24 - - - - - + + - 0,01 0,01
М) 8,4 10,9 6,5 6,3 10,1 23,8 24,9 9,1

100,0
6,1 6,2 5,6 5,5 5,8 7,2 7,5 6,2

Таблица Б.2.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V (m/c> с СВ В Ю В ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,1 3,6 2,4 2,5 ...3,5 5,4 5,0 3,0 27,5 100,0
4-8 2,8 4,5 3,0 з,о... . 4,2 7,9 8,6 3,4 37,4 72,5

8-12 1,9 2,5 1,5 1,6 2,4 5,6 6,9 2,0 24,3 35,1
12-16 0,7 0,7 0,3 0,4 0,7 2 3 2,9 0,7 8,6 10,8
16-20 0,2 0,12 0,04 0,04 0,12 0,5 0,7 0,12 1,9 2,3
20-24 0,06 0,03 + + 0,01 0,09 0,11 -j- 0,3 0,3
>24 0,01 + - - - + + - 0,03 0,03

т 7,7 11,4 7,3 7,6 10,9 21,8 24,2 9,2
100,0

■ M L 7,1 6,3 6,0 6,0 6,2 7,2 7,7 6,3

Таблица Б.2.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра f(9 )% и 

средняя скорость по направлепням Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

У(м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,0 1,8 2,2 2,5 2,7 3,3 ... . 3,7 2,3 20,6 100,0
4-8 3,1 2,6 3,0 3,8 .4 ,3 5,7 6,9 3,6 33,1 79,4

8-12 2,8 1,9 1,9 2,6 -  3,4 5,3 6,7 3,0 27,6 46,3
12-16 1.5 0,8 0,7 0,9 1,4 2,9 3,8 1,5 13,5 18,7
16-20 0,5 0,3 0,2 0,14 0,3 1,0 1.4 0,5 4 3 5,2
20-24 0,09 0,05 0,03 + 0,04 0,2 _ о з 0,08 0,9 1,0
>24 о о

 
1—

■ + + - + 0,02 0,06 + 0,10 0,10

« Ф ) _ 10,0 7,4 8,0 10,0 12,2 18,4 22,9 11,0
100,0

_ 2 Ы Й _ 8,2 7,4 6,9 6,9 7,5 8,6 8,9 8,0
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Т а б л и ц а  Б .2 .1 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и »  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(q > )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м / с). О К Т Я Б Р Ь

V(W c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) 1 т ...
0-4 1,3 1,1 1,5 2,2 2,8 3,1 2,8 2,0 16,9 100,0
4-8 2,2 1,6 2,3 4,9 6,1 5,9 3,4 30,4 83,1

8-12 2,2 1,3 1,8 3,4 4,2 6,3 6,5 3,0 28,7 52,7
12-16 1,4 0,7 0,8 1,7 1,9 4,1 4,2 1.6 16,4 24,0
16-20 0,5 0,2 0,2 0,5 0,6 1,7 1,7 0,6 6,0 7,6
20-24 0,11 0,02 0,03 0,09 0,10 ___0,4 0,4 0,13 1.4 1,6
>24 0,02 - 4* + + 0,07 0,06 + 0,2 0,2

— 7,8 4,9 6,7 11,8 14,5 21,9 21,6 10,8
100,0

Му(Ф) 8,9 7,9 7,5 8,2 8,0 9,4 9,6 8,5

Т а б л и ц а  Б .2 .1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V »  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и »  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (q>) (м /с). Н О Я Б Р Ь

VfM/c) с СВ I В Ю В IO Ю З 3 СЗ ТОО F(V)
0-4 1,3 1,1 1.5 2,2 2,8 3,1 2,8 2,0 16,9 100,0
4-8 2,2 1,6 2,3 3,9 4,9 6,1 5,9 3,4 30,4 83,1

8-12 2,2 1,3 .....М 3,4 4,2 6,3 6,5 3,0 28,7 52,7
12-16 1,4 0,7 0,8 1,7 1,9 4,1 4,2 1,6 16,4 24,0
16-20 0,5 0,2 0,2 0,5 0,6 1,7 1,7 0,6 6,0 7,6
20-24 0,11 0,02 0,03 0,09 0,10 0,4 0,4 0,13 1.4 1,6
>24 0,02 - + + + 0,07 0,06 + 0,2 0,2

т 7,8 4,9 6,7 11,8 14,5 21,9 21,6 10,8
100,0

8,9 7,9 7,5 8,2 8,0 9,4 9,6 8,5

Т а б л и ц а  Б .2 .1 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  я  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Г ( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м / с). Д Е К А Б Р Ь

VfM/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,5 1,3 1,3 1,6 2,0 2,3 2,1 1,9 14,0 100,0
4-8 2,8 1,9 22 2,7 4,0 5,0 4,6 3,5 26,5 86,0
8-12 2,8 1,7 2,0 2,4 4,4 6,2 5,9 3,7 29,1 59,5
12-16 1,8 0,8 1,1 U 2,8 4,6 4,8 2,2 19,5 30,4
16-20 0,8 0,2 0,5 0,3 1,2 2,1 2,4 0,7 8,3 11,0
20-24 0,2 0,03 02 0,04 0,3 0,6 0,7 0,13 2,3 2,7
>24 0,04 4* 0,08 + 0,04 0,14 0,11 + 0,4 0,4
f(4>) 9,9 5,9 7,3 8,4 14,7 21,0 20,6 12Д 100,0

Mv/Ф) 9,3 7,9 .9,0 8 2 9,5 10,3 10,7 9,0

ИЗ



Т а б л и ц а  Б .2 .1 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Д ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). В Е С Ь  Г О Д

V (m/ c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 с з f(V) F(V)_
0-4 2,0 2,5 2,2 2,3 2,9 3,6 3,3 2,2 20,9 100,0
4-8 3,1 3,6 3,1 3,4 4,2 6,2 5,9 3,2 32,7 79,1
8-12 2,5 2,6 2,1 2,6 3,3 5,6 5,6 2,5 26,9 46,4

12-16 1,3 1,1 0,8 1,1 1,5 3,2 3,3 1,2 13,5 19,6
16-20 0,5 0,3 0,2 0,3 0,5 1,2 1,3 0,4 4,7 6,0
20-24 0,13 0,06 0,04 0,04 0,10 0,3 0,4 0,10 U 1,3
>24 0,02 0,01 + + 0,01 0,05 0,07 0,01 0,2 0,2

f(<M 9,4 10,1 8,5 9,8 12,5 20,2 19,8 9,6
100,0

Му(Ф) 8,2 7,4 7,2 7,5 7,7 8,7 9,0 7,8

Т а б л и ц а  Б .2 .1 6
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  5 0 % ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 , 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т
Т 1 5 10 25 50 100

ВЫ СОТЫ  В О Л Н  См)

h 3,5 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8

50% 3,3 3,8 4,0 4,2 4,4 4,6
13% 5,6 6,3 6,7 7,1 7,4 7,7

3% 7,3 8,2 8,6 9,1 9,5 9,9
1% 8,3 9,4 9,8 10,4 10,9 11 3

0,1% 10,1 11,4 _____ т ______ 12,6 13,2 13,7

ПЕРИОДЫ  ВО Л Н  (с)
т 9,0 9,6 9,8 10,1 10,3 10,5

50% 8,6 9,1 9,3 9,6 9,8 10,0

13% 9,5 10,1 10,3 10,6 10,8 11,1
3% 9,9 10,5 10,8 1 U П ,4 11,6
1% 10,2 10,8 11,1 11,4 11,7 11,9

0,1% 10,4 11,0 11,3 11,6 11,9 12,1 |
ДЛ И НЫ  В О Л Н  1м)

X 127 143 150 160 167 174

50% 115 129 136 144 150 157
13% 140 158 166 176 184 i g l _____
3% 154 173 182 193 202 210

1% 162 183 192 204 213 222

6,1% 168 189 199 211 220 230
ВЫ СОТЫ  ГРЕБНЕЙ  1м)

0,1% 6,1 6,8 7,2 7,6 7,9 8,2

1 1 4



Таблица Б.2.17

Длительность (сутки) штормов S и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратнческне ах и максимальные тах[х])

Ьз% (м)
Ш торма S | Окна погоды ©

S cfS max[S] | © <*е | таахрЭ]
ЯНВАРЬ

1,0 3,3 2,8 8,7 1,0 0,9 2,8
2,0 1,4 1,0 3,4 1,9 1,8 5,5
3,0 0,9 0,5 1,9 3,6 3,8 11,3

_____ М ______ 0,6 о,з....... 1,2 6,7 8,3 23,2
5,0 0,5 0,2 0,9 12,6 18,9 31,0

ФЕВРАЛЬ
1,0 3,0 2,5 7,8 1,2 1,0 3,2
2,0 1,3 0,9 3,1 2,4 2,2 6,8
3,0 0,8 0,5 1,7 4,8 5,0 14,8
4,0 0,6 0,3 1,1 9.5 11,7 28,0
5,0 0,4 0,2 0,8 18,8 28,3 28,0

МАРТ
1,0 2,4 2,0 6,4 1,5 1,2 3,9
2,0 1,2 0,8 2,8 3,4 3,2 9,7
3,0 0,8 0,5 1,7 7,8 8,2 24,3
4,0 0,6 0,3 1,1 17,8 22,1 31,0
5,0 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1,0 1,8 1,5 4,9 1,9 1,6 5,1

- 2,0 1,0 0,7 2,4 5,4 5,0 15,4
3,0 0,7 0,4 1,6 15,1 16,0 30,0
4,0 0,6 0,3 1Д 30,0 - 30,0
5,0 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0

МАЙ

1,0 1,4 1,2 3,8 2,5 2,1 6,5
2,0 0,9 0,6 2,0 8,3 7,7 23,7
3,0 0,6 0,4 1,4 27,8 29,4 31,0
4,0 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
5,0 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0

ИЮ НЬ
1,0 1,3 1,1 3,5 2,8 2,4 7,5
2,0 0,8 0,6 1,9 10,2 9,5 29,2
3,0 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
4,0 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
1,0 1,5 1,3 4,0 2,7 2,3 7,2
2,0 0,8 0,6 2,0 9,1 8,4 26,0
3,0 0,6 0,4 1,3 30,3 32,0 31,0
4,0 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1,0 1,9 1,6 5,1 2,2 1,9 5,9

_____ 2,0 ..... 0,9 0,7 2,2 6,2 5,7 17,6
3,0 0,6 0,4 1,3 17,0 18,0 31,0
4,0 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
5,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
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СЕНТЯБРЬ
1,0 2,4 2,0 6,4 1,7 1.4 4,4
2,0 1,1 0,8 2,6 3,8 3,5 10,8
3,0 0,7 0,4 1,5 8,6 9,1 26,8
4,0 0,5 0,3 1,0 19,5 24,1 30,0
5,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1,0 2,9 2,4 7,6 1,3 1,1 3,4
2,0 1,3 0,9 3,1 2,5 2,3 7,2
3,0 0,8 0,5 1,8 5,0 5,2 15,4
4,0 0,6 0,3 1,2 9,8 12,1 31,0
5,0 0,5 0,2 0,9 19,3 29,1 31,0

НОЯБРЬ
...........М» I 3,2 2,7 8,5 U 0,9 2,8

2,0 1,5 1,0 3,5 2,0 1,8 5,6
3,0 0,9 0,6 2,0 3,6 3,8 11,3
4,0 0,7 0,4 1,3 6,7 8,3 23,2
5,0... 0,5 0,3 1,0 12,5 18,8 30,0

ДЕКАБРЬ
1,0 3,4 2,8 8,9 1,0 0,8 2,6
2,0 1,5 1,1 3,5 1,8 1,7 5,2
3,0 0,9 0,6 2,0 3,3 3,5 10,3
4,0 0,7 0,4 1,3 6,1 7,5 20,9
5,0 0,5 0,3 1,0 ИД 16,7 31,0

Таблица Б.2.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлении волн 

f(0)% и регрессия Мь(9) м. ЯНВАРЬ

м с СВ В ю в К) Ю З 3 с з т т)
0-1 2,6 2,4 0,7 2,6 4,8 5,0 3,1 2,2 23,4 100,0
1-2 3,7 2,9 1Д 3,6 5,5 6,8 4,2 3,0 30,7 76,6
2-3 2,5 1,5 1,0 2,1 3,3 6,1 3,1 1,8 21,4 45,9
3-4 1,8 0,5 0,4 1,0 1,8 4,3 1,7 0,6 12,2 24,6
4-5 1,2 0,3 0,07 0,6 1,6 2,4 0,8 0,2 7,0 12,4
5-6 0,8 0,2 + 0,2 1,2 0,9 0,3 0,04 3,6 5,3
6-7 0,5 0,05 - 0,03 0,6 0,2 0,07 + 1,5 1,7
>7 + - - - 0,2 - - - 0,2 0,2

1(6) 13,1 7,8 3,3 10,0 19,2 25,7 13,3 7,8 100,02,7 1,8 1,9 1,9 2,3 2,3 2,0 1,7
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Т а б л и ц а  Б .2 .1 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  Ф Е В Р А Л Ь

м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 сз F(h)
0-1 3,1 1,4 2,1 1,9 3,0 3,8 4,8 3,1 23,1 100,0
1-2 3,4 2,1 2Д 2,6 3,1 6,0 6,8 3,4 29,8 76,9
2-3 2,1 1,5 1,5 1,6 2,1 6,3 5,3 2,2 22,5 47,1
3-4 1,3 0,8 0,5 0,7 1,2 4,9 2,8 U 13,2 24,6
4-5 0,9 . 0,5 0,2 0,4 0,6 2,9 и 0,3 6,9 11,4
5-6 0,6 0,5 0,12 0,15 0,2 1,2 0,3 0,04 3,2 4,5
6-7 0,2 0.4 0,07 0,01 0,03 0,3 0,15 + 1,2 1,3
2:7 - - - - 0,10 - - 0,10 0,10

W) 11,5 7,3 6,8 7,4 10,1 25,5 21,3 10,1
100,0

2,2 2,5 1,8 1,9 1,9 2,6 2,0 1,7

Т а б л и ц а  Б .2 .2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь з % , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ) , ( 0 )  м .  М А Р Т

м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f<b) F(h)
0-1 3,4 3,6 4,1 4,3 4,0 5,8 4,0 2,8 32,1 100,0
1-2 4,4 2,8 3,9 3,3 4,4 6А_ 4,3 3,4 33,1 67,9
2-3 2,6 0,8 2,5 1,4 2,5 5,3 2,8 1,8 19,8 34,8
3-4 0,9 ОДЗ 1,2 0,5 1,2 3,6 1,5 0,6 9,6 15,0
4-5 0,3 0,02 0,3 0,12 0,7 1,6 0,6 0,2 3,8 5,4
5-6 0,06 + 0,02 0,01 0,4 0,5 0,2 0,09 1,3 1,6
>6 -f - - - 0,10 0,15 0,07 0,02 о,з 0,3

W) 11,8 7,4 11,9 9,7 13,3 23,7 13,4 9,0
100,0

M h(0) 1.7 1,2 1,6 1,3 1,9 2,1 1,8 1,7

Т а б л и ц а  Б .2 .2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % }  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( l i ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 9 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  А П Р Е Л Ь

Ь % ,м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(h) т у
0-1 3,1 7,8 3,8 5,7 6,8 9,6 3,4 1,3 41,4 100,0
1-2 3,4 6,9 3,0 4,5 5,7 7,6 2,8 1,4 35,4 58,6
2-3 1,8 3,3 1,3 1,6 2,3 3,0 1,2 0,7 15,2 23,2
3-4 0,6 1,2 0,5 0,4 0,8 1,0 0,4 0,2 4,9 8,0
4-5 0,2 0,7 0,2 0,07 0,4 0,4 0,08 0,01 2,0 3,1
5-6 0,05 0,4 0,04 + 0,2 ОДЗ Н- - 0,8 1,0
£6 + ОДО + - ОДЗ 0,01 - - 0,2 0,2

f(g) 9,1 20,3 8,8 12,3 16,3 21,8 7,9 3,6 100,0
M h(0) 1.6 1.6 1,4 1,2 1,5 1,4 1,4 1,4

1 1 7



Таблица Б.2.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3y0, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн» повторяемость дапряйлаиий волн

f(9)% и регрессия М ь(0) м, МАЙ

1 h3%r М С СВ В ю в Ю Ю З 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 3,9 13,4 4,5 2,5 4,2 11,2 4,7 2,3 46,7 100,0
1-2 3,4 10,5 2,8 1,7 3,0 8,5 3,5 1,5 34,9 53,3
2-3 1,4 4,4 0,6 0,5 1,0 3,5 1,1 0,4 13,0 18,5
3-4 0Л 1,3 0,04 0,07 0,3 1,2 0,2 0,11 3,7 5,5
4-5 0,10 0,5 - + 0,09 0,4 0,04 0,03 "  \ Г ~ 1,8
5-6 + 0,3 - _ + Г  0,2 + + 0,5 0,6
>6 - 0,11 - - - 0,04 - - 0,15 0,15

« 0 ) 9,2 30,5 8,0 4,7 8,5 25,1 9,6 4,4
100,0

М ь(0) 1,4 1,4 1,0 1,1 1,2 1,4 1,2 1,1

Таблица Б 3.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (ii3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(6)% и регрессия М},(0) м , ИЮ НЬ

Ьз%,_м с СВ в ю в Ю Ю З 3 СЗ т . Fib)
0-1 4,7 3,4 2,0 2,0 5,3 19,1 7,6 2,5 46,6 100,0
1-2 4,0 1,9 1,3 1,5 3,9 14,5 6,5 1,8 35,4 53,4
2-3 2,1 "1 0,4 0,3 0,5 1,2 4,8 2,8 0,7 12,7 18,0
3-4 1,0 0,09 0,03 0,07 0,2 1,3 0,8 0,2 3,7 5,3
4-5 0,4 0,09 - + 0,03 0,5 0,2 0,04 1,2 1,6
5-6 0,07 0,03 - - + 0,2 0,04 + 0,3 0,4
>6 + -Ь - - - 0,04 + - 0,05 0,05

т 12,2 6,0 3,6 4,1 10,6 40,3 18,1 5,1
100,0

Ж . 1,6 1,1 U 1,2 1,2 1,3 1,4 1,3

Таблица Б.2.24

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(b)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия M h(6) м. ИЮЛЬ

hvA, м С СВ в ю в ю Ю З 3 СЗ f(h) _ F(h)

0-1 4,1 9,7 2,7 1,6 5,4 15,5 7,8 1,9 48,8 100,0
1-2 2,8 5 3 1,7 1,1 3,6 13,4 6,4 1,1 35,5 5 1 3
2-3 0,7 1,0 0,5 0,3 1,0 5,9 2,6 0,2 1 2 3 - J & L -
3-4 0,07 0,2 0,06 0,02 0,14 1,8 0,6 0,01 2,8 3,6
4-5 + 0,04 + - + 0,5 0,07 - 0,6 0,8
>5 - + - - - 0,12 + - 0,12 0,13

« 0 ) 7,8 16,3 4,9 3,0 10,2 37,2 17,5 3,2

. О о о

!

Mh(0) 1,1 1,0 U и 1,1 1,4 1,3 1,0
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Т а б л и ц а  Б .2 .2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л и  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  в ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  А В Г У С Т

Ьз%, м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0-1 4,3 8,8 4,2 3,6 3,8 12,1 6,4 2,0 45,2 100,0
1-2 3,5 5,1 2,9 4,0 3,1 10,3 6,5 1,5 36,9 54,8
2-3 1,3 1,1 1,0 1,7 1,1 4,5 2,5 0,4 13,7 17,8
3-4 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 U 0,4 0,03 2,8 4,2
4-5 0,3 0,2 0,05 0,02 0,01 0,2 0,02 - 0,7 1,4
5-6 0,2 0,2 + - - 0,02 - - 0,5 0,6
>6 0,11 0,07 - - - + - - 0,2 0,2

т 10,0 15,7 8,5 9,6 8,2 28,3 15,8 3,9
100,0

■ м # > 1,5 1,1 12 1,4 1,2 1,3 1,3 1,1

Т а б л и ц а  Б .2 .2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и и  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  С Е Т Я Б Р Ь

Ьз%, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 2,2 6,5 5,4 5,7 5,2 7,2 2,8 1,2 36,1 100,0
1-2 2,1 4,8 4,9 6,2 4,5 6,8 2,5 0,7 32,6 63,9
2-3 1,4 2,7 2,4 3,3 2,7 4,0 1,5 0,2 18,1 31,3
3-4 0,6 2,0 1Д 1,3 1,4 1,5 0,7 0,01 8,7 13,2 ,
4-5 0,2 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,2 - 3,3 4,5
5-6 0,01 0,3 0,2 0,09 0,13 0,2 0,06 - 0,9 12
£6 - 0,09 0,03 + 0,09 0,04 "Ь - 0,3 0,3

т 6,6 17,3 14,5 17,1 14,5 20,1 7,7 2,1 100,0
M h(0) 1,7 1,8 1,6 1,6 1,7 1,6 1,6 1,0

Т а б л и ц а  Б .2 .2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ъ 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( f a ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  О К Т Я Б Р Ь

h м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 2,0 2,5 0,6 2,8 4,2 6,7 4,6 1,7 25,1 100,0
1-2 1,8 1,9 0,9 3,4 5,0 10,1 6,0 2,3 31,4 74,9
2-3 U 0,7 0,5 2,5 3,5 8,1 4,1 1,5 22,0 43,5
3-4 0,7 02 0,10 1.6 2,2 4,5 2,3 0,7 12,4 21,5
4-5 0,4 0,07 + 0,9 1,2 2,1 1,1 0,3 6,1 9,1
5-6 0,12 0,02 - 0,2 0,6 0,8 0 ,4 0,2 2,3 3,0
>6 + + - 0,02 0,2 0,3 0,13 0,08 0,7 0,7

f(0) 6,2 5,4 2,1 11,5 16,9 32,6 18,7 6,7
100,0

М ь(0) 1,9 U 1,5 2,1 2,1 2 2 2,0 2,0
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Т а б л и ц а  Б .2 .2 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  Н О Я Б Р Ь

бзу.»м с С В В Ю В Ю Ю З 3 с з Ш F(h)
0-1 2,2 2,5 2,6 3,7 4,1 3,8 1,9 2,2 22,9 100,0

1-2 2,9 2,8 2,4 4,6 5,3 5,5 3,7 3,3 30,4 77,1
2-3 1,9 1,8 1,1 . ЗД 4,0 5,0 4 Д 2,0 23,2 46,6
3-4 1,3 1,2 0,5 1,4 2,1 зд 2Д 0,9 12,7 23,4
4-5 1,1 0,5 0,2 0,6 0,8 1,7 .. 0,7 0,4 6,3 10,7

5-6 0,9 0,09 0,06 0,2 0,4 1,0 о,з 0,11 3,0 4,4

6-7 0,4 + + 0,02 0,2 0,6 0,12 + 1,3 1,4

2:7 - - - - 0,03 0,06 - - 0,10 0,10

т 10,7 8,9 6,8 13,7 17,0 20,9 13,1 8,9
100,0

- Ш L . ..2,6 1,9 1,6 1,9 2,1 2,5 2,3 1,9

Т а б л и ц а  Б .2 .2 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( b ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  Д Е К А Б Р Ь

Ь3%» м с С В В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f (h) F (h)
0-1 5,0 1,9 1,0 2,1 3,0 3,4 3,9 3,0 23,3 100,0

1-2 5,2 1,9 1,4 2,4 5,4 6,3 5,1 3,5 31,1 76,7

2-3 2,8 1,5 U 1,6 4,3 6,1 3,7 2,0 23,1 45,6

3-4 1,3 1,0 0,4 0,8 2,3 3,8 1,9 0,9 12,4 22,5

4-5 0,6 0,6 0.06 0,3 U 2,0 0,9 0,5 6,0 10,2

5-6 0,2 0,4 + 0,05 0,8 1,0 0,3 0,2 2,9 4,1

6-7 0,13 0,12 - + 0,5 0,3 0,05 0,01 1,1 1,3

>7 0,03 - - - 0,06 0,06 - - 0,2 0,2

1(6) 15,3 7,2 3,9 7,2 17,6 23,0 15,8 9,9
100,0

1,8 2,2 1,8 1,8 2,4 2,5 2,0 1,8

Т а б л и ц а  Б .2 .3 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н  
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  Б Е З Л Е Д Н Ы Й  П Е Р И О Д  ( В Е С Ь  Г О Д )

ha%, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т.. F (h )
0-1 3,4 5,2 2,8 3,2 4,5 8,4 4,5 2 Д 34,1 100,0
1-2 3,4 4,0 2,4 3,3 4,4 8,5 4,9 2,3 33,0 65,9
2-3 1,8 1,7 1,1 1,7 2,5 . 5,3 2,9 1Д 18,2 32,8

3-4 0,9 0,7 0,4 0,7 1Д 2,7 1,3 0,5 8,4 14,6
4-5 0,5 0,4 0,13 0,3 0,6 1,3 0,5 ОД 3,9 6Д
5-6 0,3 0,2 0,03 0,08 0,3 0,5 од 0,05 1,7 2,3
6-7 0,12 0,08 - + + од ОД 0,05 0,01 0,6 0,7

>7 0,02 - - - + 0,02 - - 0,05 0,05
т 10,4 12,3 6,9 9,2 13,6 26,9 14,3 6,3 100,0

М ь (6) 1.8 1,5 1,5 1,6 1,8 1,9 1,7 1,6
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Т а б л и ц а  Б .2 .3 1
С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь з % , м )  и  с р е д н и х  п е р и о д о в  т  

( с ) ,  п о в т о р я е м о с т ь  f ( %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н ,  и  к р и в ы е  р е г р е с с и и  
m h(i;) , m t( h ) .  Б Е З Л Е Д Н Ы Й  П Е Р И О Д  ( В Е С Ь  Г О Д )

Ьз%»м
Средний период т (с) т ВД m,(h)

<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 s s
0-1 0,2 4,4 19,2 9,2 1,1 0,07 - 34,1 100,0 3,7
1-2 0,08 2,0 12,2 14,0 4,3 0,4 + - 33,0 65,9 4,2
2-3 + 0,2 2,7 б>5 7,1 1,6 0,06 + 18,2 32,8 4,9
3-4 - + 0,2 _ М _ .. 3,7 3,2 0,4 0,01 8,4 14,6 5,8
4-5 - - ■Ь 0,05 0,7 2,1 1,0 0,03 3,9 6,2 6,6
5-6 - - - - 0,04 0,5 1,0 0,12 1,7 2,3 7,2
6-7 - - - - - 0,04 0,4 ОД 0,6 0,7 7,7
£7 - - - - - - - 0,05 0,05 6,05 8,5
№ 0,3 6,6 34,4 30,7 17,0 8,0 2,7 0,4

100,0Е(т) 100,0 99,7 93,1 58,7 28,1 11,1 зд 0,4
0,9 0,9 1,0 1,5 2,4 3,6 4,9 6,1

Т а б л и ц а  Б.232

В е р о я т н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ( % )  п е р е м е ж а е м о с т и  к л и м а т и ч е с к и х  с п е к т р о в  м о р с к о г о
в о л н е н и я .  В Е С Ь  Г О Д

I К л а с с П е р е х о д н ы е  в е р о я т н о с т и  и з к л а с с а  в  к л а с с  ( % ) П о в т о р я е м о с т ь  п о
I П Ш I V V к л а с с а м  ( % )

I 60 - 36 1 3 23
П - 68 22 4 6 7

Ш 15 4 69 1 11 5 0
ТУ 8 - 29 41 2 2 3

1 V 9 1 29 4 57 17
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Район 3
Т а б л и ц а  Б .3 .1

Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  
н а п р а в л е н и й ,  и  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с , Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )

Т, лет С СВ В ю в 1___ ю Ю З 1____ з ____ 11 с з I Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 20,4 17,9 16,8 19,1 21,7 21,9 _ 21,1 21,1 21,9
5 22,9 20,3 19,1 21,3 23,9 24,1 23,6 23,7 24,1

10 24,0 21,3 20,1 22,2 24,9 25,2 24,7 24,9 25,2
25 25,5 22,7 21,4 23,6 26,1 26,6 26Д 26,5 26,6
50 26,7 23,8 22,5 24,5 27,1 27,7 27,4 27,6 27,7

100 27,6 24,7 23,3 25,4 27,9 28,6 28,3 28,4 28,6
Интервал осреднения - 10 мин

1 22,1 19,3 18,1 20,6 23,6 23,8 22,8 22,9 23,8
5 24,9 21,9 20,6 23,0 26,0 26,3 25,7 25,8 26,3
10 26,2 23,1 21,7 24,2 27,1 27,5 27,0 27,2 27,5
25 27,9 24,7 23,3 25,6 28,6 29,1 28,7 29,0 29,1
50 29,2 25,9 24,4 26,8 29,7 30,4 30,0 30,3 30,3
100 30,2 26,9 25,4 27,7 30,6 3.1,5 31.1 31,2 31,5

Интервал осреднения - 5 с
1 26,6 23,0 21,5 24,7 28,5 28,8 27,6 27,7 28,8
5 30,2 26,4 24,7 27,8 31,7 32,1 31,3 31,5 32,1
10 31,9 27,9 26,2 29,3 33,2 33,7 33,0 33,3 ' 33,7
25 34,2 30,0 28,1 31,2 35,1 35,8 35,3 35,7 35,8
50 35,9 31,6 29,6 32,7 36,6 37,5 37,0 37,4 37,5

100 37,3 32,9 30,9 33,9 37,9 39,0 38,5 38,7 39,0

Т а б л и ц а  Б .3 .2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  © д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  X , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  ах и  м а к с и м а л ь н ы е  ш а х [ х ]  з н а ч е н и я )

V  (м/с)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 <*з т а х р ] © <*е т а х [0 ]

ЯНВАРЬ
0-5 „ - . 0,5 0,4 1,3

5-10 2,8 2,4 7,6 2,4 2,3 6,9
10-15 1,1 0,7 2,5 11,1 14,9 31,0
15-20 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
>25 0,3 о д 0,5 - - -

ФЕВРАЛЬ
0-5 - - - 0,6 0,5

5-10 2,4 2,1 6,6 3,2 3,0
10-15 1,0 0,7 2,2 16,2 21,7
15-20 0,6 0,3 1,2 28,0 -

20-25 0,4 0,2 0,7 28,0 -

^25 о,з 0,1 0,5 - -
МАРТ

0-5 _ - 0,7 0,6 1,8
5-10 2,0 1,7 5,3 4,3 4,0 12,3

10-15 0,8 0,6 1,9 24,4 32,7 31,0
15-20 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
225 0,3 0,1 0,4 - - -
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А П Р Е Л Ь
0 -5 - - - 0,9 0,7 2,3

5 -1 0 1,6 1,4 4,3 5,9 5,6 17,1
1 0 -1 5 0,7 0,5 1,6 30,0 - 30,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0
2 0 -2 5 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

> 2 5 0,2 0,1 034
М А Й

0 - 5 - - - 1,2 0,9 2,9
5 -1 0 1,4 1,1 3,6 8,0 7,6 23,3

1 0 -1 5 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

> 2 5 0,2 0,1 0,4 - - -

И Ю Н Ь
0 -5 - - - 1,4 1,0 3,4

5 -1 0 1,2 1,0 3,2 9,3 8,8 26,8
1 0 -1 5 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
2 0 -2 5 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

> 2 5 0,2 0,1 0,4 - - -

И Ю Л Ь
0 -5 - - - 1,4 1,1 3,5

5 -1 0 1,3 1,1 3,6 8,0 7,6 23,0
1 0 -1 5 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

£ 2 5 0,2 од 0,4 - - "
А В Г У С Т

0 -5 - - - 1,2 0,9 3,0
5 -1 0 1,8 1,5 4,7 5,4 5,1 15,6

1 0 -1 5 0,8 0,5 1,7 24,0 32,2 31,0
1 5 -2 0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

> 2 5 0,2 0,1 0,4 - - -

С Е Н Т Я Б Р Ь
0 -5 - - - 0,9 0,7 2,3

5 -1 0 2,2 1,9 5,9 3,4 3,3 9,9
1 0 -1 5 0,9 0,6 2,0 12,8 17,1 30,0
1 5 -2 0 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
2 0 -2 5 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

£ 2 5 0,2 од 0,4 - - -

О К Т Я Б Р Ь
0 - 5 - - - 0,7 0,5 1,7

5 -1 0 2,6 2,2 6,9 2,4 2,3 7,0
1 0 -1 5 0,9 0,6 2,1 8,5 11,4 30,9
1 5 -2 0 0,5 0,3 U 29,9 65,9 31,0
2 0 -2 5 0,3 0,2 0 ,6 31,0 - 31,0

> 2 5 0,2 од 0,4 - - -

Н О Я Б Р Ь
0 -5 - - - 0,5 0,4 1,3

5 -1 0 2,8 2,4 7,6 2,0 1,9 5,8
1 0 -1 5 1,0 0,7 2,3 7,5 10,1 27,1
1 5 -2 0 0,6 0,3 1Д 27,9 61,6 30,0
2 0 -2 5 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

£ 2 5 0,3 од 0,5 - - -
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ДЕКАБРЬ
0-5 . - - 0,5 0,4 1,2 .........

5-10 3,0 2,5 8,0 2,0 1,9 5,8
10-15 1,1 0,7 2,5 8,3 11,1 ЗОЛ
15-20 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
>25 0,3 0,1 0,5 - - -

Таблица Б.3.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V(m/ c) С СВ В юв I ю ЮЗ 3 СЗ т F(V)
0-4 1,7 1,4 1,3 1,6 2,0 2,2 2,4 2,0 14,7 100,0
4-8 з д 2,2 2,0 2,8 3,5 4,6 4,7 3,9 27,0 85Д _

8-12 3,0 2,3 1,6 2,7 4,0 5,8 5,2 3,5 28,2 58,4
12-16 2,0 1,5 0,8 1,8 2,9 4,5 3,4 1,8 18,8 30,1
16-20 0,9 0,6 0,4 0,8 1,3 2,2 1,5 0,6 8,3 11,3
20-24 0,4 0,14 0,12 0,2 0,4 0,6 0,5 0,2 2,5 3,0
24-28 0,10 0,01 0,02 0,02 0,08 0,12 0,10 0,03 0,5 0,5
>28 - - - - + + - 0,02 0,02

т 11,2 8,2 6,4 10,0 14,2 20,1 17,9 12,1
100,0

_М у(ф) 9,5 9,1 8,3 9,2 9,9 10,5 9,7 ’ 8,6

Таблица Б З А

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (m/ c) С СВ В ЮВ Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,8 1,9 1,6 1,8 2,4 2,7 зд 2,5 17,7 100,0
4-8 3,1 2,9 2,7 3,3 4,0 4,9 5,7 4,1 30,7 82,3
8-12 3,0 2,6 2,4 3,3 3,6 4,9 5,2 3,5 28,4 51,6

12-16 1,8 1,4 1,1 1,8 2,1 3,1 2,7 1,8 15,8 23,2
16-20 0,9 0,4 0,3 0,5 0,9 1,3 0,9 0,6 5,8 7,4
20-24 0,3 0,07 0,04 0,07 Р_,_з 0,4 ОД 0,13 1,4. 1,6
>24 0,04 + + + 0,05 0,07 0,02 0,02 ОД ОД

*r*> 10,9 9,2 8,0 10,8 13,3 17,4 17,9 12,6
100,0

9,2 8,2 8,0 8,6 8,8 9,3 8,5 8,2

Таблица Б.3.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Цф)% н 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). МАРТ

V(m/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) _F(V)
0-4 1,7 2,4 ■2,8 3,0 3,0 3,5 2,6 2,1 21,0 100,0
4-8 2,9 3,3 з д 4Д 5,0 6,1 4,2 3,3 33,0 79,0

8-12 2,7 2,3 2,6 3,0 4,3 6,0 3,9 2,7 27,5 46,0
12-16 1,4 0,9 0,9 1Д 2,2 3,5 2,1 1,4 13,5 18,5
16-20 0,5 ОД ОД 0,3 0,8 1Д 0,6 0,4 4,1 5,0
20-24 0,09 0,03 0,01 0,05 ОД ОД 0,11 0,07 0,8 0,9
>24 0,01 + - + 0,04 0,02 0,01 + 0,10 0,10

т 9,3 9Д 10,3 11,8 15,6 20,4 13,5 9,9
100,0

Му<Ф> 8,4 7Д 6,8 7,2 8,3 8,7 8,3 8,0
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Т а б л и ц а  Б .3 .6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  С ( ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (< р ) (м / с). А П Р Е Л Ь
У (м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 С З f ( V ) F ( V )

0 -4 2,8 3,5 2,7 2,9 4,1 4,5 2,8 2,7 26,0 100,0
4 -8 4,2 4,8 3,7 3,9 5,4 7,0 3,6 3,4 36,0 74,0

8 -1 2 3,4 3,4 2,2 2,7 3,6 5,5 2,0 2,1 25,0 38,0
12 -1 6 1,6 1,4 0,7 1,0 1,4 2,4 0,6 0,8 9,9 13,0
16-20 0,5 0,4 0,15 0,2 0,4 0,6 0,13 0,2 2,5 3,1
20 -2 4 0,12 0,04 0,02 0,02 0,10 0,13 0,01 0,02 0,5 0,5
224 0,01 + + + 0,02 0,02 - - 0,06 0,06
т  _ 12,6 13,5 9,5 10,8 15,0 20,1 9,2 9,1 100,07,9 7,2 6,6 7,0 7,0 7,6 6,4 6,7

Т а б л и ц а  Б .3 .7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  1 ( ф ) %  н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с ). М А И
1 VCm/c) с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(Y)__
[ 0-4. - 4,0 4,7 3,6 3,2 4,4 5,5 3,0 2,6 30,9 100,0

4-8 5,4 6,1 4,3 3,5 5,2 7,9 3,6 2,7 38,6 69,1
8-12 3,4 3,6 2,4 1,8 2,8 5,1 1,9 1,3 22,4 30,5
12-16 1,1 1,0 0,6 0,5 0,8 1,8 0,5 0,4 6,8 8,0
16-20 0,2 0,2 0,08 0,05 0,15 0,4 0,09 0,06 1,2 1,3
20-24 0,01 0,02 + 4- 0,01 0,04 + + 0,11 0,12
224 - + - - - + - - 0,01 0,01

_ КФ) - 14,0 15,5 11,0 9,1 13,4 20,7 9,2 7,1 100,0
м М - 6,6 6,4 6,2 5,9 6,2 6,9 6,1 5,8

Т а б л в ц а  Б .3 .8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( c p ) %  н  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). И Ю Н Ь

~ VTm/c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,1 3,3 2,7 2,4 4,9 7,1 4,0 3,4 31,9 100,0
4-8 5,6 4,0 3,1 2,5 5,8 10,0 4,6 3,4 38,8 68,1

8-12 3,5 2,0 1,4 1,2 3,2 6,4 2,5 1,6 21,8 29,3
12-16 1,2 0,5 0,3 0,3 0,9 0,8 0,4 6 3 7,5
16-20 0,2 0,08 0,02 0,02 0,14 0,3 0,13 0,08 1,1 1,2
20-24 0,02 "К - - 0,03 0,04 0,01 0,01 0,12 0,13
>24 + - - - + + - - о о 0,01

14,6 9,9 7,5 6,3 14,9 25,9 12,0 8,9 inn п
Mv(4>) 6,7 6,0 -5,6 5,6 6,2 6,7 6,2 5,7 |

1 2 5



Таблица Б.3.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(9 )% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ ЛЬ

VfM/c) [ С СВ В юв Ю ЮЗ 3 сз f(V ) ЖУ)
0-4 1 3,9 3,0... 2,4 2,4 5,1 7,8 4,5 3,7 32,9 100,0
4-8 5,0 3,3 2,5 2,6 5,4 11,0 5,1 4,0 38,9 67,1

8-12 2,9 1,5 1,0 1,3 2,6 7,0 2,9 1,9 21,2 28,1
12-16 0,8 0,3 0,15 0,3 0,6 2,3 0,9 0,5 5,9 7,0
16-20 0,09 0,03 0,01 0,05 0,07 0,5 0,13 0,12 1,0 1,1
20-24 Г + + - + + 0,05 + 0,03 0,11 0,12
>24 - - - - - + - 4- 0,01 0,01

«Ф) 12,7 8,2 6,1 6,7 13,9 28,5 13,6 10,4

М У(Ф)...I 6,2 5,6 5,3 5,8 5,7 6,8 6,2 5,9

Таблица Б.3.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) но месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

У(м/с)
_ _ l

СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) FCV)
100,00-4 3,4 2,9 2,4 2,2 4,1 6,5 3,9 3,6 29,0

4-8 4,6 3,3 3,0 2,5 5,0 9,8 5,4 4,4 38,0 71,0
8-12 2,9 1,7 1,7 1,4 3,0 6,4 3,6 2,8 23,5 33,0

12-16 1,0 0,5 0,5 0,4 1.0 2,2 1,3 1,0 7,7 9,5
16-20 0,2 0,09 0,08 0,06 0,2 0,4 0,2 0,3 1,6 1,8
20-24 0,03 + + 4- 0,04 0,06 0,02 0,05 0,2 0,2
>24 4" - - - + + - 4* О о 0,01

Ш 12,1 8,4 7,6 6,6 13,3 25,4 14,4 12,1
100,0

M vfd>) 6,7 6,0 6,2 6,2 6,5 6,9 6,8 6,7

Таблица Б.3.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V(m/c) С СВ ГН Г ““ Ю В Ю Ю З | 3 СЗ т F(V)
0-4 2,5 2,0 2,0 2,4 3,3 3,8 3,3 2,8 22,0 100,0
4-8 4Д 2,6 2,5 3,5 4,8 6,6 5,3 4,3 33,7 78,0
8-12 3,4 1,8 1,7 2,5 3,7 5,9 4 ,4 3,5 27,0 44,2
12-16 1,8 0,7 0,8 0,9 1,6 3,1 2Д 1,7 12,5 17,2
16-20 0,6 0,14 0,3 0,2 0,4 1,0 0,6 0,6 3,8 4,7
20-24 0,15 0,02 0,06 0,03 0,08 0,2 0,14 0,13 0,8 0,9
>24 0,02 + + + 0,02 0,02 0,03 0,02 0,12 0,12

т 12,6 7,1 7,3 9,5 13,9 20,7 15,8 13,1
100,0

Му(Ф) 8,2 6,9 7,3 7,1 7,5 8,4 8,0 8,0
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Т а б л и ц а  Б .3 .1 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( ( p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у {< р )  (м /с). О К Т Я Б Р Ь
У(м/с) С СВ Б ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 1,7 1.3 1,4 1,9 2,4 3,0 2,9 2,4 17,0 100,0
4-8 2,8 1,8 1,9 3,3 ...  4 ,4 ..... 6,2 5,9 4 ,4 30,7 83,0

8-12 2,8 1,3 1,3 3,0 4,3 6,4 5,8...... 4 ,0 29,0 52,3
12-16 1,8 0,5 0,6 1,6 2,6 4,0 3,2 2,1 16,2 23,3
16-20 0,7 0,12 0,2 0,5 0,8 1,6 1,0 0,7 5,6 7,1
20-24 0,2 0,02 0,08 0,09 0,14 0,4 0,2 0,2 1,3 1,5
>24 0,04 - 0,02 0,01 0,01 0,07 0,03 0,02 0,2 0,2

\ т . .... 10,0 5,0 5,5 10,4 14,7 21,6 19,0 13,7
100,0

1 Mv(<t>) 9,1 7,2 7,5 8,4 8,8 9,3 8,8 8,5

Т а б л и ц а  Б .3 .1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). Н О Я Б Р Ь
V(m/c) С СВ Б Ю В Ю юз I 3 СЗ f(V) F(V )

0-4 1,6 1,2 1,3 1,7 2,5 2,4 23 2,1 15,0 100,0
4-8 2,8 2,0 2,3 3,2 4,6 5,1 4,7 3,8 28,2 85,0

8-12 2,8 1,7 2,0 3,3 4,9 6,0 4,8 3,6 29,1 56,7
12-16 1,8 0,9 1,0 1,9 3,3 4,3 2,9 2,0 18,1 27,6
16-20 0,8 0,3 0,3 0,6 1,4 2,0 U 0,8 7,3 9,5
20-24 0,2 0,05 0,06 0,12 0,4 0,6 0,3 0,3 1,9 2,3
>24 0,04 0,01 + 0,02 0,06 0,09 0,05 0,07 0,3 0,3

ЯФ) 10,0 6,0 7,0 10,9 17,1 20,3 16,1 12,5
100,0

M v(4>) 9,3 8,2 8,3 8,9 9,6 10,1 9,2 8,9

Т а б л и ц а  Б .3 .1 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ср, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( c p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). Д Е К А Б Р Ь
V(m/c) С СВ 1 в ЮВ Ю Ю З 3 С З f(V) т »

0-4 1,7 U 1,4 1,5 2,0 2,1 2.5 2,2 14,8 100,0
4-8 3,1 2,0 2,3 2,5 3,7 4,4 5,1 4,1 27,2 85,2

8-12 3,2 1,8 2,0 2,4 4,5 5,5 5,6 3,8 28,7 58,1
12-16 1,8 1,0 1,2 1,4 3,4 4,2 3,7 2Д 18,9 29,3
16-20 0,7 0,3 0,5 0,5 1,6 1,9 1,4 0,8 7,9 10,5
20-24 0,2 0,07 0,2 0,09 0,5 0,6 0,4 0,2 2,2 2,6
>24 0,05 + 0,02 + 0,09 0,11 0,08 0,04 0,4 0,4

т 10,8 6,6 7,6 8,4 15,8 18,8 18,9 13,2
100,0

Му(Ф> 9,0 8,3 8,8 8,7 10,2 10,3 9,6 8,9

Л



Т а б л и ц а  Б .3 .15

П о в то р я ем о с ть  (% ) ск оростей  в ет р а  (V , м /с) п о  м еся ц а м  и н ап р ав л ен и я м  ф, п овтор я ем ость  
f(V )%  и  об есп еч ен н о сть  F (V )%  ск о р о ст ей  в етра , п о в то р я ем о сть  н ап р ав лен и й  в етр а  f(<j>)% и  

ср ед н я я  ск орость  п о  н ап р ав лен и я м  Mv(<p) (м /с). ВЕСЬ ГОД

V(m/ c) С СВ В юв Ю Ю З 3 сз f(V) F(V)
0-4 2,6 2,4 2,1 2,2 3,3 4,2 3,1 2,7 22,6 100,0
4-8 3,9 3,2 _ 2,8 3,1 4,7 6,9 4,8 3,8 33,3 77,4
8-12 3,1 2,1 1,9 2,4 3,7 5,9 4,0 2,9 26,0 44,1

12-16 1,5 0,9 0,7 1,1 1,9 3,1 2,0 U 12,6 18,1
16-20 0,5 0,2 0,2 0,3 0,7 U 0,7 0,4 4Д 5,4
20-24 0,14 0,04 0,05 0,06 0,2 0,3 ОД 0,11 1,0 1,2
S24 0,03 + + + 0,03 0,04 0,03 0,02 0>2 0,2
т 11,7 8,9 7,8 9,3 14,6 21,6 14,9 1 1 3

100,0
MvCdO 8,0 7,1 7,0 7,5 8,0 8,3 8,1 7,7

Т абл и ц а  Б .3 .16

В ы со т ы , п ер и о д ы , д л и н ы  волн  (ср едн и е, 50% , 13% , 3 % , 1% , 0 .1%  обесп еч ен н о сти ), и  вы соты  
гребн ей  0 ,1%  обесп еч ен н ости , в озм ож н ы е 1 р а з  в  год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  л ет

Т 1 !! 5 10 1 25 ]i 50 100
ВЫ СОТЫ  ВОЛН (м)

h 4,2 4,9 5,1 5,5 5,8 6,1

50% 3,9 4,6 4,9 5,3 5,5 5,8
13% 6,7 7,8 8,2 8,8 9 3 9,8
3% 8,7 10,1 10,7 11,5 12,1 12,7
1% 9,9 11,5 12,2 13,1 13,7 14,4

0,1% 12,1 14,0 _____ Ш _____ 15,9 16,7 17,5
ПЕРИОДЫ  ВОЛН (с)

X 9,8 10,6 10,9 11,3 11,6 11,9

50% 9,3 10,0 10,3 10,7 11,0 11,3
13% 103 1 U 11,4 11,9 12,2 12,5
3% 10,8 11,6 12,0 12,4 ... 12,8 _____ Ш _____
1% 11,1 12,0 12,3 12,8 13,1 13,4

0,1% 11,3 12,2 12,5 13,0 13,3 13,7
ДЛИНЫ  ВОЛН См)

X 150 175 185 199 210 220

50% 135 157 167 180 189 199
13% 165 192 204 219 231 243
3% 181 211 224 241 254 266
1% 192 223 236 254 268 281

0,1% 198 231______ 245 263 277 291
ВЫ СОТЫ ГРЕБНЕЙ См)

0,1% 1 7,2 L ...М ______ 8,9 1 9>5- _____ 10,0 1 Ю,5
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Таблица Б.3.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды 0  для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические о х и максимальные тах[х] значения)

h3% (м)
Ш торм а 3 Окна погоды 0

3 сгз ш ах[3] 0 шах[©]

Я Н ВАРЬ
1,0 3,0 2,4 7,7 1,0 0,9 2,7
2,0 1,4 0,9 3,1 2,0 1,9 5,7
3,0 0,9 0,5 1,8 3,9 4,1 12,1
4,0 0,6 0,3 1,2 7,5 9,3 25,9
5,0 0,5 0,2 0,9 14,5 22,0 31,0
6,0 0,4 0,2 0,7 28,0 55,6 31,0

Ф ЕВРАЛЬ

1,0 2,6 2,1 6,8 1,3 1,0 3,3
2,0 1,2 0,8 2,8 2,6 2,4 7,4
3,0 0,8 0,4 1,6 5,4 5,7 16,8
4,0 0,6 0,3 1,1 11,1 13,8 28,0
5,0 0,4 0,2 0,8 22,9 34,7 28,0
6,0 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0

М А РТ
1,0 2,2 1,7 5,6 1,6 1,3 4,1
2,0 1,1 0,7 2,5 3,8 3,5 10,7
3,0 0,7 0,4 1,5 9,0 9,5 28,1
4,0 0,5 0,3 1,0 21,6 26,8 31,0
5,0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
6,0 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0

АП РЕЛЬ
1,0 1,7 1,4 4,4 2,0 1,6 5,2
2,0 1,0 0,6 2,2 5,8 5,4 16,6
3,0 0,7 0,4 1,4 17,3 18,3 30,0
4,0 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5,0 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0
6,0 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

М АЙ
1,0 1,3 1,1 3,4 2,5 2,1 6,5
2,0 0,8 0,6 1,9 8,8 8,2 25,1
3,0 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
4,0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0

■ 5,0 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
______6Л______ 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

ИЮ НЬ
1,0 1,2 1,0 3,1 2,9 2,4 7,8
2,0 0,8 0,5 1,8 И Д 10,3 30,0
3,0 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0
4,0 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
5,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
6,0 0,4 0,2 0,6 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
1,0 1,4 1,1 3,6 3,0 2,5 8,0
2,0 0,8 0,5 1,8 10,2 9,5 29,1
3,0 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
4,0 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
6,0 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0
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АВГУСТ
1,0 1,8 1,5 4,7 2,6 2,2 6,9
2,0 0,9 0,6 2Д 7,2 6,6 20,4
3,0 0,6 0,3 1,3 19,6 20,8 31,0

4*0 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
6,0 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1,0 2,3 1,9 6,0 2,0 1,6 5,2
2,0 1,1 0,7 2,4 4,5 4Д 12,7
3,0 0,7 0,4 1,4 10,0 10,6 30,0
4,0 0,5 0,2 0,9 22,6 28,0 30,0
5,0 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
6,0 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1,0 2,8 2,2 7,2 1,4 1,2 3,8
2,0 1,3 0,8 2,9 2,9 2,7 8,2
3,0 0,8 0,5 1,6 5,7 6,0 17,8
4,0 0,6 0,3 и 11,4 14,1 31,0
5,0 0,4 0,2 0,8 22,7 34,4 31,0
6,0 0,4 ОД 0,6 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1,0 зд 2,5 7,9 1,1 0,9 2,8
2,0 1,4 0,9 3,2 2Д 1=9 5,9
3,0 0,9 0,5 1,9 3,9 4,2 12,3
4,0 0,7 0,3 1,3 7,5 9,3 26,0
3,0 ! 0,5 0,2 0,9 14,4 21,7 30,0
6,0 1I 0,4 0,2 0,7 27,4 54,3 30,0

ДЕКАБРЬ
1,0 ЗД 2,5 8Д 1,0 0,8 2,5
2,0 1,5 1,0 3,3 1,8 1,7 5,2

3,0 0,9 0,5 1,9 3,4 3,6 10,7

4,0 0,7 0,3 1,3 6,5 8,1 22,6
5,0 0,5 0,2 1,0 12,4 18,8 31,0
6,0 0,4 0,2 0,7 23,7 46,9 31,0

Таблица Б .3.18

П овторяемость (% ) высот волн 3%  обеспеченности (Ьз%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)%  и обеспеченность F(h)%  вы сот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)%  н регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

Ь3%, м С СВ В ю в ю ЮЗ 3 с з т ш
0-1 зд 1,2 1,0 2,5 5,0 4,0 2,6 3,6 23,0 100,0

1-2 4,1 1,6 1,4 3,3 5,3 5,7 3,3 4,1 28,7 77,0
2-3 2,9 0,9 1Д 2,4 4,0 5,7 2,4 2Д 21,4 48,3

3-4 2,0 0,3 0,5 1,2 2,7 4,1 1Д 0,7 12,5 26,9

4-5 1,3 0,11 ОДЗ 0,4 2,1 2,2 0,5 0,3 7,1 14,4

5-6 0,9 0,03 0,01 0,2 1,9 0,7 0,2 0,14 4,1 7,3

6-7 0,6 + - 0,11 1,2 0,08 0,04 0,05 2,1 3,2
7-8 0,3 - - 0,04 0,5 + + + 0,9 1,1

£8 0,06 - - - 0Д7 - - - 0,2 0,2

т 15,3 4,2 4,0 ю д 22,9 22,5 10,1 10,9
100,0

М„(0) 2,8 1,7 1,9 2,0 2,7 2,4 2,0 1,6
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Т а б л и ц а  Б .3 .1 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  и о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  в ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( b ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  п  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м .  Ф Е В Р А Л Ь

Ьз%, м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 С З f(h) F(h)
0-1 4  Л 1,6 2,4 2,2 2,8 3,6 4,0 3,9 24,7 100,0
1-2 4,1 2,0 2,7 2,7 3,4 5,9 5,0 3,8 29,5 75,3
2-3 2,4 1,6 1,7 1,5 2,5 5,7 3,8 2 ,4 21,6 45,8
3-4 1,3 1,1 0,7 0,8 1,5 4,3 1,9 1,2 12,8 24,2
4-5 1,0 0,5 0,15 0,4 0,9 2,5 0,8 0,4 6,7 11,4
5-6 0,7 0,12 0,01 0,11 0,5 1,3 0,2 0,09 3,1 4,7
6-7 0,4 + - + 0,2 0,6 0,02 + 1,3 1,6

*7 0,10 - - - 0,04 0,2 - - 0,4 0,4

т 14,2 6,8 7,6 7,7 11,9 24,2 15,8 11,9
100,0

L b& @ - 2,1 2,1 1,7 1,8 2,3 2,7 1,9 1,7

Т а б л и ц а  Б .3 .2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3оЛ ,  м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  О , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  М А Р Т

Ьз%, м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 С З т Ш)
0-1 5,4 2,1 2,4 4,3 5,8 6,9 2,7 2,1 31,6 100,0
1-2 5,4 1,4 3,3 3,1 5,9 7,7 2,5 2,8 32,1 68,4
2-3 3,1 0,4 2,6 U 4,1 5,8 1,4 1,9 20,3 36,3
3-4 1,5 0,04 1,0 0,3 2,5 3,3 0,6 0,9 10,2 16,0
4-5 0,6 + 0,2 0,06 1,1 1,2 0,2 0,4 3,8 5,8
5-6 0,2 - 0,01 + 0,6 0,3 0,10 0,09 1,3 _ 2 г0 _

1 6-7 0,05 - - - 0,4 0,07 0,03 + 0,6 0,7

£7 -1- - - - 0,12 + + - 0,13 0,13

i №) 16,2 4,0 9,5 8,8 20,4 25,3 7,5 8,3
100,0Lkwsl 1,7 1,1 1,8 1,2 2Д 1,9 1,6 1,9

Т а б л и ц а  Б  .3 .2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  А П Р Е Л Ь

Ьз%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ _ т р(ь>
0-1 3,2 6,3 5,0 3,3 10,4 8,3 2,8 1,7 41,0 100,0
1-2 3,5 5,2 3,8 3,1 7,6 6,6 2,4 2,2 34,5 59,0
2-3 1,9 2,6 1,5 2,0 2,7 2,8 0,9 1Д 15,5 24,5
3-4 0,7 1,1 0,6 0,9 1,0 0,9 0,2 0,2 5,5 9,0

4-5 0,2 0,6 0,3 0,2 0,6 0,2 0,04 0,02 2,2 3,6
5-6 0,03 0,2 0,2 0,03 0,4 0,01 + - 0,9 1,3
6-7 + ' 0,02 0,06 + 0,2 - - - 0,3 0,4

—

£7 - - + - 0,1 - - - 0,1 ОД

f(0) 9,4 16,1 11,6 9,5 23,1 18,7 6,4 5,3 100,0
-Щ И - 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,3 1,3 1,5
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Т а б л и ц а  Б .3 .2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 9 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  М А Й

1ъ%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т ) F(h)
0-1 11,4 6,6 3,5 2,2 7,3 10,7 1,4 м 45,7 100,0
1-2 8,4 4,9 1,6 4,8 8,9 1,3 2,4 35,0 54,3
2-3 3,3 1,7 U 0,5 1,5 3,7 0,5 1,0 13,3 19,2
3-4 U 0,5 0,3 0,12 0,4 1,1 0,10 0,2 4,0 5,9
4-5 0,3 0,3 0,07 0,03 0,2 0,4 4" 0,01 1,4 2,0
5-6 0,03 0,2 0,04 + 0,07 0,12 - - 0,5 0,6
>6 - 0,07 0,02 - + ©

:
Ъ - - 0,10 0,11

КО) 24,7 14,4 7,8 4,5 14,2 25,0 3,3 6,2
100,0

Мь(9) 1,3 1,4 1,3 1,2 1,2 1,4 1,3 1,3

Т а б л и ц а  Б .3 .2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  И Ю Н Ь

h3%, м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(h) ш
0-1 8,5 1,6 1,3 3,1 9,1 15,4 3,5 3,6 45.9 100,0
1-2 6,3 1,1 0,8 2,0 7,5 11,9 2,7 3,2 35,5 54,1
2-3 2,7 0,4 0,2 0,6 2,6 _ 4 , 3 U 1,2 13,0 18,5
3-4 1,1 0,07 0,03 0,13 0,6 .... 1,0 0,4 0,4 3,6 5,5
4-5 0,5 + + + 0,4 0,2 0,08 0,3 1,4 1,9
5-6 0,2 - - - 0,2 0,01 + 0,12 Р,5 0,6
£6 0,03 - - - 0,04 + - 6,01 0,09 0,09

f(0) 19,2 3,1 2,4 5,8 20,3 32,7 7,8 8,7
100,0

Mh(6) 1,4 1,2 1,1 1,1 1,3 1,2 1,3 1,5

Т а б л и ц а  Б .3 .2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 9 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  М Ю Л Ь

1 Ьз%, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 с з f(h) ш ~
0-1 10,0 4,7 1,9 2,1 7,6 16,8 2,8 2,9 48,9 100,0
1-2 6,0 2,8 1,1 2,0 5,3 13,3 2,4 1,9 34,9 51,1
2-3 1,5 0,7 0,2 1,0 1,9 5,4 и 0,4 12,1 16,3
3-4 0,3 ОДО 0,02 0,3 0,7 ___ 1?4 0,3 0,03 3,1 4,1
4-5 0,02 + - 0,05 0,5 0,2 0,03 - 0,8 1,0
5-6 - - - + 0,2 0,01 + - 0,2 0,2

2:6 - - - - 0,03 - - - 0,03 0,03

« 0 ) 17,8 8,3 3,2 5,4 16,2 37,1 6,6 5,3
100,0

м „(в ) 1Д 1,0 •1,0 1,4 1,4 1,3 1,3 1,0

1 3 2



Т а б л и ц а  Б .3 .2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л и  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  п  н а п р а в л е н и я м  6 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  А В Г У С Т

h3V.,M С СВ В ю в ю ю з 3 с з ....т F(h) I
0-1 9,4 3,1 3,6 5,2 6,3 10,8 3,5 2,7 4 4 7 100,0
1-2 7,1 1,8 3,3 4,1 4,8 9,5 3,4 2,5 36,4 55,3

1 2-3 2,6 0,4 1,3 1,7 2,0 3,8 1,4 1,0 14,2 18,9
3-4 0,8 0,07 0,6 0,5 0,5 0,7 0,2 0,2 3,6 4,7
4-5 0,3 0,02 0,2 0,06 0,05 0,05 0,01 0,01 0,8 1,1
5-6 0,2 + 0,05 + + + - _ 0,2 0,3
£6 0,05 - + - + - - - 0,06 6,06
f(0) 20,6 5,4 9,1 11,6 13,6 24,9 8,5 6,3 100,0

Mh(0) 1,3 1,0 1,5 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

Т а б л и ц а  Б .3 .2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3% о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 )  м .  С Е Н Т Я Б Р Ь

м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)— I
0-1 4,9 5,0 3,7 5,2 9,4 4,9 1,5 1,6 36,1 100.0
1-2 4,2 4,0 4,0 5,7 8,1 5,0 1,8 1,4 34,1 63,9
2-3 2,0 2,3 2,4 3,3 4,2 2,8 1,0 0,5 18,5 29.8
3-4 0,7 1,0 1,1 1,2 1,6 1,2 0,4 0,10 7,3 11,2
4-5 0,2 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,13 + 2,6 3,9
5-6 0,04 0,09 0,12 0,2 0,13 0,3 0,09 - 0,9 ...1,3 .....
6-7 + + + 0,04 0,07 0,11 0,03 - 0,3 5
£7 - - - + 0,07 0,02 + - 0,1 0,1

f(0) 11,9 12,7 11,8 16,1 24,0 14,9 5,0 3,6 100,0
-М „(0) 1,4 1,6 1,7 1,7 1,6 1,8 1,7 и

Т а б л и ц а  Б .3 .2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( b ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  О К Т Я Б Р Ь

Ьз%,!И С С В В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 2,9 2,3 0,9 2,0 4,8 5,5 3,0 2,6 24,0 100,0
1-2 2,4 1,7 0,9 2,0 6,4 9,4 3,9 3,7 30,2 76,0
2-3 1,3 0,6 0,4 1,4 5,1 8,2 2,9 2,7 22,6 45,8
3-4 0,8 0,2 0,09 U 3,2 4,6 1,5 1,3 12,7 23,2
4-5 0,5 0,03 + 0,8 1,9 2,0 0,6 0,5 6,4 10,5
5-6 0,3 + - 0,3 1,0 0,8 0,2 0,2 2,9 4,2
6-7 0,10 - - 0,03 0,5 0,3 0,08 0,08 1,0 U
7-8 0,06 - - 0,11 0,06 0,02 0,04 0,3 0,3
£8 + - - - - - - 0,03 0,03 0,03

. № . 8,4 4,7 2,3 7,6 23,0 30,9 12,1 11,1
100,0

Mh(0) 2,0 1,2 1,4 2,2 2,3 2,2 2,0 2,0

1 г г - 2



Таблица Б.338

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% и регрессия Mh(0) м. НОЯБРЬ

h3./., м С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ F(h)
0-1 2,2 2,8 2,5 2,1 4,5 3,6 1,8 2,4 21,9 100,0
1-2 2,8 2,2 2,5 3,5 6,2 5,5 зд 3,4 29,3 78,1
2-3 2,1 1,3 1,4 3,1 4,9 4,8 2,7 2,7 23,0 48,8
3-4 1,7 0,9 0,6 1,6 2,7 3,0 1,3 1Д 12,9 25,8
4-5 1,4 0,4 0,3 0,7 1,2 1,8 0,6 0,4 6,7 12,9
5-6 0,8 0,2 0,06 0,2 0,5 1Д 0,3 оз 3,4 6,2
6-7 0,4 0,2 + 0,03 0,3 0,6 0,09 0,06 1,7 2,8
7-8 0,2 0,08 - + 0,3 0,3 0,02 + 0,9 1,0
>8 0,10 - - - 0,06 - - - 0,2 0,2
№) 11,7 8,1 7,4 11,2 20,7 20,8 9,9 10,2 100,0

..Щ 9) 2,9 1,9 1,7 2,1 2,3 2,6 2,2 2,0

Таблица Б.3.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% н регрессия Мь(0) м. ДЕКАБРЬ

Ь3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) т
0-1 5,0 1,7 1,3 1,5 зд 3,1 3,2 3,4 22,5 100,0
1-2 5,1 1,8 1,5 2,0 5,4 5,3 4,6 3,9 29,6 77,5
2-3 2,9 1,4 0,9 1,3 5,0 5,3 3,2 2,5 22,6 47,9
3-4 1,5 0,7 0,4 0,7 3,3 4,4 1,4 1,0 13,5 25,3
4-5 0,8 0,5 0,2 0,5 1,7 2,1 0,5 0,4 6,8 11,8
5-6 0,3 0,3 0,05 0,2 1,0 0,6 0,3 0,2 2,9 5,1
6-7 0,12 0,09 + 0,03 0,8 0,2 0,13 0,04 1,3 2,2
7-8 0,05 + - + 0,4 0,07 0,03 + 0,6 0,9
>8 0,09 - - - 0,2 0,03 - - ' 0,3 0,3
«0> 15,9 6,6 4,4 6,2 20,9 21,0 13,4 11,5 100,02,0 2,2 1,8 2,1 2,8 2,5 2,0 1,8

Таблица Б.3.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% и регрессия М„(0) м. БЕЗЛЕДНЫЙ ПЕРИОД (ВЕСЬ ГОД)

Ьз%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f<h)__ №
0-1 5,7 3,2 2,4 3,0 6,3 7,6 2,7 2,8 33,8 100,0
1-2 4,9 2,5 2,3 2,9 5,9 7,8 3,1 3,0 32,4 66,2
2-3 2,4 1,2 1,2 1,7 3,4 4,9 1,9 1,7 18,4 33,9
3-4 1Д 0,5 0,5 0,7 1,8 2,5 0,8 0,6 8,6 15,5
4-5 0,6 0,2 0,2 оз 1,0 1Д 03 0,2 4,0 6,9
5-6 0,3 0,10 0,05 0,10 0,6 0,5 0,12 0,09 1,8 2,9
6-7 0,2 0,03 + 0,02 0,3 оз 0,04 0,02 0,8 1Д
7-8 0,06 + - + 0,14 0,06 + + 0,3 0,4
>8 0,04 - - 0,03 + - + 0,08 0,08
f(0) 15,4 7,8 - 6,7 8,7 19,3 24,8 8,9 8,4 100,01,7 1,5 1,6 1,7 2,0 1,9 1,8 1,7
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Таблица Б.3.31

С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%,  м )  и  с р е д н и х  п е р и о д о в  х 
( с ) , п о в т о р я е м о с т ь  f ( %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  н  п е р и о д о в  в о л н ,  н  к р и в ы е  р е г р е с с и и  

г а ь( т ) ,  m x( h ) . Б Е З Л Е Д Н Ы Й  П Е Р И О Д  ( В Е С Ь  Г О Д )

Ь3%, м Средний период т (с) т F(h) mt(h)
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 ^8

0-1 0,2 5,9 18,8 7,6 1,0 0,10 0,02 + 33,8 100,0 3,6
1-2 0,11 2,7 12,3 12,5 4,3 0,4 0,06 0,01 32,4 66,2 4,1
2-3 0,01 0,3 2,9 6,2 7,3 1,6

JNo' 0,01 18,4 33,9 4,9
3-4 - + 0,2 1,0 3,9 3,1 0,5 0,02 8,6 15,5 5,8
4-5 - - + 0,06 0,7 2,0 1,1 0,05 4,0 6,9 6 ,6

5-6 - - - + 0,05 0,5 1,0 0,2 1,8 2,9 7,3
6-7 - - - - - 0,05 0,4 0,3 0,8 1,1 7,9
7-8 - - - - - + 0,05 0,2 0,3 0,4 8,3
>8 - - - - - - - 0,08 0,08 0,08 8,5

т 0,4 8,9 34,1 27,4 17,2 7,8 3,3 0,9 оо"о

. F (t) 100,0 99,6 90,7 56,6 29,2 12,0 4,2 0,9

- Ши® - 0,9 0,9 1,0 1,5 2,4 3,6 4,8 6,4

Т а б л и ц а  Б .3 .3 2
В е р о я т н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ( % )  п е р е м е ж а е м о с т и  к л и м а т и ч е с к и х  с п е к т р о в  м о р с к о г о

в о л н е н и я .  В Е С Ь  Г О Д

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I П Ш IV V

I 63 - 33 1 3 24
П 1 70 18 б 5 8
ш 17 5 64 2 12 45
IV 6 1 33 40 20 4
V 8 - 26 2 64 19

П С



Район 4

Т а б л и ц а  Б .4 .1
Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  

н а п р а в л е н и й ,  и  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с ,  Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )
Т, лет | С | СВ В ю в  I ю Ю З 3 с з Общее

Интервал осреднения - 1 час
1 19,1 16,3 15,1 15,9 21,4 21,6 19,8 19,7 21,6
5 21,3 18,6 17,1 18,1 23,6 23,5 21,5 21,6 23,6
10 22,3 19,6 18,0 19,1 24,6 24,3 22,3 22,5 24,6
25 23,1 20,5 18,7 19,8 25,4 25,0 22,9 23,2 25,4
50 23,9 21,3 19,4 20,6 26,2 25,7 23,6 23,9 26,2
100 24,7 22,2 20,1 21,4 27,0 26,3 24,2 24,6 27,0

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 20,7 17,5 16,2 17,1 23,2 23,5 21,4 I 21,3 23,5
5 . 23,1 20,1 18,4 19,5 25,7 25,6 23,4 23,4 25,7
10 24,2 21,2 19,4 20,6 26,8 26,5 24,2 24,4 26,8
25 25,1 22,2 20,2 21,5 27,7 27,3 24,9 25,2 27,7
50 26,1 23,1 21,0 22,4 28,6 28,0 25,7 26,0 28,6
100 27,0 24,1 21,8 23,3 29,6 28,8 26,4 1 26,8 29,6

Интервал осреднения -  5  с
1 24,8 20,8 19,1 20,3 28,0 28,4 25,7 25,5 28,4
5 28,0 24,0 21,9 23,3 31,3 31,1 28,2 28,4 31,3

10 29,4 25,5 23,1 24,7 32,7 32,3 29,4 29,6 32,7
25 30,6 26,7 24,1 25,8 34,0 33,4 30,3 30,6 34,0 :
50 31,8 27,9 25,2 26,9 35,2 34,4 31,2 31,7 35,2

100 33,0 29,2 26,2 28,1 36,4 35,4 32,2 32,7 36,4

Т а б л и ц а  Б .4 .2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  ах и  м а к с и м а л ь н ы е  ш а х [ х ]  з н а ч е н и я )
V,
м/с

Шторма 3 Окна погоды 0
3 «Уз т а х [3 ] © <У0 тах[@ ]

ЯН ВАРЬ
5 2,3 2,1 6,4 0,6 0,4 1,4
10 0,9 0,6 2,2 1,9 1,9 5,8
15 0,5 0,3 1Д 6,5 9,6 24,9
20 0,3 0,2 0,7 21,7 47,9 31,0

' 25 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
Ф ЕВРАЛЬ

5 2,0 1,8 5,7 0,6 0,4 1,4
10 0,8 0,6 1,9 2,3 2,3 6,9
15 0,4 0,3 1,0 9,3 13,8 28,0
20 о д 0,2 0,6 28,0 - 28,0
25 ОД ОД 0,4 28,0 - 28,0

М АРТ
5 1,8 1,6 5,1 0,5 0,4 и

10 0,7 0,5 1,8 2,9 2,9 8,6
15 0,4 0,3 0,9 15,7 23,3 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 ОД 0,4 31,0 - 31,0

1 3 6



АПРЕЛЬ
5 1,5 1,4 4,3 0,5 0,4 1,3

10 0,7 0,5 1,7 3,6 3,6 10,9
15 0,5 0,3 1,0 25,1 37,3 30,0
20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

МАЙ
5 1,0 0,9 2,8 0,7 0,5 1,7
10 0,5 0,4 1,3 5,0 5,0 15,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

ИЮ НЬ
5 0,8 0,7 2,1 0,9 0,7 2,3
10 0,4 0,3 1,0 5,8 5,8 17,5
15 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
20 0,2 0,1 0,5 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,4 30,0 30,0

1 ИЮ ЛЬ
5 1,2 U 3,4 1,0 0,8 2,5

10 0,6 0,5 1,5 5,1 5,1 15,2
15 0,4 0,3 0,9 25,9 38,4 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 1,6 1,4 4,4 0,9 0,7 2,3

10 0,7 0,5 1,6 3,9 3,9 11,8
15 0,4 0,3 0,9 16,6 24,7 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5 1,7 1,5 4,8 0,8 0,6 2,1

10 0,7 0,5 1,6 3,2 3,1 9,5

15 0,4 0,2 0,8 12,0 17,8 30,0
20 0,2 0,1 0,5 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5 1,9 1,7 5,3 0,7 0,6 1,8

10 0,7 0,5 1,7 2,6 2,6 7,8
............ 15 0,4 0,2 0,9 9,4 14,0 31,0

20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 2,2 2,0 6,2 . 0,6 0,5 1,6

10 0,9 0,6 2,1 2,2 2,2 6,5
15 0,5 0,3 U 7,4 11,0 28,3
20 0,3 0,2 0,7 24,9 54,9 30,0
25 0,2 0,1 0,5 30,0 - 30,0 1

! ДЕКАБРЬ
5 2,4 2,2 6,8 0,6 0,5 1,5
10 1,0 0,7 2,3 1,9 1,9 5,8
15 0,6 0,3 1,2 6,2 9,2 23,7
20 0,4 0,2 0,8 19,8 43,7 31,0
25 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0

Л



Таблица Б.4.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений волн f(<p)% и

регрессия Му(ф) м. ЯНВАРЬ

V  (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,6 1.1 0.9 1,3 1,6 2 3 3,3 3,3 15,4 100,0
4-8 3,0 1,5 1,1 2,5 2,7 4,9 6 3 6,1 28,1 84,6

8-12 2,9 1,0 0,8 2,1 2,7 6,3 6,5 5,7 28,1 56,6
12-16 1,9 0 3 0,3 1,0 2,1 5,0 4,5 2,7 17,7 28,5
16-20 1,0 0,03 0,02 0,3 1,2 2,2 2,3 0,8 7,8 10,8
20-24 0,4 + - 0,04 0,5 0,5 0,9 0,14 2,5 3,0
2:24 0,11 - - + 0,11 0,11 0,2 0,01 0,6 0,6

т 10,9 4,0 3,2 7,2 10,9 21,3 24,0 18,6 100,0
МУ(Ф) 9,8 6,5 6,6 8,2 ю з 10,4 10,0 8 3

Таблица Б.4.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) во месяцам и направлениям (р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% н 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,6 1,5 1,4 1,0 1,6 1,9 3,7 3,7 16,4 100,0
4-8 2,6 2,4 2,1 1,4 2,5 4,6 7,0 5,8 28,5 83,6

8-12 2,7 1,9 1,6 0,9 2 3 6,2 7 3 4,8 27,5 55,1
12-16 1,7 1 3 0,5 0,5 1,4 5,2 4,6 2,5 17,5 27,6
16-20 0,7 0,5 0,05 0,2 0,7 2,5 2,1 0,8 7,6 10,1
20-24 0 3 0,10 + 0,06 0 3 0,7 0,7 0,14 2,1 2,5
£24 0,04 + - + 0,02 0,11 0,15 + 0 3 0,3

КФ) 9,6 7,6 5,7 4,1 8,5 21,2 25,5 17,7 100,0
Му(Ф) 9 3 8,5 7,0 7,9 8 3 10,8 9,6 8,0

Таблица Б.4.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1'(ф)% я 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

V  (м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,4 1,9 1,9 2,2 2,7 3,7 2,9 2,5 20,2 100,0
4-8 4 3 2,2 2,6 2,5 4 3 7,1 5,2 4 3 3 2 3 79,8

8-12 3,5 1,4 2 3 1,4 3,7 7,0 5 3 3,9 28 3 4 7 3  _
12-16 1,5 0,5 0,9 0,5 2,0 3,9 3,0 1,8 13,9 19,2
16-20 0,3 0,06 0,12 0,2 0,8 1,4 1,0 0,4 4 3 5,3
20-24 0,07 + + 0,03 0 3 0,3 0 3 0,04 0,9 U
>24 0,02 - - + 0,07 0,04 0,01 + 0,2 0,2

ВД>) 12,0 6Д 7,7 6,8 13,7 23,3 17,5 13,0 100,0
М у (Ф) 7,8 6,5 7 3 6,4 8,6 8,8 8,8 8,0
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Таблица Б.4.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 2,6 3,4 2,4 3,2 3,6 3,9 2,5 2,4 24,1 100,0
4-8 4,8 5,0 3,1 4,1 5,0 6,2 3,7 3,4 35,3 75,9

8-12 — 3,6 1,9 2,6 3,2 4,6 3,3 2,3 25,5 40,6
12-16 2,1 1,5 0,7 1,0 1,3 1,9 1,6 0,8 10,8 15,2
16-20 0,9 0,4 0,2 0,3 0,5 0,6 0,5 0,13 3,4 4,4
20-24 0,3 0,07 0,06 0,04 0,11 0,2 0,10 + 0,8 0,9"
>24 0,06 + + + + 0,02 + - 0,11 0,11
т l—i оо 13,9 8,4 11,2 13,7 17,3 11,8 9,0 100,0

Mv(<f>) 8,6 7,3 6,9 6,8 7,2 7,6 8,0 6,8

Таблица Б.4.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £"(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АЙ

! V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ f(V).... F(V)
0-4 3,4 4,4 3,2 3,4 3,7 4,5 3,0 2,6 28,2 100,0
4-8 4,7 6,0 3,7 3,6 5,1 6,9 4,1 3,2 37,3 71,8

8-12 3,3 4,0 1.8 1.9 3,3 5,2 2,8 1,9 24,1 34,6
12-16 1Д 1,5 0,4 0,5 1.0 2,2 1.1 0,5 8,3 10,5
16-20 0,2 0,5 0,06 0,09 0,2 0,5 0,2 0,07 1,8 2,2
20-24 0,02 0,12 0,01 0,01 0,02 0,09 0,03 + 0,3 0,3
>24 4 0,01 + + + + + - 0,02 0,02

_ т 12,6 16,5 9,1 9,5 13,3 19,4 11,3 8,3 100,0
6,8 7,1 5,8 6,0 6,7 7,5 7,0 6,2

Таблица Б.4.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра б(ф)% и 

средняя скорость по наиравлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,0 2,1 2,5 3,0 3,8 5,9 3,9 3,1 27,3 100,0
4-8 4,3 2,9 3,1 3,4 5,7 9,0 5,8 4,1 38,3 72,7

8-12 3,1 .. 1.6 1,8 1,7 3,6 6,2 3,5 2,5 24,1 34,4
12-16 1,6 0,3 0,5 0,4 1,0 2,2 1.4 0,8 8,2 . 10,3
16-20 0,6 0,03 0,04 0,03 0,10 0,4 0,4 0,2 1.9 2,2
20-24 0,11 - - - + 0,05 0,09 0,04 0,3 0,3
>24 + - - - - 4- 4 4 0,02 0,02
т ) 12,6 ... 7,0 7,9 8,6 14,2 23,9 15,1 10,8 100,0

Му(Ф) 7,7 6,1 6,2 5,8 6 ,6 7Д 7,1 6,7



Т а б л и ц а  Б .4 .9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  (р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (< р )  (м /с). И Ю Л Ь
_JV(M/C) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 2,7 2,9 3,0 2,1 4Д 7,0 5,0 3,3 30,3 100,0
4-8 3,3 3,3 2,7 2,4 5,9 10,7 6,8 3,4 38,5 69,7

.. 8-12 2,1 1,5 U 1,3 3,4 7,8 4,1 1,4 22,7 31,3
12-16 0,6 0,3 0,2 0,3 0,9 2,9 1,4 0,3 7,0 8,5
16-20 0,13 0,05 0,08 0,03 0Д1 0,5 0,3 0,10 1,3 1,5
20-24 0,05 0,01 0,04 + + 0,04 0,02 0,03 0,2 0,2
£24 0,01 - 0,01 - - - - + 0,03 0,03

_ ОД) 8,9 8,0 7,1 6,1 14,6 29,0 17,7 8,5 100,0
6,6 5,7 5,5 5,9 6,4 7 Д 6,6 5,6

Т а б л и ц а  Б .4 .1 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f ( ( p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (tp) (м /с). А В Г У С Т
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V> g(V>...

0-4 2,4 2,3 2,7 3,1 4,4 6,1 3,7 3,6 28,3 100,0
4-8 3,5 2,8 3,6 4,1 5,4 9,2 5,8 3,9 38,2 71,7

8-12 2,4 1,5 2]1 2,5 3,3 6,2 4Д 2,1 24,3 33,5
12-16 1,0 0,4 0,7 0,7 1,0 2,1 1,3 0,5 7,7 9,2
16-20 0,3 0,05 0,15 0,10 ОД 0,3 0,13 0,05 1,3 1,5
20-24 0,09 + 0,01 + + 0,02 + + 0,15 0,16
£24 + - - - - + - - 0,01 0,01

т 9,7 7,1 9,3 10,5 14Д 23,9 15,1 ю д 100,0
MvfdO 7,4 6,1 6,6 6,5 6,4 6,9 6,9 5,9

Таблица Б.4.11

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f ( ( p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (< р ) (м / с). С Е Н Т Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) - Ш 1 -

0-4 2,7 2,4 3,2 3,1 3,7 3,7 3,1 2,5 24,5 100,0
4-8 4,7 3,6 4,5 4,4 5,0 5,7 4,1 ЗД 35Д 75,5

8-12 4,2 2,8 3,5 2,8 3,1 4,4 3,0 1,9 25,7 40,3
12-16 1,7 1,3 1,8 0,9 1,1 2,2 1,3 0,7 11,0 14,6
16-20 0,3 0,3 0,5 0,14 од 0,9 0,4 ОД 3,0 3,6
20-24 0,04 0,04 0,09 + 0,07 од 0,06 0,04 0,6 0,6
£24 + + 0,01 - 0,04 0,02 + + 0,09 0,09
ОД) 13,8 10,4 13,6 11,4 13Д 17,1 12,0 8,6 100,0

Му(Ф) 7,8 7,6 ' 7,7 6,7 6,8 8,0 7,3 6,8

1 4 0



Т а б л и ц а  Б .4 .1 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( q > ) %  ц  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у(< р ) (м /с). О К Т Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)

0-4 2,0 1,5 1,2 1,9 2,7 3,3 2,6 2,8 18,1 100,0
4-8 2,6 2 Д 3,1 4,8 7,1 5,4 5,0 31,9 81,9
8-12 2,1 1,4 1,0 2,9 4,1 7,4 5,7 4,4 28,9 50,0
12-16 U 0,4 0,4 1,5 2,1 4,4 2,1 15,3 21,1
16-20 0,4 0,06 0,08 0,4 0,7 1,5 1,1 0,6 4,8 5,8
20-24 0,08 + + 0,05 0,2 0,3 0,2 0,13 0,9 1,0
S24 0,01 - - + 0,03 0,02 0,02 0,03 0,11 0,11
т ) 8,3 5,5 4,4 9,9 14,6 24,0 18,2 15,0

Mvfo) 7,8 6,6 6,7 8,2 8,4 9,1 9,0 8,2

Т а б л и ц а  Б .4 .1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( q > ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (q>) (м / с). Н О Я Б Р Ь
! VfM/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 1,6 2,1 1,7 2,4 2,8 2,7 2,7 2,3 18,3 100,0
4-8 3,0 3,1 2,7 4,1 4,7 4,6 4,6 4,4 31Д 81,7

8-12 2,7 2,3 2,3 3,5 4,3 4,7 4,3 3,7 27,8 50,6
12-16 1,5 0,9 1,1 1,6 2,3 3,2 2,7 1,8 15,1 22,7
16-20 0,6 0,3 0,3 0,4 1,0 1,4 1,1 0,6 5,7 7,6
20-24 0,2 0,2 0,02 0,06 0,3 0,5 0,3 0,13 1,6 1,9
>24 0,06 0,05 - + 0,02 0,10 0,05 0,01 0,3 0,3
КФ> 9,7 9,0 8,1 12,1 15,3 17,2 15,7 13,0

МУ(Ф) 8,9 7,7 7,8 8,0 8,7 9,5 9,0 8,3

Т а б л и ц а  Б .4 .1 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  q>, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f ( c p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v ((p) (м /с). Д Е К А Б Р Ь
VfM/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) ЖУ>-

.0-4 1,8 1,0 1,0 1,1 2,6 2,6 3,4 3,4 16,8 100,0
4-8 3,1 1,6 1,7 1,8 4,6 5,2 5,9 6,0 29,8 83,2
8-12 2,7 1,9 М 1,7 4,5 6,2 5,5 4,6 28,4 53,4
12-16 1.3 1,3 0,5 0,7 2,7 . 4,7 3,3 2,0 16,6 24,9
16-20 0,5 0,5 0,10 0,2 1,3 2,1 1,3 0,6 6,5 8,3
20-24 0,14 о о 0,01 0,03 0,5 0,5 0,3 0,11 1,6 1,9
>24 0,02 + + + 0,10 0,05 0,03 + 0,2 0,2
ту 9,5 6,4 4,7 5,5 16,2 21,1 19,7 16,8 100,0

Му(Ф) 8,4 9,4 7,5 8,0 9,3 10,0 8,8 7,8
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Т а б л и ц а  Б .4 .1 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м / с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  о  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). В Е С Ь  Г О Д
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(Y)

0-4 2,3 2,2 2,1 2,3 зд 4,0 3,3 3,0 22,2 100,0
4-8 3,7 3,0 2,7 зд 4,6 6,7 5,4 4,4 33,7 77,8"

L 8-12 _ 3,0 2,1 1.8 2,1 3,5 6,0 4,6 3,3 26,3 44,1
12-16 1.4 0,8 0,7 0,8 1,6 3,3 2,5 1,4 12,5 17,8
16-20 0,5 0,2 0,14 0,2 0,6 1,2 0,9 0,4 4,1 5,3
20-24 0,15 0,05 0,02 0,03 0,2 о,з 0,2 0,07 1,0 1,2
224 0,03 + + + 0,04 0,04 0,04 + 0,2 0,2

т 11,0 8,4 7,4 8,6 13,5 21,6 17,0 12,5 100,0
8,1 7,1 6,8 7,0 7,8 8,5 8,4 7,5

Т а б л и ц а  Б .4 .1 6
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е г
Т 1 5 10 25 1 50 100

ВЫ СО ТЫ  ВОЛН (м)

il 2,5 3,0 3,2 3,4 3,6 3,9

50% 2,3 2,8 3,0 3,3 3,4 3,6
13% 4,0 4,7 5Д 5,5 5,8 6,2
3% 5,2 6,2 6,6 7,2 7,6 8,0
1% 5,9 7,1 7,6 8,2 8,7 9,2

0.1% 7,3 8,6 9,2 10,0 10,6 11,2
П ЕРИ О ДЫ  ВОЛН (с)

_т 1,6 8,3 8,5 8,9 9,2 9,4

50% 7,2 7,8 8,1 8,5 8,7 9,0
13% 7,9 8,7 9,0 9,4 9,6 9,9
3% 8,2 8,9 9,2 9,6 9,9 10,2
1% 8,5 9,3 9,7 10,1 10,4 10,7

0,1% 8,7 9,5 9,8 10,2 10,5

00о
1

ДЛ И Н Ы  ВОЛН (м)

к 89 106 114 124 131 139

50% 80 96 103 112 118 125
13% 98 117 126 136 145 153
3% 104 124 133 144 153 162
1% 114 136 145 158 168 177

1 0,1% 118 141 151 164 173 183
| ВЫ СО ТЫ  ГРЕБНЕЙ (м)
1 0,1% 4,4 5,2 5,5 6,0 6,4 6,7
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Т аблица Б .4.17

Д лительность (сутки) ш тормов 3  и окон погоды  ©  для вы сот волн 3%  обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратические о х и максим альны е ш ах[х] значения)

Ьз% (м)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 сг3 тах(3 ] © ае тах [0 ]
ЯНВАРЬ

1 1,7 1,2 4,0 1,3 1,2 3,6
2 0,8 0,5 1,8 4,3 4,5 13,4
3 0,5 0,3 1,1 14,6 18,1 31,0
4 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
6 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
7 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 1,6 1,1 3,7 1,4 1,3 4,0
2 0,8 0,5 1,8 4,9 5,2 15,3
3 0,6 0,3 U 17,2 21,2 28,0
4 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0
5 0,3 0,2 0,6 28,0 - 28,0
6 0,3 0,1 0,5 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,4 1,0 3,2 2,5 2,3 7,2
2 0,8 0,5 1,7 9,1 9,6 28,4
3 0,6 0,3 1,1 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
б 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1 1,1 0,8 2,6 4,5 4,2 12,8
2 0,7 0,4 1,5 17,1 18,0 30,0
3 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
4 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
б 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

МАЙ
1 0,9 0,6 2,2 6,5 6,0 18,5
2 0,6 0,4 1,3 26,2 27,6 31,0
3 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 0,9 0,6 2,0 7,3 6,7 20,7
2 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
3 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
4 о,з 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 0,9 0,7 2,2 6,4 5,9 18,1
2 0,6 0,3 1,2 25,6 27,0 31,0
3 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
4 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 1,1 0,8 2,6 4,6 4,2 13,0
2 0,6 0,4 1,4 16,8 17,7 31,0
3 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0



СЕНТЯБРЬ
1 1,4 0,9 3,2 3,2 2,9 9,0
2 0,7 0,5 1,6 10,5 11,0 30,0
3 0,5 0,3 1Д 30,0 - 30,0
4 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
5 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
6 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1 1,6 1Д 3,6 2,4 2,3 6,9
2 0,8 0,5 1,8 7,6 8,0 23,6
3 0,6 0,3 1,2 23,5 29,0 31,0
4 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
б 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 1,7 1,2 3,9 2,1 1,9 5,9
2 0,9 0,5 1,8 6,4 6,8 20,0
3 0,6 0,3 1,2 19,9 24,6 30,0
4 0,4 0,2 0,8 30,0 . 30,0
5 0,3 0,2 0,6 30,0 1 30,0
б 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0
7 0,3 од 0,4 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
2 1,7 1,2 4,0 1,7 1,5 4,7
2 0,8 0,5 1,8 5,4 5,7 16,8
3 0,6 0,3 1,1 17,5 21,6 31,0
4 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
б 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
7 0,2 ОД 0,4 31,0 - 31,0

Таблица Б.4.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% п обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

м С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) Ffh)
0-1 2Д 6,3 3,2 2Д 8,6 8,2 4Д 2,7 37,5 100,0
1-2 2,5 4,3 2,6 2Д 6,9 10,9 3,6 2,3 35,1 62,5
2-3 1,5 1,5 0,9 1,0 3,5 7,0 1,5 0,8 17,7 27,4
3-4 0,5 0,6 0Д4 0,3 1,6 2,8 0,4 0,14 6,4 9,7
4-5 ОДО 0,3 + 0,05 0,7 1,0 ОДО + 2,3 з,з
5-6 0,05 0,2 - + 0,3 о,з 0,02 - 0,8 1,0
6-7 0,03 0,05 - - 0,04 0,05 + - 0,2 0,2
>7 0,01 0,01 - - + + - - 0,03 0,03
f(9) 6,8 13,3 6,8 5,5 21,6 30,3 9,7 6,0 100,0

Mh(0) 1,7 1,4 1,2 1,4 1,6 1,8 1,4 1,2
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Т а б л и ц а  Б .4 .1 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ьз%? м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н »  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  Ф Е В Р А Л Ь

Ьз%» м с СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т ...т ) ....
0-1 2,6 6,9 5,1 1,3 6,2 9,5 4,8 2,7 39,0 100,0
1-2 2,4 5,4 3,8 0,8 4,8 10,7 4,4 2,4 34,7 61,0
2-3 1,2 2,3 1,4 0,5 2,3 7,1 2,0 0,9 17,5 26,2
3-4 0,4 0,6 0,3 0,2 0,9 3,1 0,6 0,13 6,4 8,7
4-5 0,09 0,2 0,06 0,05 0,4 0,9 0,15 + 1,8 2,3
5-6 + 0,05 + 0,01 0,15 0,2 0,01 - 0,4 0,5
£6 - + - + 0,04 0,01 - - 0,06 0,06
ке> 6,7 15,4 10,7 2,8 14,8 31,6 12,0 6,0

100,0-Д М - 1,5 1,3 1,2 1,4 1,5 1,7 1,4 1,2

Т а б л и ц а  Б .4 .2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м . М А Р Т

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т .. . F(h)
0-1 2,5 10,0 6,4 2,3 9,7 8,8 3,2 2,7 45,6 100,0
1-2 2,1 5,9 4,8 1,3 7,8 9,5 3,0 2,1 36,5 54,4
2-3 0,8 1,3 1,5 0,3 3,0 4,7 1,3 0,6 13,6 17,9
3-4 0,13 0,2 0,2 0,10 1,0 1,3 0,3 0,06 з з 4,3
4-5 0,02 0,01 0,01 0,02 0,4 0,3 0,04 + 0,8 1,0
5-6 Н” - - + 0,13 0,07 + - 0,2 0,3
>6 - - - - 0,05 + - - 0,06 0,06
№ 5,6 17,5 13,0 4,0 22,0 24,7 7,7 5,6 100,0

J M » . 1,2 1,0 1,2 1,1 1,4 1,5 1,3 1,2

Таблица Б.4.21

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 
п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н

f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  А П Р Е Л Ь
h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ 1(h) F(h) I

0-1 2,8 13,2 7,9 3,8 12,8 7,7 2Д 0,9 51,3 100,0
i-2 2,2 8,5 5,0 2,4 7,8 6,1 1,5 0,9 34,3 48,7
2-3 0,8 2,7 13 0,7 2,2 23 0,4 0,3 10,7 14,5
3-4 0,2 0,8 0,3 0,2 0,6 0,6 0,03 0,03 2,8 3,8
4-5 0,12 0,3 0,12 0,03 0,2 0,08 - - 0,8 1,0
5-6 0,05 0,06 0,03 + 0,04 + - - 0,2 0,2
>6 + + + - + - - - 0,02 0,02
№ . 6,2 25,5 14,7 7,0 23,7 16,8 4,1 2,1 100,0м,(е> 13 1,2 'U 1,1 1,1 13 1,1 1,2
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Т а б л и ц а  Б .4 .2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( I i ) %  в ы с о т  в о л н »  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  М А Й

I Ь3%,м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ ш . F(h) I
I 0-1 2,9 15,5 8,1 4,4 15,2 8,7 U 1,6 57,5 100,0

1-2 1,9 9,0 4,2 2,3 7,9 6,3 0,9 0,9 33,4 42,5
2-3 0,4 2,0 0,8 0,4 1,4 2,0 0,3 0,2 7,5 9,1
3-4 0,03 0,5 0,2 0,02 0,2 0,4 0,04 0,01 1,3 1,6
4-5 - 0,2 0,03 - 0,01 0,03 -h - • ...о,з 0,3
>5 - 0,05 + - - - - - 0,05 0,05

f(0) 5,3 27,3 13,3 7,1 24,6 17,4 2,3 2,8 100,0
М„(6) 1,0 1,1 1,0 0,9 1,0 1,2 1,2 1,0

Т а б л и ц а  Б .4 .2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь 3%, м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 )  м .  И Ю Н Ь

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 4,2 10,2 6,9 2,8 18,3 12,5 2,8 1,3 59,1 100,0
1-2 2,8 5,4 3,5 1,4 9,4 7,8 1,9 0,8 33,1 40,9
2-3 0,8 U 0,5 0,2 1,5 1,9 0,5 0,2 6,8 7,8
3-4 0,13 0,2 0,02 0,01 0,14 0,3 0,08 0,05 0,9 1,0
£4 + 0,02 - - + 0,02 + + 0,06 0,06
f(0) 7,9 17,0 11,0 4,5 29,4 22,5 5,3 2,4

100,0
1,1 1,0 0,9 0,9 0,9 1,1 1,1 U

Т а б л и ц а  Б .4 .2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3%  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  ы о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  И Ю Л Ь

М С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ т Ш
0-1 1,7 13,3 6,5 2,7 19,1 12,6 2,4 0,7 59,2 100,0
1-2 1,3 6,6 3,2 1,5 9,9 9,0 1,5 0,4 33,4 40,8
2-3 0,4 0,9 0,5 0,3 1,7 2,5 0,3 0,13 6,6 7,5
3-4 0,04 0,07 0,12 0,02 0,2 0,3 0,02 0,03 0,8 0,9
>4 + 0,01 0,04 - 0,01 0,01 - 4~ 0,08 0,08
f(0) 3,4 20,8 10,4 4,5 30,8 24,4 4,3 1,4 100,0

Mh(0) 1Д 0,9 1,0 1,0 0,9 1,1 1,0 1,1

Т а б л и ц а  Б .4 .2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3%  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0, 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  А В Г У С Т

Ьз.%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) т  J
0-1 2,6 11,2 9,6 3,6 13,2 13,6 2,8 1,1 57,6 100,0
1-2 1,7 5,6 5,6 2,3 7,5 9,2 1,7 0,6 34,1 42,4
2-3 0,5 0,9 1,4 0,5 1,4 2,2 0,4 0,10 7,4 8,3
3-4 0,07 0,2 0,2 0,04 0,11 0,2 0,03 + 0,9 1,0
>4 + 0,05 0,02 - + + - - 0,08 0,08

f(0) 4,9 17,9 16,8 6,4 22,2 25,2 4,8 1,8 1ЛПЛ

i Mh(0) 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1Д 1,0 1,0 *

1 4 6



Таблица Б.4.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)%  высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Mh(0) м. СЕНТЯБРЬ

Ь3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т . Р(Ь)
0-1 2 ,1 11,1 10,2 3,5 13,7 5,7 1,9 1,3 49,5 100,0
1-2 1.7 7,6 7,5 2,5 8,4 5,0 1,4 0,8 34,9 50,5
2-3 0,6 2,3 2,9 0,8 2,1 2,2 0,4 0,2 11,5 15,6
3-4 ОДО 0,4 1,1 0,13 0,4 0,8 0,05 0,02 3,0 4,1
4-5 + 0,04 0,5 + 0,12 0,2 + + 0,9 1,1
5-6 - + 0,15 - 0,04 0,02 - - 0,2 0,2
й6 - - 0,01 - + - - - 0,02 0,02
«0) 4,5 21,5 22,3 7,0 24,7 14,0 3,7 2,3 100,0

1 Мь(6) 1,2 1,1 1.4 1,2 1Д 1,4 1Д 1,0

Таблица Б.4.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам н направлениям 6, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ

h3%, м 
0-1

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
зд 6,2 5,1 2,6 11,5 8,9 3,2 2,4 43,0 100,0

1-2 2,7 3,7 3,2 2,6 9,5 10,1 3,1 1,9 36,7 57,0
2-3 1.2 0,9 ......0,9..._ 1,4 4,0 5,3 1,2 0,6 15,4 20,3
3-4 0,4 0,2 0,2 0,3 1,2 1,4 0,2 0,07 4,0 4,8
4-5 0,10 0,01 0,04 0,03 0,3 0,2 0,02 + 0,7 0,8
5-6 0,02 - + - 0,06 0,01 + - 0,10 ОДО
>6 + - - - + - - - 0,01 0,01
т 7,5 10,9 9,4 7,0 26,7 25,8 7,7 5,0 100,0

1 Мь(0) 1,4 1Д 1,1 1,4 1,4 1,5 U 1,2

Таблица Б.4.27

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% н регреесия Mh(0) м. НОЯБРЬ

Ьз%* м с с в В ЮВ ю ЮЗ 3 с з т F<h)
0-1 2,3 5,9 7,8 4,2 9,6 5,1 2,9 2Д 39,9 100,0
1-2 2Д 4Д 6,0 3,5 8,4 6,9 2,5 1,5 35,2 60,1
2-3 1,1 1,9 2,4 1,7 3,6 4,4 1,2 0,5 16,7 24,9
3-4 0,4 0,8 0,7 0,6 1,3 1,6 0,3 0,2 5,8 8,2
4-5 ОД 1 ОД 0Д4 одз 0,6 0,5 0,03 0,04 1,8 2,4
5-6 + 0,14 0,02 0,02 0,2 0Д1 + + 0,5 0,7
6-7 - 0Д2 + + 0,01 + - - 0,15 0,20
>7 0,05 - - - - - - 0,05 0,05

f(0) 6,0 13,6 16,9 юд 23,6 18,6 6,9 4,2 100,0
Т Щ . 1,5 1,5 1,3 1,4 1,5 1,7 1,4 1,2
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Т а б л и ц а  Б .4 .2  9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  Д Е К А Б Р Ь

h3%, м с СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 с з т ш
0-1 3,3 6,6 42 2,1 9,0 8,4 3,6 22 39,4 100,0
1-2 2,4 42 3,4 2,1 8,6 9,3 3,1 1,8 35,7 60,6
2-3 0,8 22 1,3 0,9 4,3 5,4 1,2 0,6 16,7 24,9
3-4 0,2 0,9 0,4 0,2 1,9 1,9 0,2 0,09 5,8 8,2
4-5 0,10 0,2 0,2 0,02 0,8 0,4 0,03 + 1,8 2,4
5-6 0,03 0,02 0,08 + 0,3 0,07 + - 0,5 0,6
6-7 + - 0,02 - 0,08 0,01 - - 0,11 0,12
>7 - - + - + + - - 0,02 0,02

«е> 6,9 14,9 9,6 5,3 25,0 25,5 8,1 4,8
100,0

i Мь(6) -1 ,3 1,4 1,4 1,3 1,6 1,6 ЬЗ 1,2

Т а б л и ц а  Б .4 .3 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 )  м .  В Е С Ь  Г О Д

й3%*_м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ №
0-1 2,7 9,6 6,7 2,9 12,1 9,1 2,9 1.8 47,9 100,0
1-2 2,2 5,9 4,4 2,1 8.1 8,4 2,4 1,4 34,8 52,1
2-3 0,8 1,7 1.3 0,7 2,6 4,0 0,9 0,4 12,5 17,3
3-4 0,2 0,5 0,3 0,2 0,8 1,2 0,2 0,07 3,5 4,8
4-5 0,06 ОДЗ 0,10 0,03 0,3 0,3 0,03 + 1,0 1,3
5-6 0,01 0,04 0,02 + 0,10 0,07 + - 02 0,3
6-7 + 0,02 + - 0,02 + - - 0,05 0,06
>7 + + - - + - - - 0,01 0,01

т 6,0 17,8 12,8 6,0 24,0 23,1 6,5 3,7 1 АЛ Л

М„(6) 1,3 1,1 1,2 1,2 1,2 1,4 1,3 1,2 9

Т а б л и ц а  Б .4 .3 1
С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н  с р е д н и х  п е р и о д о в  х 

( с ) ,  п о в т о р я е м о с т ь  f ( %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н ,  и  к р и в ы е  р е г р е с с и и
mh(x), m^h). ВЕСЬ ГОД

h3./s, м Средний период г (с) f(h) F(h) mt(h)
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9

0-1 0,6 10,7 17,9 12,3 5,3 0,9 0,2 - + 47,9 100,0 3,8
1-2 0,3 4,9 9,2 10,1 7,6 2,0 0,8 + + 34,8 52,1 4,3
2-3 0,03 0,5 1,3 3,1 4,3 1,9 1,4 0,03 + 12,5 17,3 5,3
3-4 - + 0,07 0,3 1,0 0,8 12 0,07 0,02 3,5 4,8 6,4
4-5 - - + + 0,10 0,2 0,6 0,12 0,02 1,0 1,3 7,2
5-6 - - - - + 0,02 0,14 0,07 0,02 0,2 0,3 IS
6-7 - - - - - - 0,02 0,02 0,01 0,05 0,06 8,4
£7 - - - - - - - + + 0,01 0,01 9,0
Пх) 0,9 16,1 28,4 25,8 18,2 5,8 4,3 0,3 0,1

100,0т 100,0 99,1 82,9 54,5 28,7 10,5 4,7 0,4 0,1
т„(т) 0,9 0,9 0,9 1,2 1,6 2,1 2,9 4,4 4,5
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Таблица Б.4.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (% ) Повторяемость по 
классам (%) |I П Ш IV V

I 63 - 33 1 3 24
П 1 70 18 6 5 8
Ш 17 5 64 2 12 45
IV 6 1 33 40 20 4у 8 - 26 2 64 19 |
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Район 5

Т а б л и ц а  Б .5 .1
Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  

н а п р а в л е н и й ,  н  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с ,  Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )
Т, лет С СВ 1 в ЮВ | ю ЮЗ 3 j с з Общее

Интервал осреднения - 1  час
1 19,1 17,3 16,6 19,1 21,9 21,7 20,1 19,6 21,9
5 21,7 19,6 18,6 21,3 24,5 24,2 22,4 22,1 24,5
10 22,8 20,6 19,5 22,3 25,6 25,3 23,4 23,1 25,6
25 24,3 21,9 20,6 23,5 27,0 26,7 24,7 24,5 27,0
50 25,5 22,9 21,5 24,5 28,1 27,8 25,7 25,6 28,1
100 26,6 23,9 22,3 25,4 29,2 28,9 26,7 26,7 29,2

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 20,6 18,6 17,9 20,7 23,8 23,6 21,7 21,2 23,8
5 23,6 21,2 20,1 23,1 26,7 26,4 24,3 24,0 26,7
10 24,8 22,3 21,0 24,2 27,9 27,6 25,5 25,2 27,9
25 26,5 23,8 22,3 25,6 29,6 29,2 27,0 26,8 29,6
50 27,8 24,9 23,3 26,7 30,9 30,5 28,1 28,0 30,9
100 29,1 26,0 24,3 27,8 32,1 31,7 29,3 29,2 32,1

Интервал осреднения - 5 с
1 24,7 22,1 21,2 24,8 28,8 28,5 26,1 25,4 28,8
5 28,5 25,4 24,0 28,0 32,6 32,2 29,5 29,0 32,6
10 30,2 26,9 25,3 29,3 34,3 33,8 31,0 30,6 34,3
25 32,4 28,8 26,9 31,2 36,5 36,0 33,0 32,7 36,5
50 34,1 30,2 28,2 32,6 38,2 37,7 34,5 34,3 38,2
100 35,8 31,7 29,4 34,1 39,9 39,4 36,0 36,0 39;9

Т а б л и ц а  Б .5 .2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  сгх и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  з н а ч е н и я )

| V  (м/с)
Ш торма 3 Окна погоды ©

3 т а х [3 ] 0 о 0 т а х [0 }

ЯНВАРЬ
0-5 - - - 0,5 0,4 1,3

5-10 2,8 2,4 7,5 2,3 2,2 6,8
10-15 1,0 0,7 2,4 О о 14,3 31,0
15-20 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
20-25 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
>25 0,3 0,1 0,5 - - -

ФЕВРАЛЬ
0-S - - - 0,6 0,5 1,6

5-10 2,4 2,1 6,5 з д 3,0 9,0
10-15 0,9 0,6 2,2 15,0 21,5 28,0
15-20 0,5 0,3 U 28,0 - 28,0
20-25 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0
£25 0,3 0,1 0,5 - - -

МАРТ
0-5 - - - 0,7 0,5 1,8

5-10 2,0 1,7 5,4 4,2 4,1 12,4
10-15 0,8 0,6 1,9 24,3 34,8 31,0
15-20 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

£25 0,2 од 0,4 - - -
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АПРЕЛЬ
0 - 5 - - - 0,9 0,6 2,1

5 -1 0 1,7 1,4 4,5 5,8 5,6 17,1
1 0 -1 5 0,7 0,5 1,6 30,0 _ 30,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0
2 0 -2 5 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

> 2 5 0,2 0,1 0,4 - - -
МАЙ

0 - 5 - - - 1,0 0,8 2,6
5 -1 0 1,4 1,2 3,7 7,7 7,4 22,5

1 0 -1 5 0,6 0,4 1,4 31,0 31,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0

> 2 5 0,2 0,1 0,4 - - -
ИЮНЬ

0 -5 - - - 1,2 0,9 3,0
5 -1 0 1,1 1,0 3,0 8,5 8,2 25,0

1 0 -1 5 0,5 0,4 1,2 30,0 - 30,0
1 5 -2 0 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
2 0 -2 5 0,2 0,1 0,4 30,0 - 30,0

> 2 5 0,2 0,1 0,3 - - -
ИЮ ЛЬ

0 - 5 - - - 1,3 0,9 3,1
5 -1 0 1,2 1,0 3,2 7,2 6,9 21,0

1 0 -1 5 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
1 5 -2 0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

£ 2 5 0,2 0,1 о,з - - -
АВГУСТ

0 -5 - - - 1,1 0,8 2,6
5 - 1 0 1,7 1,5 4,7 5,0 4,8 14,6

1 0 -1 5 0,8 0,5 1,7 22,8 32,7 31,0
1 5 -2 0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

> 2 5 0,3 0,1 0,4 - - -
СЕНТЯБРЬ

0 -5 - - - 0,8 0,6 2,1
5 -1 0 2,3 2,0 6,3 3,3 3,2 9,7

1 0 -1 5 0,9 0,6 2,1 13,1 18,8 30,0
1 5 -2 0 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
2 0 -2 5 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

£ 2 5 0,3 0,1 0,5 - - -
ОКТЯБРЬ

0 -5 - - - 0,6 0,5 1,6
5 - 1 0 2,7 2,3 7,3 2,4 2,3 7,0

1 0 -1 5 1,0 0,7 2,2 8,9 12,8 31,0
1 5 -2 0 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

£ 2 5 0,3 0,1 0,4 - - -
НОЯБРЬ

0 -5 - - - 0,5 0,4 1,2
5 - 1 0 2,9 2,5 7,7 1,9 1,9 5,6

1 0 -1 5 1,0 0,7 2,3 7,4 10,5 27,7
1 5 -2 0 0,5 0,3 U 28,2 62,2 30,0
2 0 -2 5 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0

£ 2 5 0,2 0,1 0,4 - - -



ДЕКАБРЬ
0-5 - - - 0,5 0,4 1,2

5-10 2,9 2,5 7,9 1,9 1,8 5,6
10-15 1,0 0,7 2,4 7,7 11,0 28,9
15-20 0,6 0,3 1,2 31,0 68,3 31,0
20-25 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
£25 0,3 0,1 0,5 - - -

Таблица Б.5.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)%  модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

1 V (m/c) | С СВ В ю в Ю Ю З 3 с з  1 f(V) F (V)
0-4 1,8 1,4 1,5 1,8 2,1 2,2 2,3 1,9 15,1 100,0
4-8 3,1 2,5 2,3 3,0 3,7 4,4 4,7 3,4 27,1 84,9

8-12 '2 ,8 2,5 1,8 3,1 4,3 5,4 5,0 3,0 28,0 57,8
12-16 1,6 1,5 1,0 2,0 3,1 4,5 3,2 1.7 18,6 29,8
16-20 0,6 0,5 0,4 0,9 1,4 2,4 1,3 0,7 8,3 11,2
20-24 0,2 0,08 0,12 0,3 0,5 0,8 0,4 0,2 2,5 2,9
24-28 0,02 4- 0,02 0,04 0,11 0,14 0,07 0,04 0,4 0,5
>28 - - - - 0,1 + - - 0,1 0,1
т 10,2 8,6 7Д 11,1 15,2 19,7 17,0 11,0

100,0
МУ(Ф) 8,7 8,8 8,3 9,3 10,0 10,7 9,5 8,8

Таблица Б.5.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра б(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V(m/c) С СВ В Ю В ю Ю З 3 С З f(V) _ F(V )
0-4 1,7 2,2 1,9 2,2 2,6 2,8 2,7 2,4 18,5 100,0
4-8 2,8 3,2 3,2 3,8 4,4 5,0 5,3 4,0 31,6 81,5

8-12 2,7 2,4 2,6 3,3 3,8 4,9 4,8 3,3 27,9 49,9
12-16 1,5 и 1,1 1,7 2,2 3,1 2,5 1,7 14,9 22,1
16-20 0,5 0,3 0,3 0,6 1,0 1,4 0,8 0,6 5,5 7,2
20-24 0,11 0,05 0,06 0,12 0,3 0,5 0,2 0,14 1,4 1,7
>24 0,02 4- 4- 0,01 0,07 0,12 0,02 0,01 0,3 0,3

W) 9,3 9,3 9Д 11,7 14,4 17,7 16,3 12,2
100,0

Му(Ф) 8,5 7,6 7,8 8,3 8,9 9,4 8,5 8,2

Таблица Б.5.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% н 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). МАРТ

V (m/c) с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,0 2,1 2,9 3,0 3,3 3,5 2,6 2,0 21,5 100,0
4-8 3,1 2,9 3,9 4,2 5,5 6,4 4,3 3,1 33,5 78,5

8-12 2,4 1,8 2,7 2,9 4,6 6,1 3,6 2,8 26,9 45,1
12-16 1,1 0,7 1,0 1,1 2,4 3,4 „У? 1,6 13,1 18,1
16-20 0,3 0,2 0,2 0,3 0,8 1,2 0,5 0,5 4,1 5,0
20-24 0,07 0,03 0,02 0,06 0,2 0,2 6,09 0,09 0,8 0,9
>24 4- 4- "Н 4- 0,06 0,02 + 4- 0,11 0,11

№) 9,1 7,7 10,7 11,5 16,9 20,9 13,0 10,1 1ПЛП
Му(Ф) 7,7 6,9 7,0 7Д 8,3 8,7 8,0 8,4 *
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Таблица Б.5.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра И(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V(m/c) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з _ _ н ю F(V)
0-4 2,6 3,0 2,5 3,1 3,9 4,5 2,9 3,2 25,6 100,0
4-8 3,6 4,0 3,5 4,4 5,2 6,9 4,0 4,2 35,8 74,4

8-12 2,6 2,7 2,6 3,1 3,7 5,4 2,3 2,8 253 38,5
12-16 U 1Д 1,1 U 1,5 2,5 0,7 1,0 ю з 13,2
16-20 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4 0,7 0,14 03 2,5 3,0
20-24 0,04 0,03 0,06 0,02 0,09 0,13 0,01 0,06 0,4 0 3
>24 + + + + 0,01 0,02 - + 0,06 0,06
т 10,3 11,0 10,1 11,9 14,9 20,1 10,1 11,6 100,0

M v(6) 7,3 7,0 7,4 7,0 7,2 7,7 6,5 7,0

Таблица Б.5.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра й(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АИ

1 V(m/c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
i 0-4 3,4 3,7 3,6 3,0 3,7 5,2 4,0 3,9 30,4 100,0

4-8 4,4 4,2 4,6 33 4,6 7,8 4,8 5,0 38,9 69,6
8-12 2,4 2,4 2,7 1,7 2,8 5,2 2,6 2,9 22,6 30,7
12-16 0,6 0,7 0,8 0,4 1,0 1,8 0,6 0,8 6,8 8,1
16-20 0,10 0,12 0,14 0,05 0 3 0,4 0,08 0,13 13 13
20-24 + 0,01 0,02 + 0,02 0,04 + + 0,12 0,13
>24 - _ + . + + - - 0,01 0,01
т 10,9 11,2 11,8 8,6 12,3 203 12,1 12,8 100,0

м vm 63 6,2 6,4 5,8 6,6 6,9 6Д 6,3

Таблица Е.5.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра А(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

I V(M/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) _ F(V)
0-4 3,4 2,7 2,7 2,4 4,0 6,1 4,8 4 3 30,4 100,0
4-8 4,1 3,0 3,3 2,6 53 9,6 5,9 5,7 39,5 69,6
8-12 2,2 1,6 и 13 3,1 63 3,0 3,5 22,5 30,1
12-16 0,6 0,4 0,4 0,2 1,0 . 1,8 0,7 1,1 6,4 7,6
16-20 0,08 0,07 0,09 0,03 0,2 03 0,10 0,2 U 13
20-24 + + 0,02 4* 0,03 0,04 + 0,02 0,14 0,15
>24 - - + . ч- + - + 0,01 0,01
КФ) 10,2 7,8 8,2 6,5 13,6 24,1 14,7 14,9 100,0

1 МУ(Ф).. 6,1 6,0 -6,1 5,6 6,5 6,8 6,0 6,6
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Таблица Б.5.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам я направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра f(<f>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V(m/ c) с СВ В Ю В Ю Ю З 3 сз f(V) F(V)
0-4 3,5 2,7 2,2 2,5 4,5 7,2 4,7 4,3 31,6 100,0
4-8 4,4 2,7 2,3 2,9 5,6 10,4 5,5 5,7 39,5 68,4

8-12 2,2 1,3 1,1 1,6 3,2 6,5 2,9 3,1 21,9 28,9
12-16 0,5 0,4 0,3 0,4 0,9 2,0 0,8 0,8 6,0 7,1
16-20 0,05 0,05 0,03 0,06 0,2 0,3 0,12 0,15 0,9 ....1д0___
20-24 + + + + 0,01 0,03 0,01 0,02 0,08 0,09
>24 - - - - - + - + 0,01 0,01

т ) 10,7 7,1 5,9 7,4 14,4 26,4 13,9 14,1
100,0

Му{ф) 5,9 5,7 5,7 6,1 6,3 6,7 6,0 6,3

Таблица Б.5.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V(m/c) С СВ В ЮВ ю Ю З 3 СЗ т
0-4 3,5 2,9 2,4 2,3 4,2 5,6 4,2 3,8 28,9 100.0
4-8 4,5 3,0 з д 2,9 5,4 9,0 5,4 4,9 38,3 71,1

8-12 2,5 1,4 1,9 1,6 3,3 6,2 3,3 3,2 23,3 32,8
12-16 0,6 0,4 0,6 0,5 1,0 2,2 1,0 1,3 7,5 9,5
16-20 0,08 0,06 0,09 0,08 0,2 0,5 0,2 0,4 1,6 1,9
20-24 + + 0,01 0,02 0,02

\£>ОО

0,02 0,2 0,3 М —
>24 - - - + - + - 0,04 0,05 0,05

т 11,2 7,8 8,1 7,3 14,1 23,5 14,1 13,9 100,0
Му(Ф> 6,2 5,7 6,5 6,3 6,5 7,1 6,5 7 Л

Таблица Б.5.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра 1(ф)% я 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (m/c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ J £ № -
0-4 2,6 1,8 1,9 2,4 3,3 3,7 2,9 2,9 21,6 100,0

4-8 3,9 2,6 2,7 3,6 5,0 6,5 4,6 4,6 33,6 78,4 _

8-12 2,9 1,9 1,9 2,7 3,9 5,9 3,7 4,2 27,2 44,9

12-16 1,3 0,7 0,8 1,0 1,7 3,2 1,7 2,3 12,7 17,7 _
16-20 0,4 0,12 0,3 0,2 0,5 U 0,5 0,8 3,9 5,0___

20-24 0,10

оo
’ 0,06 0,02 0,13 0,3 0,11 0,2 0,9 1,0

>24 0,01 _ + + 0,02 0,05 0,02 0,02 0,13 0,13

М) 11,3 7,1 7,8 10,0 14,6 20,8 13,6 15,0 100,0
- М у(Ф)... 7,6 7,0 7,4 7,2 7,7 8,5 7,9 8,4
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Таблица Б.5.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра f(<j>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V(m/ c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,8 1,6 1,1 1.8 2,3 2,8 2,7 2,3 16,3 100,0
4-8 3,1 1,9 1,6 3,1 4,4 5,8 5,5 4,3 29,7 83,7
8-12 2,8 1,2 1,4 2,8 4,6 6,6 5,5 4,3 29,3 53,9

12-16 1,6 0,5 0,7 1,6 2,8 4,3 3,2 2,4 16,9 24,6
16-20 0,6 олз 0,3 0,6 1,0 1,7 1,0 0,9 6,1 7,7
20-24 0,13 0,02 0,07 0,12 0,2 0,5 0,2 0,2 1,4 1,6
>24 0,02 + + 0,01 0,02 0,07 0,02 0,04 0,2 0,2

-ЯФ) 10,0 5,4 5,1 10,0 15,3 21,7 18,1 14,4
100,0

Му(ф) 8,6 6,9 8,2 8,5 9,1 9,6 8,9 8,9

Таблица Б.5.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра й(ф)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V(m/c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ «(У) 1 Г(У) 1
0-4 1,4 1,5 1,6 1,9 2,1 2,2 2,2 1,8 14,7 100,0
4-8 2,7 2,1 2,6 3,6 4,2 4,9 4,3 3,3 27,8 85,3

8-12 2,7 1,8 2,2 3,7 5,0 5,7 4,4 3,2 28,8 57,5
12-16 1,7 1,0 U 2,2 3,5 4,3 2,7 2,0 18,5 28,7
16-20 0,7 0,3 0,4 0,8 1,7 2,1 1,0 0,8 7,7 10,2
20-24 0,2 0,07 0,06 0,2 0,5 0,6 0,3 0,2 2,1 2,5
>24 0,04 0,01 + 0,03 0,10 0,11 0,05 0,05 0,4 0,4

№) 9,4 6,8 8,0 12,3 17,1 20,0 14,9 11,4
100,0

Mv(<l>) 9,3 8,1 8Д 9,0 10,1 10,3 9,2 9,1

Таблица Б.5.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V(m/c) С СВ 1 в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,8 1,5 1,5 1.7 1,8 1,9 . - А 2 ...... 1,9 14,1 100,0
4-8 3,0 2,5 2,7 3,0 3,4 4,4 ¥ 3,6 27,1 85,9

8-12 2,9 2,1 2,5 2,9 4,1 5,7 4,9 3,3 28,5 58,8
12-16 1,7 1,1 1,6 1,7 3,3 4,5 3,4 2,0 19,1 30,4
16-20 0,6 0,3 0,7 0,6 1,7 2,2 1,4 0,8 8,4 И ,2
20-24 0,2 0,06 ОЛЗ 0,14 0,6 0,7 0,4 0,2 2,4 2,9
>24 0,04 + + 0,01 0,14 0,2 0,07 0,05 0,5 0,5

ЯФ) 10,2 . 7,5 9,0 10,1 15,0 19,5 16,7 12,0
100,0

Му(<Ь) 8,8 8,2 9,0 8,8 10,6 1 10,7 9,7 9,0
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Т а б л и ц а  Б .5 .1 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Д ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). В Е С Ь  Г О Д

V (m/c) с СВ В ю в Ю Ю З 3 с з f(V) Г(У)
0-4 2,4 2,2 2,1 2,3 3,1 3,9 зд 2,9 22,3 100,0
4-8 3,5 2,9 3,0 3,4 4,7 6,7 4,9 4,3 33,4 77,7
8-12 2,6 1,9 2,1 2,6 3,9 5,8 3,9 3,3 26,1 44,3
12-16 1,2 0,8 0,9 1Д 2,1 3,1 1,9 1,6 12,7 18,3
16-20 0,4 0 д 0,3 0,4 0,8 1,2 0,6 0,5 4,3 5,6
20-24 0,08 0,03 0,05 0,08 ОД 0,3 0,13 0,13 U 1,3
>24 0,01 + + 0,01 0,05 0,06 0,02 0,02 ОД ОД
т 10,2 8,1 8,4 9,9 14,8 21,2 14,6 12,8 100,0

.Ш > 7,6 7,0 7,3 7,6 8,3 8,5 7,9 7,8

Т а б л и ц а  Б .5 .1 6
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  5 0 % ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 , 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т
Т 1 5 ю 25 50 100

ВЫ СО ТЫ  ВОЛН (м)

h 3,7 4,3 4,5 4,8 5,1 5,3

50% 3,5 4,1 4,3 4,6 4,8 5,0
13% 6,0 6,8 7Д 7,7 8,0 8,4
3% 7,8 8,9 9,3 9,9 10,4 10,9
1% 8,8 10,1 10,6 п,з 11,9 12,4

0,1% 10,8 12,3 12,9 13,8 14,4 15,0
П ЕРИОДЫ  ВОЛН (с)

X 9,3 9,9 10Д 10,5 10,8 11,0
50% 8,8 9,4 9,7

оo' 10,3 10,5
1 13% 9,7 10,4 10,7 11,1 11,3 11,6

3% 10,2 10,9 11,2 11,6 11,9 12,1
1%

o'г—Н 11Д 11,5 11,9 12,2 12,5
0,1% 10,7 11,4 11,7 12,1 12,4 12,7

ДЛ И Н Ы  ВО Л Н  (м)
X 134 154 162 173 182 190

50% 121 139 146 157 164 172
13% 148 170 179 191 200 210
3% 163 186 196 210 220 230

' 1% 172 197 207 221 232 243
0,1% 178 204 215 229 240 252

ВЫ СОТЫ  ГРЕБНЕЙ Ы)
0,1% 6,5 7,4 7,7 8,3 | 8,6 9,0

Т а б л и ц а  Б . 5 . 1 7
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  п о  

г р а д а ц и я м  ( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х ,  с р е д н е к в а д р а т н ч е с к и е  о ,  и  м а к с и м а л ь н ы е  ш а х [ х ]  з н а ч е н и я )

Ьз% (м)
Ш торм а 3 Окна погоды  0 |

3 <*. т а х [3 ] © сто тах[@ ]
Я Н ВА РЬ

1,0 2,6 2,1 6,7 1,4 1,2 3,9
2,0 U 0,9 3,1 2,7 2,8 8 3
3,0 0,9 0,5 1,9 5Д 6,4 17,9
4,0 _ 0,7 0,4 1 3 9,9 15,9 31,0
5,0 0,6 0,3 1,0 18,8 41,4 31,0
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ФЕВРАЛЬ
1,0 2,3 1,8 5,8 1,7 1,5 4,6
2,0 1,1 0,8 2,6 3,6 3,6 10,8
3,0 0,8 0,4 1,6 7,5 9,2 25,8
4,0 0,6 0,3 1,1 15,8 25,4 28,0
5,0 0,5 0,2 0,8 28,0 - 28,0

МАРТ
1,0 1,9 1,5 4,8 2,0 1,7 5,3
2,0 0,9 0,6 2,1 4,9 5,0 15,0
3,0 0,6 0,4 1,3 12,5 15,4 31,0
4,0 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1,0 1,5 1,2 3,8 2,2 1,9 6,1
2,0 0,8 0,5 1,8 7,1 7,2 21,6
3,0 0,6 0,3 U 22,7 28,0 30,0
4,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
5,0 0,3 0,2 0,6 30,0 30,0

МАЙ
1,0 1,2 0,9 3,1 2,6 2,2 7,1

....... 2,0 0,7 0,5 1,6 10,1 10,2 30,6
3,0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4,0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5,0 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

ИЮ НЬ
1,0 1Д 0,8 2,8 3,0 2,6 8,2
2,0 0,6 0,4 1,4 12,8 12,9 30,0
3,0 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
4,0 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
5,0 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
1,0 1,2 0,9 3,0 3,2 2,8 8,7
2,0 0,7 0,4 1,5 12,5 12,6 31,0
3,0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5,0 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1,0 1,5 1,2 3,9 2,9 2,5 7,8
2,0 0,8 0,5 1,7 9,0 9,1 27,2
3,0 0,5 0,3 1,0 28,3 34,9 31,0

. 4,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5,0 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1,0 2,0 1,6 5,1 2,2 1,9 6,0
2,0 0,9 0,6 2,1 5,5 5,5 16,6
3,0 0,6 0,3 1,2 13,6 16,8 30,0
4,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
5,0 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1,0 2,5 1,9 6,2 1,7 1,4 4,5
2,0 1,2 0,8 2,6 3,4 3,4 10,3
3,0 0,7 0,4 1,5 7,0 8,7 24,2
4,0 0,5 0,3 1,0 14,5 23,3 31,0
5,0 0,4 0,2 0,8 29,9 66,0 31,0
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НОЯБРЬ
1,0 2,8 2,2 7,0 1,3 1,2 3,6 _
2,0 1,4 0,9 3,1 2,5 2,5 7,6
3,0 0,9 0,5 1,9 4,7 5,8 16,2
4,0 0,7 0,3 1,3 8,8 14,2 30,0
5,0 0,5 -0,3____ 1,0 16,5 36,4 30,0

ДЕКАБРЬ
1,0 2,8 2,2 7,1 и з 1,1 3,5
2,0 1,5 1,0 3,3 2,4 2,4 7,2
3,0 1,0 0,6 2,1 4,3 5,4 14,9
4,0 0,7 0,4 1,5 8,0 12,8 31,0
5,0 ...... <ws...... . 0,3 U 14,6 32,1 31,0

Таблица Б.5.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 

повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 
f(0)% и регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ

Ьзу. ,  м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 2,8 1,3 2а 1,7 6,0 6,9 4,1 3,7 28,7 100,0
1-2 2,3 0,9 1,4 2,2 6,8 8,0 3,8 4,5 30,0 71,з
2-3 1,3 0,3 0,4 1,3 5,3 6,4 2,0 2,8 19,8 41,4
3-4 0,8 0,04 0,11 03 3,3 4,4 1,0 1,2 11,1 21,5
4-5 0,3 + + 0,07 1,9 2,7 0,4 0,4 5,9 10,4
5-6 0,10 - - 0,02 1,2 1,4 0,13 0,15 3,0 4,5
6-7 0,02 - - + 0,8 0,4 0,02 0,08 1,3_ 1,5
>.7 - - - - 0,2 - - - 0,2 0,2
f(0) 7,6 2,5 4,1 5,6 25,7 30,3 11,4 12,8 100,0 [Mh(6) 1,7 1,1 1Д 1,6 2,4 2,3 1,7 1,8

Таблица Б.5.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(b)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(G)% и регрессия Mj,(0) м. ФЕВРАЛЬ

I Ь3%)м.. С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т ш ..
0-1 2,1 2,4 2,8 2,9 5,5 5,9 5,3 4,7 31,5_ 100,0
1-2 1,8 1,9 2,3 2,2 5,3 7,1 5,6 4,6 30,9 68,5
2-3 1,0 0,7 0.8 0,9 3,4 6,1 3,7 2,5 19,0 37,6
3-4 0,5 0,2 0,09 0,2 2,2 4,5 1,8 1,1 10,6 18,5
4-5 0,11 0,05 + о о 1,2 2,5 0,7 0,3 4,9 8,0
5-6 + + - - 0,6 1,2 0,2 0,07 2,1 3,1
6-7 - - - - 0,3 0,6 0,04 + 0,9 1,0
>7 - - - - - 0,04 - - 0,04 0,04

5,5 5,3 6,0 6,2 18,4 28,0 17,4 13,3 100,0
М„(в) 1,5 1,3 1,2 1,3 2,0 2,4 1,8 1,6
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Т а б л и ц а  £ .5 .2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  М А Р Т

ьз%, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т ..... т )
0-1 1,4 1,5 3,4 3,7 7,3 9,1 3,7 6,7 36,7 100,0
1-2 1,4 0,8 2,4 3,5 7,2 9,9 2,8 6,2 34,1 63,3
2-3 0,7 0,2 0,6 1,2 5,2 5,9 1,2 3,2 18,2 29,2
3-4 0,2 0,02 0,08 0,12 3,0 2,5 0,5 0,9 7,4 11,0
4-5 0,01 4* + + 1,3 0,8 0,2 0,12 2,4 3,6
5-6 - - - - 0,6 0,2 0,04 + 0,8 1,2
>6 - - - - 0,3 0,03 + - 0,3 0,3

f(0) 3,6 2,4 6,4 8,4 24,9 28,5 8,3 17,3
100,0

М„(0) 1,4 1,0 1.1 1,2 2,0 1,7 1,4 1,4

Т а б л и ц а  Б .5 .2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  в  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h } %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  А П Р Е Л Ь

hv/„, м С СВ В Ю В ю Ю З 3 СЗ f(b) ту
0-1 1,6 3,5 7,4 4,6 11,2 12,2 2,7 3,2 46,3 100,0
1-2 1,5 2,6 4,9 3,6 8,2 8,8 2,4 3,3 35,2 53,7
2-3 0,5 0,8 1,5 1,5 3,4 3,2 0,9 1,3 13,1 18,5
3-4 0,04 0,12 0,4 0,3 1,4 0,9 0,3 0,2 3,6 5,4
4-5 - + 0,10 0,03 0,7 0,2 0,06 + 1,1 1,8
5-6 - - + - 0,4 0,03 + - 0,5 0,7
3:6 - - - - 0,2 + - - 0,2 0,2

« 0 ) 3,5 7,0 14,3 10,1 25,5 25,3 6,4 7,9
100,0

M h(0) 1,2 1,2 1,2 1,3 1,5 1,2 1,3 1,3

Т а б л и ц а  Б .5 .2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 8 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  М А И

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F<h)
0-1 5,0 4,0 5,8 1,4 7Д 13,9 3,7 10,3 51,3 100,0
1-2 3,0 2,3 3,4 0,8 5?3___ 9,6 2,1 7,8 34,5 48,7
2-3 0,7 0,6 0,8 0,2 1,8 3,2 0,5 2,9 10,6 14,2
3-4 0,06 0,11 0,3 0,02 0,7 0,8 0 ,06 0,7 2 ,6 3,6
4-5 + + 0,09 + 0,3 0,2 + 0,08 0,7 0,9
5-6 - - + - 0,10 0,06 - + 0,2 0,2
>6 - - - - + + - - 0,01 0,01

f(0) 8,8 7,0 10,4 2 ,4 15,4 27,8 6,3

Г-Н
<N

100,0
Mh(6) 1,0 1,0 1,1 1,0 1,3 1,2 1,0 1,2
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Таблица Б.5.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Мь(0) м. ИЮНЬ

h3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз Ш т )
0-1 2 3 2,7 1,7 2,1 8,9 19,7 4,1 6,8 4 8 3 100,0
1-2 1,7 1,6 1,0 1,1 7,8 13,5 2,8 6 3 35,8 51,7
2-3 0,7 0,4 0,2 0,2 3,0 4 3 0,9 2,6 12,1 15,9
3-4 0 3 0,04 0,01 + 0,8 0,9 0,2 0,7 2,9 3,7
4-5 0,04 + - - 0 3 0,2 0,01 0 3 0,7 0,9
5-6 + - - - 0,09 0,04 - 0,01 0 3 0 3
2:6 - - - - + + - - 0,01 0,01

f(0) 4,9 4,7 2,9 3,4 21,0 38,4 8,0 16,6
100,0

J W ) .. 1,3 1,0 1,0 0,9 1,4 1,2 1 3 1,4

Таблица Б.5.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия М ь(0) м. ИЮЛЬ

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F ft)
0-1 3,7 3,9 1,9 2,3 7,1 19,6 4,4 8,1 51,1 100,0
1-2 1,9 2,3 1,1 1,6 5,8 14,2 3 3 5,0 34,9 48,9
2-3 0 3 0,4 0,2 0,5 2,5 4,7 1,0 1,1 10,7 14,0
3-4 0,01 0,03 0,01 0,11 1,0 1,0 0,2 0,08 2,5 3,3
4-5 - - - + 0,_5__ 0,13 0,06 + 0,7 0,8
5-6 - - - - 0,13 + + - 0,15 0,16
£6 - - - - 0,01 - - - 0,01 0,01

f(0) 5,8 6,7 3,2 4,6 17Д 39,6 8,8 14,2 100,0
Мн(0) 0,9 1,0 1,0 1,2 1,5 1,2 1 3 1,0

Таблица Б.5.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% н регрессия M tl(0) м. АВГУСТ

h3%, м c СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)_
0-1 1,8 0,7 5,0 3,4 9,0 14,2 4,6 10,5 49,3 100,0
1-2 1,5 0,7 3,1 3,0 6,5 10,6 3,7 7,4 36,6 50,7
2-3 0,5 0,2 0,7 1,1 2,3 3,4 U 2,1 11,8 14,1
3-4 0,08 0,02 0,05 0 3 0,7 0,6 0 3 о з _ 2,1 2,3
4-5 + - - + 0,13 0,07 0,01 0,02 0 3 0 3 . .
>5 - - - - + + - - 0,01 0,01

f(0) 4,0 1,7 8,8 7,7 18,6 28,9 9,8 2 0 3
100,0

1,2 U 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1Д
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Таблица Б.5.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ъ3%, м) по месяцам н направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(9)% и регрессия Mh(9) м. СЕНТЯБРЬ

Ь3%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з F(h)
0-1 з д 4,2 6,4 5,3 11,3 6,8 3,0 4,0 44,2 100,0
1-2 2Д 2,8 4,4 4,7 9,8 5,8 2,5 3,2 35,4 55,8
2-3 0,5 0,8 1Д 2,0 4,3 3,2 1,0 1,0 14,2 20,4
3-4 0,04 0,13 0,13 0,5 1,5 1,5 0,3 0,11 4,2 6,2
4-5 - + + 0,08 0,5 0,7 0,06 Н- 1,4 2,1
5-6 - - - + 0,2 0,3 + - 0,5 0,7
2:6 - - - - 0,08 0,08 - - 0,2 0,2

яе> 5,9 8,0 12,1 12,6 27,7 18,4 6,9 8,4
100,0

Mh(6) 1,1 1,1 1,1 1,3 1,5 1,7 1,3 1,2

Таблица Б.5.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ii3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(9)% н регрессия М ь(0) м. ОКТЯБРЬ

I Ь3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т ) т )
0-1 1,6 0,9 2,0 1,4 5 3 8,4 3,9 3,6 27,1 100,0
1-2 1,1 0,5 1,1 1,5 7,2 12,3 4,4 3,7 31,9 72,9
2-3 0,5 0,11 0,2 0,9 5,8 8,9 3,0 2,5 21,8 41,0
3-4 0,14 + + 0,3 3,8 4 3 1,4 1,1 11,0 19,1
4-5 0,01 - - 0,09 1,9 2,1 0,5 0,4 5,1 8,1
5-6 - - - + 0,8 U 0,2 од 2 3 3,0
>6 - - - - 0,2 0,4 0,05 0,10 0,8 0,8

т 3,4 1,5 3,3 4 3 25,0 37,6 13,5 11,5
100,0Мь(6) 1,3 1,0 0,9 1,6 2,2 2,1 1,8 1,8

Т а б л и ц а  £ . 5 .2 8
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам н нанравлениям 0, 

повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн
f(9)% н регрессия Мь(0) м. НОЯБРЬ

....м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т F(h)
0-1 1,5 2,8 3,1 2,7 5,3 5,9 3,1 з з 27,8 100,0
1-2 1,5 2,3 1,9 2,8 8,1 7,4 3,5 3,7 31,4 72,2
2-3 0,8 1,0 0,5 1,8 6,3 5,3 2,8 2,6 21,2 40,8
3-4 0,3 0,3 6,10 0,9 2,6 3,4 1,5 1,5 10,7 19,6
4-5 0,06 0,08 + 0 3 0,9 2,2 0,8 0,6 4,9 8,9
5-6 + + - 0,02 0,5 1,4 0,3 0,3 2,4 3,9
6-7 - - - - ОД 0,8 0,13 0,12 1Д 1,5
£ 7 - - - - 0,10 0,13 - 0,03 о з 0,3

- Д 0 ) 4,2 6,5 5,7 8,6 24,0 26,6 12,1 12Д
100,0

- Щ в L . 1,5 1,4 1,1 1,7 2,1 2,4 2,1 2,0
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Таблица Б.5.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(9)%  и регрессия М ь(0) м. ДЕКАБРЬ

h3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ -Ш . F(h>
0-1 2,9 1,9 2,6 1,2 4,4 4,6 5,3 5,5 28,5 100,0
1-2 2,2 1,8 1Д 1,6 6,4 7,1 5,6 5,5 31,9 71,5
2-3 0,9 0,8 0,6 1,1 5,0 6,8 2,9 2,7 20,7 39,7
3-4 0,3 0,2 0,2 0,5 2,9 4,6 1,0 0,9 10,7 18,9
4-5 0,11 0,03 0,03 0,14 1,8 2,1 0,4 0,4 4,9 8,3
5-6 0,03 + + 0,01 1,2 0,7 0,2 0,09 2,2 3,4
6-7 + - - - 0,6 0,3 0,05 + 1,0 1,2
£7 - - - - 0,2 - - - 0,2 0,2

т 6,4 4,7 5,2 4,5 22,6 26,2 15,4 15,1
100,0

M h(0) 1,4 1,4 1Д 1,8 2,5 2,3 1,6 1,5

Таблица Б .530

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)%  высот волн, повторяемость направлений волн 

1(0)% н регрессия Mh(0) м. БЕЗЛЕДМЫЙ ПЕРИОД (ВЕСЬ ГОД)

him, м с СВ В ЮВ Ю Ю З 3 СЗ _1(Ш__ F(h)
0-1 2,5 2,5 3,6 2,7 7,3 10,4 4,0 5,8 38,8 100,0
1-2 1,8 1,7 2,4 2,4 7,0 9,5 3,6 5,1 33,5 61,2
2-3 0,7 0,5 0,6 1,0 4,1 5,2 1,8 2,3 16,3 27,7
3-4 0,2 0,11 0,12 0,3 2,0 2,5 0,7 0,7 6,8 11,4
4-5 0,06 0,02 0,02 0,06 1,0 1,2 0,3 0,2 2,8 4,6
5-6 0,01 + + + 0,5 0,6 0,09 0,06 1,2 1,8
6-7 + - - - 0,2 0,2 0,03 0,03 0,5 0,6
£7 - - - . 0,06 0,01 + 0,08 0,08

т 5,3 4,8 6,8 6,5 22,2 29,7 10,5 14,3 ТПП ЛL m ,l(9) 1,3 1,2 1Д 1,4 1,9 1,7 1,6 1,4

Таблица Б.5.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) и средних периодов х 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F%  высот и периодов волн, и кривые регрессии 

шь(т), mt(h). БЕЗЛЕДНЫЙ ПЕРИОД (ВЕСЬ ГОД)

Ь3%, м С р е д н и й  период  х (с) f (h ) F (h) nXx(h)
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 £8

0-1 0,3 6,9 20,7 8,4 2,2 0,3 0,06 0,01 38,8 100,0 3,7
1-2 0,14 3,2 11,7 11,6 5,5 1,2 0,2 0,02 33,5 61,2 4,2

2-3 0,01 0,3 2,1 4,9 6,0 2,6 0,4 0,04 .16,3 27,7 5,1

3 -4 - + 0,14 0,6 2,3 2,8 0,9 0,07 6,8 11,4 6,1
4-5 - - + 0,02 0,3 1,2 1,1 0,2 2,8 4,6 6,9

5-6 - _ _ - 0,01 0,2 0,6 0,5 1,2 1,8 7,7

6-7 - - - - - + 0,12 0,4 0,5 0,6 8,2

£ 7 - - - - - - - 0,08 0,08 0,08 8,5

т 0,5 10,4 34,7 25,5 16,3 8,1 3,3 1,3
100,0_та_ 100,0 99,5 89,1 54,5 29,0 12,7 4 ,6 1,3

ь(х) 0,9 0,9 1,0 1,4 2,1 3,0 4,0 5,4
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Таблица Б.5.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

К ласс Переходные вероятности из класса в класс (% ) П овторяем ость по 
классам  (% )I П Ш IV V

1 1 59 - 37 - 4 15
П 1 70 20 4 5 10
ш 9 5 72 2 12 50
IV 3 5 25 45 22 4
V 7 1 26 2 64 21
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Район 6
Т а б л и ц а  Б .6 .1

Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  
н а п р а в л е н и й ,  и  н о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с ,  Ю м и н .  н  5 с . ( п о р ы в ы )

Т, лет с СВ . в Ю В К> Ю З 3 с з Общее
И нтервал осреднения—1 час

1 17,6 16,8 16,8 18,2 20,1 21,0 20,2 18,8 21,0
5 20,2 18,9 19,1 20,9 22,8 23,4 22,9 21,7 23,4

10 21,3 19,8 20,1 22,1 23,9 24,5 24,0 23,0 24,5
25 22,8 21,0 21,4 23,6 25,4 25,9 25,6 24,7 25,9
50 23,9 21,9 22,4 24,8 26,6 26,9 26,8 26,0 26,9
100 25,0 22,8 23,3 25,9 27,7 28,0 27,9 27,2 28,0

И нтервал осреднения - 1 0  мин.

1 1 19,0 18,1 18,1 19,6 21,8 22,7 21,8 20,3 . 22,7
5 21,9 20,4 20,6 22,6 24,8 25,5 24,9 23,6 25,5 ' "
10 23,1 21,4 21,7 23,9 26,1 26,7 26,2 25,0 26,7
25 24,7 22,8 23,2 25,7 27,8 28,3 28,0 26,9 28,3
50 26,0 23,8 24,3 27,0 29 Д 29,5 29,3 28,4 . 2 9 ,5 ....

100 27,3 24,8 25,4 28,4 30,4 30,7 30,6 29,8 30,7
И нтервал осреднения - 5 с.

1 22,6 21,5 21,5 23,4 26,2 27,4 26,3 24,3 27,4
5 26,3 24,5 24,7 27,3 30,1 31,0 30,2 28,5 31,0

10 27,9 25,8 26,1 29,0 31,8 32,6 32,0 30,4 32,6
25 30,1 27,5 28,0 31,3 34,1 34,7 34,3 32,9 34;7
50 31,7 28,8 29,5 33,0 35,8 36,3 36,1 34,8 • 36,3

100 33,4 30,1 30,9 34,8 37,6 38,0 37,9 36,8 38,0

Т а б л и ц а  Б .6 .2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  н о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  а х и м а к с и м а л ь н ы е  m a x f x j  з н а ч е н и я )

V  (м/с)
Ш торма 3 Окна погоды ©

3 max[3J © « е шах[©]

ЯНВАРЬ
0-5 _ - - 0,5 0,4 1,2
5-10 3,0 - 2,6 8Д 2,4 2,3 7,0
10-15 1,1 0,7 2,5 11,8 16,6 31,0
15-20 0,6 0,3 ^  1,2 31,0 - 31,0

' 20-25 0,4 -М 0,7 31,0 - 31,0
>25 0,3 ОД 0,5 - - -

ФЕВРАЛЬ
0-5 - - - 0,7 0,5 1,7
5-10 2,4 2,0 6,4 3,3 3,2 9,6
10-15 0,9 0,6 2,1 15,8 22,2 28,0
15-20 0,5 0,3 1,1 28,0 - 28,0
20-25 0,4 . 0,2 0,7 28,0 - 28,0
>25 0,3 0,1 0,5 - - -

М А РТ
0-5 - - - 0,8 0,6 2,0
5-10 1,9 1,6 5,1 4,1 3,9 11,9
10-15 0,8 0,5 1,8 20,2 28,5 31,0
15-20 0,5 0,3 0,9 31,0 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
>25 0,2 ОД 0,4 - - -
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АПРЕЛЬ
0-5 - - - 0,9 0,6 2,1
5-10 1,7 1,5 4,6 5,0 4,8 14,6
10-15 0,7 0,5 1,7 29,0 40,9 30,0
15-20 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0
20-25 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0
>25 0,2 0,1 0,4 - - -

МАЙ
0-5 - - - 0,9 0,7 2,2
5-10 1,6 1,3 4,2 6Д 5,8 17,6
10-15 0,7 0,5 1,6 31,0 . 31,0
15-20 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
20-25 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0
£25 0,2 0,1 0,4 - - -

ИЮНЬ
0-5 - - - 1,0 0,7 2,4
5-10 1,3 U 3,4 7,0 6,7 20,5
10-15 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
15-20 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
20-25 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0
>25 0,2 од 0,3 - - -

ИЮЛЬ
0-5 - • - 1,1 0,8 2,8
5-10 1,1 1,0 3,0 6,6 6,3 19,2
10-15 0,5 0,3 1,2 31,0 - 31,0
15-20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20-25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
£25 0,2 ОД 0,3 - - -

АВГУСТ
0-5 - - - 1,1 0,8 2,6
5-10 1,7 1,4 4,5 4,6 4,4 13,4
10-15 0,7 0,5 1,6 20,0 28,2 31,0
15-20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20-25 0,3 од 0,5 31,0 . 31,0
£25 0,2 од 0,4 - - - ■

СЕНТЯБРЬ 1
0-5 - - - 0,9 0,6 2Д I
5-10 2,4 2,1 6,5 3,0 2,9 8,8
10-15 0,9 0,6 2,0 10,7 15Д 30,0
15-20 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20-25 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
>25 0,2 од 0,4 - - -

ОКТЯБРЬ 1
0-5 - _ - 0,7 0,5 1,6
5-10 2,9 2,5 7,8 . 2,3 2,2 6,7
10-15 1,0 0,7 2,2 8,2 11,5 30,4
15-20 0,5 0,3 1,0 28,9 63,7 31,0
20-25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
£25 0,2 од 0,4 - - -

НОЯБРЬ
0-5 - - - 0,5 0,3 U
5-10 3,2 2,7 8,6 1,9 1,8 5,5
10-15 1,0 0,7 2,4 7,7 10,9 28,8
15-20 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
20-25 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
£25 0,2 од 0,4 - -
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Д Е К А Б Р Ь
0 -5 - - _ 0,4 0,3 0,9

5 -1 0 3,3 2,8 8,8 1,7 1,7 5,0
10-15 1,1 0,7 2,5 8,2 11,6 30,6
15-20 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
2 0 -2 5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

£ 2 5 0,3 0,1 0,5 - - -

Т а б л и ц а  Б . 6 3
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 

f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Щ)% н 
средняя скорость по направлениям Му(Ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (m/c) с СВ В Ю В Ю юз 3 СЗ f(V) Е ( У ) _
0-4 1,7 1,4 1,5 2,1 2,1 2,0 2,1 1,7 14,6 100,0
4 -8 2,8 2,5 2,3 3,5 4,0 4,3 4,5 3,2 27,1 85,4

8 -1 2 2,4 2,4 1,9 3,4 4,7 5,5 5,2 3,0 28,5 58,3
12 -1 6 1,3 1,4 1,1 1,9 3,2 4,7 3,7 1,6 19,0 29,8
16-20 0,5 0,4 0,5 0,7 1,3 2,6 1,6 0,7 8,2 10,8
2 0 -2 4 0,12 0,05 0,11 0,15 0,4 0,8 0,4 0,2 2,2 2,6
2 4 -2 8 0,02 + 0,01 0,02 0,08 0,13 0,07 0,04 0,4 0,4
>28 - - - + + - 0,01 0,01

т 8,8 8,3 7,3 11,7 15,8 20,1 17,6 10,4
100,0

М у (Ф ) 8,4 8,6 8,4 8,7 9,8 10,9 9,9 8,8

Таблица Б .6 .4
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 

f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 
средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (m/c) с СВ В Ю З Ю Ю З 3 СЗ ЯУ) Ш )
0-4 1,7 2,0 2,1 2,4 2,9 2,7 2,6 2,1 18,5 100,0
4-8 2,7 2,9 3,5 4,0 4,9 5,1 5,1 3,5 31,7 81,5

8-12 2,2 2,2 2,8 3,3 4,2 5,2 5,0 2,9 27,9 49,8
12-16 U U 1,2 1,6 2,2 3,4 2,8 1,6 15,0 21,9
16-20 0,3 0,4 0,3 0,5 0,9 1,5 1,0 0,6 5,4 6,9
20-24 S 0,05 0,07 0,05 0,09 0,3 0,4 0,2 __ 0,14 1,3 . 1,5 J
>24 + 4" 4" + 0,05 0,06 0,03 0,01 0,2 0,2 |

Ш) 8,1 8,7 9,9 12,0 15,4 18,3 16,8 10,9
100,0

Му(ф) 7,9 7,8 7,7 8,0 8,6 9,4 8,8 8,3

Таблица Б . б . 5
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 

f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра ОД>)% и 
средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

I V(m/c) с С В В Ю В Ю Ю З 3 1 СЗ f ( V ) F ( V )
0-4 2,1 2,2 2,7 3,0 3,6 3,6 2,7 2,1 21,9 100,0
4-8 2,9 2,7 3,8 4,4 5,8 6,7 4,5 3,1 33,8 78,1

8 -1 2 1,9 1,6 2,7 3,0 4,6 6,4 4,0 2,6 26,7 44,4
1 2 -1 6 0,7 0,6 1,1 1,1 2,2 3,6 2,1 1,4 12,9 17,6
16 -2 0 ОД 0,15 0,3 ОД 0,7 1,2 0,7 0,5 4,0 4,8
20 -2 4 0,03 0,01 0,03 0,04 0,14 ОД ОД 0,09 0,7 0,8

> 2 4 + - + + 0,02 0,02 о о + 0,07 0,07

*ГФ) 7,8 7,3 10,6 11,6 16,9 21,9 14 Д 9,7
100,0M v r t o 7,0 6,7 7Д 7,0 7,9 8,7 8,4 8,1
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Таблица Б.6.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра ОД)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

_ У (м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 с з f(V) F(V)
0-4 2,4 2,8 2,8 3,2 3,8 3,8 3,3 2,9 24,9 100,0
4-8 3,2 3,9 4,1 4,8 4,8 6,3 5,0 3,6 35,7 75,1
8-12 2,1 2,7 3,1 3,2 3,3 5,4 3,4 2,3 25,7 39,4
12-16 0,8 1,3 1,3 U U 2,7 U 0,8 10,6 13,8
16-20 0,2 0,4 0,4 0,2 0,3 0,8 0,3 0,2 2,7 3,2
20-24 0,01 0,08 0,07 0,02 0,06 0,15 0,04 0,02 0,4 0,5
>24 - + + - + 0,02 ■+ + 0,05 0,05
ПФ> 8,7 11,1 11,8 12,5 13,6 19,2 13,3 9,9

100,0
Му(Ф) 6,9 7,4 7,5 6,9 7,0 8,1 7,1 6,7

Таблица Б.6.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V(m/c) S С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(YL_
0-4 2,7 3,5 3,8 2,9 3,2 4,4 4,5 3,5 28,5 100,0
4-8 3,3 4,6 5,3 3,6 3,8 6,6 6,4 4,4 38,2 71,5
8-12 1.8 2,9 3,4 2,0 2,3 4,9 4,1 2,4 23,9 33,3
12-16 0,5 1.0 1,2 0,5 0,8 1,9 1,3 0,7 7,8 9,5
16-20 0,08 0,2 0,2 0,06 0,2 0,4 0,2 0,09 1,5 1,6
>20 ~Г 0,02 0,03 + 0,03 0,04 0,02 + 0,2 0,2
т 8,4 12,1 14,0 9,2 10,4 18,2 16,6 11,2

Mvf4>) 6,2 6,7 6,8 6,1 6,6 7,2 6,7 6,2

Таблица Б.6Л

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). ИЮ НЬ

1...V ( m / c)  I С CB S в  | ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)—
1 0-4 | 2,7 2,7 3,1 2,6 3,6 5,3 5,0 4,0 28,8 100,0

4-8 3,2 3,5 4,0 2,9 4,3 8,5 7,4 5,2 38,9 71,2
8-12 1,6 2,1 2,1 1,4 2,3 5,9 4,9 3,0 23,5 32,3
12-16 0,4 0,7 0,6 0,3 0,7 2,0 1,6 0,9 7,3 8,8
16-20 0,07 0,14 0,12 0,04 0,14 0,4 0,3 0,2 1,3 1,5
>20 + 0,01 0,02 + 0,03 0,05 0,03 0,02 0,2 ОД
m 8,0 9,2 9,9 7,2 11,0 22,1 19,2 13,3 100,0

Mvfo) 6,0 6,6 6,3 5,8 6,3 7,1 6,8 6,5
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Таблица Б.б.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% н 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V(m/c) с СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 сз т F(V)
0-4 2.9 2,8 2,7 2,6 3,7 6,2 5,6 3,7 30,2 100,0
4-8 3 3 зд 3,0 3,2 4,7 9,1 7,6 4,9 39,1 69,8

8-12 1,6 1,6 1,7 1,8 2,8 6,2 4 3 2,7 22,7 30,7
12-16 0,3 0,4 0,5 0,4 0,9 2,2 13 0,7 6,7 8,0
16-20 0,03 0,08 0,06 0,05 0,14 0,4 0,3 0,12 1,2 1 3 .
>20 - 0,01 + + + 0,04 0,03 0,02 0,12 0,12

т) 8,1 8,1 7,9 8,2 12,3 24,2 19,1 123
100,0

M vtt) 5,7 6,0 6Д 6,1 6 3 7,0 6,4 6,3

Таблица Б.6.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) ио месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V(m /c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 С З f ®  _ F(V)
0-4 2,9 2,8 2,8 2,4 3,9 4,9 4,1 3,6 27,5 100,0
4-8 3,4 3,1 3,5 3,1 5,2 8 3  .. 6,2 4,7 37,5 72,5

8-12 1,9 1,7 2,2 1,9 3,2 6 3 _ 4,3 ... 2,9 24,4 35,1

12-16 0,5 0,5 0,8 0,6 1,0 2,4 1,6 U 8,5 10,7

16-20 0,08 0,07 0,14 0,11 0,2 0,5 0,4 0 3 1,8 23_
20-24 + 4- 0,01 0,02 0,01 0,07 0,09 0,10 Q3 __ 0,4

>24 - - - ч- - + 0,01 0,02 0,04 0,04

т) 8,8 8,1 9,4 83 13,5 22,4 16,8 12,7
100,0

МуСФ) 6,2 6,0 6,6 6,6 6,6 7,4 7 3 6,9

Таблица Б.6.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V(m/c) С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,4 1,9 1,9 2,7 2,9 3 3 2,8 2,7 20,7 100,0

4-8 3,5 2,6 2,9 3,9 4,5 6,0 4,9 4.3 32,7 79,3

8-12 2,5 1,9 2 3 2,9 3,7 5,9 4,5 3,9 27,5 46,6

12-16 1,1 0,8 1,0 U 1,8 3,4 2,4 2,1 13,7 19,1

16-20 0,4 оз 0,3 0,2 0,5 1,2 0,8 0,7 4 3 5,4

20-24 0,10 0,04 0,05 0,02 0,09 0,3 ^ .... 0 3 0,2 0,9 1,1

224 0,02 + + - 0,01 0,05 0,03 0,02 0,14 0,14

«Ф) 10,1 7,4 8,4 10,8 ~ 1 3 3 2 0 3 15,5 14,0
100,0

Му(Ф) 7,5 7 3 7,6 7Д 7,8 8,9 8,4 8,4
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Таблица Б.6.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) во месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Т(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

У(м/с) с СВ В Ю В ГО Ю З 3 сз f(V) F(V)
0-4 1,7 1,5 1,0 1,6 2,4 2,8 2,4 2Д 15,5 100,0
4-8 3,0 1,8 1,5 3,0 4,5 5,6 5,3 4 Л 28,9 84,5

8-12 2,6 1,3 1,4 3,0 4,8 6,6 6,0 4,3 29,8 55,6
12-16 1,3 0,6 0,8 1,5 2,8 4,5 3,7 2,5 17,8 25,8
16-20 0,4 0,2 0,3 0,5 0,9 1,9 1,4 0,8 6,4 8,0
20-24 0,08 0,02 0,08 0,08 0,14 0,5 0,3 0,2 1,4 1,5
>24 + + + + + 0,07 0,04 0,02 0,2 0,2
т 9,1 5,3 5,1 9,6 15,6 22,0 19,1 14,2

100,0
м у<Ф) 8,3 7Д 8,6 8,5 8,9 9,8 9,5 8,9

Таблица Б.6.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Т(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V(M/c) с СВ В ЮВ ГО ЮЗ 3 СЗ f(V)_ F(V)
0-4 1,4 1,2 1,4 1,8 2,2 2,3 1,8 1,7 13,8 100,0
4-8 2,3 1,9 2,4 3,7 4,6 4,9 3,9 3,2 26,9 86,2
8-12 2,3 1,6 2,3 4,1 5,8 5,9 4,4 3,3 29,7 59,3
12-16 1,4 0,8 1,2 2,4 4,1 4,5 3,0 2,0 19,4 29,6
16-20 0,6 0,3 0,4 0,8 1,7 2,2 1,2 0,8 7,8 10,2
20-24 0,15 0,07 0,08 0,15 0,4 0,7 0,3 0,2 2,0 2,4

! >24 0,03 + 0,01 0,02 0,06 0,13 0,05 0,03 0,3 0,3

т 8,2 5,9 . 7,8 12,9 18,8 20,5 14,7 11,2
100,0

1 МУ(Ф) 9,0 8,2 8,5 9Д 10,0 10,4 9,8 9,2

Таблица Б.6.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

VCm/c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,6 1,3 1,6 1,6 2,0 2,0 1,8 1,8 13,6 100,0
4-8 2,7 2,2 2,7 3,2 3,8 4,3 4,2 3,3 26,4 86,4
8-12 2,5 1,9 2,6 3,3 4,6 5,8 5,0 3,1 28,7 60,0

12-16 1,4 0,9 1,7 1,9 3,5 4,9 3,6 1,9 19,8 31,3
16-20 0,5 0,3 0,6 0,6 1,6 2,5 1,7 0,8 8,7 11,4
20-24 0,10 0,07 0,11 0,10 0,5 0,8 0,5 0,2 2,3 2,7
234 0,02 + + + 0,09 0,2 0,08 0,03 0,4 0,4

т 8,8 6,7 9,3 10,7 16,0 20,5 16,8 11,1

1 Му(Ф) 8,6 8,2 8,9 8,9 10,2 10,9 10,2 9,1
1 vu,v
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Таблица Б.б.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Щ)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

иf>

СВ В
2,3

Ю В Ю Ю З 3 с з f(V) F(V) _
0-4 2.2 2,1 2,4 3,0 3,6 3,2 2,7 21,4 100,0
4-8 3.0 2,9 3,2 3,6 4,6 6,3 5,4 4,0 33,0 78,6

8-12 2,1 2,0 2,4 2,8 3,9 5,8 4,6 3,0 26,6 45,6
12-16 0,9 0,8 1,0 1,2 2,1 3,4 2,4 1,4 13,3 19,0
16-20 0,3 0,2 0,3 0,3 0,7 1,3 0,8 0,5 4,5 5,7
20-24 0,06 0,04 0,05 0,06 ОД 0,3 0,2 0,12 1,0 1,2
>24 + + + + 0,03 0,06 0,03 0,02 0,2 0,2

т 8,6 8,1 9,2 10,4 14,4 20,8 16,7 И ,7
100,0

M vfd>) 7,4 7,2 7,4 7,6 8,2 8,8 8,3 7,8

Таблица Б.6.16

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЛЕДОВЫЙ ПЕРИОД

S V(m /c) с СВ В Ю В ю Ю З 3 СЗ f(V) ц у >

0-4 1,9 2,1 2,4 2,7 3,2 3,2 2,7 .....2,1 20,3 о о “о

4-8 2,8 2,8 3,6 4,2 5,3 5,9 4,8 3,3 32,8 79,7
8-12 2,0 1,9 2,8 з д 4,4 5,8 4,5 2,7 27,3 47,0
12-16 0,9 0,9 U 1,3 2,2 3,5 2,5 1,5 13,9 19,7
16-20 0,3 0,3 0,3 0,3 0,8 1,4 0,9 0,5 4,7 5,8
20-24 0,04 0,04 0,04 0,06 0,2 0,3 0,2 0,11 1,0 1,1
>24 + + + Ч" 0,04 0,04 0,02 0,01 0,12 0,12

S Ш 7,9 8,0 10,3 11,8 16,2 20,2 15,4 10,3
100,0

1 Му(ф) 7,4 7,2 7,4 7,5 8,2 9,0 8,6 8,2

Таблица Б.б.17

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(Ф) (м/с). БЕЗЛЕДНЫ Й ПЕРИОД

I V ( m / c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,2 2,2 2,2 2,3 3,0 3,7 3,3 2,8 21,7 100,0
4-8 ЗД 2,9 3,2 3,5 4,4 6,4 5,5 4,1 33,0 78,3

8 -1 2 2Д 2,0 2,3 2,7 3,8 5,8 4,6 3,1 26,5 45,3
12-16 0,9 0,8 1,0 1,2 2,0 3,4 2,4 1,4 13,2 18,8
16-20 0,3 0,2 0,3 0,3 0,7 1,3 0,8 0,5 4,5 5,7
20-24 0,06 0,04 0,06 0,05 0,2 0,3 0,2 0,12 1,0 1,2
>24 + + + 0,03 0,06 0,03 0,02 0,2 0,2

f № ) 8,7 8,2 9,1 10,1 14,1 20,9 16,9 12,0
100,0

7,3 7,2 7,4 7,6 8,2 8,8 8,2 7,7
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Т а б л и ц а  Б .6 .1 8
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  5 0 % ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 , 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т
Т 1 5 10 25 50 100

ВЫСОТЫ ВОЛН См)
h 2,1 2,6 2,8 3,1 3,3 3,5

50% 2,0 2,5 2,7 2,9 3,1 3,3
13% 3,3 4,1 4,4 4,9 5,2 5,5
3% 4,3 5,3 5,7 6,3 6,7 7,1
1% 5,0 6,1 6,5 7,2 7,6 8,1

0,1% 6,0 7,4 7,9 8,7 9,3 9,8
ПЕРИОДЫ ВОЛН Сс)

т 7,0 7,7 8,0 8,4 8,7 9,0
50% 6,6 7,3 7,6 8,0 8,3 8,5
13% 7,3 8,1 8,4 8,8 9,1 9,4
3% 7,6 8,5 8,8 9,2 9,6 9,9
1% 7,9 8,7 9,1 9,5 9,8 10,1

0,1% 8,0 8,9 9,2 9,7 10,0

СПo'l-M

ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 75 93 100 110 118 125
50% 68 84 91 100 106 113
13% 83 102 111 122 130 138
3% 91 112 121 133 143 152
1% 96 119 128 141 150 160

0,1% 100 123 133 146 156 166
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ См)

0,1% 3,6 4,4 4,8 5,2 5,6 5,9

Т а б л и ц а  Б .6 .1 9
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  стх и  м а к с и м а л ь н ы е  m a x f x ]  з н а ч е н и я )

1*з% (м)
Ш торма 3

О д

Окна погоды ©
ш ах[3] 0

ЯНВАРЬ
тах[©]

1.0 2,0 1,6 5,1 1,8 1,6 I 5,0
2,0 1,0 0,7 2,3 3,8 4,2 12,2
3,0 0,7 0,4 1,4 8,3 11,4 30,4
4,0 0,6 0,3 1,0 17,8 34,5 31,0
5,0 0,4 ОД 0,8 31,0 1 31,0

АПРЕЛЬ
1,0 1,3 1,0 3,3 3,0 2,7 8,3
2,0 0,7 0,4 1,5 12,5 13,6 30,0
з,о 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
4,0 0,4 0,2 0,6 30,0 - 30,0
5,0 0,3 0,1 0,5 30,0 30,0

МАЙ
1,0 1,0 0,8 2,7 3,4 3,1 9,5
2,0 0,6 0,4 1,3 19,0 20,6 31,0
3,0 0,4 0,2 0,9 31,0 _ 31,0
4,0 0,4 0,2 0,6 31,0 - 31,0
5,0 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
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ИЮНЬ
1,0 0,9 0,7 2,3 3,9 3,6 11,0
2,0 0,6 0,4 1,2 24,4 26,4 30,0
3,0 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
4,0 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
5,0 0,3 . од 0,5 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1,0 1,0 0,8 2,6 4,2 3,8 П,9
2,0 0,6 0,4 1,2 22,7 24,6 31,0

_ 3,0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
4,0 0,3 од 0,6 31,0 - 31,0

____ 5,0_____ 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
АВГУСТ

1,0 1,3 1,0 3,3 3,8 3,4 10,5
2,0 0,6 0,4 1,4 14,7 15,9 31,0
3,0 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
4,0 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0
5,0 0,3 ОД 0,4 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1,0 I 1,7 1,3 4,3 2,9 2,6 8,0
2,0 0,8 0,5 1,7 8,0 8,7 25,4
3,0 0,5 0,3 1,0 22,4 30,8 30,0
4,0 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
5,0 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1,0 2,0 1,6 5,1 2,1 1,9 6,0
2,0 0,9 0,6 2,1 4,8 5,2 15,2
3,0 0,6 0,3 1,2 10,7 14,7 31,0
4,0 0,4 0,2 0,8 23,9 46,1 31,0
5,0 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1,0 2,1 1,7 5,5 1,7 1,6 4,9
2,0 1,1 0,7 2,4 3,5 3,8 11,2
3,0 I 0,7 0,4 1,5 7,3 10,0 26,6
4,0 0,6 0,3 1,0 14,8 28,7 30,0
5,0 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1,0 2,1 1,7 5,4 1,6 1,5 4,6
2,0 U 0,7 2,5 3,3 3,6 10,6
3,0 0,8 0,4 1,6 6,8 9,4 25,1
4,0 0,6 0,3 1,1 14,0 27,0 31,0
5,0 0,5 0,2 0,9 28,6 63,0 31,0

Таблица Б.6.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3o/o, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(6)% и регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ

Ьч«А, М с СВ В ю в ю Ю З 3 СЗ f(h) F(h)

0-1 2,7 3,4 4,2 Н” 4,6 3,9 19,7 6,3 Р,9 45,8 100,0
1-2 2,3 2,1 2,7 3,5 4,6 15,8 4,1 0,9 35,8 54,2
2-3 0,9 0,6 0,6 1Д 2,7 6,8 1Д 0,3 13,9 18,4
3-4 0,2 0,14 0,05 0,2 0,9 1,9 0,15 0,02 3,5 4,4
4-5 0,01 0,02 - 0,07 0,3 0,3 + - 0,7 0,9
5-6 - + - 0,05 0,06 0,02 - - од 0,2
>6 - - 0,02 + - - - 0,02 0,02
W ) 6,1 6,2 7,6 9,6 12,4 44,5 11,6 2,1 100,0

М # ) и 1,1 1,0 1,3 1,6 1,3 1,1 1,2
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Таблица Б .6.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)%  высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Mh(0) м. АПРЕЛЬ

Ьз%, м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-1 0,9 3 3 9,2 7,2 4,3 25,6 5,0 1,0 56,5 100,0
1-2 0,6 2,1 6,1 5,1 3,0 14,2 2,7 0,4 34,2 43,5
2-3 0,2 0,5 1,8 1,5 0,9 2,7 0,5 0,04 8,1 9 3
3-4 0,01 0,03 0,3 0,2 0,2 0 3 0,06 - 1Д 1,1
i>4 - - 0,02 0,01 0,01 0,02 + - 0,07 0,07

f(6) 1,7 5,9 17,5 14,0 8,4 42,8 8,3 1,5 100,0
- Ж ® - U 1,0 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 0,9

Таблица Б.6.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)%  высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАЙ

h3%, м с СВ В ЮВ ю ю з 3 СЗ т F(h)
0-1 3 3 3,5 9,1 3 3 2,6 26,1 8,0 2,8 58,8 100,0
1-2 1,9 2,0 5 3 2,2 2,0 13,4 4,5 1,7 33,0 41,2
2-3 0,4 0,4 1,1 0,6 0,9 2,2 0,8 0,4 6,9 8,2
3-4 0,03 0,04 0,2 0,11 0,3 0,3 0,07 0,03 1,1 1 3
>4 - н~ 0,08 + 0,04 0,07 + - 0 3 0,2

т 5,7 5,9 15,9 6,3 5,8 42,1 13,4 4,9
100,0м  „(9) 1,0 1,0 1,0 1,1 13 1,0 1,0 1,0

Таблица £ .6 .22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Мь(6) м. ИЮ НЬ

Ь3%,м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F{h) I
0-1 1,7 2,5 4,9 3,1 2,7 35,9 5,5 2,4 58,6 100,0 I
1-2 0,9 2,1 2,3 1,9 1,9 19,7 3,4 1,4 33,7 41,4
2-3 0,2 0,6 03 0,5 0,6 3,6 0,9 0,3 6,9 7,7
3-4 + 0,06 0,01 0,09 0,09 0,4 0,12 0,02 Р OQ 0,8
>4 - + - + + 0,02 + _ 0,04 0,04

f(0) 2,8 5,3 7,5 5,6 5,3 59,6 9,9 4,1
100,0

1,0 13 0,9 1,1 1,1 1,0 1,1 1,0

Таблица Б.6.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)%  высот волн, повторяемость направлений волн

f(6)% и регрессия Мь(0) м. ИЮ ЛЬ

м с СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т F(h)
0-1 1,5 2,5 6,2 2,9 33 _ 33,2 7,8 1,8 59,2 100,0
1-2 0,7 1,6 зз 2,1 2,6 17,9 4,6 0,8 33,7 40,8
2-3 0,07 0,5 0,6 0,5 0,8 зд 0,9 0,08 6,5 7,1
3-4 + 0,08 0,05 0,04 0,08 0,3 0,06 + 0,6 0 ,6
Ы - + + - + 0,01 + - 0,02 0,02

т 23 4,6 юз 5,6 6,6 54,6 13,4 2,7
100,0

J M L , 0,9 1,1 1,0 1Д 1,2 1,0 1,0 0,9
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Таблица Б.б.24

Повторяемость (%) высот воли 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Мь(6) м. АВГУСТ

Ьз%> М С СВ В юв Ю ю з 3 с з _ т Г№)
0-1 1,7 1.6 5,9 3,6 3,2 35,4 9,2 1,6 62,2 100,0
1-2 0,8 1.0 3,2 2,2 2,1 18,0 4,3 0,7 32,2 37,8
2-3 0,07 0,2 0,6 0,5 0,6 2,5 0,5 0,07 5,1 5,6
3-4 + 0,01 0,08 0,11 0,12 0,13 0,01 + 0,5 0,5

2:4 - - •f 0,03 + + - - 0,05 0,05

№ 2,5 2,8 9,8 6,4 6,0 56,1 14,0 2,4
100,0

Мн(0) 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9

Таблица Б.б.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Мь(0) м. СЕНТЯБРЬ

111 М С СВ В Ю В ю юз 3 СЗ т - Т О

0-1 1,7 5,7 10,2 6,3 3,7 22,9 5,6 1,5 57,6 100,0
1-2 0,9 3,1 5,7 3,9 3,2 13,2 3,0 0,8 33,7 42,4

2-3 0,12 0,6 1,1 0,9 1,3 2,8 0,5 0,12 7,4 8,7

3-4 + 0,06 0,11 0,09 0,3 0,4 0,03 + 1,1 1,2

3:4 - + + + 0,05 0,07 - - 0,14 0,14

«91 2,7 9,4 17,1 11,2 8,6 39,4 9,2 2,4
100,0

■МЬ(Щ 0,9 1,0 1,0 1,0 1,3 1 1,0 0,9 0,9

Таблица Б.б.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%5 м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(li)% и обеспеченность F(h)% высот волн, новторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ

м С СВ в Ю В Ю юз 3 сз т о )

0-1 1,3 1,8 2,6 4,7 4,3 24,5 5,8 1,2 46,2 100,0

1-2 0,8 1,1 1,5 4,3 4 i 19,4 4,4 0,8 36,6 53,8

2-3 0,2 0,2 0,4 1,9 1,7 7,5 1,4 0,2 13,5 17,2

3-4 0,03 0,03 0,07 0,4 0,3 2,0 0,2 0,04 3,1 3,7

4-5 + + + 0,09 0,05 °>4 + + 0,5 0,6

£5 - _ . 0,02 + 0,03 - - 0,05 0,05

f№ 2,3 3,1 4,6 11,4 10,6 53,8 11,8 2,3 100,0
Mh(0) 1,1 1,0 1,0 1,4 1,3 1 1,3 1,2 U

Таблица Б.6.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия Mj,(0) м. НОЯБРЬ

С СВ В юв ю ю з 3 СЗ Т О

0-1 1,9 3,8 7,7 6,8 4,8 15,8 4,0 _ М , , 46,2 100,0

1-2 1,8 2,4 4,5 4,9 4,1 13,1 3,5 1,4 35,8 53,8

2-3 0,7 0,7 1,0 1,6 1,9 5,8 1,4 0,5 13,7 18,0

3-4 0,12 0,13 0,14 0,3 0,5 1,9 0,4 0,10 3,6 4,3

4-5 + 0,01 + 0,02 0,07 0,4 0,07 0,02 0,6 0,7

>5 - - - - + 0,06 + ■Ь 0,07 0,08

« 0 ) 4 ,6 7,1 13,3 13,7 11,4 37,1 9,4 3,3 1ПП.0

м # ) 1,3 1,1 1,0 1,2 1,4 ' 1,4 1,3 1,4
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Таблица Б.6.28

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия М ь(0) м. ДЕКАБРЬ

h3%,M С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0-1 2,9 4,8 6,2 3,7 3,8 18,9 5,4 2,3 48 ,0 100,0
1-2 2,1 3,4 3,4 2,6 3,8 15,7 3,5 1,5 35,9 52,0
2-3 0,6 0,9 0,6 0,7 2,0 6,7 1,0 0,3 00 16,1
3-4 0,08 0,11 0,05 0,05 0,7 1,7 ОД 0,03 2 ,9 3,3
4-5 + + + 0,2 0,2 0,01 - 0 ,4 0,4
2>5 - - - - 0,01 0,01 - - 0,03 0,03
f(0) _ 5,7 9,2 10,2 7,0 10,4 43,2 10,0 4,2

100,0
M h(0) 1,1 1,1 1,0 1,1 1,5 1,3 1,1 1,0

Таблица Б.б.29

Повторяемость (% ) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% н регрессия Мь(0) м. БЕЗЛЕДНЫЙ ПЕРИОД (кроме ФЕВРАЛЯ н М АРТА)

Ьз%, м с СВ в ю в Ю Ю З 3 с з f(h) F(h)
0-1 2,0 3,3 6,6 4,6 3,6 25,7 6,3 1,7 53,7 100,0
1-2 1,3 2,1 3,8 3,3 3,2 16,0 3,8 1,0 34,5 46,3
2-3 0,3 0,5 0,8 1 ,0 ..... 1,4 4,4 0,9 0,2 9,6 11,8
3-4 0,04 0,07 0,11 0,2 0,4 1,0 0,12 0,03 1,9 2,2
4-5 + + 0,01 0,03 0,07 0,2 0,01 + 0,3 о,з~
£ 5 - - + + + 0,01 - - 0,03 0,03

f(Q) 3,7 6,0 11,3 9,1 8,6 47,3 11,1 3,0
100,0

M h(6) 1,1 1,1 1,0 1,2 1,3 1,1 1,0 1,0

Таблица Б.6.30

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) и средних периодов х 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии 

шь(т), m t(h). БЕЗЛЕДНЫЙ ПЕРИОД (кроме ФЕВРАЛЯ и МАРТА)

Ьз%» м
Средний период т (с)

т F (h) шх(Ь)

..
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

7-8
5:8

0-1 1,2 14,7 28,0 8,5 1,3 0,09 - 53,7 100,0 3,4
1-2 0,5 6,7 15,7 9,2 2,2 0,12 - 34,5 46,3 3,7
2-3 0,05 0,6 2,8 3,6 2,3 0,2 - 9,6 11,8 4,3
3-4 + 0,01 0,2 0,5 0,9 0,3 - 1,9 2,2 5,2
4-5 - - + 0,02 0,12 0,13 Н“ 0,3 0,3 5,9
>5

f(T)

- - - - + 0,02 + 0,03 0,04 6,4

1,8 22,1 46,7 21,7 6,8 0,8 0,01
100,0Ш 100,0 98,2 76,2 29,4 7,7 0,9 0,01

0,9 0,9 1,0 1,3 2,0 2,9 5,5
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Таблица Б.6.31
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров

морского волнения. ВЕСЬ ГОД _____ _____

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%> Повторяемость по 
классам (%)I П Ш IV V

I 50 2 43 2 3 10
П 2 72 15 7 4 21
Ш 8 12 67 6 7 44
IV 5 5 28 45 17 9
V 5 1 21 7 66 16
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Район 7

Таблица Б.7.1

Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  
н а п р а в л е н и й ,  н  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с ,  Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )

Т, лет  С  СВ В Ю В ю  Ю З 3  | СЗ | О бщ ее
И нтервал осреднения — 1 час

1 15,9 14,6 14,0 15,5 17,9 18,7 17,9 16,9 18,7
5 18,7 16,7 15,8 17,9 20,6 20,9 19,9 19,5 20,9

10 19,9 17,6 16,6 18,9 21,7 21,9 20,8 20,6 21,9
25 21,4 18,8 17,6 20,3 23,3 23,2 22,0 22,0 23,3
50 22,6 19,7 18,4 21,3 24,4 24,1 22,8 23,2 24,4

100 23,3 20,2 18,8 21,9 25,1 24,7 23,3 23,8 25,1
И нтервал осреднения — 10 мин

1 17,1 15,6 15,0 16,7 19,3 20,2 19,3 18,2 20,2
5 20,2 17,9 17,0 19,3 22,3 22,7 21,5 21,0 22,7

10 21,5 18,9 17,8 20,4 23,6 23,8 22,5 22,3 23,8
25 23,2 20,3 19,0 22,0 25,3 25,2 23,8 23,9 25,3
50 24,6 21,3 19,8 23,1 26,7 26,3 24,8 25,2 26,7
100 25,3 21,8 20,3 23,7 27,4 26,9 25,4 25,9 27,4

И нтервал осреднения -  5  с
1 20,3 18,4 17,7 19,7 23,0 24,1 23,0 21,6 24,1
5 24,1 21,3 20,1 23,0 26,8 27,4 25,9 25,3 27 ,4

10 25,8 22,6 21,2 24,5 28,5 28,8 27,2 26,9 28,8
25 28,1 24,3 22,6 26,4 30,8 30,6 28,9 29,0 30,8
50 29,8 25,6 23,7 27,9 32,6 32,1 30,1 30,6 32,6

100 30,8 26,3 24,3 28,7 33,5 32,9 30,9 31,5 33,5

Таблица Б.7.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям  
(средние значения х , среднеквадратнческне с х и максимальные тах[х] значения)

V  (м/с)
Ш торма 3  | О кна погоды ©

3 т а х [3 ] © о© | т а х [ 0 ]
ЯНВАРЬ

0-5 - - - 0.5 0.4 1.3
5-10 3.0 2.6 8.1 2.7 2.7 8.1

10-15 1.1 0.7 2.5 13.9 20.7 31.0
15-20 0.6 0.3 1.2 31.0 - 31.0
20-25 0.4 0.2 0.7 31.0 - 31.0
>25 0.3 0.1 0.5 - - -

ФЕВРАЛЬ
0-5 - - - 0.7 0.5 1.6

5-10 2.3 1.9 6.1 3.7 З.б 11.0
10-15 0.9 0.6 2.1 20.6 30.6 28.0
15-20 0.5 0.3 1.1 28.0 . 28.0
20-25 0.4 . 0.2 0.7 28.0 - 28.0
>25 0.3 0.1 0.5 - - -

МАРТ
0-5 - - - 0.7 0.6 1.8

5-10 1.7 1.4 4.5 4.8 4.7 14.1
10-15 0.7 0.5 1.6 30.6 45.4 31.0
15-20 0.4 0.2 0.8 31.0 - 31.0
20-25 0.3 0.1 0.5 31.0 . 31.0
>25 0.2 0.1 0.4 - - -
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АПРЕЛЬ
0-5 - - - 0.8 0.6 1.9

5-10 1.6 1.4 4.3 5.9 5.7 17.3
10-15 0.7 0.4 1.5 30.0 - 30.0
15-20 0.4 0.2 0.8 30.0 - 30.0
20-25 0.3 0.1 0.5 30.0 - 30,0
>25 0.2 0.1 0.4 - _ -

М АЙ
0-5 - - - 1.0 0.7 2.3

5-10 1.6 1.4 4.3 7.3 7.1 21.6
10-15 0.7 0.5 1.5 31.0 - 31.0
15-20 0.4 0.2 0.8 31.0 - 31.0
20-25 0.3 0.1 0.5 31.0 - 31.0
>25 0.2 0.1 0.4 - - -

ИЮ НЬ
0-5 - . - 1.2 0.9 2.9

5-10 1.4 1.2 3.7 8.1 7.9 23.9
10-15 0.6 0.4 1.4 30.0 - 30.0
15-20 0.4 0.2 0.7 30.0 - 30.0
20-25 0.3 0.1 0.5 30.0 - 30.0
>25 0.2 0.1 0.3 - -

1 ИЮ ЛЬ
0-5 - - - 1.2 0.9 3.0

5-10 1.1 0.9 2.9 7.0 6.8 20.6
10-15 0.5 0.3 1.1 31.0 - 31.0
15-20 0.3 0.2 0.6 31.0 - 31.0
20-25 0.2 0.1 0.4 31.0 - 31.0
>25 0.2 0.1 0.3 - - -

АВГУСТ
0-5 - - - 1.1 0.8 2.7

5-10 1.5 1.3 4.1 5.2 5.0 15.3
10-15 0.6 0.4 1.5 24.7 36.6 31.0
15-20 0.4 0.2 0.8 31.0 - 31.0
20-25 0.3 0.1 0.5 31.0 - 31.0
>25 0.2 0.1 0.4 - - -

СЕНТЯБРЬ
0-5 - - - . 0.8 0.6 2.0

5-10 2.5 2.1 6.6 3.7 3.6 11.0
10-15 0.9 0.6 2.2 16.6 24.6 30.0
15-20 0.5 0.3 1.1 30.0 - 30.0
20-25 0.4 0.2 0.7 30.0 - 30.0
>25 0.3 0.1 0.5 - - -

ОКТЯБРЬ
0-5 - - - 0.6 0.4 1.4

5-10 3.0 2.6 8.2 2.6 2.5 7.7
10-15 1.0 0.7 2.3 11.9 17.6 31.0
15-20 0.5 0.3 1.1 31.0 - 31.0
20-25 0.3 0.2 0.6 1 31.0 - 31.0
£25 0.2 0.1 0.4 - - -

НОЯБРЬ
0-5 - - - 0.4 0.3 1.0

5-10 3.2 2.7 8.6 1.9 1.9 5.6
10-15 1.0 0.7 2.3 9.1 13.5 30.0
15-20 0.5 0.3 1.1 30.0 - 30.0
20-25 0.3 0.2 0.6 30.0 - 30.0
£25 0.2 0.1 0.4 - - -
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Д Е К А Б Р Ь
0 -5 - - - 0.4 0.3 1.0

5 -1 0 3.3 2.8 8.8 2.0 1.9 5.9
10-15 1.1 0.7 2.5 9.9 14.6 31.0
15-20 0.6 0.3 1.1 31.0 - 31.0
20 -2 5 0.4 0.2 0.7 31.0 - 31.0

£ 2 5 0.2 0.1 0.4 - - -

Таблица Б.7.3

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

| V(m /c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з /<У) F(V)
0-4 1,5 1,6 1,4 1,8 2,5 2,2 1,8 1,6 14,5 100,0
4-8 2,6 2,7 2,3 3,5 4,8 4,6 4,2 3,1 27,8 85,5

8-12 2,4 2,5 1,8 3,4 5,3 5,9 5,3 2,7 29,2 57,7
12-16 1,2 1,3 1,0 1,7 3,4 4,8 3,9 1,5 18,7 28,4
16-20 0,4 0,3 0,4 0,5 1,4 2,3 1,7 0,6 7,5 9,7
20-24 0,09 0,03 0,07 0,10 0,3 0,6 0,5 0,2 1,9 2,2
24-28 0,01 + + 0,01 0,06 0,07 0,09 0,04 0,3 0,3
>28 - - - - + + - - 0,01 0,01

т 8,2 8,5 6,9 11,1 17,8 20,4 17,5 9,7
100,0

Му{ф) 5 8,4 8,1 8,2 8,5 9,5 10,5 10,3 8,8

Таблица Б.7.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) но месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра ®(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (m/c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ Д Ю F(V)
0-4 1,8 2,0 2,2 2,5 3,5 2,9 2,7 2,1 19,6 100,0

1 4-8 2,7 2,9 3,4 4,3 5,9 5,4 5,2 3,2 32,9 80,4
! 8-12 1,9 2,1 2,3 3,2 5,0 5,3 5,2 2,7 27,7 47,5
! 12-16 0,8 0,9 0,8 1,4 2,6 3,2 3,0 1,5 14,1 19,7
! 16-20 0,2 0,3 0,2 0,4 0,8 1Д 1,0 0,5 4 ,6 5,6

20-24 0,04 0,05 0,02 0,05 0,2 0,3 0,2 0,09 0,9 1,0
>24 4* + + + 0,02 0,04 0,02 -ь 0,11 0,11

«Ф) 7,4 8,3 8,8 11,8 18,0 18,2 17,4 10,1

Му(Ф) 7,3 7,5 7,0 7,7 8,2 9,0 8,9 8,2
Уу\>

Таблица Б.7.5

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

VfM/c) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ F  (V) F(V)
0-4 2,0 2,2 2,2 з д 4,1 3,7 2,8 2,4 22,5 100,0
4-8 2,7 2,7 3,4 4,7 6,6 6,8 4,8 3,4 35,2 77,5

8-12 1,6 1,6 2,3 ЗД 5Д 6,2 4,2 2,4 26,6 42,4
12-16 0,5 0,5 0,9 1,0 2,2 3,3 2,3 1,2 11,9 15,8
16-20 0,11 0,10 0,2 0,2 0,6 1,0 0,8 0,3 3,3 3,9
20-24 0,01 + 0,01 0,01 о д о 0,2 0,2 0,04 0,5 0,6
>24 - - - - 0,01 0,02 0,03 + 0,06 0,06

Ш>) 7,1 7Д 9,0 12Д 18,7 21,2 15,0 9,8
100,0

M v f f i ... 6,6 6,4 7Д 6,9 7,7 8,5 8,4 7,5
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Т а б л и ц а  Б .7 .6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Щ )%  н  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). А П Р Е Л Ь

У(м/С) с СВ В Ю В Ю ЮЗ з СЗ F (Y )_
0-4 2,5 3,0 2,6 3,5 3,5 4,2 3,6 2,9 25,8 100,0
4-8 3,2 4,2 4,1 5,3 4,8 6,4 5,5 3,5 37,0 74,2
8-12 1.9 3,0 2,9 3,5 3,4 4,9 3,7 2.1 25,3 37,2

12-16 0,6 1,4 U 1,0 1,3 2,1 1,3 0,7 9,5 12,0
16-20 0,10 0,4” 0,2 0,2 0,3 0,6 0,3 0,14 2,2 2,5
20-24 0,01 0,06 0,03 0,02 0,02 0,09 0,06 0,01 0,3 0,3
>24 . "Ь + + - + + - 0,02 0,02
т 8,2 11,9 10,9 13,5 13,2 18,3 14,6 9,3 100,0

6,4 7,4 7,2 6,8 7,0 7,5 7Д 6,5

Т а б л и ц а  Б .7 .7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  £ (ф )%  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (ф ) (м / с). М А Й

VCm/cI С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F(V) F f f iL
0-4 3,0 3,7 3,4 2,9 3,3 3,9 4,7 3,8 28,8 100,0
4-8 3,7 5,3 4,9 3,9 4,2 5,8 6,9 4,3 39,0 71,2

8-12 2,0 3,2 3,0 2,1 2,5 4,1 4,6 2,2 23,7 32,2
12-16 0,5 1.0 0,8 0,5 0,8 1,4 1.6 0,5 7,2 8,5
16-20 0,06 0,2 0,12 0,08 0,15 0,2 0,3 0,05 1Л 1,4
20-24 + 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,05 + 0,14 0,15
>24 - + - - - + + -

т-Ч
оо

0,01
-.К Ф ) 9,2 13,5 12,3 9,5 10,9 15,5 18,1 10,9 100,0
u M l L J 6,1 6,6 6,5 6,2 6,4 7,0 6,9 5,8

Т а б л и ц а  Б .7 .8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Д ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). И Ю Н Ь

_ V(M/C) С СВ В ЮВ Ю юз 3 СЗ F (V) F(V)
0-4 2,9 3,1 2,9 2,9 3,7 5,1 5,3 4,0 29,8 100,0
4-8 3,3 4,0 3,7 3,4 4,4 7,5 7,9 5,0 39,0 70,2

8-12 1.7 2,4 1,9 1,6 2,4 5Д 5,3 2,7 22,9 31,2
12-16 0,5 0,8 0,4 0,3 0,6 1,8 1,8 0,7 6,9 8,2
16-20 0,12 0,15 0,07 0,03 0,10 0,3 0,3 0,10 1,2 1,4
20-24 0,02 0,01 0,01 + 0,01 0,04 0,03 0,02 0,14 0,15
>24 + - - - - + + + 0,01 0,01

— «Ф) 8,5 10,4 9,0 8,2 ИД 19,8 20,7 12,4 100,0
Му(ф) 6,1 6,5 6,0 5,7 6,1 6,9 6,9 6Д
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Таблица Б.7.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ ЛЬ

V(m/c) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ F(V)
0-4 3,1 3,2 2,6 2,6 4,0 5,8 6,0 3,9 31,1 100,0
4-8 3,5 3,7 3,0 3,4 4,8 8,3 8,3 4,6 39,4 68,9

8-12 1,6 1,9 1,6 1,8 2,7 5,4 4,6 2,4 22,1 29,4

12-16 0,3 0,5 0,4 0,4 0,8 1,8 1,4 0,6 6,2 7 3
16-20 0,03 0,07 0,05 0,05 0,11 0,3 0,3 0,08 1.0 1,1
20-24 + 0,01 + + "h 0,03 0,04 + 0,10 0,11
>24 - - _ - - + + - 0,01 0,01

т 8,5 9,4 7,7 8,3 12,3 21,6 20,7 11,6

Му(ф> 5,7 6,0 6,0 6,1 6,2 6,8 6,5 6,0 1

Таблица Б.7.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V(m/c) I С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F(V) F(V)
0-4 3,0 2,8 2,7 2,6 4,2 4,6 ....4,7 3,5

т“Ч

00<N 100,0

4-8 3,4 3 3 3,3 3,3 5,3 7,6 7 3 4,4 37,9 71,9

8-12 1 1,9 1,9 1,9 1,9 3,3 5,6 4,9 2,5 23,9 34,0

12-16 0,6 0,5 0,5 0,5 _ 1,0..... 2,1 1,9 0,8 8,0 10,1

16-20 0,10 0,10 0,07 0,09 0,2 0,5 0,5 0 3 1,7 2,0

20-24 + 0,01 + 0,01 0,01 0,06 0,09 0,08 0,3 0 3
>24 - - - - - + + 0,02 0,03 0,03

т 9,0 8,7 8,6 8,5 14,0 20,5 19,3 11,6
100,0

Му(Ф) 1 ^ 6,2 6,2 6,4 6,5 7,4 7,2 6,6

Таблица Б.7.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра £(<£>)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V(m/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F(V) *<V)
0-4 2,5 2,1 2,1 2,6 3,1 3,2 2,7 2,7 21,1 100,0

4-8 3,3 2,9 3,0 4 ,0 .... 4,8 5,9 5,0 4,1 32,9 78,9

8-12 2,4 2,0 2,0 2,8 4,0 5,9 4,8 3,7 27,7 46,0

12-16 1,0 0,8 0,8 1,0 1,9 3,3 2,6 2,0 13,5 183
16-20 0 3 0,2 0,2 0,2 0,5 1,1 0,9 0,7 4,0 4,9

20-24 0,08 0,03 0,02 0,02 0,07 0,2 0 3 0,12 0,8 0,9

>24 + + + - + 0,03 0,03 0,01 0,09 0,09

*<Ф> 9,6 8,0 8,1 10,6 14,5 19,6 16,1 13,3
100,0

Му(ф) 7,4 7,1 7,0 7,1 7,8 8,8 8,7 8 3
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Таблица Б.7.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(Ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

У(м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з *  (V) ■ J V L
0-4 1.8 1,4 1.0 1,5 2,4 2,6 2,6 2,1 15,3 100,0
4-8 3,0 1.7 1.6 2,9 4,8 5,7 5,4 3,9 29,0

оо

8-12 2,6 1.2 1.4 3,0 5,2 6,6 6,4 3,9 30,3 55,7

12-16 1.3 0,5 0,7 1.5 2,9 4,3 4,2 2,3 17,8 25,3
16-20 0,4 0,14 0,2 0,4 0,8 1,7 1,6 0,8 6Д 7,5

20-24 0,08 0,02 0,04 0,05 0,13 0,4 0,4 0,2 1,3 1,4
>24 + + + + 0,01 0,04 0,04 0,03 0,14 0,14

а д ) 9,3 5,0 5,0 9,4 16,2 21,3 20,6 13,2 100,0
м у « ) 8,2 7,2 8,2 8,5 8,8 9,6 9,6 9,0

Таблица Б.7.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра Щ)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V(m/c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ
0-4 1,3 1,2 1,4 1,9 2,5 2,3 2,0 1,4 13,9 100,0

4-8 2,3 1.9 2,5 3,6 5,4 5,1 3,9 2,9 27,6 86,1

8-12 2,1 1.5 2,3 3,8 6,6 6,0 4,6 3,2 30,1 58,6

12-16 1,3 0,7 U 2,2 4,4 4,5 3 3 1,9 19,3 28,5

16-20 0,5 0,3 0,3 0,6 1,6 2,0 1,4 0,7 7,4 9,3__
20-24 0,13 0,06 0,05 0,10 0,3 0,5 0,4 0,2 1,7 1,9

>24 0,02 + + + 0,04 0,08 0,05 0,02 0 3 0,2

ад) 7.6 5,6 7,5 12,2 20,8 20,5 15,6 10,2
100,0

8,9 8,0 8,1 8,8 9,7 10,1 9,9 9,2

Таблица Б.7.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% модуля скорости, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V(m/c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F(V) F (V ) _
0-4 1,5 1,4 1,4 1.7 1,9 2,0 1,8 1,6 13,4 100,0 _
4-8 2,6 2,1 2,5 3,2 4Д 4,7 4,1 3,0 26,4 П 86,6

8-12 2,3 1.7 2,4 3,4 5,2 6,4 5Д 3,0 29,5 60,2

12-16 1.4 0,9 1,4 1.9 3,8 5,2 3,7 1,9 20,0 30,8

16-20 0,5 0,2 0,4 0,6 1,6 2,4 1,8 0,8 8,4 10,7

20-24 0,11 0,04 0,06 0,11 0,4 0,6 0,5 0,2 2,1 2,4

>24 0,01 + + + 0,09 0,09 0,07 0,02 0,3 0 3

ад> 8 3 6,4 8,2 10,9 17,0 21,6 17,2 10,4 1ПП 0
М .Й 0 8,7 7,8 8,5 8,8 10,2 10,6 10,3 9,2
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Т а б л и ц а  Б .7 .1 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Г ( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). В Е С Ь  Г О Д

VfM/c) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ I F (V) F(V) |
0-4 2,2 2,3 2,1 2,5 3,2 3,5 3,4 2,6 21,9 100,0
4-8 3,0 3,1 3,1 3,8 5,0 6,1 5,7 3,8 33,6 78,1
8-12 2,0 2,1 2,2 2,8 4,2 5,6 4,9 2,8 26,6 44,6
12-16 0,8 0,8 0,8 1,1 2,2 3,2 2,6 1,3 12,9 17,9
16-20 0,2 0,2 ОД 0,3 0,7 1,2 0,9 0,4 4,1 5,1
20-24 0,05 0,03 0,03 0,04 0,14 0,3 0,2 0,09 0,9 1,0
>24 + + + Ч” 0,02 0,03 0,03 0,01 0,11 0,11
т 8,4 8,5 8,5 10,5 15,4 19,9 17,7 11,0 100,0

Mvf*) 7,2 7,0 7,1 7,4 8,1 8,6 8,4 7,6

Т а б л и ц а  Б .7 .1 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Д ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  н о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). Л Е Д О В Ы Й  П Е Р И О Д

V(m/c) С СВ в I ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ FCY) F(V)
0-4 1.7 1,8 1,8 2,3 3,0 2,7 2,3 1,9 17,4 100,0
4-8 2,7 2,6 2,9 3,9 5,3 .. 5,4.... 4,6 3,2 30,5 82,6
8-12 2,1 2,0 2Д 3,2 5,2 6,0 5,0 2,7 28,3 52,1

12-16 1,0 0,9 1,0 1,5 3,0 4,1 3,2 1,5 16,3 23,8
16-20 0,3 0,2 0,3 0,4 1,1 1,8 1,3 0,6 6,0 7,6
20-24 0,06 0,03 0,04 0,07 0,3 0,4 0,3 0,13 1,4 1,6

>24 + + + Н" 0,05 0,06 0,05 0,02 ОД ОД

«Ф) 7,8 7,5 8,2 11,5 17,9 20,4 16,8 10,0 100,0
Му(Ф) 7,8 7,5 7,7 8,0 8,9 9,7 9,5 8,4

Т а б л и ц а  Б .7 .1 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  м о д у л я  с к о р о с т и ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Т ( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м/с). Б Е З Л Е Д Н Ы Й  П Е Р И О Д

i V ( m / c) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ Ж(У> _ F_(YL_
0-4 2,5 2,5 2,3 2,6 3,3 4,0 3,9 3,0 24,1 100,0
4-8 ЗД 3,4 3,3 3,7 4,8 6,5 6Д 4,1 35,1 75,9
8-12 2,0 2,1 2,1 2,6 3,8 5,5 4,9 2,8 25,8 40,7
12-16 0,8 0,8 0,7 1,0 1,7 2,7 2,3 1,2 П.1 14,9
16-20 ОД ОД ОД ОД 0,5 0,8 0,7 0,3 3,1 3,8

1 20-24 0,04 0,03 0,02 0,03 0,07 од ОД 0,07 0,6 0,7
>24 + + + + + 0,02 0,02 0,01 0,07 0,07
т 8,7 9,0 8,6 10,0 14,2 19,7 18,2 11,6 1 fSfi п

Му(Ф) 6,9 6,8 6,8 7,1 7,6 8,1 7,8 7Д ~ 5 ~

1 8 3



Таблица Б.7,18
Высоты, периоды, длины волн (средние, 50%, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 

гребней 0,1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5,10,25,50,100 лет
т 1 5 10 25 1 50 11 100

ВЫСОТЫ ВОЛН (м)
ь 1,6 1,9 2,0 2,1 2,3 2,4

50% 1,5 1,8 1,9 2,0 2,1 2,3
13% 2,5 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8
3% 3,3 3,9 4,1 4,4 4,6 4,9
1% 3,8 4,4 4,7 5,0 5,3 5,6

0,1% 4,6 5,4 5,7 6,1 6,4 6,7
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 6,1 6,6 6,8 7,0 7,2 7,4
50% 5>8 6,2 6,4 6,7 6,8 7,0
13% ■ 6,4 6,9 7,1 7,4 7,6 7,8
3% 6,7 7,2 7,4 7,7 7,9 8,1
1% 6,9 7,4 7,6 7,9 8Д 8,4

0,1% ____ т ____ 7,5 ____ и ____ 8,1 8,3 8,5
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 57 67 71 77 81 85
50% 52 61 64 69 73 77
13% 63 74 79 85 89 94
3% 69 81 86 93 98 103
1% 73 86 91 98 103 109

0,1% 76 89 94 102 107 113
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 1 2,8 L 1 3,4 L _ 3,7 1 3,9 |

Таблица Б.7.19
Длительность (сут.) штормов S и окон погоды 0  для 3% волн по градациям (средние

значения х , среднеквадратические сгу и максимальные maxjx] значения)

Ьэ% (м)
Ш торм а 3 О кна погоды  0

3 Сз т а х [ 3 ] 0  | Се | т а х [ 0 ]
АП РЕЛЬ

1,0 0,7 0,5 1,7 4,5 4,7 13,8
2,0 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
3,0 0,2 0,1 0 , 4 ... 30,0 - 30,0

____ Ш______ 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0
М АЙ

1,0 0,6 0,5 1,5 5,4 5,6 16,7
2,Р 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
3 ,0 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

______ 4Л ______ 0,2 о д 0,3 _____ 3L 0_____ - 31,0
ИЮ Н Ь

1,0 0,7 1 ■ 0,5 1,6 6,6 6,9 20,3
2,0  „ _ 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
з ,о . 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

______ 4Л ______ 0,2 о д 0,4 30,0 - 30,0
И Ю Л Ь

1,0 0,7 0,5 1,7 7,3 7,6 22,5
2,0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
3 ,0 0,3 1 о д 0,5 31,0 - 31,0
4,0 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
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АВГУСТ
____1,0 0,8 0,6 1,8 6,5 6,8 20,0

2,0 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
3,0 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
4,0 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1,0 0,9 0,6 2,1 4,7 4,9 14,4
М 0,5 0,3 0,9 30,0 - 30,0
3,0 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

____ 4,0____ 0,2 ____ 0л____ 0,4 30,0 - 30,0
ОКТЯБРЬ

1,0 1.0 0,8 ____ 2 £ _ 3,2 3,3 9,8
2,0 0,6 _ ..... 0,3......... 1Д 12,7 19,2 31,0
3,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
4,0 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1,0 1,2 0,9 3,0 2,4 2,5 7,4
2,0 0,7...... 0,4 ......... 1,4... 6,4 9,6 24,7
3,0 0,5 0,2 0,9 16,8 37,1 30,0

____ 0,4 од 0,6 30,0 - 30,0
ДЕКАБРЬ

1,0 1,3 1,0 3,3 2,4 2,5 7,3
2,0 ____0,7 0,4 1,5 6,0 9Д 23,3
3,0 0,5 0,2 0,9 15,4 34,0 31,0
4,0 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

Таблица Б.7.20
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 

повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн
f(9)% и регрессия Mh(9) м, АПРЕЛЬ

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(b) F(h)
0-1 0,8 1,6 4,9 .... 5,5.... 6,6 21,8 19,2 1,4 61,7 100,0
1-2 0,4 0,8 2,6 2,8 4,0 12,2 9,2 0,7 32,7 38,3
2-3 0,07 0,10 ___0А_. 0,4 0,8 2,3 1Д 0,08 5,3 5,6
3-4 4- + 0,03 0,02 0,06 0,2 0,04 + 0,3 0,4
£4 - - - - + + - - 0,01 0,01
f(6) 1,3 2,5 7,9 8,8 11,4 36,5 29,5 2,2 100,0

■SM L 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 0,9 0,9

Таблица Б.7.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(9)% и регрессия Mh(9) м. МАЙ

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 2,2 0,3 4,6 3,1 3,5 18,9 25,1 4,4 61,9 100,0
1-2 1,2 0,2 2,5 1,6 2,2 10,0 12,3 2Д 31,9 38,1
2-3 0,2 0,03 0,4 0,3 0,7 1,9 1,5 0,3 5,3 6Д
3-4 0,01 + 0,04 0,02 0,2 0,4 0,06 0,01 0,7 0,8
>4 - - + - 0,01 0,09 - - 0,10 0,11
f(9) 3,5 0,5 7,5 5,0 6,5 31,3 38,9 6,8 100,0

-Ш Ш - 0,9 1,0 1,0 0,9 1,1 1,0 0,9 0,9
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Т а б л и ц а  Б .7 .2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  в ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(6 ) м . И Ю Н Ь

Ьз%, м С С В в ю в Ю Ю З 3 с з т
0-1 0,9 1,8 . 2 ,1. 1 2,5 3,4 25,5 21,8 2,7 60,7 100,0

1-2 0,4 1,0 1,0 2,3 14,9 10,8 1,2 33,1 39,3

2-3 0,04 0,2 0,09 0,2 0,5 3,0 1,5 0,12 5,8 6,2

3-4 - 0,01 + 0,01 0,04 0,3 0,12 + 0,4 0,5

>4 - - - - - + + - 0,02 0,02

f (0 ) 1,3 3,0 3,2 4,1 6,3 43,7 34,3 4,0
100,0

М „(0> 0,9 1,0 0,9 0,9 1,1 1,0 0,9 0,9

Т а б л и ц а  Б .7 .2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  И Ю Л Ь

Ь.3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F№)
0-1 0,9 2,1 3,3 2,4 3,0 23,6 24,5 2,3 62,1 100,0

1-2 0,4 1,1 1,5 1,2 2,1 13,1 12,0 1,0 32,5 37,9

2-3 0,04 0,2 0,14 0,2 0,6 2,4 1,5 0,10 5,1 5,5

3-4 . 0,01 + + 0,04 0,2 0,06 + 0,4 0,4

24 - . - - - 0,01 - - 0,01 0,01

f(0) 1,3 3,4 4,9 3,8 5,7 39,4 38,0 3,4
100,0

- M L 0,9 0,9 0,9 0,9 U 1,0 0,9 0,9

Т а б л и ц а  Б .7 .2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  9 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( b ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 9 ) %  н  р е г р е с с и я  M h(0 ) м . А В Г У С Т

Ь3%, М . с С В В Ю В Ю Ю З 3
27,2

С З f (h) т
0-1 0,8 1,1 2,6 2,4 4,0 24,2 1,9 64,2 100,0
1-2 0,4 0,5 1.2 1,2 2,3 12,4 12,6 0,9 31,6 35,8

2-3 0,03 0,05 0,13 0,2 0,5 1,8 1,3 0,08 4,0 4,2

23 - - + + 0,03 ОДО 0,03 + 0,2 0,2

т 1,2 1,6 3,9 3,8 6,8 38,6 41,2 2,9
100,0

m j 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 0,9

Т а б л и ц а  Б .7 .2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н  
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 ) м . С Е Н Т Я Б Р Ь

I hw., м С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т Ш)
0-1 2,6 2,2 1 5,0 5,1 4,9 17,3 21,2 2,5 60,8 100,0
1-2 1,2 1,1 2,5 зд 3,1 10,4 10,2 1,3 32,8 39,2
2-3 0,11 0,13 0,3 0,7 0,8 2,4 1,2 0,2 5,7 6,4
3-4 + + 0,01 0,05 ОДО 0,3 0,05 + 0,6 0,6
24 - - - - + 0,05 - - 0,06 0,06
f(0) 3,9 3,4 7,8 8,9 8,8 30,4 32,7 4,0 100,0

МьО) 0,9 0,9 0,9 1,0 1.1 1,0 0,9 0,9
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Т а б л и ц а  Б .7 .2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( b ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  О К Т Я Б Р Ь

Ьзч, м С С В в ю в Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 1,0 0,5 1,4 3,4 6,6 21,7 14,9 2,0 51,4 100,0
1-2 0,5 0,3 0,8 2,6 4,2 17,5 8,7 1,0 35,5 48,6
2-3 0,04 0,07 0,13 0,8 1,1 6,8 1,8 0,2 10,9 13,1
3-4 - + + 0,09 0,2 1,5 0,2 0,04 2,0 2,2
4-5 - - - + 0,01 0,2 + + 0,2 0,2
£5 - - - - - 0,01 - - 0,01 0,01

Д0) 1,5 1,0 2,4 6,8 12,1 47,6 25,5 3,2 100,0
м ь(6) 0,9 1,0 0,9 1,1 1,1 1,3 1,0 1,0

Т а б л и ц а  Б .7 .2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М | ,(0 ) м .  Н О Я Б Р Ь

Ьзм* м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f<h) F(h)
0-1 1,9 1.3 4,3 62 8,0 14,5 12,3 3,0 51,6 100,0
1-2 1,3 0,8 2,1 ъл 5,5 12,3 7,5 1,9 35,0 48,4
2-3 0,3 0,2 0,3 0,8 1,6 5,2 1,8 0,5 10,6 13,4
3-4 0,03 0,01 0,01 0,07 0,3 1,5 0,4 0,08 2,3 2,8
4-5 - - 4- 0,02 0,3 0,08 + 0,4 0,4
>5 - - - - 0,02 + - 0,03 0,03
f(0) 3,6 2,3 6,7 10,7 15,4 33,9 22,0 5,5 100,0

МД0) 1,1 1,0 0,9 1,0 1.1 1,3 1,1 1,1

Т а б л и ц а  Б .7 .2 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  Д Е К А Б Р Ь

h3%, м С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ т 1 F(h)
0-1 3,3 2,3 3,5 3,1 3,8 17,9 14,7 3,7 52,4 | 100,0
1-2 1,9 u 1,7 1,9 2,7 15,4 8,2 2,2 35,0 47,6
2-3 0,3 0,11 0,2 0,4 1,1 6,3 1,6 0,4 10,4 12,7
3-4 0,02 + + 0,03 0,3 1,4 0,2 0,03 2,0 2,3
4-5 . - - - 0,05 0,2 0,01 - 0,2 0,3
>5 - - - - + + - - 0,01 1 0,01

f(0 ) 5,5 3,4 5,3 5,4 8,0 41,2 24,7 6,4 100,0
Mh(9) 1,0 0,9 0,9 1,0 1,3 1,3 1,0 1,0
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Т а б л и ц а  Б .7 .2 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь з% , м )  п о  м е с я ц а м  я  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н  
f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М „ ( 9 )  м .  Б Е З Л Е Д Н Ы Й  П Е Р И О Д  ( А П Р Е Л Ь - Д Е К А Б Р Ь )

hw„, м С СВ В юв ю ЮЗ 3 сз f(h) F{h)
0-1 1,6 1,4 3,5 3,7 4,9 20,6 20,0 2,7 58,4 100,0
1-2 0,9 0,8 1,7 2,2 3,2 13,2 10,1 1,4 33,4 41,6
2-3 0Д4 0,12 0,2 0,4 0,9 3,6 1,5 0,2 7,1 8,2
3-4 + + 0,01 0,03 0,13 0,7 0,12 0,02 1,0 1,1

£4 - - - + 0,01 0,09 0,01 + 0Д2 0,12
f(0) 2,6 2,3 5,5 6,3 9,0 38,1 31,8 4,3

100,0
..Щ 9) 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 1,1 0,9 0,9

Т а б л и ц а  Б .7 .3 0
С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь з % , м )  и  с р е д н и х  п е р и о д о в  т  

( с ) ,  п о в т о р я е м о с т ь  f ( %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н ,  и  к р и в ы е  р е г р е с с и и  
Ш ь(т), m T( h ) .  Б Е З Л Е Д Н Ы Й  П Е Р И О Д  ( А П Р Е Л Ь - Д Е К А Б Р Ь )

Ьз%, м Средний период % (с) т т ) mt(h)
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 >8

0-1 2,1 17,1 28,5 9Д 1,5 0,12 0,03 + 58,4 100,0 3,4
1-2 0,9 7,8 14,5 7,8 2,2 0Д1 0,02 + 33,4 41,6 3,6
2-3 0,09 0,7 2,0 2,5 1,6 0,2 + - 7,1 8,2 4,2
3-4 + 0,02 0,10 ол 0,5 0,2 - - 1,0 1Д 5,2
>4 - - + + 0,04 0,07 - - 0Д2 0,12 6,0
«М зд 25,6 45Д 19,7 5,8 0,7 0,05 0,01

100,0Ш 100,0 96,9 71,3 26,2 6,5 0,7 0,06 0,01
m h(T) 0,9 0,9 0,9 1,2 1,7 2,5 0,9 0,9

Т а б л и ц а  Б .7 .3 1
В е р о я т н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ( % )  п е р е м е ж а е м о с т и  к л и м а т и ч е с к и х  с п е к т р о в  м о р с к о г о

в о л н е н и я ,  В Е С Ь  Г О Д

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 1 
классам (%) |1 П Ш IV V

I 39 4 51 2 4 6
П 1 74 14 6 5 24
Ш 5 И 69 2 13 42
IV 7 11 19 42 21 8
V 3 4 26 10 57 20

1 8 8



Северное море

Северное море расположено на шельфе Европейского континента между 

Скандинавией и Британскими островами. Его общая площадь, включая проливы 

Скагеррак и Ла-Манш, составляет 565 тыс. км2. Средняя глубина моря 87 м. Море 

изобилует банками, впадинами и котлованами, что делает рельеф его дна достаточно 

сложным.

Климат Северного моря характеризуется как морской умеренный. Море 

незамерзающее. Гидрологический режим моря определяется его свободным водообменом  

с Атлантическим океаном и Норвежским морем, поэтому расчетная область Северного 

моря охватывает достаточно большую часть этих акваторий, что позволяет учесть 

проникновение на акваторию моря зыби и ветровых волн из северных акваторий.

Северное море находится в зоне прохождения циклонов, что оказывает решающее 

влияние на его ветро-волновой режим. Результаты расчетов режима ветра и волнения в 

целях экономии места представлены для 3 больших районов (рис. С Л). Детальные 

сведения для некоторых точек моря можно найти в многочисленных публикациях, однако 

приводимые здесь данные отражают принципиальные черты ветро-волнового климата и 

представлены уникальным набором статистик.

На рис. С.2 представлено развитие шторма 28-30 января 2000 г.
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Р и с .  С  Л  Р а й о н и р о в а н и е  С е в е р н о г о  м о р я
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В ы соты  вол н  (hj/з)
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Рис. C.2 Поля значительных высот волн hi/з (м) и ветра во время шторма 2 8 -3 0  января 
2000 г
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Район 1

Т а б л и ц а  С .1 .1
Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  

н а п р а в л е н и й ,  и  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с , Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )
Т, лет 1 С  | СВ 1 В 1 Ю В Ю  | Ю З | 3  ! СЗ | Общее

Интервал осреднения - 1  час
1 19,6 17,8 17,9 19,9 23,1 25,4 25,3 22,6 . ; 25,4';..
5 22,5 21,0 21,1 22,7 25,4 27,9 28,0 25,4 28 ,0:

10 24,0 22,6 22,8 24,2 26,6 29,1 29,4 26,8
25 25,4 24,2 24,4 25,6 27,7 зо л 30,8 28,2 ’30,8
50 26,8 25,6 25,9 27,0 28,8 31,4 32,0 29,5

100 28,1 27,1 27,4 28,3 29,9 32,5 33,2 30,8 33,2 ■
Интервал осреднения - 1 0  мин

1 21,2 19,2 19,3 21,5 25,1 27,8 21,6 24,6 I 27,8 ..
5 24,5 22,8 22,9 24,7 27,7 30,6 30,8 27,7 30,8 '

10 26,2 24,6 24,8 26,4 29,1 32,0 32,4 29Л ■ 32,4
25 27,8 26,3 26,6 28,0 30,4 33,4 33,9 31,0 -".33,9
50 29,3 28,0 28,3 29,5 31,6 34,7 35,4 32,4 1 35,4

100 30,8 29,6 30,0 31,0 32,9 36,0 36,8 33,9 I - .'3 6 ,8 -U
Интервал осреднения -  5 с (порывы)

1 25,5 22,9 23,0 25,8 30,5 34,1 33,9 29,8 34,1 !
5 29,7 27,5 27,7 30,0 34,0 37,8 38,0 34,0 38,0

10 31,9 29,8 30,1 32,2 35,8 39,7 40,2 36,2 40,2
25 34,0 32,1 32,5 34,4 37,6 41,6 42,3 38,3 42,3
50 36,1 34,3 34,8 36,4 39,2 43,4 44,3 40,3 44,3

100 38,1 36,5 37,0 38,4 40,9 45,1 46,3 42,4 46,3 .

Т а б л и ц а  С  Л . 2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  сгх  и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  з н а ч е н и я )

V  (м/с)
Ш торма 3 Окна погоды 0

3 03 т а х [3 ] © 00 тах[© ]

ЯНВАРЬ
5 4,6 4,5 13,7 0,4 0,3 0,9
10 1,5 1,2 3,9 1,4 1,3 3,9
15 0,8 0,5 1,9 4,9 6,2 17,2
20 0,5 0,3 U 17,5 37,0 31,0
25 0,4 1 0,2 0,7 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
5 4,1 4,0 12,1 0,4 0,3 1,1
10 1,5 1,2 3,8 1,7 1.6_____ 4,9
15 0,8 0,5 1,9 6,6 8,4 23,1
20 0,5 0,3 1,1 25,4 53,5 28,0
25 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0

М АРТ
5 3,1 3,0 92 0,5 0,4 1,3
10 1,2 1,0 3,1 2,2 2,1 6,4
15 0,7 0,5 1,6 9,8 12,4 31,0
20 0,5 0,3 1,0 31,0 31,0
25 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
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АПРЕЛЬ
5 2,3 2,3 6,8 0,6 0,4 1,5

10 0,9 0,7 2,4 3,0 2,8 8,5
15 0,5 0,4 1,2 15,0 19,0 30,0
20 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

МАЙ
5 2,0 2,0 6,0 0,7 0,5 1,8

10 0,8 0,7 2,1 4,0 3,7 11,3
15 0,5 0,3 1,1 21,5 27,2 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
5 2,0 1,9 5,8 0,9 0,7 2,2
10 0,8 0,6 2,1 4,7 4,4 13,4
15 0,5 0,3 1,1 24,2 30,7 30,0
20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,5 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
5 1,8 1,8 5,3 1,0 0,7 2,4

10 0,7 0,6 1,9 4,3 4,1 12,4
15 0,4 0,3 1,0 19,2 24,3 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 1,8 1,8 5,4 0,9 0,7 2,2

10 0,8 0,6 2,0 3,4 3,1 9,6
15 0,5 0,3 1,0 12,3 15,6 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0

I СЕНТЯБРЬ

5 2,6 2,5 7,6 0,8 0,6 1,9
| 10 1,0 0,8 2,6 2,5 2,3 7,0

15 0,6 0,4 1,4 8,0 10,2 28,1
20 0,4 0,2 0,9 26,1 55,2 30,0
25 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

! ОКТЯБРЬ
5 3,7 3,6 10,9 0,6 0,4 1,4

10 1,3 U 3,4 1,8 1,7 5,3
15 0,7 0,5 1,7 5,9 7,4 20,6
20 0,5 0,3 1,0 18,7 39,4 31,0
25 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 4,4 4,3 13,0 0,4 0,3 1,1
10 1,5 1,2 3,8 1,4 1,3 4,1
15 0,8 0,5 1,8 4,7 6,0 16,5
20 0,5 0,3 1,0 15,5 32,7 30,0
25 0,3 0,2 0,7 30,0 . - 30,0

ДЕКАБРЬ
5 4,6 4,6 13,8 0,4 0,3 0,9
10 1,5 1,2 3,8 1,3 1,2 3,6
15 0,8 0,5 1,8 4,3 5,5 15,1
20 0,5 0,3 1,0 14,8 31,2 31,0
25 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
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Т а б л и ц а  С .1 .3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( t p ) %  н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (q>) (м/с). Я Н В А Р Ь
VfM/c) с С В В юв ГО ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 0,9 0,9 1,0 1.1 1,4 1,7 1,3 1,2 9,4 100,0
4-S и 1,9 1,8 2,3 3,4 3,8 3,1 2,5 20,5 90,6
8-12 1,8 2,1 2,0 2,6 4,4 5,6 ..4,6 3,1 26,1 70,1
12-16 1.1 1,4 1.6 1,8 3,9 5,4 4,4 2,6 22,2 44,6
16-20 0,5 0,8 1,0 0,8 ... 2,4 3,6 3,0 1,6 13,8 21,7
20-24 0,2 0,3 0,4 0,3 1.0 1,7 1,5 0,8 6,0 7,9
24-28 0,04 0,04 0,06 0,06 0,3 0,5 0,5 0,2 1,7 1.8
>28 + - - - + 0,06 0,04 0,12 0,12
« Ф ) 6,3 7,3 7,8 8,9 16,9 22,3 18,4 12,0 100,0

Mvfd)) 9,6 10,1 10,6 10,0 11,6 12,3 12,5 11,4

Т а б л и ц а  С .1 .4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м/с). Ф Е В Р А Л Ь
V (м/с) с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V )_ F(V)

0-4 1.0 1.3 1,3 1.3 1,5 1,5 1,6 1,3 10,8 100,0
4-8 2,0 2,7 3,0 2,6_. 3,0 3,6 3,5 2,6 23,0 89,2
8-12 2,4 3,2 3,8 2,6 3,3 4,8 4,4 зд 27,6 66,2
12-16 1,6 2,1 2,7 1,6 2,5 4,5 3,9 2,4 21,3 38,6
16-20 0,7 0,8 1,2 0,6 1,4 2,9 2,5 1,3 11,5 17,3
20-24 0,2 0,2 0,3 0,12 0,6 1,2 1,3 0,6 4,5 5,8
24-28 0,04 0,06 0,05 0,01 0,2 0,3 0,5 0,2 1,3 U
>28 + _ - - 0,03 + 0,05 0,05

т 8,0 10,3 12,3 8,9 12,5 18,9 17,6 11,5 1ППЛ
Му(Ф) 9,9 9,7 10,2 9,0 10,5 11,8 11,8 11,0

Т а б л и ц а  С . 1.5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м/с). М А Р Т
V  (м/с) С С В В Ю В Ю Ю З 3 С З f ( V ) F ( V )

0-4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,7 2,0 2Д 1,7 13,3 100,0
4-8 2,5 3,1 2,9 2,9 3,3 4,2 4,3 3,2 26,3 86,7

8-12 2,4 3,5 2,9 2,7 3,2 5Д 5,3 33 28,4 60,4
12-16 1,3 2,3 1,9 1,4 2,0 4,0 4,4 2,3 19,5 31,9
16-20 0,5 0,9 0,7 0,4 0,9 2,1 2,4 1,1 9,0 12,4
20-24 0,2 0,2 0,11 0,07 0,3 0,8 0,9 0,3 2,8 3,4

> 2 4 0,03 0,03 + + 0,07 0,2 0,2 0,06 Q,6 1 0,6
т 8,2 11,4 10,1 8,9 11,5 18,3 19,6 11,9 100,0

M v t t ) 8,9 9,6 9Д 8,5 9,3 10,7 10,9 9,6
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Таблица С.1.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 2,4 2,3 1,8 1,6 2,3 2,4 2,2 2,2 17,3 100,0
4-8 4,9 4,7 2,7 2,4 3,6 4,4 3,7.... 3,6 30,1 82,7

8-12 5,3 5,4 2,0 1,7 2,7 4,3 3,6 3,5 28,6 52,6
12-16 3,1 3,5 0,8 0,6 1,4 2,7 2,4 2,2 16,6 24,1
16-20 1,0 1,2 0,14 0,10 0,6 U 1,0 0,9 6,0 7,5
20-24 0,2 0,2 0,01 0,01 0,2 0,3 0,2 0,2 1,3 1,4
>24 0,02 0,01 - + 0,03 0,02 0,02 0,04 0,15 0,15
«Ф> 17,0 17,4 7,3 6,5 10,8 15,2 13,1 12,7

Му(Ф) 9,1 9,3 7,2 7,0 8Д 9,1 9,1 9,0

Таблица С.1.7

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)...
0-4 2,8 3,3 2,7 1,8 2,4 3,0 2,4 2,4 20,9 100,0
4-8 5,1 5,9 4,1 2,1 3,8 5,3 3,7 3,6 33,7 79,1

1 8-12 4,7 5,3 2,9 1,2 3,1 5,2 3,0 2,6 28,1 45,4
12-16 2,3 2,6 1,0 0,4 1,4 2,9 ..... 1Д.... 1,1 13,2 17,4
16-20 0,6 0,7 0,2 0,06 0,3 0,9 0,5 0,3 3,6 4,2
20-24 0,07 0,11 0,02 4* 0,04 0,2 0,07 0,03 0,5 0,6
>24 + + + - + 0,02 + + 0,05 0,05
«Ф) 15,6 18,0 11,0 5,6 11,1 17,7 11,2 10,0

100,0
5 Му(ф) 8,2 8,2 7,1 6,3 7,7 8,6 7,9 7,3

Таблица СД.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

1 V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) .
0-4 3,2 3,5 2,1 1,8 2,3 4,1 4,0 3,0 23,9 100,0
4-8 5,0 5,2 2,5 1,7 2,9 7,0 6,4 4,6 35,3 76,1

8-12 3,7 4,0 1,4 0,8 2,0 6,2 5,1 3,5 26,7 40,8
12-16 1,3 1,6 0,4 о а 0,8 3,1 2,2 1,5 11,1 14,1
16-20 0,2 0,3 0,04 0,03 0,2 0,9 0,5 03 2,6 3,0
20-24 0,02 0,03 + + 0,03 0,2 0,08 0,04 0,4 0,4
>24 - 4я - - 4- 0,02 4~ 4* 0,04 0,04
т) 13,4 14,7 6,4 4,5 8,2 21,5 18,3 13,0

100,0
Му(ф) 7,2 7,3 6,1 5,6 6,9 8,2 7,6 7,4
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Таблица С.1.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V (м/с! С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) -J-  (V)
0-4 3,0 2,9 2,2 1,7 2,1 3,9 4,9 3,7 24,6 100,0
4-8 4,2 4,2 2,6 1,6 2,6 7,0 .....8,0 5,4 35,6 75,4

8-12 2,8 3,0 1,5 0,6 1,7 6,3 6,2 4,0 26,1 39,8
12-16 0,9 1,0 0,4 0,10 0,6 3,1 2,8 1.7 10,7 13,7
16-20 0,14 0,2 0,05 + 0,2 0,9 0,8 0,4 2,6 2,9
20-24 + 0,01 + - 0,03 0,14 0,11 0,05 0,3 0,4
>24 - - - - + 0,01 + + 0,02 0,02
*СФ) 11,2 11,2 6,8 4,0 7,2 21,5 22,9 15,2 100,0

Му(Ф).. 6,7 6,9 6,1 5,1 6,8 8,2 7,7 7,3

Таблица СЛ.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направленнй ветра f(<p)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) _ *СО-
0-4 2,5 3,1 2,6 1,7 2,2 3,6 3,7 3,1 22,5 100,0
4-8 3,8 4,7 3,6 1,8 2,8 6,7 6,7 4,6 34,7 77,5
8-12 2,8 3,2 2,1 0,9 2,0 6,3 6,0 3,6 26,9 42,8
12-16 1,0 1,0 0,5 0,2 1,0 3,5 3,1 1,7 12,0 15,9
16-20 0,2 0,13 0,05 0,05 0,3 1,2 0,9 0,5 3,3 3,9
20-24 0,02 + + 0,02 0,08 0,2 0,2 0,06 0.6 0,6
>24 - - - + 0,01 0,03 0,02 + 0,07 0,07
№) 10,2 12,1 8,8 4,7 8,4 21,6 20,6 13,6 100,0

..ш ё и 7,1 6,8 6,4 5,9 7,5 8,7 8,3 7,6

Таблица С.1.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т а . J J L
0-4 2,0 2,2 1,8 1,7 2,4 2,7 2,8 2,1 17,7 100,0
4-8 3,5 3,7 2,7 2,6 3,9 5,3 5,5 3,6 30,8 82,3
8-12 2,9 2,9 2,2 1,8 3,4 5,9 5,7 3,2 28,1 51,4
12-16 1,3 1,1 0,9 0,7 1,8 4,2 3,6 2,0 15,6 23,3
16-20 0,3 0,2 0,2 0,2 0,7 1,8 1,5 0,9 5,9 .. 7,7
20-24 0,04 0,02 0,02 0,02 0,2 0,5 0,4 0,3 1,6 1.8
>24 + + + + 0,06 0,12 0,07 0,04 0,3 0,3

10,1 10,2 7,8 7,1 12,5 20,6 19,7 12,1 100,0
л м 7,8 7,4 7,5 7,2 8,6 9,8 9,4 9,1
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Т а б л и ц а  С .1 .1 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ср, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). О К Т Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)

0-4 1,2 1,2 1,4 1,9 2,2 2,1 1,7 1,4 13,2 100,0
4-8 2,2 2,2 2,9 3,5 4,3 4,5 3,8 2,6 26,0 86,8

8-12 1,8 2,2 2,8 3,2 4,7 5,8 4,9 2,9 28,2 60,8
12-16 1,0 1,1 1,7 1,5 3,3 4,9 3,8 2,2 19,5 32,6
16-20 0,5 0,3 0,6 0,4 1,6 2,8 1,9 1,2 9,3 13,1
20-24 0,2 0,05 0,09 0,08 0,5 1,1 0,7 0,4 3,1 3,8
24-28 0,03 + 0,01 0,11 0,3 0,2 0,09 0,7 0,7
>28 - - - - - 0,01 + - 0,02 0,02
Ш 7,0 7,1 9,4 10,6 16,7 21,4 17,1 10,7

Му(Ф) ,8,9 8,5 8,9 8,2 9,9 11,1 10,8 10,3

Т а б л и ц а  С .1 .1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(<p)% н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). Н О Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ JOQ__ F(V)

0-4 1,0 1,1 1,0 1,3 1,6 1,6 1,5 1,1 10,1 100,0
4-8 2,0 2,1 2,1 2,5 3,4 4,1 3,5 2,5 22,2 89,9

8-12 2,3 2,0 2,1 2,7 4,3 5,9 4,9 3,3 27,6 67,6
12-16 1,8 1,2 1,2 1,8 3,5 5,5 4,3 2,9 22,1 40,0
16-20 0,9 0,5 0,5 ....0,7 2,0 3,3 2,7 1,7 12,2 17,9
20-24 0,3 0,2 0,12 0,2 0,8 1,2 1,2 0,6 4,6 5,7
>24 0,07 0,06 0,02 0,04 0,2 0,3 0,4 0,13 1Д 1,1
т 8,4 7,1 7,1 9,2 15,7 21,8 18,5 12,2 100,0

Му(ф).. 10,4 9,3 9,1 9,6 11,6 11,7 11,8 11,3

Т а б л и ц а  С .1 .1 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (tp) (м /с). Д Е К А Б Р Ь
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 1,0 1,2 U 1,4 1,1 1,4 1,2 1,1 9,4 100,0
4-8 2,0 2,0 2,1 2,4 2,5 3,6 3,3 2,5 20,3 90,6
8-12 2,2 2,0 2,4 2,3 3,4 5,5 5,0 3,4 26,2 70,2
12-16 1,5 1,4 1,9 1,6 3,2 5,5 4,7 3,0 22,8 44,0
16-20 0,7 0,7 1,0 0,8 2,1 3,8 3,1 1,9 13,9 21,2
20-24 0,2 0,2 0,3 0,2 0,9 1,7 1,4 0,7 5,7 7,3
24-28 0,04 0,03 0,04 0,05 0,3 0,5 0,4 0,2 1,5 1,6
>28 - - - + 0,01 0,05 + 0,08 0,08
адо 7,5 7,4 8,9 8,7 13,5 22,0 19,2 12,8 100,0

Му(ф) 9,8 9,5 10,4 9,5 11,9 12,5 12,4 11,5

1 9 7



Т абл и ц а  С .1 .15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V  (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з tт
0-4 1,9 2,0 1,7 1,6 1,9 2,5 2,4 2,0 16,0 100,0
4-8 3,2 3,5 2,7 2,4 3,3 4,9 4,6 3,4 28,1 84,0

8-12 2,9 3,2 2,4 1,9 3,2 5,6 4,9 3,3 27,4 55,8
12-16 1,5 1,7 1,3 1,0 2,1 4,1 3,4 2,1 173 28,5
16-20 0,5 0,6 0,5 0,4 U 2,1 1,8 1,0 7,9 П Д
20-24 0,13 0,13 0,12 0,09 0,4 0,8 0,7 0,3 2,6 3 3
24-28 0,02 0,02 0,02 0,02 0,10 о д 0,2 0,08 0,6 0,7
>28 + - - - + 0,01 + + 0,03 0,03
т 10,2 11,1 8,6 7,3 12,1 20,2 18,0 12,3

100,0
8,5 8,5 8,4 8,1 9,6 10,3 10,1 9,4

Таблица С.1.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

Т 1 5 10 25 |1 50 Г 100
ВЫ СОТЫ  ВОЛН (м)

h 4,8 5,2 5,3 5,5 5,7 5,9

50% 4,6 5,0 5,1 5,3 5,5 5,7
13% 7,5 8,1 8 3 8,6 8,9 9,1
3% 9,6 10,3 10,6 11,0 И З 11,6
1% 10,9 11,7 12,0 12,4 12,7 13,1

0,1% 13,1 14,0 14,4 14,9 15Д 15,6
ПЕРИОДЫ  ВОЛН (с)

X 10,5 10,9 11,1 113 11,5 11,6
50% 10,0 10,4 10,5 10,7 10,9 11,0
13% 11,1 И ,5 11,6 11,9 12,0 12,2
3% 11,4 11,8 12,0 12,2 12,4 12,5
1% 11,9 12,3 12,5 12,8 13,0 13,1

0,1% 12,1 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4
ДЛ И НЫ  ВОЛН м)___________________________________________

я 173 186 192 199 205 211

50% 156 168 173 180 185 190
13% 191 205 212 220 226 232
3% 202 217 224 232 239 246
1% 221 238 245 255 262 269

0,1% 229 246 254 264 271 279
ВЫ СОТЫ  ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 7,8 1 8,4 |1 8,6 1 8,9 9,1 1 9,4
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Т аблица С.1.17

Д лительность (сутки) ш торм ов 3  и окон погоды  © для вы сот волн 3%  обеспеченности по 
градациям (средин е значения х , среднеквадратические сг* и м аксим альны е т а х [х ]  значения)

Ьз% (м)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 ад | max[3 ] © о@ тах[©1

ЯНВАРЬ
2 3,4 2,7 8,7 1,2 1,0 3,3
4 1,4 1,0 3,2 3,6 3,3 10,2
6 0,8 0,5 1,8 10,6 10,8 31,0
8 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
10 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
2 3,2 2,5 8,1 1,7 1,5 4,6
4 1,3 0,9 3,1 5,1 4,7 14,6
б 0,8 0,5 1,7 15,3 15,6 28,0
8 0,5 0,3 U 28,0 - 28,0
10 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0

МАРТ
2 2,6 2,0 6,5 1,8 1,5 4,8
4 1,0 0,7 2,4 6,4 5,9 18,2
6 0,6 0,4 1,3 23,0 23,5 31,0
8 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
10 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
2 1,8 1,4 4,6 1,5 1,3 4,1 ......
4 0,8 0,5 1,8 7,2 6,7 20,6
б 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
8 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0

МАЙ
2 1,2 1,0 3,1 2,0 1,7 5,4
4 0,6 0,4 1,4 1U 10,3 31,0
6 0,4 0,2 0,8 31,0 „ 31,0
8 ... о,з 0,2 0,6 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
2 1,0 0,8 2,6 3,7 3,1 9,9
4 0,6 0,4 1,3 17,8 16,6 30,0
6 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0
8 о,з 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
2 1,4 1,1 3,5 4,3 3,7 11,7
4 0,9 0,6 2,0 14,8 13,8 31,0
6 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
8 0,5 0,3 1Д 31,0 - 31,0

АВГУСТ
2 2,0 1,6 5,2 3,7 3,1 9,9
4 1,2 0,8 2,8 8,9 8,3 25,5
6 0,9 0,6 2,0 21,7 22,1 31,0
8 0,7 0,4 1,5 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
2 2,5 1,9 6,3 2,7 2,4 7,4
4 1,3 0,9 3,0 6,0 5,5 17,0
б 0,8 0,5 1,9 12,9 13,2 30,0
8 0,6 0,4 . . 1 3 .... 28,0 31,7 30,0
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ОКТЯБРЬ
2 2,7 2,1 6,8 1,8 1,5 4,7
4 1,1 0,8 2,7 4,3 4,0 12,2
б 0,7 0,4 1,5 10,4 10,7 31,0
8 0,5 0,3 1,0 25,5 28,9 31,0
10 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
2 2,9 2,2 7,3 0,8 0,7 2,2
4 1,1 0,8 ____ 2,6 2,3 2,2 6,7
б 0,6 0,4 1,4 6,8 6,9 20,6
8 0,4 0,2 0,9 19,7 22,3 30,0
10 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
2 3,2 2,5 8,1 0,6 0,6 1,7
4 1,2 0,9 2,9 2,0 1,8 5,7
б 0,7 0,5 1,6 6,1 6Л 18,5
8 0,5 ... 0,3 1,0 18,8 21,2 31,0
10 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

Таблица С.1.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн 

f(0)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

Ьз%> м С СВ В юв Ю 103 3 сз т ш
0-2 3,7 2,7 3,0 1,8 4,7 5,0 3,2 3,4 27,5 100,0
2-4 2,8 2,3 3,1 1,9 5,9 8,7 4,9 3,6 33,3 72,5
4-6 1,3 1,1 2,5 0,9 4,2 7,8 4,0 2,4 24,3 39,3
6-8 0,6 0,4 1,2 0,2 1,9 3,7 2,0 1.4 11,4 15,0
8-10 0,3 0,10 0,3 0,01 0,4 U 0,8 0,5 3,5 _ 3,6
>10 0,05 - - - - - - - 0,05 0,05
№ 8,8 6,8 10,0 4,8 17,1 26,3 15,0 11,3 100,0Mh(0) 3,1 2,9 3,5 2,8 3,5 4,0 4,0 3,6

Таблица С.1.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h)_ F(h)
0-2 4Д 1,0 1.8 1,9 2,4 4,4 4,2 4,6 24,4 100,0
2-4 3,7 1,1 1,6 1.6 2,7 8,6 7,1 6,2 32,5 75,6

. 4-6 ..1,8 0,6 0,6 0,6 1,9 М 6,1 4,5 24,4 43,1
6-8 0,8 0,2 0,08 0,10 0,8 4,9 3,6 2,6 13,1 18,7
8-10 Р,з 0,14 + + 0,2 • 1,6 1,5 1.6 5,3 5,5
>10 0,03 0,08 - - - - 0,13 0,2 0,2
f(0) 10,8 3,1 4,0 4,2 7,9 27,8 22,5 19,7 100,0

J2&L. зд 4,0 2,5 2,5 3,4 4,3 4,2 4,2

200



Т а б л и ц а  С .1 .2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л и  f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь( 9 )  м . М А Р Т

Ьз%,м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0-2 5,1 4,6 3,6 з д 3,5 4,9 5 Л 7,3 37,3 100,0
2-4 4,4 3,9 3,6 2,5 2,6 5,5 5,7 7,5 35,8 62,7
4-6 1,8 1,9 1,6 0,9 1,0 4,2 3,5 3,6 18,4 26,9
6-8 0,5 0,5 0,4 0,2 0,3 1,9 1,5 1,5 6,8 8,5

8-10 0,08 0,04 0,07 0,01 0,06 0,4 0,4 0,5 1,7 1,7
>10 - - - - - 0,03 0,03 - 0,05 0,05
F(6) 11,9 11,0 9,3 6,6 7,5 16,9 16,4 20,4

100,0Мн(0) 2,6 2,7 2,8 2,5 2,6 3,6 3,4 3,1

Т а б л и ц а  С .1 .2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  А П Р Е Л Ь

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-2 8,2 6,7 3,6 3,2 6,2 6,5 3,6 5,2 43,2 100,0
2-4 7,6 5,1 3,1 1,9 4,3 6,1 3,3 4,7 36,1 56,8

Г 4-6 3,4 1,6 1,1 0,5 1,8 2,8 1,6 2,8 15,5 20,7
6-8 1,0 0,2 0,2 0,07 0,5 0,7 0,5 1,2 4,3 5,2
>8 0,3 0,01 + + 0,06 0,08 0,09 0,3 0,9 0,9

f  10) 20,5 13,5 7,9 5,7 12,8 16,2 9,2 14,2 100,0
Mh(0) 2,8 2,3 2,4 2,1 2,5 2,7 2,9 3,1

Т а б л и ц а  С .1 .2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( l i3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( b ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  1(0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  М А Й

b3V., м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ш F(h)
0-2 и л 8,5 2,3 1,2 3,5 8,0 5,2 6,3 46,2 100,0
2-4 9,1 5,9 1,9 0,8 3,5 8,5 3,8 4,0 37,6 53,8
4-6 3,4 1,5 0,7 0,2 1,5 4,0 1,3 1,0 13,6 16,2
6-8 0,6 0,2 0Д4 0,01 0,3 0,9 0,2 0,11 2,4 2,6
>8 0,04 + 0,01 - 0,02 0,10 0,01 "Ь 0,2 0,2
т 24,3 16,1 5,1 2,1 8,9 21,6 10,5 11,5 100,0

■ Mh(0) 2,5 2,2 2,5 2,1 2,7 2,8 2,3 2,1
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Т а б л и ц а  С .1 .2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%,  м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F (b )%  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  п а н р а в л е н в й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  И Ю Н Ь

Ь3./.,м С СВ В юв Ю ЮЗ 3 сз f(h) _F(h)
0-2 7,7 3,3 2,6 2,8 3,7 10,4 9,6 8,2 48,3 100,0
2-4 4,6 2,3 1,6 1,6 2,4 8,4 8,0 7,9 36,8 51,7
4-6 1,1 0,6 0,3 0,3 0,6 3,0 2,7 3,5 12Д 14,9
6-8 0,14 0,07 0,03 0,02 0,08 0,7 0,4 0,9 2,3 2,8
>8 + + - - + 0,13 0,04 0,3 0,5 0,5
f(6) 13,5 6,2 4,6 4,7 6,8 22,6 20,7 20,8

Mh(8) 2,1 2 ,2 2,0 2,0 2,2 2,5 2,4 2,8
1UU,U

Т а б л и ц а  С .1 .2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(G ) м .  И Ю Л Ь

м с СВ В ЮВ Ю юз 3 СЗ f(h) F(h)
0-2 9,7 5,0 2,4 1,6 3,1 9,4 9,8 9,6 50,7 100,0
2-4 6,0 2,7 1,4 0,7 2,1 7,3 7,2 8,5 35,8 49,3
4-6 1,3 0,5 . 0,2 0,07 0,5 2,7 2,5 3,4 11,1 13,5
6-8 0,10 0,04 0,02 + 0,04 0,6 0,6 0,7 2,1 2,4
>8 + + - - - 0,08 0,12 0,08 0,3 0,3
т 17,1 8,1 4,1 2,3 5,8 20,1 20,3 22,2

100,0Ми(в) 2 ,0 1,9 1,9 1,7 2}1 2,5 2,4 2,6

Т а б л и ц а  С .1 .2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 6 )  м . А В Г У С Т

__Ьз%* м С СВ В ЮВ ГО ЮЗ 3 СЗ f(h) Fflb)
0-2 9,8 5,5 7,2 2,8 3,3 8,4 7,1 8,4 52,5 100,0
2-4 5,9 2,6 3,8 1,6 2,4 6,5 5,2 7,2 35,2 47,5
4-6 1,-2 0,3 0,6 0,3 0,7 2,4 1,6 3,2 10,4 12,3
6-8 0,10 0,01 0,03 0,02 0,08 0,5 0,2 0,8 1,7 1,9
>8 + - - . + 0,04 0,01 0,06 0,12 0,12
W) 17,1 8,5 11,6 4,7 6,4 17,9 14,2 19,6 100,0

М„(9) 2,0 1,8 1,9 2,0 2,2 2,5 2,3 2,7

Т а б л и ц а  С .  1 .2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3«/., м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м . С Е Н Т Я Б Р Ь

Ь3%> м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з «ВД F(h)
0-2 7,6 _ 4,2 3,5 3,1 4,8 5,7 5,3 5,8 40,0 100,0
2-4 6,0 3,4 2,6 23 з з 6,6 4,9 6,0 35,0 60,0
4-6 2,4 U 1,1 0,6 U 4,0 2,5 4,0 16,8 25,0
6-8 0,7 ОД 0,3 0,07 о д 1,4 0,9 23 6,1 8,2
>8 0,3 + 0,02 + 0,02 о з 0,3 1,1 2,1 ^ 2,1
т 17,1 8,8 7,4 6,1 9,5 17,9 14;о 19Д 100,0

Мь(6) 2,7 2,4 2,5 2,2 23 з д 3,0 3,6
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Таблица C.L27

Повторяемость (% ) высот воли 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% н регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ

Ь3*/.,м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-2 3,0 2,2 2,8 2,3 4,6 5,5 3,4 3,4 27,1 100,0
2-4 2,3 1,9 4,0 2,7 5,3 7,8 5,2 5,0 34,1 72,9
4-6 1,0 0,9 2,6 1,3 3,3 7,1 4,1 3,9 24,2 38,8
6-8 0,4 0,2 0,7 0,3 1,2 4,0 2,1 2,2 11,1 14,6

8-10 0,13 0,02 0,06 0,02 0,2 1,3 0,8 0,9 3,4 3,5
>10 - - - - - 0,02 0,05 0,07 0,07
т 6,8 5,3

o'1™Н 6,5 14,6 25,6 15,7 15,3 100,0
Мн(6) 2,8 2,7 3,3 2,9 3,2 4,1 4,0 4,0

Таблица С.1.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)%  высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(в) м. НОЯБРЬ

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
100,00-2 4,4 1,8 1,2 2,7 5,1 6,5 4,2 3,7 29,5

2-4 4,0 1,4 1,2 3,3 6,6 8,2 6,0 4,7 35,6 70,5
4-6 2,4 0,6 0,6 4,3 5,2 4,1 3,4 22,7 35,0
6-8 1,3 0,15 ол 0,6 1,8 1,9 1,9 1,9 9,7 12,3
>8 0,4 0,01 0,02 0,07 0,4 0,4 0,6 0,6 2,6 2,6
т 12,5 4,0 3,2 8,8 18,2 22,2 16,8 14,3 100,0

М„(0) 3,3 2,6 2,9 3,2 3,5 з,з 3,7 3,7

Таблица С.1.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М ь(0) м. ДЕКАБРЬ

! Ьз%)М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F(h)
0-2 3,4 3,5 2,7 2,5 3,4 3,7 3,5 3,9 26,6 100,0
2-4 3,1 зд 3,1 2,1 4,3 6,1 5,5 4,8 32,1 73,4
4-6 1,9 2,1 2,6 1,0 3,0 6,0 4,2 3,6 24,4 41,3
6-8 0,9 0,9 1,2 0,2 1,3 3,4 2,4 2,3 12,6 16,9

8-10 0,3 0,14 0,2 0,02 0,3 1,2 0,9 1,0 4,1 4,3
>10 - - - - - 0,05 0,10 0,07 0,2 0,2
f(9) 9,7 9,7 9,9 5,8 12,3 20,4 16,5 15,7 100,0

Мь(0> 3,3 3,2 3,6 2,7 3,5 4,3 4,2 4,1
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Таблица С.1.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) но месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(9) м. ВЕСЬ ГОД

Ъш» м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т F{h)
0-2 6,4 4,0 3,0 2,4 4,0 6,5 5,3 5,8 37,4 100,0
2-4 4,9 3,0 2,6 1,9 3,8 7,4 5,6 5,8 35,0 62,6
4-6 is 1,1 1,2 0,7 2,1 4,8 3,2 3,3 18,4 27,6
6-8 0,6 0,3 0,4 0,2 0,7 2Д _ 1.4 1,5 7,1 9,3

8-10 0,2 0,04 0,06 0,01 0,15 0,6 0,5 0,6 2,1 2,2
>10 + + - - - + 0,02 0,02 0,05 0,05

f(6) 14,0 8,4 7,3 5Д 10,8 21,4 16,0 16,9 1 АЛ А
M h{0) 2,6 2,5 2,8 2,5 3,0 3,4 3,3 3,3 *

Таблица С.131

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии

т ь(т), mT(h). ВЕСЬ ГОД

Ь3% (м)
Средний период х (с) Характеристики

2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 £9 fт F(b) mx(h)
0-2 2,5 13,3 13,9 6,9 0,8 0,04 + - 37,4 100,0 4,2
2-4 1,1 6,1 11,4 12,4 3,6 0,4 0,02 - 35,0 62,6 4,9
4-6 0,11 0,6 3,4 6,1 6,5 1,5 0,15 + 18,4 27,6 5,8
6-8 + 0,01 0,3 0,9 з,о 2,4 0,5 0,04 7,1 9,3 6,8

8-10 - - + 0,05 0,4 1,0 0,5 0,09 2,1 2,2 7,6
£12 - - - - - - 0,02 0,03 0,05 0,05 9Д

т 3,7 20,0 29,0 26,4 14,2 5,3 1,2 0,2
100,0F ( t) 100 96,3 76,3 47,3 20,9 6,7 1,4 0,2

ш ь(т) 1,7 1,7 2,3 3,1 4,8 6,5 7,7 8,8

Таблица С. 1.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс
Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по J 

классам (%) |I П Ш IV V
I 71 - 28 - 1 36
П 4 43 36 10 7 3
Ш 22 2 69 1 6 44
IV 11 1 14 58 16 5
V 7 1 18 ■ 9 65 12

204



Район 2

Т а б л и ц а  С .2 .1
Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  

н а п р а в л е н и й ,  и  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с ,  Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )
Т, лет С СВ В 1 ЮВ | Ю ЮЗ | 3 СЗ | Общее

Интервал о ср е дн е н и я  - 1  час
1 21,4 18,3 20,2 23,1 24,8 26,7 28,1 26,3 28,1
5 23,6 20,7 22,9 25,6 26,6 28,5 30,4 28,8 30,4 ■ -
10 25,1 22,4 24,8 27,4 27,8 29,8 32,1 30,5 ' Ш  i -
25 26,8 24,2 27,0 29,3 29,3 31,3 33,9 32,5 ^ 3 3 19 ел
50 28,2 25,8 28,8 31,0 30,5 32,5 35,5 34,2 35,5
100 29,7 27,4 30,7 32,7 31,7 33,7 37,0 35,8 37,0-

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 23,2 19,7 21,8 25,2 27,0 29,2 30,8 28,8 -30,8 ‘
5 • 25,7 22,4 24,9 28,0 29,1 31,3 33,5 31,6 33,5.
10 27,4 24,3 27,1 30,0 30,5 32,8 35,4 33,7 35,4
25 29,3 26,4 29,6 32,3 32,2 34,5 37,6 35,9 .37,6
50 31,0 28,2 31,7 34,2 33,6 35,9 39,4 37,9 39,4
100 32,7 30,1 33,8 36,1 35,0 37,4 41,3 39,8 41,3

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 I 28,0 23,6 26,3 30,6 33,0 35,9 38,1 35,4 38,1
5 31,2 27,0 30,3 34,4 35,8 38,8 41,8 39,2 41,8

10 33,5 29,5 33,2 37,0 37,7 40,8 44,4 42,0 44;4Г
25 36Д 32,3 36,4 40,1 40,0 43,1 47,4 45,1 Г- 47;4. "Г
50 38,4 34,7 39,3 42,7 41,9 45,1 50,0 47,8 Л 50,0 ■'
100 1 40,6 37,1 42,2 45,4 43,8 47,1 52,6 50,6 52,6'. ;

Т а б л и ц а  С .2 .2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  0  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  стх и  м а к с и м а л ь н ы е  m a x [ x j  з н а ч е н и я )

j V  (м /с)
___ ____

Ш торм а 3 О к н а погоды  ©
3 0?3 т а х [ 3 ] © СУ© т а х [© ]

1 ЯНВАРЬ
5 5,2 5,1 15,3 0,4 0,3 0,9
10 1,8 1,4 4,6 1,1 1,0 3,1
15 0,9 0,7 2)2 3,7 4,1 11,9

. 20 0,6 0,4 1,3 11,8 19,4 31,0
25 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0

i ФЕВРАЛЬ
5 4,6 4,4 13,4 0,4 О О

10 1,7 1,3 4,3 ■ 1,4 1,2 I 3,8
15 0,9 0,6 2,1 4,7 5А 154
20 0,6 0,4 1,3 16,3 26,8 28,0
25 0,4 0,2 0,9 28,0 | 28,0

МАРТ
5 3,5 3,4 10,3 j 0,5 0,3 1,1
10 1,4 U 3,5 1 1,8 1,6 5,0
15 0,8 0,5 GO О 7,8 22,6
20 0,5 0,3 1,1 26,8 44,0 31,0
25 0,4 0,2 0,8 ■[ 31,0 - 31,0
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АПРЕЛЬ
5 2,7 2,6 8,0 0,6 0,4 1,3
10 1,1 0,9 2,8 2,5 2,2 6,8
15 0,6 0,4 1,5 11,0 12,4 30,0
20 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0
25 0,3 0,2 0,6 30,0 ~ 30,0

МАЙ
5 2,4 2,4 7,1 0,7 0,5 1,7

10 1,0 0,8 2,5 3,4 2,9 9,2
15 0,6 0,4 1,4 16,3 18,4 31,0
20 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

ИЮ НЬ
5 2,3 2,2 6,7 0,8 0 ,6 2,0
10 0,9 0,8 2,4 3,9 3,4 10,8
15 0,6 0,4 1,3 18,7 21,1 30,0
20 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0 I
25 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
5 2,1 2,1 6,2 0,9 0,6 2,1
10 0,9 0,7 2,3 3,6 з д 9,9
15 0,5 0,4 1,3 14,8 16,7 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 2,4 2,3 7,1 0,8 0,6 1,9

10 1,0 0,8 2,6 2,7 2,4 7,4
15 0,6 0,4 1,4 9,3 10,5 30,3
20 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5 3,4 3,3 9,9 0,6 0,5 1,5
10 1,3 1,0 3,4 1,9 1,7 5,3
15 0,8 0,5 1,8 5,9 6,6 19,1
20 0,5 0,3 1Д 17,7 29,1 30,0
25 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5 4,4 4,3 12,9 0,5 0,4 1,2
10 1,6 1,3 4,0 1,5 1,3 4,0
15 0,9 0,6 2,0 4,2 4,7 13,7
20 0,6 0,3 1,2 12,2 20,1 31,0
25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 5,0 4,9 14,7 0,4 0,3 0,9

10 1,7 1,3 4,3 1,2 1,0 3,2
15 0,9 0,6 2,0 3,5 3,9 11,2
20 0,5 0,3 1,2 10,3 16,9 30,0
25 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
5 5,3 5,1 15,6 0,3 0,2 0,8
10 1,7 1,4 4,4 1,1 0,9 2,9
15 0,9 0,6 2,1 3,3 3,7 10,6
20 0,6 0,3 1,2 10,1 16,6 31,0
25 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
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Таблица С.2.Э

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з ffV) F(V)
0-4 0,9 0,8 0,7 0,8 1,2 1,3 1,4 1,2 8,2 100,0
4-8 2,0 1,5 1,3 1,8 2,8 3,4 3,1 2,4 18,3 91,8
8-12 2,2 1,4 1,6 2,6 4,2 5,3 4,3 2,9 24,4 73,5
12-16 1,6 0,8 1,4 2,6 4,0 5,4 4,4 2,6 22,7 49,0
16-20 0,9 0,3 0,9 1,8 2,5 3,9 3,5 1,8 15,7 26,3
20-24 0,3 0,08 0,4 0,8 1Л 2,0 2,0 0,9 7,7 10,6
24-28 0,10 + 0,09 0,2 0,4 0,7 0,8 0,3 2,7 2,9
>28 - - - - + 0,04 0,12 0,03 0,2 0,2
f(4>) 8,0 4,9 6,3 10,7 16,3 21,9 19,7 12,3 100,0

MvC*).. 10,5 9,0 11,2 12,3 12,2 13,0 13,2 11,8

Таблица С.2.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра t(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

! V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,0 1.1 1,2 1,4 1,2 1,2 1,3 1,3 9,8 100,0
4-8 2,0 1.9 2а 3,0 2,7 3,1 3,1 2,8 20,6 90,2

8-12 2,1 1,7 2,5 3,7 3,4 4,5 4,2 3,2 25,3 69,5
12-16 1,4 _ 0,9 2,0 3,0 2,9 4,6 4,2 2,7 21,7 44,3
16-20 0,7 0,4 1,3 1,7 1,7 3,4 3,2 1,7 14,0 22,5
20-24 о.'з 0,2 0,5 0,6 0,7 1,6 1,8 0,8 6,5 8,6
24-28 0,10 0,04 0,10 0,13 0,2 0,4 0,7 0,3 2,0 2,1
>28 - - - - + - 0,09 0,04 0,13 0,13
«Ф) 7,5 6Д 9,7 13,6 12,7 18,8 18,7 12,8

100,0
1 Му(Ф) 9,9 8,8 10,8 10,9 11,3 12,6 12,9 11,4

Таблица С.2.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю юз 3 СЗ f(V) F<V)
0-4 1,1 1,1 1,3 1,2 1,5 1,6 1,5 1,2 10,5 100,0
4-8 2,0 2,0 2,6 2,7 3,6 3,7 3,4 2,6 22,6 89,5

8-12 2,1 1,6 2,9 3,5 4,5 4,8 4,6 3,2 27,2 66,9
12-16 1,3 0,8 2,1 2,9 3,1 4,0 . 2,6 21,2 39,7
16-20 0,6 0,2 1,0 _ i> 6 .... 1,3 2,5 3,0 1,7 12,0 18,5
20-24 0,2 0,06 0,4 0,6 0,4 1,0 1,5 0,8 5,0 6,5
24-28 0,06 0,01 0,15 0,2 0,08 0,2 0,5 0,2 1,4 1,4
228 - - - - 0,01 0,01 - 0,03 0,03

_ *(Ф> - 7,4 5,8 10,5 12,8 14,4 17,9 18,9 12,4
100,09,5 8,1 10,4 11,1 10,2 11,3 12,2 11,5
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Таблица С.2.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) so  месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V  (м/с) С СВ В ю в Ю Ю З 3 с з f(V) F(V)
0-4 2а 1,6 1,7 1,8 2,1 2,1 1,9 2,2 15,6 100,0
4-8 4 3 2,9 2,9 3,3 3,9 4,2 3,8 3,9 29,0 84,4

8-12 4 3 2,8 2,7 3,0 3,8 4,5 3,8 3,9 28,9 55,3
12-16 2,6 1,4 1,7 1,6 2,1 2,6 2,4 2,8 17,2 26,4
16-20 1,1 0,4 0,7 0,6 0,6 0,9 1,0 1,5 6,8 9,3_
20-24 0,4 0,04 0,2 0,13 0,12 0,2 0,3 0,6 2,0 2,4
>24 0,08 + 0,04 0,02 0,01 0,03 0,07 0,2 0,4 0,4

КФ) 15,0 9Д 9,9 10,5 12,6 14,5 13,3 15,0
100,0

Му(Ф) 9,4 8,3 9,0 8,6 8,6 9,1 9,4 10,0

Таблица С.2.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра ?(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АИ

V (м/с) С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,7 2,3 1,9 2,4 2,9 2,5 2,3 2,1 19,0 100,0
4-8 5,1 3,8 3,3 3,9 4,8 4,0 3,6 3,8 32,4 81,0

8-12 4,6 3,0 3,2 3,6 4,0 3,6 2,9 3,6 28,6 48,6
12-16 2,2 1,1 1,8 1,9 1,9 2,1 1,4 2J2 14,6 20,0
16-20 0,6 0,2 0,5 0,6 0,6 0,8 0,4 0,8 4,5 5,4
20-24 0,11 0,02 0,05 0,08 0,10 0,3 0,08 0,2 0,9 1,0
>24 0,01 - + + 0,01 0,05 0,01 0,01 0,10 0,10

Ш) 15,3 10,4 10,7 12,5 14,3 13,3 10,7 12,7
100,0

M v(<&> 8,2 7,4 8,4 8,3 8,0 8,7 7,9 8,9

Т а б л и ц а  С .2 .8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Т(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

V  (м/с) С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,6 1,8 1,7 2,1 3,1 3,3 2,9 3,0 20,5 100,0
4-8 4,8 2,6 2,6 3,1 4,9 5,3 5,0 5,4 33,7 79,5

8-12 4,2 1,6 2,1 2,3 3,8 4,4 4,6 5,3 28,2 45,8
12-16 1,9 0,5 0,8 0,8 1,5 2,1 2,4 3,2 13,2 17,6
16-20 0,5 0,07 0,14 0,12 0,3 0,6 0,7 U  _ 3,7 4,4
20-24 0,09 + 0,01 + 0,04 0,11 0,12 03 0,7 O il..,
>24 0,01 - - + 0,01 0,02 0,06 0,10 0,10

Ш) 14,1 6,5 7,3 8,4 13,6 16,0 15,7 18,4
100,0

..Myft> 8,1 6,6 -7,3 7,0 7,4 7,9 8,4 8,9
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Таблица С.2.9

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ ЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,3 1,5 1,9 2,1 2,9 3,3 3,9 3,5 21,3 100,0
4-8 3,6 1,9 2,7 3,0 4,6 5,3 6,2 6,8 34,2 78,7

8-12 2,9 1,1 1,7 2,0 3,5 4,4 5,3 6,9 27,8 44,5
12-16 1,3 0,3 0,5 0,7 1,3 2,1 2,6 3,8 12,6 16,7
16-20 0,3 0,05 0,08 0,12 0,2 0,6 0,8 1,3 3,5 4Д
20-24 0,04 + + + 0,03 0,09 0,14 0,3 0,6 0,6
>24 + - - - + + + 0,03 0,05 0,05
ад 10,5 5,0 6,9 7,9 12,6 15,8 18,9 22,5

100,0
Mv/Ф) 7,7 6,4 6,7 6,8 7,3 7,9 8,0 8,8

Таблица С.2.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям (р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,7 1,7 1,6 2,2 2,4 .....3,1 3,0 2,6 19,5 100,0
4-8 4,2 2,2 2,4 3,6 4,3 5,2 5,3 4,9 32,1 80,5

8-12 3,4 1,3 1,7 2,8 3,6 4,6 5,0 5,3 27,7 48,5
12-16 1.5 0,4 0,6 _ и ... 1,6 2,7 2,9 3,6 14,5 20,7
16-20 0,4 0,04 0,13 0,3 0,4 U 1,1 1,5 5,0 6,2
20-24 0,07 + 0,02 0,05 0,09 0,3 0,3 0,3 1,1 1,3
>24 + - - + 0,01 0,04 0,04 0,04 0,2 0,2
f(40 12,3 5,6 6,5 10,1 12,4 17,1 17,8 18,3

MyffiL 7,7 6,3 7,1 7,5 8,0 8,7 8,9 9,5

Таблица С.2.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% п 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,7 1,2 1,1 1,5 2 3 2,5 2,0 2,0 14,2 100,0
4-8 3,0 1,6 2,0 2,8 4 3 5,0 4,1 4,0 26,6 85,8
8-12 3,1 1,2 1,9 2,9 4,1 5,6 5,1 43 28,1 59,1
12-16 1,8 0,6 U 1,6 2,4 3,9 3,9 3,0 18,4 31,0
16-20 0,7 0,2 0 ,4 ... 0,6 1,0 1,9 2,3 1,7 8,7 12,6
20-24 0,2 0,05 0,07 0,14 0,3 - 0,7 1,0 0,7 3,1 3,9
>24 0,06 + + 0,03 0,07 0,2 0,3 0,2 0,8 0,8
ад 10,6 4,9 6,5 9,5 14,3 19,7 18,6 15,9

100,09,2 7,8 8,6 8,9 9,1 Ю,1 10,9 10,3
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Таблица С 2.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ОКТЯБРЬ

V /м/с) С СВ В ю в ю ЮЗ 3 с з f(V)._ F(V)
0-4 0,9 0,7 0,9 1,3 1,6 2,1 1,5 1,3 10,3 100,0
4-8 1,8 1,3 1,7 3,1 3,6 4,6 3,5 2,4 21,8 89,7

8-12 2,0 1,2 1,7 3,9 4,3 5,9 4,9 3,0 26,8 67,9
12-16 1,4 0,6 1,1 3,0 3,4 5,1 4,6 2,7 21,9 41Д
16-20 0,8 0,14 0,5 1,4 1,8 3,1 3,1 1,8 12,6 19,1
20-24 0,3 0 ,0 1 0,13 0,4 0 ,6 1,3 1,4 0,9 5Д 6,5
24-28 0,11 - 0,02 0,06 0,14 0,4 0,4 0,3 1,4 м
>28 - - - - - 0,02 0,02 - 0,04 0,04
ВД>) 7,3 3,9 6,0 13,3 15,4 22,4 19,4 12,3 100,010,4 8,1 9,4 10,5 10,7 11,4 12,2 11,7

Таблица С.2,13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f'(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т F(V)
0-4 0,9 0,8 0,8 1,0 1,3 1,4 1,3 1,2 8,8 100,0
4-8 1,7 1,4 1,5 2,3 2,9 3,5 3,2 2,6 19,1 91,2

8-12 2,1 1,4 1,7 ... 2,8 3,9 5,3 4,7 3,4 25,3 72,1
12-16 2,0 0,9 1,3 2,3 3,5 5,3 4,8 3,2 23,2 46,8
16-20 1,4 0,3 0,8 1,4 2,0 3,5 3,5 2,3 15,0 23,6
20-24 0,6 0,05 0,3 0,5 0,8 1,5 1,7 1,2 6,5 8,5
24-28 0,12 + 0,06 0,12 0,2 0,4 0,6 0,4 1,9 2,Q_ I
>28 - - - - - 0,01 0,06 0,03 0,10 0,10
Г(Ф) 8,7 4,8 6,5 10,5 14,5 20,9 19,8 14,2 100,0

Му(Ф) 11,6 8,9 10,4 11,1 11,4 12,3 12,7 12,3

Таблица С.2.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с), ДЕКАБРЬ

i V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) !
0-4 1,1 0,8 0,8 0,9 1,3 1,2 1Д 1,2 8,4 100,0
4-8 2,1 1,2 1,4 1,8 2,7 3,0 2,4 2,2 17,0 91,6

8-12 2,6 1,2 1,4 2,6 4,0 4,6 3,2 2,8 22,3 74,6
12-16 2,4 0,7 1,1 2,6 4,3 5Д 3,4 2,6 22,1 52,3
16-20 1,6 0,3 0,6 2,1 3,5 4,0 2,7 1,9 16,7 30,2
20-24 0,7 0,09 0,2 1,4 2,1 2,2 1,6 1,0 9,4 13,6
24-28 0,2 0,01 0,05 0,8 0,9 0,8 0,6 0,4 3,7 ■ 4' i _
>28 0,01 - + 0,2 0,05 0,08 0,03 0,05 0,5 0,5
едо 10,8 4,3 5,6 12,4 19,0 20,9 15,0 12Д 100,0

Му(ф) 11,6 8,9 10,1 13,7 13,5 13,4 13,0 12,2
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Таблица С.2.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). ВЕСЬ ГО Д

V ("м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,7 1,4 1,3 1,7 2,2 1,9 1,6 1,7 13,4 100,0
4-8 3,2 2,0 1,9 2,9 4,2 3,7 2,9 3,0 23,9 86,6
8-12 3,6 1,5 1,4 3,3 5,1 4,3 3,1 3,2 25,5 62,7
12-16 2,5 0,7 0,7 2,7 4,2 3,5 2,4 2,3 19,1 37,2
16-20 13 0,2 0,3 1,8 2,7 2,2 1,4 1,3 11,1 18,1
20-24 0,5 0,05 0,10 0,9 1,3 1,0 0,7 0,6 5,1 7,0
24-28 0,13 + 0,02 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 1,8 1,9
>28 + - + 0,05 0,03 0,04 0,02 0,01 0,2 0,2
т 12,9 6,0 5,8 13,7 20,2 16,9 12,4 12,2

100,0
-Му(Ф) 10,1 7,7 8,1 11,3 11,4 11,2 10,7 10,3

Таблица С.2.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты  
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в  год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

1 т 1 5 10 25 50 100
1 ВЫ С О ТЫ  ВО Л Н  (м)

h 5,6 6,8 7,3 7,9 8,4 8,9
50% 5,3 6,5 6,9 7,6 8,1 8,6
13% 8,9 10,7 11,4 12,5 13,2 14,0
3% 11,5 13,7 14,7 16,0 16,9 17,9
1% 13,0 15,6 16,7 18,1 19,2 20,3

0,1% 15,8 18,8 20,1 21,8 23,1 24,4
П ЕРИ О Д Ы  ВО Л Я (с)

т 11,4 12,5 12,9 13,5 13,9 I 14,3
50% 10,8 11,9 12,3 12,8 13,2 13,6
13% 11,9 13,1 13,6 14,2 14,6 15,0
3% 12,3 13,5 14,0 14,6 15,0 15,5
1% 12,8 14,1 14,6 15,3 15,7 16,2

0,1% 13Д ____ 14,3 14,9 15,5 16,0 ( 16,5
Д Л И Н Ы  ВОЛН (м)

X 201 243 261 284 302 320
50% 181 219 235 257 273 289
13% 222 268 287 314 333 353
3% 235 283 304 332 353 374
1% 257 310 333 363 386 409

0,1% 266 321 345 376 400 424
ВЫ СО ТЫ  ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 9,5 11,3 12,1 1 13,1 13,9 | 14,6
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Т а б л и ц а  С .2 .1 7

Д л и т е л ь н о с т ь  (с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  н о г о д ы  ©  д л я  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  п о  
г р а д а ц и я м  (с р е д н и е  з н а ч е н и я  х ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  з н а ч е н и я )

Ьз% (м)
Шторма 3 Окна погоды ©

3 т а х [3 ) 0 СГ© тах[@ ]
Я Н В А Р Ь

2 4,0 3,2 10,2 1,3 1,3 3,9
4 1,6 1,0 3,4 3,5 3,5 10,4
6 0,9 0,5 1,8 9,5 9,3 28,2
8 0,6 0,3 1Д 25,6 25,2 31,0

10 0,4 0,2 0,8 31,0 31,0
12 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0

Ф Е В Р А Л Ь
2 3,9 3,0 9,8 1,7 1,6 4 ,9
4 1,5 0,9 3,2 4,7 4,6 13,9
6 0,8 0 ,4 1,6 13,3 13,0 28 ,0
8 0,5 0,2 1,0 28,0 - 28,0

10 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0
12 ______ 0 3 ______ 0,1 0,5 28,0 - 28 ,0

М А Р Т
2 3,0 2,4 7,7 2 ,0 1,9 5 ,9
4 1,2 0,7 2,5 6,7 6,5 19,7
6 0,7 0,3 1,3 22,3 21 ,9 31 ,0
8 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31 ,0

10 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31 ,0

А П Р Е Л Ь
2 2 ,0 1,5 4,9 2 ,6 2,5 7 ,6
4 0,8 0,5 1,8 и д 10,9 30 ,0
6 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30 ,0
8 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30 ,0

10 0,3 0,1 0,4 30,0 - 30 ,0
М А Й

2 1,0 0,8 2,6 3,8 3,7 11,2
4 0,5 0,3 1,1 19,7 19,3 31,0
б 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
8 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31 ,0

10 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31 ,0

И Ю Н Ь
2 0,8 0,7 2,1 5,1 5,0 15,0
4 0,5 0,3 1,1 25,6 25,0 30 ,0
б 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30 ,0
8 0,3 ОД 0,6 30,0 - 30 ,0

10 0,3 о д 0,4 30,0 - 30 ,0

И Ю Л Ь
2 1,5 1,2 3,8 5,0 4,9 14,7
4 1,0 0,6 2,1 19,4 18,9 31 ,0
б 0,8 0,4 1,5 31,0 - 31 ,0
8 0,6 0,3 1,1 31 ,0 - 31 ,0

10 0,6 0,2 0,9 31 ,0 - 31,0
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АВГУ СТ
2 2,2 1,7 . 5,7 3,7 3,6 11,0
4 1,3 0,8 2,9 10,5 10,3 31,0
6 1,0 0,5 1,9 29,7 29,1 31,0
8 0,8 0,4 1,4 31,0 - 31,0

10 0,7 0,3 1,1 31,0 - 31,0
СЕНТЯБРЬ

2 2,4 1,9 6,1 2,5 2,4 7,3
4 1,2 0,8 2,7 5,8 5,6 17,0
б 0,8 0,4 1,6 13,3 13,1 30,0
8 0,6 0,3 1,1 30,0 - 30,0

10 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0
ОКТЯБРЬ

2 2,4 1,9 ............6,2 1,6 1,5 4,6
4 1,1 0,7 2,3 3,6 3,5 10,6
б 0,7 0,3 1,3 8,2 8,1 24,4
8 0,5 0,2 0,8 18,8 18,5 31,0
10 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
2 2,8 2,2 7,1 1,0 1,0 3,0
4 1,1 0,7 2,5 2,6 2,5 7,6
б 0,7 0,3 1,3 6,4 6,3 18,9
8 0,5 0,2 0,8 16,0 15,7 30,0
10 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

Д ЕКАБРЬ
2 3,5 2,7 8,9 1,0 1,0 2,9
4 1,4 0,9 3,0 2,6 2,6 7,7
б 0,8 0,4 1,6 7,0 6,8 20,6
8 0,5 0,2 1,0 18,5 18,2 31,0

10 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
12 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0

Таблица C.2.1S
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(fa)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн С(0)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

Ь3%, м С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з т
0-2 4,0 1,8 2Д 2,5 4,6 5,8 3,5 4,2 28,5 100,0
2-4 3,1 1,5 1,7 2,9 6,3 8,3 5,1 4,7 33,6 71,5
4-6 1,4 0,6 1,2 2,0 3,9 6,6 4,0 2,9 22,8 37,9
6-8 0,6 ОДЗ 0,9 1,0 1,3 3,3 2,0 1,4 10,7 15,1
8-10 0,2 0,01 0,3 0,3 0,3 1,0 0,9 0,4 3,5 4,4
10-12 0,07 - 0,03 0,02 0,05 0,2 0,3 0,05 0,8 0,9
>12 - - - - - - 0,12 0,02 0Д5 0,15

...«6) 9,5 4,0 6,3 8,6 16,6 25,3 15,9 13,7
100,0Мь(9) 3,0 2,6 3,6 3,6 3,4 3,9 4,3 3,5
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Таблица С.2.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3./oJ м) но месяцам в направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% н регрессия М ь(9) м. ФЕВРАЛЬ

h3%, м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з ту F(h)
0-2 ..2,9 1,0 0,7 2,6 2,2 3,9 5,0 4,7 23,0 100,0
2-4 3,1 0,9 0,9 2,7 2,5 6,6 8,6 5,9 31,2 77,0
4-6 1,3 0,6 0,9 1.4 1,7 6,6 8,1 4,4 25,0 45,9
6-8 0,3 0,4 0,4 0,6 0,8 4,3 4,4 2,8 13,9 20,9

8-10 0,08 0,2 0,10 0,14 0 а 1,5 1.7 1.4 5,4 7,0
10-12 0,03 0,06 + 0,01 0,03 0,2 0,6 0,5 1,5 1,6
>12 - - - - - - 0,05 0,05 0,11 0,11
т 7,6 3,1 3,0 7,4 7,4 23,2 28,4 19,8 100,0

I M h f6 ) 2,8 3,8 4,0 3,1 3,5 4,5 4,4 4,2

Таблица С.2.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Щ 0 )  м. МАРТ

h3%, м с СВ В ЮВ ю ю з 3 СЗ т) F(h)

0-2 4,9 2,4 3,4 3,1 5,5 4,9 5,4 6,3 35,8 100,0
2-4 3,9 2,0 4,3 4,1 4,1 4,8 5,2 7,4 35,9 64,2

4-6 1,3 0,7 2,2 2,5 1.7 3,1 3,0 4,2 18,7 28,3
6-8 .....0,2 0,09 0,5 0,8 0,5 1,4 1.7 1,6 6,8 9,6

8-10 0,03 + 0,04 0,12 0,07 0,4 1,0 0,7 2,3 2,8
>10 - - + + 0,04 0,3 0,2 0,6 0,6

т 10,3 5,2 10,4 10,6 11,9 14,7 16,6 20,3
100,0

J M L 2,4 2,4 3,0 3,3 2,6 3,3 3,6 3,4

Таблица С.2.21

Повторяемость (% ) высот волн 3%  обеспеченности (fa3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. АПРЕЛЬ

hw„, м 
0-2

С СВ 3 ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ...т _  т
7,1 3,3 6,3 5,7 7,2 5,2 3,7 5,6 44,1 100,0

2-4 6,6 2,0 4,8 4,2 5,7 4,1 3,4 6,0 36,7 55,9
4-6 2,8 0,4 1,7 1,4 1,8 1,5 1,7 3,2 14,5 19,2
6-8 0,8 0,03 0,4 0,3 0,2 0,3 0,5 1.0 3,6 4,6
8-10 0,2 _ 0,13 0,03 0,01 0,06 0,12 0,3 0,8 1,0
>10 0)04 - 0,03 4* - +• 0,03 0,07 0,2 0,2
т 17,4 5,7 13,4 11,5 15,0 11,3 9,6 16,1

100,02,8 2,0 2,5 2,4 2,4 2,5 2,9 3,1

214



Таблица С.2.22

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mi,(в) м. МАЙ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-2 9,5 5,7 5,0 2,8 6,6 7,8 5,0 8,1 50,6 100,0
2-4 5,9 3,5 3,2 2,5 5,1 6,4 3,6 6,3 36,4 49,4
4-6 1,4 0,8 0,8 0,8 1,5 2,2 1,3 2,4 11,1 13,0
6-8 0,14 0,06 0,11 0,07 0,2 0,4 0,3 0,5 1,7 1,8
>8 + + + + + 0,04 0,02 0,04 0,13 0,13
«9) 16,9 10,0 9,1 6,1 13,5 16,8 10,2 17,4

100,0
М„(в) 2Д 2,0 2,1 2,4 2,3 2,4 2,4 2,5

Таблица С.2.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Щ б )  м. ИЮ НЬ

-Ь3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-2 5,9 1,6 3,0 4,5 6,7 10,5 7,3 10,8 50,4 100,0
2-4 3,5 1,2 1,9 2,8 4,1 6,6 5,6 9,9 35,6 49,6
4-6 0,8 0,3 0,5 0,6 0,9 1,6 _ 1,9 4,6 11,3 14,0
6-8 0,2 0,02 0,10 0,04 0,08 0,2 0,3 1,3 23 2,7

8-10 0,06 - + - + 0,01 0,02 0,3 0,4 0,4
>10 0,02 - - - - - - 0,04 0,06 0,06
W) 10,5 3,1 5,5 8,0 П,9 19,0 15,1 27,0 100,0

JS dS L . 2,1 2,2 2,2 2,0 2,0 2,1 2,4 2,8

Таблица С.2.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам в направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

воли f(0)% и регрессия Mh(0) м. ИЮ ЛЬ

Ьу/„, м 
0-2

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h) |
8,4 2,9 3,5 3,0 8,4 8,3 8,3 12,5 55,3 100,0

2-4 4,7 1,5 1,7 1,4 4,7 5,0 5,6 9,7 34,4 44,7
4-6 0,9 0,2 0,2 0,13 0,9 1,2 1,6 3,6 8,7 10,3
6-8 0,06 0,01 + + 0,06 0,2 0,3 0,8 1,4 1,6

8-10 + - - - + 0,01 0,03 0,12 0,2 0,2
>10 - - - - - - + + ОШ 6,01 1
f(6) 14,0 4,6 5,5 4,5 14,1 14,7 15,8 26,8 100,0Mh(0) 1,9 1,9 1,8 1,7 1,9 2,1 2,2 2,5
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Таблица С.2.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия М ь(0) м. АВГУСТ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-2 8,5 3,0 4,8 8,2 6,5 7,0 7,1 7,3 52,5 100,0

2-4 5,5 1,6 2,7 5,1 3,7 4,7 4,8 6,8 34,9 47,5

4-6 1,6 0,3 0,5 1.1 0,7 1,2 1,5 3,5 10,5 12,7

6-8 0,3 0,06 0,03 0,08 0,05 0,2 . 0,4 0,9 2,0 2Д
>8 0,02 Ч- - + - + 0,08 0,08 о д ОД

I «0) 16,0 5,0 7,9 14,5 11,0 13,1 13,9 18,6
100,0

Мь(9) 2,2 2,0 1,9 2,0 2,0 2,2 2,3 2,8

Таблица С.2.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия M h(0) м. СЕНТЯБРЬ

I 1*з%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
| 0-2 6,2 1,9 5,6 5,3 4,4 6,7 3,7 7,2 41,1 100,0

2-4 4,7 1,4 4,3 3,8 3,6 6,6 4,4 6,5 35,3 58,9

4-6 1,5 0,4 1,5 1Д 1,3 ЗД 2,5 3,9 15,5 23,7

6-8 0,4 0,07 0,4 0,3 од 1,0 1,1 2,1 5,6 8,1

8-10 0,3 + 0,07 0,08 0,02 ОД 0,4 1,0 2 Д 2,6

>10 0,11 - + + - 0,02 0,07 0,3 0,5 0,5

f(6 ) 13Д 3,8 11,9 10,7 9,5 17,7 12,1 21,1
100,0

| Мь(в) 2,6 2,3 2,5 2,4 2,4 2,9 3,4 3,5

Таблица С.2.27

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот воля, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия M h(0) м. ОКТЯБРЬ

! h3%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ ш F0 O
0-2 2,6 1,3 2,8 ЗД 4,5 5,0 4,5 3,0 27,4 100,0

2-4 2,5 1Д 3,3 4,6 5,2 6,1 5,9 4,8 33,7 72,6
4-6 1,1 0,4 2,0 ЗД 2,9 4,8 4,8 4,2 23,4 38,8

6.-8 0,4 0,03 0,7 U 1,0 2,6 2,7 2,5 11,0 15,4
8-10 0,09 - 0,15 0,15 ОД 0,9 1,0 1,2 3,6 4,4

>10 + - 0,02 Ч- 0,04 ОДЗ ОД 0,4 ОД од
f{0 ) 6,7 2,9 9,0 12,7 13,9 19,6 19,1 16,1

100,0
...— п.п. .......... .Ml(S)  , 2,9 2,4 3,3 3,3 ЗД . 3,8 4,0 4,4
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Таблица € .2 .28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн Д0)% и регрессия М ь(6 ) м. НОЯБРЬ

Ьз%, м С СВ В юв Ю ЮЗ 3 сз f(h) F(h)
0-2 3,6 2,0 1,7 3,7 3,9 5,6 4,0 3,9 28,4 100,0
2-4 3,5 1,8 2,1 5,1 5,3 7,5 5,3 5,0 35,6 71,6
4-6 2,0 0,8 1,4 3,5 3,6 4,5 3,5 3,5 22,9 36,0
6-8 0,9 0,2 0,5 1.7 1,4 1,6 1,5 1,7 9,5 13,1
8-10 0,3 0,01 0,09 0,5 0,3 0,5 0,6 0,6 3,0 3,6
>10 0,04 - •Ь 0,05 0,04 0,2 0,2 0,15 0,7 0,7
f(Q) 10,2 4,8 5,9 14,6 14,6 19,9 15,1 14,9 100,0

МьО) 3,2 2,7 3,4 3,7 3,5 3,4 3,7 3,7

Таблица С.2.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ДЕКАБРЬ

И,./., м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)

0-2 4,1 1,8 2,5 2,6 3,2 4,5 4,5 4,6 27,6 100,0
2-4 4,1 1,6 3,5 3,1 3,9 6,1 6,3 4,6 33,1 72,4
4-6 2,7 0,7 2,6 1,9 2,6 4,5 4,7 3,0 22,5 39,3
6-8 1,2 0,2 1,1 0,7 1,2 23 23 1,9 11,0 16,8

8-10 0,4 0,07 03 0,14 0,5 0,9 0,9 1,0 4,3 5,8
10-12 0,12 4- 0,07 0,01 0,12 0,3 03 0,5 1,4 1,5
>12 - - - - - 0,05 0,02 - 0,07 0,07
т 12,7 4,3 10,0 8,3 11,5 18,7 19,0 15,5 100,0

Mh(6) 3,5 2,8 3,7 33 3,7 4,0 4,0 3,9

Таблица С.2.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М ь(0) м. ВЕСЬ ГОД

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-2 5,5 2,4 3,4 3,9 5,3 6,2 5,1 6,4 383 100,0
2-4 4,2 1,7 2,9 3,5 4,5 6,1 53 6,4 34,7 61,8
4-6 1,6 0,5 13 1,7 2,0 3,5 3,3 3,6 17,5 27,1
6-8 0,5 0,11 0,5 0,6 0,6 1,5 U 1,6 6,8 9,6

8-10 0,15 0,03 0,11 0,13 0,15 0,5 0,6 0,6 2 3 2,8
10-12 0,04 + О о 0,01 0,03 0,10 0,2 0,2 0,6 0,6
>12 - - - - - + 0,02 + 0,03 0,03
т ... 12,0 4,7 8,2 9,8 12,6 17,9 16,0 18,8 100,0

2,6 2,4 2,8 2,9 2,8 3,3 3,5 3,3
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Таблица С.2.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) н средних периодов г 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F%  высот и периодов волн, и кривые регрессии

mh(t), m,(h). ВЕСЬ ГОД

Ьз% (м) Средний период х Сс) Характеристики
2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 £9 т F(h) rat(h) j

0-2 3,8 13,5 12,9 6,6 1,2 0,2 0,02 0,02 3 8 ,2 100,0 4,2
2-4 1,7 6,2 10,5 11,4 4,1 0,7 0,06 0,01 34,7 61,8 4,9
4-6 0,2 0,6 3,1 5,1 6,2 2,1 0,2 0,02 17,5 27,1 5,9
6-8 + 0,01 0,3 0,6 2,6 2,6 0,6 0,06 6,8 9,6 6,9
8-10 - - + 0,02 0,3 1,0 0,8 0,14 2,2 2,8 7,8
£12 - - - - + 0,10 0,3 0,15 0,6 0,6 8,6
Д*)___ 5,7 20,3 26,8 23,7 14,3 6,8 2,0 0,4

100,0Fix) 100 94,3 74,1 47,2 23,5 9,2 2,4 0,4
mh(x) 1,7 1,7 2,3 3,0 4,5 6,2 8,0 9,0

Таблица С.2,32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс <%) Повторяемость по 
классам {%)I П Ш IV V

I 74 - 25 - 1 38
П 3 65 25 4 3 3
Ш 22 2 65 2 9 41
IV 7 1 18 58 16 5
V 6 - 21 10 63 13
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Район 3
Таблица С.3.2

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, н по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т , лет С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з О бщ ее
Интервал осреднения - 1  час

1 22,0 17,6 20,1 27,0 29,1 27,0 26,5 26,1 29Д
5 25,1 20,8 24,0 30,9 32,2 29,9 30,2 29,9 ■ 32 ,2

10 26,6 22,4 25,9 32,7 33,6 31,3 31,9 31,8 зз;б
25 28,6 24,4 28,3 35,2 35,6 33,1 34,3 34,2 „ ;35;6_
50 30,1 26,0 30,2 37,0 37,0 34,5 36,1 36,1 37,0 .

100 31,4 27,2 31,7 38,5 38,2 35,6 37,5 37,6 38,5
Интервал осреднения —10 мин

1 23,9 19,0 21,8 29,6 32,0 29,6 28,9 28,5 32,0
5 27,4 22,6 26,2 34,1 35,6 32,9 33,2 32,9 35,6
10 29,2 24,3 28,3 36,2 37,3 34,5 3 5 3 35,1 37,3
25 31,5 26,6 31,1 39,1 39,5 36,6 38,0 38,0 39,5
50 33,2 28,4 33,3 41,2 41,3 38,3 40,1 40,1 4 1 3

100 34,6 29,8 35,0 43,0 42,7 39,6 41,8 41,9 43,0
И нтервал осреднения -  5 с (порывы)

1 28,9 22,7 26,2 36,5 39,8 36,5 35,6 35,0 39,8
5 33,6 27,2 31,9 42,5 44,6 40,9 41,4 41,0 44,6
10 35,9 29,5 34,7 45,5 47,0 43,1 44,2 44,0 47,0
25 39,0 32,5 38,5 49,5 50,1 46,1 48,0 47,9 .50,1
50 41,4 34,9 41,4 52,5 52,6 48,3 50,9 51,0 52,6

100 43,3 36,8 43,8 55,1 54,6 50,2 53,3 53,5 ::55Д

Таблица С.3.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды ©  для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические (Тх и максимальные тах[х] значения)

V  (м /с )
Шторма 3 Окна погоды ©

3 тах[3] © СУ© max}©]
Я Н ВАРЬ

5 4 ,4 4,1 12,6 0,4 0 3 1,0
10 1,7 1,3 4,3 1,0 0,9 2,8
15 1,0 0,7 2,3 2,5 2,6 7,7
20 0,6 0,4 1,4 6,2 8,2 22,4
25 0,5 0,3 ______ L0______ 15,4 29,2 31,0

Ф ЕВРАЛЬ
5 4,2 3,9 12,0 0,4 0,3 1,0
10 1,6 1,3 4,2 1,2 1,0 3,1
15 0,9 0,7 2,2 3,1 3,2 9,6
20 0,6 0,4 1,4 8,5 11,2 28,0
25 0,5 0 3 0,9 23,1 43,6 28,0

М АРТ
5 3,8 3,6 11,0 0,4 0,3 1,1
10 1,5 1,2 3,9 1,4 1,2 3,9
15 0,9 0,6 2,1 4,6 4,8 14,2
20 0,6 0,4 1 3 14,8 19,6 31,0
25 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
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АПРЕЛЬ
5 3,3 3 ,0 9,3 0,5 0,4 1,2

10 1,4 U 3,5 2,0 1,7 5 ,4

15 0,8 0 ,6 1,9 7,9 8,2 24,3

2 0 0 ,6 0 ,4 1,3 . 30,0 - 30 ,0

25 0 ,4 0,2 0,9 30,0 - 30 ,0

МАЙ
5 2 ,5 2,3 7,1 0,6 0,5 1,6

10 1Д 0,9 2,8 2,9 2,5 7,9

15 0 ,7 0,5 1,6 13,4 13,8 31 ,0

2 0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31 ,0

2 5 0 ,4 0,2 0,7 31 ,0 - 31 ,0

ИЮНЬ
5 2 ,0 1,8 5,6 0,8 0,6 2,0

10 0,9 0,7 2,2 3,7 3,2 10,0

15 0,5 0,4 1,2 16,9 17,5 30,0

20 0 ,4 0,2 0,8 30,0 - 30 ,0

2 5 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30 ,0

ИЮЛЬ
5 2,1 2 ,0 6,1 0,8 0,6 2,1

10 0,9 0,7 2,3 3,4 2,9 9,1

15 0,5 0 ,4 1,3 13,6 14,0 31 ,0

20 0 ,4 0,2 0,8 31,0 - 31 ,0

25 0,3 0,2 0,6 31 ,0 - 31 ,0

АВГУСТ
5 2 ,7 2,5 7,7 0,7 0,6 1,8

10 U 0,8 2,7 2,4 2,1 6,5

15 0 ,6 0,4 1,5 7,8 8,1 2 4 ,0

20 0 ,4 0,3 0,9 25,4 33,5 31 ,0

2 5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31 ,0

СЕНТЯБРЬ
5 3,3 3,1 9,5 0,6 0,4 1,5

10 1,3 1,0 3,2 1,6 1,4 4 ,4

15 0,7 0,5 1,7 4 ,4 4,5 13,4

20 0 ,5 0,3 1,0 11,7 15,4 30 ,0

25 0,3 0,2 0,7 30 ,0 - 30 ,0

ОКТЯБРЬ
5 3,9 3 ,6 1 U 0,5 0,4 1,2

10 1,5 1,2 3,7 1,2 1,0 3,2

15 0,8 0 ,6 1,9 2,9 3,0 8 ,9

20 0,5 0,3 1,2 7,0 9,2 25,1

2 5 0 ,4 0,2 0,8 16,9 32,0 31 ,0

НОЯБРЬ
5 4,3 4 ,0 12,3 0,4 0,3 1,0

10 1,6 1,3 4,1 1,0 0,9 2 ,7

15 0 ,9 0 ,6 2,1 2,4 2,5 7,3

20 0 ,6 0 ,4 1,3 5,6 7,4 20,1

2 5 0 ,4 0,2 0,9 13,2 24,9 30 ,0

ДЕКАБРЬ
5 4 ,5 4 ,2 12,8 0,4 0,3 1,0

10 1,7 1,3 4 ,4 1,0 0,8 2 ,6

15 1,0 0 ,7 2,3 2,3 2,4 7,1

20 0 ,6 0 ,4 1,4 5,5 7,3 19,7

2 5 0 ,5 0,3 1,0 13,1 24,7 31 ,0

220



Таблица СД 3

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 1,0 0,8 1,0 0,9 1,1 1,1 1,2 1,0 8,1 100,0
4-8 1,9 1,4 1,6 1,9 2,5 2,9 2,4 2,1 16,6 91,9
8-12 2,4 1,5 1,5 2,8 4,0 4,4 3,1 2,6 22,1 75,3
12-16 2,1 0,8 1,0 3,2 5,0 4,6 2,9 2,3 21,9 53,2
16-20 1,3 0,3 0,6 2,8 4,6 3,5 2,1 1,6 16,7 31,2
20-24 0,5 0,09 0,2 1,8 2,8 2,1 1,3 0,8 9,7 14,5
24-28 0,2 0,03 0,08 0,9 U 1,0 0,7 0,3 4,2 4,8
>28 - - 0,2 0,2 0,2 0,10 0,02 0,6 0,6
т 9,4 4,9 5,9 14,4 21,3 19,7 13,8 10,7 100,0

Му(Ф) .11,3 8,9 9,7 14,2 14,4 13,5 12,8 11,8

Таблица С.3.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра С(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ю з 3 СЗ f(V) F<Y1_
0-4 1,1 1,0 0,8 1Д 1,5 1,5 1,3 1,1 9,4 100,0
4-8 2,0 1,7 ..1,4...... 2,2 3,3 3,3 2,5 2,2 18,5 90,6
8-12 2,3 1,4 1,5 2,9 4,8 4,5 3,1 2,9 23,3 72,0
12-16 1,8 0,7 1,0 3,0 5,1 4,5 2,9 2,6 21,5 48,8
16-20 1,0 0,2 0,5 2,7 4,0 3,3 2,0 1,6 15,3 27,2
20-24 0,5 0,03 0,2 1,6 2,3 1,8 1,1 0,8 8,3 12,0
24-28 0,2 + 0,04 0,6 0,9 0,7 0,5 0,3 3,3 3,6~
>28 0,02 - - 0,07 0,08 0,06 0,03 0,03 0,3 0,3
т ) 8,8 5,1 5,2 14,3 21,9 19,7 13,4 11,6 100,0

Му(Ф) 10,8 8,0 9,7 13,3 13,3 12,7 12,2 11,8

Таблица С.3.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 U 1,0 1,1 1,2 1,6 1,2 1Д 1,2 9,5 100,0
4-8 2,2 1,7 1,7 2,7 3,9 2,9 2Д 2,2 19,4 90,5

8-12 2,4 1,3 1,4 3,5 5,7 4,4 2,8 2,6 24,1 71Д
12-16 и 0,7 0,7 3,5 5,7 4,3 2,7 2,4 21,6 47,1
16-20 1,0 од 0,3 2,7 4 Д 2,9 1,9 1,7 14,9 25,4
20-24 0,4 0,02 0,11 1,6 2Д 1,4 1,0 0,8 7,6 10,5
24-28 0,14 + 0,03 0,6 0,8 0,5 0,4 0,3 2,8 2,9
>28 - - - 0,05 0,06 0,01 0,02 - 0,15 0,15
«Ф> 9,0 4,9 5,4

СОvf 24,2 17,6 12,0 11,2 100,0
Му(Ф) 10,5 7,9 8,5 12,9 12,9 12,5 12,2 11,7
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Таблица С.3.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам я направлениям ср, повторяемость 
f(V)%  и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

У_.(м/С) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 сз ТО F(Y) .
0-4 ....1,9 1,8 1,8 1,9 2,2 1,? 1,6 1,7 14,7 100,0
4-8 3,6 2,9 3,0 3,4 4,4 3,8 2,7 2,9 26,6 85,3

8-12 3,9 2,4 2,3 3,6 5,5 3,9 2,6 2,8 27,0 58,7
12-16 3,1 1,2 0,9 2,7 4,1 2,6 1,7 2,1 18,3 31,7
16-20 1,8 0,4 0,3 1,5 2,1 1,1 0,8 1,3 9,2 13,4
20-24 0,7 0,06 0,07 0,6 0,7 0,3 0,3 0,7 3,3 4,2
>24 0,2 + 1° Го 0,2 0,14 0,05 0,09 0,2 0,8 0,8

15,3 8,7 8/3 13,7 19,1 13,7 9,7 11,6
100,0

_МуЩ_ 10,6 8,0 7,7 10,3 10,4 9,5 9,4 10,4

Таблица С.3.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)%  и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АЙ

V ( m/ c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ТО _ F(V)
0-4 2,7 2,6 2,0 2,7 2,9 2,1 1,7 1,8 м оо V 100,0
4-8 5,2 3,5 2,7 4,8 5,0 3,5 2,5 3,0 30,3 81,6

8-12 5,5 2,4 1,7 4,9 4,9 3,0 2,0 2,9 27,3 51,3
12-16 ..3,4 1,0 0,6 3,5 3,0 1,7 1,0 1,7 15,8 24,1
16-20 1,3 0,3 0,12 1,6 1,2 0,7 0,4 0,7 6,3 8,3
20-24 0,3 0,03 0,02 0,4 0,4 0,2 0,13 0,2 1,7 1,9
>24 0,03 4- + 0,07 0,07 0,03 0,03 0,05 0,3 0,3

т 18,4 9,7 7Д 18,0 17,4 11,2 7,8 10,3
100,0

Му(ф) 9,2 7,1 6,8 9,6 9,1 8,6 8Д 9,0

Таблица С.3.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

V  (м /с) С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ Т О . F{V)
0-4 2,8 2,0 1,5 2,8 3,3 2,5 2,3 2,8 19,9 100,0
4-8 5,6 2,8 1,8 -  4,2 5,5 4,1 3,3 4,4 31,7 80,1

8-12 6,3 2,0 1,1 3,5 4,9 3,5 2,7 3,7 27,6 48,4
12-16 4,1 0,8 0,3 1,6 2,6 1,9 1,6 1,8 14,7 20,8
16-20 1,5 0,2 0,05 0,4 0,9 0,7 0,6 0,6 4,9 6,1
20-24 0,3 0,02 Ч* 0,05 0,2 0,2 0,13 0,13 1,0 1,2
>24 0,06 + - + 0,02 0,02 0,02 0,01 0,13 0,13

№) 20,6 7,8 4,7 12,5 17,4 12,8 10,6 13,4 100,0
Му(ф) 9,4 7,2 6,4 7,7 8,4 8,4 8,3 8,1
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Таблица С.3.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям (р, повторяемость 
f(V)% а обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ ЛЬ

V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) L f  (V)
0-4 2,8 2,0 1,8 2,2 3,3 2,8 2,6 3,0 20,6 100,0
4-8 5,0 2,4 2,1 3,0 5,8 4,9 4,4 5,3 32,8 79,4
8-12 53 1,3 1,1 2,4 5,1 4,2 3,8 4,9 28,0 46,6
12-16 3,0 0,4 0,3 1,1 2,6 1,9 1,9 2,6 13,8 18,6
16-20 1,0 0,04 0,08 0,3 0,8 0,5 0,6 0,8 4,0 ...4,8
20-24 0,2 + 0,02 0,03 0,2 6,07 0,11 0,2 0,7 0,8

Г >24 0,01 - + + 6,03 + 0,01 0,02 0,08 0,08
ш 17,3 6,2 5,5 9,0 17,7 14,4 13,4 16,7 100,0

1 Му(Ф) 8,8 6,1 6,1 7,5 8,3 7,9 8,2 8,4

Таблица С.3.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ *У > _ F(V) .
0-4 2,9 1,7 1,6 2,5 3,3 2,8 2,5 2,9 20,2 100,0
4-8 4,7 2,1 1,8 3,7 5,7 4,7 3,9 4,7 31,1 79,8
8-12 4,3 1,3 1,0 3,3 5,5 4,3 3,4 4,1 2 1 ,Ъ 48,6
12-16 2,6 0,5 0,4 1,8 3,4 2,4 1,8 2,3 15,1 21,4
16-20 0,9 0,09 0,10 0,6 1,2 0,9 0,6 0,8 5Д 6,3
20-24 0,2 0,01 0,03 0,09 0,2 0,2 0,10 оа U 1,2
>24 0,03 - + 0,03 0,02 + 0,03 0,13 0,13
№) 15,6 5,7 4,9 12,0 19,3 15,3 12,2 15,1 100,0

Му(ф) 8,6 6,6 6,6 8,1 8,8 8,6 8,2 8,4

Таблица С.3.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(Y) _ F(V)

0-4 1,4 1,2 U 1,5 2,3 2,0 1,5 1,6 12,8 100,0
4-8 2,8 1,8 2,0 зд 4,6 4,2 3,2 3,2 24,8 87,2

8-12 3,2 1,2 1,4 3,7 5,6 4,9 3,8 3,7 27,4 62,4
12-16 2,2 0,4 0,6 2,9 4,4 3,8 2,8 2,6 19,7 35,0
16-20 1,0 0,12 0,2 1,6 2,5 2,2 1,4 1,3 10,3 15,3
20-24 0,4 0,04 0,03 0,6 0,9 0,9 0,5 0,5 3,9 5,0
24-28 0,09 + + 0,13 0,2 0,3 0,2 0,12 1,0 1,1
>28 - - + - - - 0,03 0,02 0,05 0,05
КФ) 11,1 4,8 5,3 13,5 20,5 18,4 13,4 13,0 100,0

Му(Ф) 10,0 7,2 7,5 10,6 10,7 10,9 10,6 10,3
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Таблица С.3.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (У, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% н 

средняя скорость по направлениям M v(q>) (м/с). ОКТЯБРЬ

V  (м/с) С С В В Ю В Ю ЮЗ 3 с з f(V)_ F(V)
0-4 1,0 0,9 0,9 1,2 1,7 1,6 1,3 1,2 9,7 100,0
4-8 1,9 1,3 1,5 2,6 4,3 3,7 2,7 2,1 20,0 90,3

8-12 2,2 1,2 13 3,4 6,5 5,2 3,4 2,5 25,8 70,3
12-16 1,8 0,8 0,8 3 ,4 __ 5,9 4,7 2,9 2,1 22,4 44,5
16-20 1,1 0,4 Р ,4 2,5 3,5 2,9 1,8 1,3 13,8 22,1
20-24 0,6 0,11 0,14 1,3 1,5 1,3 0,8 0,5 6,2 8,3
24-28 0,2 0,02 0,03 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 2,0 2Д
>28 - - - 0,03 0,01 + 0,02 + 0,07 0,07

М) 8,8 4,7 5,1 14,8 23,9 19,7 13,1 9,9
100,0

Д 1,2 9,0 9,2 12,4 12,0 П ,9 11,5 11,0

Таблица С.3.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V  (м /с) с С В В Ю В Ю Ю З 3 С З f (V ) F (V 1
0^ 0,9 0,8 0,8 1,0 1,3 1,4 13 1,2 8,8 100,0
4-8 1,7 1,4 1,5 2,3 2,9 3,5 3,2 2,6 19Д  . 91,2

8-12 2,1 1,4 1,7 2,8 3,9 5 3 4,7 3,4 2 5 3 72,1

12-16 2,0 0,9 и 2,3 3,5 5,3 4,8 3,2 23,2 46,8

16-20 1,4 0,3 0,8 1,4 2,0 3,5 3,5 2 3 15,0 23,6
20-24 0,6 0,05 0,3 0,5 0,8 1,5 1,7 1,2 6,5 8,5

24-28 0,12 + 0,06 0,12 0,2 0,4 0,6 0,4 1,9 2,0

>28 - - - - - 0,01 0,06 0,03 0,10 0,10

№ ) 8,7 4,8 6,5 10,5 14,5 20,9 19,8 14,2
100,0

11,6 8,9 10,4 11,1 11,4 123 12,7 12,3

Таблица С.3.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с), ДЕКАБРЬ

V (м/с) с С В В Ю В Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 0,9 0,7 0,6 0,8 1,0 1 3 1,3 1,1 7,9 _ 100,0

4-8 1,9 1,4 1,4 1,7 2,5 3,4 3,0 2,6 17,9 92,1

8-12 2,3 13 1,9 2 3 3,4 5,4 4,7 3,5 24,7 74,2

12-16 2,0 0,8 1,8 2,1 3,0 5,6 5,2 3,2 23,8 49,5

16-20 1,2 0 3 1,1 1,4 2,0 3,9 3,9 2 3 16,0 25,7

20-24 0,4 0,09 0,4 0,6 1,0 1,8 1,9 1,1 7 3 9,7

24-28 0,09 0,01 0,10 0,2 0,3 0,5 0,7 0,4 2 3 2,4

>28 + - - - + 0,05 0,04 0,04 0,14 0,14

т 8,8 4,6 7 3 9,0 13,3 21,9 20,7 143
100,0

Mv(d>) 11,0 9,0 11,7 11,8 12,0 12,7 13,0 12,3
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Таблица С.3.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (m/c) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з ....т F(V)

0-4 1,6 1,3 1,3 1,6 1,9 2,1 2,0 1,9 13,8 100,0
4-8 3,0 2,0 2,2 2,8 3,7 4,2 3,9 3,7 25,6 86,2
8-12 2,9 1,6 2,1 2,9 3,9 4,9 4,5 4,0 26,9 60,6
12-16 1,8 0,8 1,4 2,0 2,6 3,8 3,6 3,0 18,8 33,7
16-20 0,8 ол 0,6 1,0 1,2 2,2 2,2 1,6 9,8 14,9
20-24 0,3 0,05 0,2 0,3 0,4 0,9 1,0 0,7 3,9 5,1
24-28 0,06 + 0,05 0,08 0,12 0,2 0,3 0,2 1,1 1,2
>28 - - - - ”Ь 0,01 0,03 0,01 0,06 0,06

т 10,4 5,9 7,8 10,7 13,9 18,4 17,7 15,1
100,0

м>(ф) . 9,2 7,8 9,3 9,7 9,8 10,8 11,1 10,4

Таблица С.3.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13% , 3% , 1%, 0.1%  обеспеченности), н высоты 
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

______I ______1______I______1______ 5______ 10 25 50 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м>

h 7,4 8,2 8,6 9,0 9,4 9,8

50% 6,9 7,7 8,0 8,5 8,8 9,2
13% 11,9 13,2 13,8 14,6 15,1 15,7
3% 15,6 17,3 18,1 19,1 19,8 20,6
1% 17,8 19,8 20,7 21,9 22,7 23,6

0 ,1% 21,8 24,3 25,4 26,8 27,8 28,9

ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)
т 13,0 13,7 14,0 14,4 14,7 15,0

50% 12,4 13,1 13,3 13,7 14,0 14,2
13% 13,7 14,4 14,7 15,2 15,5 15,7
3% 14,1 14,8 15,2 15,6 15,9 16,2
1% 14,7 15,5 15,9 16,3 16,6 16,9

0 , 1% 15,0 15,8 16,2 16,6 16,9 17,2

ДЛИНЫ ВОЛН 1м)
X 265 295 308 325 338 351

50% 239 266 278 293 305 317
13% 292 325 339 358 372 387
3% 309 344 359 379 394 409
1% 338 376 393 415 431 448

0 ,1% 350 390 407 430 447 464

ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)
0 ,1% 13,1 j 14,6 15,2 16,1 16,7 1 17,3
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Таблица С.3.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды 0  для высот волн 3%  обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратические о* н максимальные шах[х] значения)

Ьз% (м)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 <?3 шах[3] 0 о © max[0J
Я Н ВА РЬ

2 5,7 4,7 15,0 0,9 0,8 2,5
4 2,2 1,5 5,1 2,0 1,5 4,9
б 1,3 0,7 2,6 4,3 2,8 9,7
8 0,9 0,4 1,6 9,4 5,4 19,5

10 0,6 0,3 1,1 20,4 10,6 31,0
12 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0

Ф ЕВРА Л Ь
2 5,6 4,6 14,7 U 0,9 2,9
4 2,2 1,5 5,0 2,3 1,7 5,7
б 1,3 0,7 2,6 5,1 3,3 11,4
8 0,9 0,4 1,6 11,2 6,5 23,2

10 0,6 0,3 1Д 24,5 12,7 28,0
12 0,5 0,2 0 S 28,0 - 28,0

М А РТ
2 4,7 3,9 12,4 1,2 1,1 3,4
4 2,0 1,3 4,5 3,0 2,2 7,3
б 1,2 0,7 2,5 7,2 4,7 16,2
8 0,8 0,4 1,6 17,6 10,2 31,0

10 0,6 0,3 1,1 31,0 - 31,0
12 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0

АП РЕЛ Ь
2 3,2 2,6 8,4 1,5 1,4 4,2
4 1,5 1,0 3,4 4,7 3,5 11,6
6 0,9 0,5 1,9 14,6 9,6 30,0
8 0,7 0,3 1,3 30,0 . 30,0
10 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
12 J 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

М А Й
2 1,7 1,4 4,4 2,3 2,0 6,3
4 0,8 0,6 1,9 9,1 6,8 22,4
б 0,5 0,3 1Д 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

10 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0
12 о,з 0,1 0,4 31,0 - 31,0

И Ю Н Ь
2 1,1 0,9 2,9 3,4 3,0 9,5
4 0,5 0,4 1,2 14,8 11,1 30,0
б 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
8 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

10 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
12 0,2 ОД 0,3 30,0 - 30,0

И Ю Л Ь
2 1,6 1,3 4,3 3,8 3,4 10,6
4 0,8 0,5 1,7 13,8 10,4 31,0
6 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
8 0,4 ОД 0,7 31,0 - 31,0

10 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
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АВГУСТ
г 2,6 2Д 6,8 3,1 2,8 8,6
4 1,1 0,8 2,6 8,0 6,0 19,7
б 0,7 0,4 1,4 20,4 13,4 31,6
8 0,5 0,2 0,9 31,0 31,0

10 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
СЕНТЯБРЬ

2 3,4 2,8 8,9 2,2 1,9 6,0
4 1,4 0,9 3,2 4,2 3,1 10,3
6 0,8 0,5 1,7 8,1 5,3 18,1
8 0,6 0,3 U 15,6 9,1 30,0

10 0,4 0,2 0,8 30,0 30,0
12 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
2 4,0 3,3 10,6 1,5 1,3 4,1
4 1,6 1,1 3,8 2,6 2,0 6,5
б 1,0 0,6 2,0 4,7 3,0 10,4
8 0,7 0,3 1,3 8,3 4,8 17,2

10 0,5 0,2 0,9 14,7 7,6 28,6
12 0,4 0,2 0,7 26,1 12,4 31,0

НОЯБРЬ
2 4,6 3,8 12,2 1,0 0,9 2,9
4 1,9 1,3 4,3 2,0 1,5 4,9
б 1,1 0,6 2,3 3,8 2,5 8,6
8 0,8 0,4 1,4 7,3 4,2 15,2

10 0,6 0,3 1,0 14,0 7,3 27,3
12 0,4 0,2 0,8 26,8 12,7 30,0

ДЕКАБРЬ
2 5,3 4,4 13,9 0,9 0,8 2,4
4 2,1 1,4 4,8 1,8 1,4 4,5
6 1,2 0,7 2,5 3,8 2,5 8,6
8 0,8 0,4 1,6 8,0 4,7 16,7

10 0,6 0,3 1,1 17,0 8,8 31,0
12 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0

Таблица С.3.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлении 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ

Ь3%, м С СВ В ю в Ю Ю З 3 с з Ш
0-2 4,4 0,5 0,7 2,5 3,2 3,7 2,3 2,6 20,0 100,0
2-4 4,9 0,5 0,9 3,0 6,1 6,5 3,5 3,4 28,8 80,0
4-6 3,1 0,2 0,5 2,7 6,0 _ 5,4 3,0 2,6 23,4 51,3
6-8 1,5 0,07 0,14 2,3 3,9 3,1 1,8 1,6 14,3 27,9

8-10 0,7 0,01 0,02 1,5 1,9 1,9 0,8 0,8 7,6 13,5
10-12 0,3 + + и 0,8 1Д 0,4 0,3 3,9 5,9
12-14 0,12 - - 0,5 0,3 0,5 0,15 0,04 1,5 2,0
>14 - - - 0,10 0,05 0,12 0,12 0,07 0,5 0,5

т 14,9 1,3 2,3 13,7 22,3 22,2 11,9 11,4
100,0

Мь(0) 3,8 2,8 3,1 5,6 4,9 5,0 4,8 4,4
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Таблица С.3.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Ми(0) м. ФЕВРАЛЬ

й»%,м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з Ш F(h) _
0-2 2,1 о з 0,4 0,8 2,3 3,8 2,9 2,2 14,8 100,0
2-4 3,1 0,6 0,7 1,9 3,3 ..7 ,4 5,0 3,7 25,6 85,2
4-6 2,3 0,5 0,5 2,1 3,1 7,5 5,1 3,8 25,0 59,5
6-8 1,2 0,2 0,2 1,5 2,4 4,8 3,9 3,0 17,2 34,6

8-10 0,6 0,05 0,06 0,7 13 2,6 2,4 1,8 9,8 17,4
10-12 0,4 + + 0,4 .... 0,7 1,3 1,1 0,8 4,7 7,6
12-14 0,2 - - 0,3 0,3 0,7 0,4 0,4 2,2 2,9
>14 - - - 0,2 0,05 0,05 0,08 0,3 0,7 0,7
т 9,8 1,6 1,9 8,0 13,6 28,1 20,9 16,1 100,0

J M L ,4,4 3,9 3,9 6,2 5,2 5,2 5,4 5,9

Таблица С.3.2О

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ц3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м, МАРТ

Ьз*/.» м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h)_ F(h)
0-2 4,5 1,0 0,8 2,9 4,1 3,5 „3,3 2,9 23,1 100,0
2-4 5,8 0,8 0,9 5,0 5,4 5,2 4,1 4,0 31,2 76,9
4-6 3,5 0,2 0,5 4,7 4,0 4,2 3,2 3,4 23,7 45,7
6-8 1Д 0,03 0,15 2,9 2,3 2,4 _ 2 £ , 1,9 12,9 22,0
8-10 0,3 + 0,01 1,3 1,0 U 1Д 0,8 5,7 9,1
10-12 0,13 - - 0,5 0,3 0,5 0,5 0,3 2,2 3,4
12-14 0,14 - - 0,09 0,10 0,4 0,2 0,11 1,0 1,2
>14 - - _ 0,12 - - - 0,12 0,12
F(9) 15,5 2Д 2,4 17,4 17,5 17,2 14,5 13,4 100,0

Ын(&) 3,4 2,3 зд 4,6 4,3 4,5 4,5 4,3

Таблица С.3.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(b)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м* АПРЕЛЬ

Ьз%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т . _ т .
0-2 5,8 1,3 1,7 7,5 8,3 3,1 1,9 2J 32,3 100,0
2-4 7,6 1,3 1,7 7,6 8,0 3,1 2,7 3,8 35,8 67,7
4-6 5,1 0,6 0,7 4,3 3,6 1,5 1,9 2,4 20,2 31,9
6-8 2,5 0,12 0,2 1,8 0,9 0,5 0,9 0,9 7,8 11,7
8-10 1,0 + 0,12 0,7 0,2 0,13 0,3 0,5 2,9 3,9
10-12 0,2 0,13 0,2 0,02 0,02 0,04 0,3 0,9 1,0
>12 0,01 - .0,05 0,02 + + + 0,07 0,2 0,2
fCO) 20,5 13,5 7,9 5,7 12,8 16,2 9,2 14,2 100,0

2,8 2,3 2,4 2,1 2,5 1 2,7 2,9 зд
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Таблица С.3.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. МАЙ

hw„, м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ т т )
0-2 9,5 3,5 2,9 6,4 5$ 5,7 4,2 4,6 42,8 100,0
2-4 8,4 2,4 1,9 5,9 5,4 4,3 3,4 3,9 35,5 57,2
4-6 3,3 0,7 0,6 3,2 2,8 1,7 1,5 1,6 15,4 21,7
6-8 0,9 0,08 0,11 1,2 U 0,6 0,5 6,4 4,8 6,3

8-10 0,2 + *Ь 0,2 0,3 0,3 0,11 0,04 1,2 1,5
10-12 0,02 - - 0,02 0,07 0,15 0,02 + 0,3 0,3
>12 - - - - + 0,04 + - 0,05 0,05
т 22,5 6,6 5,5 16,9 15,6 12,6 9,7 10,6 100,0

1 М-(В) 2,7 2,2 2,2 3,0 3,0 2,8 2,7 2,6

Таблица С.3,23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ИЮНЬ

h3%, м С СВ в юв Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-2 10,0 2,1 1,5 6,5 8,6 4,7 3,6 5,6 42,5 100,0
2-4 юд 1,4 0,9 5,3 6,7 3,8 3,5 5,8 37,4 57,5
4-6 4,9 0,3 0,2 2,0 2,2 1,3 1,7 3,0 15,5 20,1
6-8 1,4 0,02 0,01 0,4 0,3 0,2 0,5 0,9 3,7 4,5

8-10 0,2 - - 0,03 0,02 0,04 0,09 0,2 0,6 0,9
10-12 0,02 - - - - 0,05 0,03 0,06 0,2 0,2
>12 - - - - - 0,07 0,01 + 0,08 0,08
«9) 26,6 3,8 2,6 14,3 17,7 10,2 9,4 15,4 100,0

Mh{8) 2,9 2,1 2,0 2,5 2,4 2,5 2,9 3,0

Таблица С.3.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 6, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(6) м. ИЮЛЬ

I h3%“ С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-2 9,4 1,5 1,8 5,7 10,3 6,4 8,3 8,0 51,2 100,0
2-4 7,7 0,8 1,0 3,7 6,9 3,8 6Д 6,2 36,1 48,8
4-6 2,9 0,14 0,2 0,8 1,8 0,8 2,0 2,1 10,7 12,6
6-8 0,6 0,02 0,02 0,06 од 0,05 0,4 0,4 1,7 1,9
8-10 0,06 + + + + - 0,06 0,05 0,2 0 2
>10 + - - - - - + + 0,01 0,01
f(0) 20,6 2,5 3,0 10,3 19,1 ИД 16,7 16,8 100,0

Мь(0) 2,5 1,9 2,0 2Д 2,2 2,0 2,4 2,4
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Таблица С.3.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, в повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(9) м. АВГУСТ

Ьз%> м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(h)_ Fft)
0-2 8,7 1,9 1,2 9,8 8,2 4,8 4,9 6,2 45,7 100,0
2-4 7,3 1,0 0,7 7,3 6,2 4,1 3,8 5,7 36,1 54,3
4-6 2,9 0,2 0,14 2,7 2,0 1,7 1,7 2,8 14,2 18,2
6-8 0,6 0,01 + 0,6 0,3 0,4 0,7 0,9 3,5 4,1
8-10 0,04 - - 0,04 0,02 0,06 оа 0,2 0,5 0,6
>10 - - - - - + 0,05 0,01 0,06 0,07
f(0) 19,5 3,1 2,1 20,4 16,6 11,1 11,3 15,8 100,0

Мь(0) 2,5 1,9 2,0 2,4 2,3 2,6 2,8 2,9

Таблица С3.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. СЕНТЯБРЬ

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) _ FQ0
0-2 5,5 1,2 1,3 6,1 6,7 4,1 3,3 5,5 33,7 100,0
2-4 5,0 0,7 1,0 6,2 6,7 4,5 3,7 5,6 33,5 66,3
4-6 2,4 0,2 0,5 3,9 3,9 3,4 2,1 3,1 19,4 32,9
6-8 1,2 0,01 0,13 1,6 1,4 2,0 0,9 1,4 8,6 13,5
8-10 0,5 - 0,01 0,5 0,3 0,8 0,5 0,8 3,5 4,9

10-12 0,2 - - 0,2 0,05 0,2 0,2 0,3 1,2 1,4
>12 0,03 - - 0,07 + 0,01 0,07 0,07 0,3 0,3
f{0) 14,8 2,1 2,9 18,7 19,0 14,9 10,8 16,8 100,0

Mh(0) 3,2 2,0 2,6 3,4 3,1 3,8 3,6 3,5

Таблица С.3.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3o/o, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(Ii)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ

йз%»м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-2 2,6 0,8 1Д 3,7 4,4 3,6 2,5 2,0 20,7 100,0
2-4 3,4 0,7 1Д 5,9 6,2 5,2 4,7 4,0 31,3 79,:3
4-6 2,3 0,4 0,5 5,2 4,9 3,8 4,3 3,9 25,5 48,1
6-8 1,0 0,10 0,2 3,6 ..V) 1,9 2,4 А 2 14,1 22,6
8-10 0,4 + 0,10 1,8 0,9 0,8 0,9 1,0 6,0 8,5
10-12 0,2 - 0,02 0,5 0,3 о»з 0,3 0,4 2,0 2,5
>12 0,06 - + 0,04 0,13 0,06 0,08 0,11 0,5 0,5
1(0) 10,1 2,0 3,1 20,7 19,5 15,7 15,1 13,8 100,0

М„(0) 3,8 2,9 3,2 4,6 4,1 4,0 4,4 4,7
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Таблица С.3,28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Mh(9) м. НОЯБРЬ

Ьз%» м С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з f(h) F(fa)
0-2 3,3 0,7 1,1 3,0 3,1 2 ,8 2,5 2,9 19,3 1 0 0 ,0

2-4 4Д 0,9 1,5 5,8 5,8 4,9 3,5 4,2 30,7 80,7
4-6 2 ,6 0,5 0,9 5,8 5,1 3,7 2,7 3,3 24,6 50,0
6-8 U 0,09 0,3 3,9 3,2 1 ,6 1,7 1,8 13,7 25,4
8-10 0,5 + 0,04 2 ,1 1,8 0 ,6 0,9 0 ,8 6,7 11,7
10-12 0,15 - + 1.2 0,7 0,4 0,3 0,4 3,1 5,0
12-14 0 ,0 2 - - 0,9 0 ,2 0 ,2 0,08 0 ,2 1 ,6 1,9
>14 - - - 0 ,2 0,05 - 0,05 - 0,3 0,3
f(9) 11 ,8 2,2 3,9 22,9 19,8 14,3 11 ,6 13,5

1 0 0 ,0
Мь(в> 3,6 3,0 3,3 5,6 4,8 4,2 4,5 4  4

Таблица С.3.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% и регрессия Мь(б) м. ДЕКАБРЬ

Ь3%, м С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш Ш  _
0-2 4,7 1.1 1,1 2,6 2,1 3,4 2,5 2,1 19,6 100,0
2-4 6,0 1,3 1,2 3,8 3,8 6,0 4,2 3,5 29,8 80,4
4-6 3,8 0,8 0,5 3,4 4,4 5,2 3,4 2,3 23,8 50,6
6-8 2,2 0,3 0,09 2,1 3,4 3,1 1,7 1,2 14,1 26,8

8-10 1,2 0,07 + 1,1 1,8 1,4 1,0 0,9 7,6 12,7
10-12 0,5 + - 0,6 0,9 0,4 0,5 0,7 3,5 5,1
12-14 0,2 - - 0,2 0,4 0,06 0,14 0,3 1,3 1,7
>14 0,2 _ - 0,14 - - - 0,07 0,4 0,4
f(0) 18,8 3,6 3,0 14,0 16,8 19,4 13,4 11,0 100,04,4 3,3 2,7 5,0 5,4 4,4 4,5 5,0

Таблица С.ЗЗО

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот воли, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ВЕСЬ ГОД

Ь3%,м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-2 5,8 1,3 1,3 4,7 5,5 4,1 3,4 3,9 29,9 100,0
2-4 6,0 1,0 1,1 5,1 5,9 4,9 4,0 4,4 32,5 70,1
4-6 3,2 0,4 0,5 3,4 3,7 3,4 2,8 2,9 20,3 37,5
6-8 U 0,09 0,14 1,9 1,9 1,8 1,5 1,4 9,9 17,2

8-10 0,5 0,01 0,03 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 4,5 7,3
10-12 оа - 0,01 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 1,9 2,8
12-14 0,06 - + 0,2 0,12 0,2 0,10 0,12 0,7 0,9
>14 0,01 - - 0,06 0,02 0,01 0,02 0,04 0,2 0,2
f{0) 17,1 2,8 3,1 16,7 18,3 15,6 12,8 13,7

100,0
М„(0) 3,3 2,5 2,8 4,0 3,7 4,0 4,0 3,9
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Таблица С.3.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии

тъ(х), m,(h). ВЕСЬ ГОД

ь3% (м)
Средний период т (с) Характеристики

2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 £9 т т
0-2 0,5 6,7 11,3 7,5 3,0 0,7 0,14 0,04 29,9 100,0 4,8
2-4 0,2 3,1 7,6 11,2 7,0 2,7 0,5 0,14 32,5 70,1 5,5
4-6 0,02 0,3 1.8 4,7 7,0 4,7 1,5 0,3 20,3 37,5 6,5
6-8 - + 0,14 0,5 2,5 3,6 2,5 0,7 9,9 17,2 7,5

8-10 - - + 0,01 0,2 1,1 1.9 1,2 4,5 7,3 8,4
10-12 - - - - + 0,09 0,6 1,2 1,9 2,8 9,1
12-14 - - - - - + 0,05 0,7 0,7 0,9 9,4
>14 - - - - - - - 0,2 0,2 0,2 9,5
f(T) ' 0,8 10,1 20,9 23,9 19,7 12,9 7,2 4,5

100,0F(t) 100, 99,2 89,1 68,2 44,3 24,6 11,8 4,5
1,7 1,7 2,1 2,8 4,0 5,3 7,1 9,5

Таблица С.3.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

К ласс
Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 

классам (% )I П ИХ IV V
I 71 - 28 - 1 31

П 5 61 23 5 6 3

ш 19 1 2 67 2 10 44

IV 4 - 35 42 19 4
V 5 - 17 8 70 18
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Ч е р н о е  м о р е

Черное море считается частью бассейна Атлантического океана и соединяется с 

океаном через Мраморное и Средиземное моря проливами Босфор, Дарданеллы и 

Гибралтар. Береговая линия Черного моря изрезана достаточно слабо; в нем мало заливов 

и островов. По рельефу дна море разделяется на две части: мелководную северо-западную 

(с глубинами не более 100 м) и остальную, глубоководную часть моря. Берега бассейна 

чрезвычайно приглубы. Изобата 50 метров может проходить на расстоянии не более 2 

миль от берега, а 100 метров -  4-5 миль. Средняя глубина моря равна 1282 м, 

максимальная -  2245 м. В Черном море особенности гидрометеорологического режима в 

значительной степени зависят от строения берегов и характера рельефа дна.

Основные черты климата Черного моря определяются его географическим 

положением и общей циркуляцией атмосферы. Северная часть Черного моря (севернее 42- 

44° с.ш.) расположена в умеренном климатическом поясе, южная часть (южнее 42- 44° 

с.ш.) -  в субтропическом климатическом поясе.

Общий характер ветро-волновых процессов Черного моря зависит от сезонной и 

пространственной изменчивости атмосферных полей. В зимний период над морем 

господствующими ветрами являются северные и северо-восточные; летом преобладают 

ветры переменных направлений. На побережье Черного моря повторяемость ветров 

связана также с местными географическими особенностями. Так, в отдельных 

прибрежных районах моря наблюдаются сильные местные ветры, из которых наиболее 

известна новороссийская бора. В Крыму, на Черноморском побережье Кавказа и у южных 

берегов наблюдаются фены (ветры, дующие с гор). Для прибрежных районов Черного 

моря характерна также бризовая циркуляция.

Ледовые условия на море достаточно изменчивы. Зимой в Черном море обычно 

замерзают только отдельные районы вдоль северного и северо-западного побережья. В 

суровые зимы лед (припай) может распространяться вдоль западного побережья к югу; в 

исключительных случаях -  до пролива Босфор. В мягкие зимы льдом могут покрываться 

только лиманы, заливы и отдельные бухточки у  северо-западного побережья моря. 

Нередки зимы, когда лед (припай) не образуется вовсе.

Значительные размеры моря, большие глубины, слабая изрезанностъ береговой 

черты способствуют, несмотря на редкую повторяемость сильных ветров, развитию 

штормового волнения. При этом в прибрежной зоне режим волнения очень изменчив и 

зависит от особенностей конкретного района.
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Результаты расчетов режима ветра и волнения представлены для 5 

квазиоднородных районов (Рис. 4 .1). На рис. 4 .2  представлено развитие шторма 31 января 

- 2 февраля 2003 г.

Рис. 4.1 Районирование Черного и Азовского морей
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Рис. 4 .2  Поля значительных высот волн Ь.ш (м) и ветра во время шторма 31 января -  2 
февраля 2003 г
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Район 1

Таблица ЧЛ.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ В JOB I Ю ЮЗ 3 СЗ Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 21Д 21,8 18,0 14,4 16,1 19,5 19,8 19,2 21,8 .
5 22,1 23,5 19,5 15,3 17,0 20,6 20,5 19,6 23,5
10 22,5 24,2 20,1 15,7 17,4 21,1 20,9 19,9 24,2
25 23,1 25,2 20,9 16,2 17,9 21,8 21,4 20,2 25,2
50 23,6 25,9 21,6 16,6 183 22,3 21,8 20,5 25,9 .
100 24,1 26,6 22,2 17,0 18,8 22,8 22,2 20,8 : 26,6 ,

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 22,9 23,7 19,4 15,4 17,3 21,1 21,4 20,7 - 23,7'' *
5 • 24,0 25,6 21,0 16,4 18,3 22,4 22,2 21,2 25,6
10 24,5 26,4 21,8 16,8 18,7 22,9 22,6 21,5 26,4
25 25,2 27,5 22,7 17,4 19,3 23,7 23,2 21,9 ■ 2T,5'-t
50 25,7 28,3 23,4 17,9 т 24,2 23,6 22,2 28,3 7
100 26,2 29,1 24,1 18,3 20,3 24,8 24,1 22,5 г  . 29,1. .

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 27,6 28,7 23,2 18,1 20,5 253 25,7 24,8 ' .28,7>
5 29,0 31,1 25,3 19,4 21,7 26,9 26,8 25,5 31,1
10 29,7 32,2 26,2 19,9 22,3 27,7 273 25,8 32,2 ■
25 30,6 33,6 27,4 20,7 23,1 28,6 28,0 26,3 33,6
50 31,3 34,7 28,3 2 1 Л 23,7 29,4 28,6 26,7 . >”34,7 '
100 32,0 35,8 29,2 21,8 | 243 30,2 29,2 27,1

Таблица 4 .1 .2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические сгх и максимальные шах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды 0
3 тах[3] © <?в тах[0]

ЯНВАРЬ
5 2,4 2,0 6,4 0,6 0,4 1,4
10 0,8 0,6 2,0 5,0 5Д 15,1
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31.0
20 03 0,2 0,6 31,0 - 31,0

' 25 0,2 0,1 0,4 31,0 - Г" 31,0
ФЕВРАЛЬ

5 2,0 1,7 5,4 0,6 0,4 1,4
10 0,7 0,5 1,7 6,4 6,6 19,7
15 0,4 0,3 0,9 28,0 - 28,0
20 0,3 од 0,5 28,0 - 28,0
25 0,2 од 0,4 28,0 - 28,0

! МАРТ
5 1,8 1,5 4,8 0,8 0,6 2,0
10 0,8 0,6 1,8 10,2 10,5 31,0
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 03 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,5 31,0 - 31,0
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АПРЕЛЬ
5 1,2 1,0 зд 1,1 0,9 2,8
10 0,6 0,5 1,5 15,0 15,4 30,0
15 0,4 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0

МАЙ
5 0,6 0,5 1,5 1,3 1,0 3,4

10 0,4 0,3 0,9 19,2 19,7 31,0
15 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20 0,2 од 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
5 1,0 0,8 2,6 1,4 1Д 3,5

10 0,6 0,5 1,5 21,5 22,1 30,0
15 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
20 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
25 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
5 1,2 1,0 3,3 1,3 1,0 3,2
10 0,7 0,5 1,7 19,8 20,4 31,0
15 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 1,0 0,8 2,7 1,2 0,9 3,0
10 0,5 0,4 1,2 14,5 14,9 31,0
15 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
20 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 ОД 0,4 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5 0,9 0,8 2,5 1,0 0,8 2,6

10 0,5 0,3 1Д 8,6 8,9 26,4
15 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
20 0,2 ОД 0,5 30,0 - 30,0
25 0,2 ОД 0,3 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5 1,5 1,3 4,2 0,8 0,7 2,1

10 0,8 0,6 1,8 5,0 5,1 15,3
15 0,5 0,3 1,1 30,5 46,7 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

' 25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
НОЯБРЬ

5 2,6 2,2 6,9 0,7 0,6 1,8
10 1,2 0,9 2,9 3,8 3,9 11,7
15 0,8 0,5 1,7 20,9 32,1 30,0
20 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
25 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
5 2,8 2,4 7,6 0,6 0,5 1,6
10 1,1 0,8 2,7 4Д 4,2 12,6
15 0,7 0,4 1,5 26,8 41,0 31,0
20 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
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Таблица 4.1.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,1 3,0 1,3 0,9 1,4 2,5 3,0 3,2 18,3 100,0
4-8 5,9 6,4 1,7 1,0 1,8 5,3 5,8 6,1 33,9 81,7
8-12 5,2 5,9 1,2 0,5 1,2 5,0 5,5 5,6 30,1 47,8
12-16 2,3 2,9 0,6 0,13 0,5 2,3 2,5 2,6 13,9 17,7
16-20 0,5 0,9 0,3 0,01 0,09 0,5 0,5 0,6 3,4 3,9
20-24 0,05 0,14 0,06 - Н- 0,06 0,05 0,08 0,4 0,5
>24 + + + - - 4* + + 0,03 0,03

ДФ) 17,0 19,2 5,1 2,5 5,0 15,6 17,4 18,2
100,0

Му(Ф) 8,0 8,5 7,7 5,9 6,9 8,2 8,1 8Д

Таблица 4.1.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V(M/cL С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) _F(V)
0-4 2,8 2,4 1,8 1,4 2,6 3,4 3,7 3,0 21,1 100,0
4-8 5,4 4,8 2,9 2,0 4,1 5,9 6,0 4,9 36,1 78,9
8-12 4,5 4,7 2,3 1,1 2,7 4,9 4,2 3,9 28,3 42,8

12-16 2,0 2,5 0,8 0,2 0,9 1,9 1,5 1,8 11,5 14,5
16-20 0,5 0,7 0,12 0,02 оа 0,4 0,3 0,5 2,6 3,0
20-24 0,07 0,11 -Ь - 0,02 0,04 0,03 0,07 0,3 0,4
>24 + + - - - + + + 0,02 0,02

т 15,2 15,3 7,9 4,8 10,4 16,5 15,7 14,2
100,0

М у(Ф ) 7,9 8,6 7,3 6,2 6,9 7,6 7,1 7,7

Таблица 4.1.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеснеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

f v P S H С СВ В ЮВ ГО ЮЗ 3 СЗ F(V)
0-4 3,3 3,9 2,6 2,7 3,1 2,9 2,6 2,6 23,7 100,0
4-8 5,5 7,1 4,0 3,8 4,3 4,4 3,7 4,4 37,2 76,3

8-12 4,0 6,4 3,0 2,1 2,1 3,4 2,5 3,6 27,1 39,1
12-16 1,5 2,8 1,0 0,5 0,4 1,3 1,0 1,4 9,9 12,1
16-20 0,4 0,6 0,14 0,04 0,05 0,2 0,3 0,2 1,9 2,1
20-24 0,06 0,06 + - Ч" 0,01 0,04 0,02 0,2 0,2
>24 + + - - - - + - 0,01 0,01

ДФ) 14,8 20,8 10,8 9,1 9,9 12,2 10,1 12,3
100,0

Му(Ф) 7,4 8,0 7,0 6,2 6,0 7,3 7,1 7,5
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Таблица 4 .1 .6

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

У (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз f(V) F(V)
0-4 зз 4,3 3,9 3,9 4,2 4,5 3,9 2,9 30,9 100,0
4-8 3,9 6,3 5,4 4,8 5,3 6,0 5,2 3,3 40,2 69,1
8-12 2,0 4,6 2,9 2,4 2,5 3,5 2,7 1,6 22,2 29,0
12-16 03 1,7 0,6 0,4 0,5 1,0 0,6 0,5 5,9 6,8
16-20 0,08 0,3 0,05 0,03 0,03 0,2 0,04 0,12 0,8 0,9
>20 + 0,02 - - - + + + 0,05 0,05
т 9,8 17,2 12,9 11,5 12,5 15,1 12,5 8,5

100,0
Му(Ф) 6,0 7Д 6,2 5,8 5,8 6,4 6,0 6,1

Таблица 4 .1 .7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра и

средняя скорость по направлениям Му(ср) (м/с). М АЙ

V (м/с) с СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V> F(V)
0-4 4,8 4,1 4,3 4,5 53 5,6 4,9 3,8 37,2 100,0
4-8 5,3 4,5 4,5 4,8 5,5 5,9 5,3 3,8 39,5 62,8
8-12 2,8 2,4 2,0 2,2 2Д 2,6 2,4 1,7 18,5 23,3
12-16 0,8 0,8 0,4 0,5 0,3 0,5 0,5 0,4 4,2 4,7
16-20 0,10 0,2 0,04 0,03 0,02 0,05 0,06 0,04 0,5 0,5
>20 + 0,01 + - - + + + 0,03 0,03 j
т 13,8 12,1 113 12,0 13,3 14,7 13,2 9,8 100,0! м у(Ф) 6,0 6,2 5,5 5,6 5,3 5,5 5,6 5,5

Таблица 4 .1 .8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) I
0-4 5,6 3,4 2,5 3,2 4,9 5,6 6,0 6,0 37,3 100,0
4-8 6,4 3,3 2,3 3,7 5,3 5$ 6,7 7,0 40,5 62,7

8-12 2,9 13 0,9 1,6 2,0 2,5 3,3 3,5 18,2 22,2
12-16 0,6 0,2 0,15 0,3 0,3 03 0,9 0,8 3,6 4,0
16-20 0,04 0,01 + 0,02 0,01 0,06 0,15 0,08 0,4 0,4
>20 - - - - - + 0,01 + 0,02 0,02
т 15,5 8,2 5,8 8,9 12,5 14,6 17,0 17,5

100,0
Му(Ф) 5,6 5,2 5,1 5,6 5,3 5,5 5,9 5,9
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Таблица 4.1.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F (Y I_
0-4 8,2 53 2,7 2,6 3,1 3,3 4,7 6,7 36,6 100,0
4-8 9,7 63 2,5 2,7 3,2 2,7 5,4 8,1 40,7 63,4
8-12 4,6 3,0 1,0 1,1 1,5 0,9 2,7 . 3,7 18,6 22,7
12-16 0,9 0,6 0,2 03 0,3 0,12 0,7 0,7 3,7 4,0
16-20 0,06 0,05 0,01 0,02 0,02 + 0,10 0,06 0,3 0,4
>20 н™ + - + - - + + О о 1-4 0,01
т 23,5 15,3 6,4 6,7 8,2 7,1 13,7 19,2 100,0

Mvft) 5,7 5,8 5,2 5,4 5,6 4,8 5,9 5,7

Таблица Ч.1Д0

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<}>) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш) F(V)  _

0-4 7,0 7,2 4,2 2,7 3,4 3,4 3,6 5,2 36,6 100,0
4-8 8,7 8,5 4,3 2,9 3,4 2,8 3,8 5,9 403 63,4

8-12 4,6 4,1 1,8 13 13 0,9 1,6 з д 18,8 23,2
12-16 1,1 0,9 0,4 0,3 0,2 0,10 0,3 0,7 3,9 4,3
16-20 0,09 0,11 0,04 0,02 0,01 + 0,04 0,06 0,4 0,4
>20 + + + - - - *Ь + 0,02 0,02
ед>) 21,6 20,7 10,7 7,2 8,3 7,2 9,4 15,0 100,0

1 Му(ф) 6,0 5,8 5,4 5,5 5,2 4,8 5,5 5,9

Таблица Ч.1Д1

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) . Ш 1 _
0-4 3,7 3,4 3,7 4,0 3,7 3,5 3,9 4,5 зо з 100,0
4-8 5,0 4,5 4,8 4,9 .....4,_9 4,2 5,5 5,8 39,7 69,7
8-12 3,3 3,4 2,9 2,3 2,2 2,0 3,3 3,5 22,8 29,9
12-16 1,0 13 0,9 0,4 0,3 0,4 1,0 1,0 6,2 7,2
16-20 0,14 0,2 0,11 0,03 0,02 0,05 0,2 0,14 0,9 0,9
>20 + 0,01 4- - - н~ 0,02 + 0,06 0,06
Ш 13,1 12,7 12,4 11,6 11,2 10,2 13,8 14,9 100,0

Mv(<b) 6,6 7,0 6,4 5,7 5,7 5,8 6,5 6,4
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Таблица 4 .1 .12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с). С СВ В ю в ГО ЮЗ 3 СЗ «по FCV)
0-4 3,8 3,8 2,4 1,8 3,2 3,5 2,6 2,8 23,9 100,0
4-8 6,6 7,5 4,1 2,4 4,4 4,8 3,5 4,4 37,7 76,1

8-12 5,4 6,9 2,9 - Ц — 2,3 2,9 2,1 3,0 26,6 38,4
12-16 2,1 3,3 1,0 0,2 0,5 0,9 0,7 1,0 9,7 11,8
16-20 0,4 0,8 0,2 0,01 0,04 0,2 0,13 0,2 1,9 2,1
>20 0,02 0,12 0,02 - + 0,01 + 0,01 0,2 о з
т 18,2 22,5 10,6 5,4 10,4 12,3 9,1 11,4 100,0

7,5 8,3 7,2 5,7 6,1 6,6 6,6 7,0

Таблица 4 .1 .13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ _ т
100,00-4 2,6 2,6 2,3 2,6 2,8 2,9 2,2 2,3 20,3

4-8 5,0 4,9 3,8 3,6 3,9 5,0 3,7 4,2 34,0 79,7
8-12 5,3 5,5 3,0 1,9 2,0 3,9 2,9 4,0 28,6 45,7
12-16 2,8 ..3,7 1,3 0,4 0,4 1,5 1,2 1,8 13,1 17,0
16-20 0,8 1,3 0,3 0,04 0,05 0,3 0,3 0,4 3,4 3,9
20-24 0,13 0,2 0,05 + + 0,03 0,02 6,05 0,5 0,5
>24 + 0,01 + _ - - + 0,03 0,03
№ 16,6 18,0 10,9 8,7 9,1 13,5 10,4 12,8

100,0
МУ(ф) 8,7 9,3 7,7 6,1 6,1 7,4 7,6 8,1

Таблица 4 .1 .14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,5 2,3 ... 1,2 1,1 1,5 2,8 2,7 2,6 17,7 100,0
4-8 5,9 4,9 1,9 1,5 2,6 5,7 4,9 4,5 32,0 82,3

8-12 53 6,1 1,6 0,8 1,6 5,8 4,6 3,9 29,7 50,3
12-16 2,7 4,3 0,6 0,2 0,4 2,9 2,3 1,8 15,1 20,6
16-20 0,8 1,9 0,11 0,01 0,04 0,7 0,6 0,4 4,5 5,4
20-24 0,12 0,5 + - + 0,10 0,05 0,05 0,8 0,9
>24 + 0,08 - - - + + -ь 0,09 0,09
т 18,3 20,1 5,4 3,5 63 18,1 15,1 13,2

100,0
МУ(Ф) 8,2 10,1 7,5 6,0 6,6 8,5 8 3 7,9
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Таблица 4.1.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) ио месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). ВЁСЬ ГОД

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ю з 3 с з f(V) F(V) .
0-4 4,3 3,8 2,7 2,6 3,2 3,6 3,6 3,8 27,6 100,0
4-8 6,1 5,8 3,5 3,1 4,0 4,9 5,0 5,2 37,6 72,4
8-12 4,2 4,6 2,1 1,5 2,0 3,2 3,2 3,4 24,3 34,8
12-16 1,5 2,1 0,7 0,3 0,4 1,1 U 1,2 8,5 10,6
16-20 0,3 0,6 0,12 0,02 0,05 0,2 0,2 0,2 1,8 2,0
20-24 0,04 0,10 0,01 - + 0,02 0,02 0,03 0,2 0,2
>24 + + - - - + - + 0,02 0,02
т 16,5 17,0 9,2 7,6 9,7 13,1 13,1 13,9 100,0

Му(ф) 7,0 7,7 6,5 5,8 5,9 6,8 6,8 6,9

Таблица 4.1.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты  
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

Т 5 ____j o _____ !1_____ ?5_____ I1 50 |I 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 2,4 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7
50% 2,3 2,7 2,9 зд 3,3 3,5
13% 3,9 4,6 4,9 5,3 5,6 5,9
3% 5,2 6,1 6,5 7,0 7,4 7,8
1% 5,9 7,0 7,4 8,0 8,5 9,0

0,1% 7,3 8,6 9,1 9,9 10,4 11,0
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 7,5 8,2 8,4 8,7 9,0 9,2
50% 7,1 7,7 8,0 8,3 8,5 8,8
13% 7,9 8,6 8,8 9,2 9,4 9,7
3% 8,3 9,0 9,3 9,6 9,9 10,2
1% 8,4 9,1 9,4 9,8 10,1 10,3

0,1% 8,6 9,4 9,7 10,1 10,3 10,6
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 88 104 110 119 126 133
50% 79 94 100 108 114 120
13% 97 114 122 132 139 147
3% 107 126 134 144 153 161
1% 110 130 339 150 158 167

0,1% 116 137 146 158 167 176
в ы с о т ы  г р е б н е :Й(м)

0,1% 3,9 4,6 4,9 5,3 5,6 5,9
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Таблица 4 .1.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратические и максимальные тах[х] значения)

3̂% >м-
Шторма 3 Окна погоды ©

3 сг3 тах[3] © суе тах[©]
ЯНВАРЬ

1 2,3 1,7 5,5 1,3 1,2 3,7
2 1,2 0,8 2,7 5,0 4,4 13,6
3 0,8 0,5 1,7 18,6 15,9 31,0
4 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
5 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 2,0 1,5 4,8 1,6 1,4 4,3
2 1,0 0,7 2,3 7,0 6Д 19,1
3 0,7 0,4 1,5 28,0 28,0
4 0,5 0,3 1,1 28,0 - 28,0
5 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,7 1,2 4,0 2,8 2,5 7,9
2 0,9 0,6 2,1 13,9 12,2 31,0
3 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
4 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1 1,4 1,0 3,3 4,9 4,4 13,7
2 0,9 0,6 2,0 24,8 21,7 30,0
3 0,7 0,4 1,5 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
5 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0

МАЙ
1 1,1 0,8 2,7 6,9 6,2 19,2
2 0,8 0,5 1,8 31,0 - 31,0
3 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
4 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 1,0 0,7 2,3 7,9 7,1 22,1
2 0,7 0,5 1,6 30,0 - 30,0
3 0,6 0,4....... 1,3 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 0,9 0,7 2,2 7,3 6,6 20,4
2 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
3 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 1,0 0,7 2,4 5,4 4,9 15,1
2 0,6 0,4 1,5 26,4 23,1 31,0
3 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1 1,3 0,9 3,1 3,5 3,2 9,9
2 0,8 0,6 1,9 14,1 12,4 30,0
3 0,6 0,4 1,4 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 и 30,0 - 30,0
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ОКТЯБРЬ
1 и 1,3 4,2 2,4 2Д 6,7
2 1,1 0,7 2,5 7,8 6,8 21,4
3 0,8 0,5 1,9 25,2 21,5 31,0
4 0,7 0,4 1,5 31,0 - 31,0
5 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 2,1 1,6 5,2 1,9 1,7 5,2
2 1,3 0,9 3,0 5,4 4,8 14,9
3 1,0 0,6 2,2 15,9 13,6 30,0
4 0,8 0,5 1,7 30,0 - 30,0
5 0,7 0,4 1,4 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1 2,3 1,7 5,7 1,5 1,4 4,3
2 1,3 0,9 3,0 4,8 4,2 13,2
3 0,9 0,6 2,1 15,1 12,9 31,0
4 0,7 0,4 1,6 31,0 - 31,0
5 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0

Таблица 4.1.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мъ(0) м. ЯНВАРЬ
Ь3%, м с СВ В юв ю Ю З 3 СЗ f(h)_ т у

0-1 5,6 6,1 3,5 2,1 2,5 6,4 5,7 5,5 37,5 100,0
1-2 5,4 6,0 2,8 1,2 2,3 7,4 6,8 5,6 37,4 62,5
2-3 2,4 2,9 1,2.. 0,3 0,9 3,8 3,5 2,7 17,7 25,1
3-4 0,5 0,9 0,6 0,03 0,2 1,3 1,0 0,7 5,4 7,4“
4-5 0,05 0,3 0,4 + 0,06 0,5 0,2 0,12 1,6 2,0
>5 + 0,10 0,13 - + 0,14 0,05 0,01 0,4 0,4
т 13,9 16,4 8,6 3,6 5,9 19,6 17,2 14,7 100,0jm j 1,3 1,5 1,6 1,0 1,3 1,6 1,5 1,4

Таблица 4.1.19
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ
м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т у m i

0-1 5,7 4,4 4,1 3,0 5,9 8,4 5,5 4,9 41,7 100,0
1-2 4,7 4,7 3,9 2,0 4,6 7,8 4,7 4,5 36,8 58,3
2-3 1,9 2,7 1,8 0,5 1,7 3,6 1,9 2,0 16,0 21,5
3-4 0,4 0,9 0,4 0,05 0,5 1,0 0,4 0,6 4,3 5,5
4-S 0,05 0,3 0,04 + 0,2 0,2 0,08 0,12 1,0 1,2
>5 + 0,08 + - 0,05 0,08 0,01 0,02 0,2 0,2
f(6) 12,8 13,0 10,2 5,4 12,9 21,0 12,6 12,1 100,0м„1е> 1,3 1,6 1,4 1,1 U 1,4 1,3 1,4
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Таблица 4 .1 .20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессий Мь(0) м. МАРТ

м С СВ В ю в ю 103 3 сз т вд
0-1 6Л 7,8 5,3 5,9 6,9 5,2 4,0 4,3 45,6 100,0
1-2 4,6 7,3 4,7 4,0 4,0 5,1 3,4 3,9 37,0 54,4
2-3 1,6 3,1 1,9 1,0 0,9 2,4 1,3 1,6 13,6 17,4
3-4 0,4 0,8 0,5 0,09 0,13 0,7 0,3 0,3 3,1 3,8
4-5 0,09 0,2 0,09 "Ь 0,02 0,12 0,08 0,02 0,6 0,7
>5 + 0,02 + - + + 0,05 - 0,10 0,10

F(0) 12,8 19,3 12,4 11,0 11,9 13,4 9,0 10,1 100,0
.. 1,2 1,4 1,3 1,1 1,0 1,4 1,3 1,3

Таблица 4 .1 .21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АПРЕЛЬ

Ь3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 4,9 6,7 7,3 10,0 9,2 8,8 4,6 2,1 53,6 100,0
1-2 2,8 5,5 4,9 5,6 5,4 6,8 2,9 1,4 35,2 46,4
2-3 0,6 2,1 1,2 1,0 1,0 2,2 0,7 0,5 9,4 11Д
3-4 0,08 0,5 0,12 0,07 0,07 0,5 0,06 ОД 1,5 1,7
4-5 + 0,06 + + + 0,08 + 0,04 0,2 0,2
>5 - + - - - + - + 0,01 0,01

! f(0) 8,3 14,8 13,6 16,7 15,7 18,4 8,3 4,2 100,0
!..Мь(0) 1,0 1,3 1,1 1,0 1,0 1,2 1,0 1,2

Таблица 4*1.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАЙ

hj./.» м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(U)
0-1 7,3 6,6 7,3 12,4 8,8 8,1 5,3 2,8 58,6 100,0
1-2 4,3 3,9 4Д 6,6 4,8 4,8 3,0 1,8 33,4 41,4
2-3 0,9 1,1 1,0 1,1 0,9 U 0,6 0,4 7,0 8,0
3-4 0,11 0,3 0,15 0,06 0,06 0,13 0,06 0,04 0,9 1,0
>4 + 0,03 0,01 + + + + + 0,06 0,07
f(0) 12,6 П,9 12,6 20,1 14,5 14,1 9,0 5,1 100,0

Л Ш - 1,0 1Д 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
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Таблица 4.1 .23

Повторяемость (%) высот вола 3% обеспеченности (Ь3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

воли f(0)% и регрессия Mfa(0) м. ИЮ НЬ

Ьзм» м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т F(h)

0-1 9,8 4,2 3,3 11,9 10,5 7,5 8,5 5Д 60,9 100,0

1-2 5,2 2,1 и 5,9 5,2 4,3 5,0 3,1 32,5 39,1

2-3 0,8 0,3 од 0,8 0,7 1,0 1,2 0,7 5,8 6,6

3-4 0,05 0,01 0,01 0,05 0,03 0,2 0,3 0,08 0,7 0,9

>4 - - - + - 0,03 0,06 + 0,10 0,11

Кб) 15,8 6,6 5,3 18,7 16,4 13,1 15,0 9,0
100,0

Mh(0) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1Д 1,0

Таблица 4 .1 .24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ИЮ ЛЬ

Ь3%, м С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 15,9 6,3 4,9 11,0 4,1 2,6 8,7 7,7 61,0 100,0
1-2 8,2 3,6 2,7 5,5 2,4 1,4 4,8 4,1 32,7 39,0
2-3 1,2 0,7 0,4 0,8 0,5 од -1 ,0 0,7 5,6 6,3
3-4 0,07 0,07 0,03 0,05 0,03 0,08 0,2 0,05 0,6 0,6
>4 ■Ь + - + - + 0,05 + 0,07 0,07

1 КО) 25,4 10,6 8,0 17,2 7,0 4,4 14,7 12,6 100,0
I М„<0) 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0

Таблица 4 .1 .25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(9) м. АВГУСТ

м c СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т _ . _ F(h)
0-1 14,0 9,6 9,0 11,3 3,6 3,2 4,5 5,4 60,8 100,0
1-2 7,8 5,3 4,8 5,9 1,8 1,7 2,5 3,2 32,9 39,2
2-3 1,4 0,9 0,9 0,9 ОД ОД 0,4 0,6 5,7 6Д
3-4 0,09 0,06 0,2 0,05 0,01 0,01 0,03 0,06 0,5 0,6
>4 + *Ь 0,05 - - - + + 0,06 0,06
f(0) 23,3 15,9 15,0 18,1 5,8 5,1 7,5 9Д 100,0

1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0

Таблица 4 .1 .2 6

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(Jh)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0) м. СЕНТЯБРЬ

hw„, м С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ f(h) F<h)
0-1 5,9 5,1 5,5 13,0 6,6 6,4 7,4 4,8 54,8 100,0
1-2 4,0 3,8 4,4 6,8 3,5 3,9 1 4,8 3,5 34,6 45,2
2-3 1Д 1.3 1,6 1,0 0,6 0,9 1,4 1,0 9,0 10,5
3-4 0,14 од ОД 0,06 0,05 0,15 ОД 0Л4 1,4 1,6
>4 + 0,03 0,03 - + 0,01 0,04 0,02 0,14 0,15
КО) ил 10,6 11,8 20,9 10,7 11,4 14,0 9,5 100,0

1 м„{0) 1,1 1,2 1,2 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1
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Таблица ЧЛ.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ОКТЯБРЬ

h3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ т . FOB
0-1 7,9 7,3 6,9 5,8 5,6 6,0 4,1 3,8 47,2 100,0
1-2 6,1 7,1 5,6 3,0 3,4 4,9 3,1 3,0 36,1 52,8
2-3 2,1 3,5 2,3 0,5 0,7 1,8 1,0 1,0 12,9 16,7
3-4 0,3 1,1 0,7 0,04 0,06 0,5 0,2 0,15 3,1 3,8
4-5 0,02 0,2 0,2 + + 0,11 0,05 + 0,7 0,8
>5 - 0,02 0,07 - - + + - 0,10 0,10
№) 16,4 19,2 15,7 9,3 9,8 13,3 8,5 7,8

М„_(0) 1,2 1,5 1,4 0,9 1,0 1,3 1,2 1,2 - I U U j U

Таблица 4.1.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)%- и регрессия Мь(9) м. НОЯБРЬ

Ьз%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) ш
0-1 5,3 4,5 5,0 5,0 5,8 7,0 3,2 4,2 40,0 100,0
1-2 5,4 5,4 4,5 3,1 3,6 6,5 3,2 4,6 36,3 60,0
2-3 2,5 3.5 2,4 0,7 0,9 2,9 1,5 2,2 16,7 23,7
3-4 0,7 1,6 1Д 0,09 0,14 0,8 0,4 0,5 5,3 7,0
4-5 0,2 0,5 0,4 4* + 0,2 0,07 0,09 1,4 1,7
>5 0,05 0,09 0,11 - - 0,03 + + 0,3 0,3
№ 14,1 15,5 13,4 8,9 10,4 17,5 8,3 11,7 100,0

1,5 1,8 1,6 1,0 1,1 1,4 1,4 1,5

Таблица ЧЛ.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ДЕКАБРЬ

h3%, м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 5,7 4,4 3,6 2Д 4,0 6,4 5,1 4,2 35,4 100,0
1-2 5,3 6,0 3,2 1,2 2,9 7,8 5,4 4,1 35,9 64,6
2-3 2,5 4,1 1,4 0,2 0,8 5,3 2,8 1,8 19,1 28,7
3-4 0,8 2,0 0,3 0,02 0,09 2,2 0,9 0,5 6,8 9,6
4-5 0,2 1,0 0,03 - + 0,6 0,2 0,10 2,1 2,7
>5 0,06 0,4 - - - 0,2 0,01 + 0,7 0,7
№ 14,4 17,9 8,6 3,5 7,9 22,6 14,4 10,7 100,0

М-(в) 1,4 2,0 1,3 1,0 1,1 1,8 1,5 1,4
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Таблица 4.1.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(Ii)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ВЕСЬ ГОД

Ьз%> м С СВ В ю в ю ЮЗ 3 с з
0-1 7.8 6,1 5,4 7,6 6,0 6,3 5,5 4,6 49,4 100,0
1-2 5.3 5,1 3,9 4,1 3,6 5,3 4,1 3,6 35,1 50,6
2-3 1,6 2,3 1,4 0,7 0,8 2,2 1,5 1,3 11,8 15,5
3-4 0,3 0,7 0,4 О о СЛ 0,12 0,7 0,4 0,3 2,9 3,7
4-5 0,06 0Л 0,10 + 0,02 0,2 0,07 0,05 0,7 0,9
>5 0,01 0,06 0,03 - + 0,04 0,01 + 0,2 0,2
т 15,1 14,5 11,3 12,5 10,7 14,7 11,6 9,8 100,0

1 Мь(в) 1,1 1,4 1,2 1,0 1,0 1,4 1,2 1,2

Таблица 4.1.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) и средних периодов г 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии

т ь(т), т^Ь). ВЕСЬ ГОД

Ьз% (м)
Средний период т (с) Характеристики

0-2 2-4 4-6 6-8 >8 т F(h) m,<h>
0-1 0.04 30.7 18.4 0.2 + 49.4 100.0 3.8
1-2 0.02 14.1 20.1 1.0 + 35.1 50.6 4.3
2-3 + 1.4 8.6 1.8 0.01 11.8 15.5 5.1
3-4 - 0.03 1.4 1.4 0.03 2.9 3.7 6.0
4-5 - - 0.09 0.5 0.06 0.7 0.9 6.9
>5 - - + 0.10 0.06 0.2 0.2 7.7

- т 0.1 46.2 48.5 5.0 0.2
...т 100.0 99.9 53.7 5.2 0.2 100.0

т„(т) 0.9 0.9 1.4 2.8 4.4

Таблица ЧЛ..32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по
I П ш IV V классам (%)

I 69 3 28 . - 28
II 1 67 27 4 1 S
ш 15 3 74 2 6 52
IV 13 1 32 42 12 3
V 9 1 27 . 4 59 9
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Район 2

Таблица 4,2.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час Юмия и 5с (порывы).

Т,лет С СВ в ю в Ю ЮЗ 3 с з Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 22,0 23,2 19,4 15,5 18,4 23,8 23,9 21,2 2 3 ,9 '
5 23,8 25,6 21,6 17,6 20,8 26,1 25,4 22,3 26; 1
10 24,6 26,6 22,6 18,4 21,8 27,1 26,0 22,8 27Д
25 25,6 28,0 23,8 19,5 23,1 28,4 26,9 23,5 28,4 ...
50 26,4 29,0 24,7 20,4 24,1 29,4 27,5 24,0 . 29,4
100 27,2 30,0 25,6 21,2 25,1 30,3 28,2 24,5 ' 30,Зу'.г

Интервал осреднения -  10 мин
1 23,9 25,2 21,0 16,7 19,9 25,9 26,0 23,0 26,0
5 26,0 28,0 23,5 18,9 22,6 28,6 27,7 24,3 28,6
10 26,8 29,1 24,5 19,9 23,7 29,7 28,4 24,8 29,7 .
25 28,0 30,7 25,9 21,1 25,1 31,2 29,4 25,6 31,2 ■
50 28,9 31,9 26,9 22,0 26,3 32,3 30,2 26,1 ••• З2,з;;.
100 29,8 33,0 28,0 23,0 27,4 33,4 30,9 26,7

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 28,9 30,7 25,2 19,7 23,8 31,6 31,7 27,8 31,7
5 31,6 34,3 28,4 22,6 27,2 35,1 33,9 29,4 35,1
10 32,8 35,9 29,8 23,8 28,7 36,6 34,9 30,1 3 6 ,6

25 34,3 37,9 31,6 25,4 30,6 38,6 36,2 31,1 38;б
50 35,5 39,5 32,9 26,5 32,0 40 Д 37,2 31,9 40,1

100 36,7 41,1 34,3 27,7 33,5 41,6 38,3 32,7 41,6 „

Таблица 4 .2 .2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические <тх и максимальные тах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды ©
3 а3 | max[3] © <*е тах[@]

ЯНВАРЬ
5 2,1 1,8 ! 5,7 0,6 0,5 1,6
10 0,8 0,5 1,8 3,9 4,3 12,6
15 0,4 0,3 0,9 24,2 47,8 31,0
20 0,3 О О ;оч 31,0 - 31,0
25 0,2 р о 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
5 1*8 1,6 I 5,1 0,6 0,5 1,6
10 0,7 0,5 1,7 5,2 5,7 16,6
15 0,4 0,2 0,9 28,0 - 28,0
20 0,3 ОД 1 0,5 28,0 - 28,0
25 0,2 оо

28,0 - 28,0
МАРТ

5 1,6 1,4 4,4 0,8 0,6 2,0
10 0,7 0,5 1,7 7,9 8,8 25,5
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0



АПРЕЛЬ
5 U 0,9 2,9 1,1 0,9 2,8
10 0,6 0,4 1,4 11,6 12,9 30,0
15 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

МАЙ
5 0,8 0,7 2,2 1,3 1,0 3,3
10 0,5 0,3 U 14,0 15,6 31,0
15 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
5 1,0 0,9 2,7 1,2 1,0 3,2
10 0,5 0,4 1,3 14,5 16,1 30,0
15 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,4 30,0 - 30,0 1

ИЮЛЬ
5 1,0 0,9 2,8 1,1 0,8 2,7
10 0,5 0,3 1,2 12,6 14,0 31,0
15 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 0,9 0,8 2,4 1,0 0,8 2,5
10 0,4 0,3 1,0 9,8 10,9 31,0
15 0,3 0,2 0,5 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
25 0,1 0,1 0,3 31,0 - 31,0 1

СЕНТЯБРЬ 1
5 1,0 0,8 2,6 0,9 0,8 2,4 j
10 0,4 0,3 1Д 6,8 7,6 21,9
15 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
20 0,2 0,1 0,4 30,0 - 30,0

1 25 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0
ОКТЯБРЬ

5 1,5 1,3 4Д 0,8 0,7 2,2
10 0,7 0,5 1,7 4,2 4,7 13,6
15 0,5 0,3 1,0 20,9 41,3 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 2,2 1,9 6,0 0,7 0,6 1,9

10 1,0 0,7 2,4 3,1 3,4 9,9
15 0,6 0,4 1,3 12,6 24,9 30,0
20 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
25 0,4 0,2 0,6 30,0 - 30,0

| ДЕКАБРЬ

1 5 2,3 2,1 6,4 0,7 0,5 1,8
10 1,0 0,7 2,3 з д 3,5 10,1

15 0,6 0,3 1,2 14,3 28,2 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

1 25 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
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Таблица 4 .2 3

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) до месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (m/c) С СВ В ЮВ Ю 103 3 с з f(V) FCV)
0-4 2,5 2,5 1,8 1,1 1.8 2,3 2,1 2,2 16,4 100,0
4-8 4,5 5,3 2,6 1,4 3,0 5,3 4,5 4,4 30,9 83,6

8-12 3,8 5,6 1,8 0,8 2,4 6,5 5,0 4,3 30,2 52,7
12-16 1,7 2,9 0,9 0,2 1,0 3,8 3,3 2,5 16,3 22,5
16-20 0,4 0,8 0,4 0,02 0,2 1,2 1,3 0,8 5,1 6Д
20-24 0,04 0,2..... 0,12 - 0,02 0,3 0,2 0,13 1,0 1.1
>24 + 0,03 + - - 0,05 0,02 + 0,11 0,12
f(4>) 13,0 17,3 7,6 3,5 8,3 19,4 16,5 14,4 100,0

Му(ф) 7,9 8,8 7,8 6,1 7,5 9,5 9,5 8,8

Таблица 4 .2 .4

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 сз f ( V ) _ F(V> 1
0-4 2,3 2,7 2,3 2,1 2,8 3,1 2,7 2,3 20,3 100,0
4-8 3,5 4,5 3,4 2,7 4,4 6,0 4,6 4,2 33,2 79,7

8-12 2,8 4,6 2,4 1,4 3,2 6,2 3,8 3,6 28,0 46,5
12-16 1,3 2,9 0,8 0,3 1,3 3,5 1,9 1,5 13,6 18,4
16-20 0,4 1,2 0,11 0,03 0,4 1,1 0,6 0,4 4,1 4,9
20-24 0,06 0,2 + - 0,05 0,2 0,10 0,09 0,7 0,8
>24 + 0,02 - - "h 0,01 + 0,01 0,05 0,06
f(cp) 10,4 16,1 9,0 6,6 12,1 20,0 13,6 12,1 100,0

Му(ф) 7,7 9,0 6,9 6,0 7,5 8,8 8,1 8,0

Таблица 4 .2 .5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)%  и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

! V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) 1
! 0-4 3,0 4,5 3,6 2,5 2,5 2,7 2,5 2,2 23,6 100,0
1 4-8 ..... 4,6

7 4
5,5 3,5 3,4 3,9 4,1 3,5 35,9 76,4

8-12 3,1 6,2 3,8 1,9 2,2 3,6 3,3 2,7 26,8 40,5
12-16 1,1 2,7 1,4 0,4 0,7 1,9 1,5 1,1 О оо 13,7
16-20 0,2 0,7 0,3 0,05 0,13 0,5 0,3 0,2 2,5 2,9
20-24 0,02 ОДО 0,04 + 0,11 0,04 0,03 0,4 0,4
>24 - + + - - 0,02 + + 0,03 0,03
т 12,0 21,6 14,7 8,3 9,0 12,7 11,8 9,9 100,0

Му(<Р) 7,0 7,8 7,1 6,2 6,7 8,1 7,7 7,5
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Таблица 4.2.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% в обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,8 - 4 ,8 4,1 2,9 3,7 4,5 3,7 2,8 30,4 100,0
4-8 4,4 6,6 5,2 3,4 4,7 6,1 5,1 3,0 38,5 69,6

8-12 ‘ 2,2 4,6 2,8 М 2,3 4,0 3,4 1,7 22,7 31,1
12-16 0,6 1,7 0,7 0,3 0,5 1,3 1,2 0,6 7,0 8,4

I 16-20 0,09 0,4 0,11 0,03 0,04 0,3 0,2 0,11 13 1,4
Г ^ о 4™ 0,04 + - 4- 0,06 0,03 + 0,2 0,2

11,2 18,2 12,9 8,2 11,3 16,2 13,7 83 100,0Г Му(Ф) _ 5,9 7,0 6,2 5,7 5,9 6,8 6,9 63

Таблица 4.2.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V (м/с)
ли„| ■ Ш » -------

0-4
с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) Г F(V) _

4,7 5,1 3,4 2,7 3,0 5,0 5,8 4,6 34,2 100,0
4-8 53 5,9 3,6 2,5 3,2 6,4 7,2 4,9 39,2 65,8
8-12 2,6 3,3 1,9 0,9 1,5 3,6 4,1 2,3 20,2 26,5

12-16 0,6 U 0,5 0,12 03 1,0 1,2 0,5 5,4 6,3
0,07 0,3 0,04 + 0,02 0,15 0,2 0>07 0,9 1,0

Г ~ >20 0,01 0,04 + - - + 0,03 + 0,10 0,10
Г яфГ 13,2 15,8 9,4 6,3 8,0 16,2 18,6 12,5 100,0
ГМ у(ф) 5,8 М 5,8 5,0 5,5 6,3 63 5,7

Таблица 4.2.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (У, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

V См/с) с СВ
4,1

В
1,9

ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,5 1,9 2,7 5,0 7,7 63 34,1 100,0
4-8 4,9 4,2 1,8 1,7 2,9 6,7 10,2 6,9 39,3 65,9
9-12 2,1 1,9 0,8 0,7 13 43 6,4 33 20,6 26,6
12-16 0,4 0,4 0,2 0,13 0,2 м 1,5 0,8 5,3 6,0
16-20 0,05 0,03 0,01 + 0,02 0,2 0,2 0,09 0,7 0,7
>20 4~ - - - + 0,02 0,01 + 0,05 0,05
ЯФ> - 11,9 10,7 4,7 4,4 7,1 17,6 26,4 17,3

О © О5,5 5,5 5,4 5,2 53 6,6 63 5,7
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Таблица 4 .2 .9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ ЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) .ЖУ)
0-4 6.8 4,5 1,7 0,8 1,1 3,2 6,8 7,7 32,6 100,0
4-8 8.2 6,1 1,9 0,7 1,0 3,5 9,7 8,6 39,9 67,4
8-12 4,1 3,8 0,9 0,3 0,4 1,9 5,9 . 4,0 21,4 27,6
12-16 0,9 1,2 0,2 0,08 0,06 0,6 1,6 0,8 5,4 6,2
16-20 0,10 0,2 0,02 + + 0,13 0,2 0,08 0,7 0,8
>30 + 0,01 - - 0,03 0,01 + 0,07 0,07
т 20,1 15,8 4,7 1,9 2,6 9,4 24,2 21,3 100,0

Му(ф) 5,9 6,6 5,6 5,4 5,0 6,2 6,5 5,7

Таблица 4 .2 .10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

У (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 6,8 6,1 2,4 1,2 1,2 2,4 5,2 6,2 31,5 100,0
4-8 8,4 9,3 2,8 1,0 1,1 3,0 7,4 8,0 41,0 68,5
8-12 4,0 5,8 1,3 0,3 0,5 1,4 4,4 4,1 21,8 27,5
12-16 0,8 1,7 0,2 0,05 0,08 0,3 1,2 0,9 5,1 5,7
16-20 0,07 0,3 0,02 -Ь + 0,02 0,14 0,07 0,6 0,6
>20 + 0,03 - - - - + + 0,05 0,05
т 20,0 23,2 6,9 2,6 2,8 7,1 18,3 19,1 100,0

Му(ф) 5,8 6,7 5,7 4,8 5,3 5,7 6,4 6,0

Таблица 4.2.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра и

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F (V )..
0-4 4,6 5,2 3,2 1,8 2,2 3,4 4,5 4,0 28,8 100,0
4-8 5,6 7,3 4,1 2,3 2,3 4,5 6,6 5,2 38,0 71,2

8-12 3,1 5,4 2,7 1)2 1,0 2,6 4,5 3,3 23,8 33,2
12-16 0,8 2,1 1,0 0,2 0,2 0,8 1,6 1,2 7,9 9,4
16-20 0,09 0,4 0,2 0,02 0,02 0,2 0,3 0,3 1,4 1,5
>20 -Ь 0,03 о о г - - 0,03 0,03 0,02 0,12 0,12
*(Ф) 14,1 20,4 11,2 5,5 5,8 11,5 17,5 14,0 100,0

Му(ф) 6,1 7,1 6,8 5,9 5,4 6,5 7,0 6,8
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Таблица 4.2.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость но направленням Му(ф) (м/с), ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з . ЯУ)
100,00-4 2,9 4,3 2,8 1,8 2,6 2,5 2,8 3,0 22,8

4-8 4,8 8,2 4,5 2,1 3,7 3,6 4,0 .._ 4,2 35,0 77,2
8-12 4,3 7,7 3,4 1,0 2,0 2,5 3,0 3,0 26,8 42,2

12-16 2,0 4,1 1,3 0,2 0,5 0,9 1,3 1,4 11,7 15,4
16-20 0,4 1,5 0,3 0,02 0,06 0,2 0,4 0,3 3,1 3,7
20-24 0,04 0,3 0,03 - + 0,02 0,06 0,03 0,5 0,5
>24 + 0,03 + - - - + - 0,04 0,04
Яф) 14,5 26,1 12,4 5,2 8,8 9,7 11,5 11,9 100,0

Му(Ф) 7,9 8,7 7,4 5,7 6,2 7,0 7,4 7,3
Таблица 4.2.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ЯУ) F(V).
0-4 2,0 3,0 3,6 2,4 2,7 2,7 1,7 1,7 19,7 100,0
4-8 3,8 5,6 5,4 2,9 3,5 4,6 ЗД 3,5 32,4 80,3
8-12 3,8 6,0 4,0 1,4 2,1 4,0 3,0 3,5 27,9 47,8
12-16 1,7 4,3 1,8 0,3 0,7 2,0 1,5 1,9 14,2 19,9
16-20 0,3 1,9 0,6 0,02 0,2 0,6 0,5 0,5 4,6 5,7
20-24 0,03 0,5 0,12 - 0,06 0,11 0,10 0,07 1,0 1,1
>24 + 0,07 + - 0,01 0,01 0,01 + 0,12 0,12
Яф) 11,7 21,3 15,5 7,0 9,3 14,0 10,0 11,3 100,0

^  * 9,7 7,6 5,8 6,8 8,1 8,5 8,6
Таблица 4.2.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направленням ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,7 2,4 1,7 1,7 2,2 2,7 2,0 1,7 16,9 100,0
4-8 3,9 2,5 2,2 3,4 5,8 3,9 3,0 29,9 83 Д

8-12 3,5 6,3 1,7 0,9 2,3 7,0 4,1 3,0 28,9 53,2
12-16 1,8 4,6 0,5 0,15 0,8 4,7 2,6 1,7 16,9 24,3
16-20 0,5 2,2 0,08 0,02 0,2 1,6 1,0 0,5 6,0 7,4
20-24 0,06 0,6 + + 0,01 0,2 0,2 0,10 1,2 1,4
>24 + 0,09 - - - 0,01 0,02 0,01 ОДЗ 0Д4
Яф) 12,5 21,3 6,6 4,9 8,9 22,0 13,9 10,0 inn п

Му(ф)_ 8,0 10,2 6,9 5,7 7,0 9,5 9,2 8,7
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Таблица 4.2.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 3,9 4,1 2,7 1,9 2,4 3,3 3,9 3,7 25,8 100,0
4-8 5,2 6,3 3,6 2,2 3,0 4,9 5,8 4,9 36,0 74,2

8-12 3,3 5,1 2,3 1,0 1,8 4,0 4,2 3,2 25,0 38,2
12-16 1,1 2,5 0,8 0,2 0,5 1,9 1,7 1,3 10,1 13,2
16-20 0,2 0,8 0,2 0,02 0,10 0,5 0,5 0,3 2,6 3,1
20-24 0,02 0,2 0,03 - 0,01 0,09 0,07 0,04 0,4 0,5
>24 + 0,02 + - + + + + 0,04 0,05

_ * м _ 13,7 19,1 9,6 5,4 7,8 14,7 16,3 13,5 100,0
Mvfcp) 6,7 8,0 6,8 5,7 6,4 7,8 7,3 6,9

Таблица 4.2.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 
гребней 0.1 % обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет

X 1 5 | 10 25 50 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

ь 2,9 3,6 3,9 4,3 4,6 4,8
50% 2,7 3,4 3,6 4,0 . 4,3 4,6
13% 4,7 5,7 6,2 6,8 7,3 7,8
3% 6,1 7,6 8,2 9,0 9,6 10,2
1% 7,0 8,7 9,4 10,3 11,0 11,7

0,1% 8,6 10,7 11,5 12,7 13,5 14,4
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 8,2 9,1 9,5 9,9 10,2 10,6
50% 7,8 8,6 9,0 9,4 9,7 10,0
13% 8,6 9,5 9,9 10,4 10,8 11,1
3% 9,0 10,0 10,4 10,9 11,3 11,6
1% 9,2 10,2 10,6 11,1 11,5 11,8

0,1% 9,4 10,5 10,9 11,4 11,8 12,1 1
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 105 129 139 153 164 174
50% 94 116 126 138 148 157
13% 115 142 154 169 180 192
3% 127 156 169 185 198 211
1% 131 162 175 192 205 218

0,1% 138 170 184 203 216 230
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 1 4,6 5,7 6,2 6,8 7,2 | 7,7
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Т а б л и ц а  4 .2 .1 7

Д л и т е л ь н о с т ь  (с у т к и ) ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  п о  
г р а д а ц и я м  (с р е д н и е  зн а ч е н и я  х , с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  о х и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  зн а ч е н и я )

^3%  » М»
Шторма 3 Окна погоды ©

3  | QTg шах[3 ] © <*е шах]© ]

ЯНВАРЬ
1 2,7 2,0 6,7 1,1 1,1 3,3

2 1,3 0,9 3,1 3,4 2,6 8,4

3 0,8 0,6 1,9 10,8 6,5 23,2

4 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0

5 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0

б 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

7 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 2,2 1,6 5,3 1,7 1,7 5,2 .... .

2 U 0,8 2,6 6,2 4,6 15,2

3 0,7 0,5 1,7 22,4 13,5 28,0

4 0,6 0,4 1,3 28,0 28,0

5 0,5 0,3 1,0 28,0 - 28,0

б 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0

7 0,3 0,2 0,7 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,6 1,2 3,8 3,3 3,4 Ю,1 ...

2 0,9 0,6 2,1 12,0 9,0 29,5

3 0,6 0,4 1,5 31,0 - 31,0

4 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0

5 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0

б 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

7 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1 1,2 0,9 2,9 4,8 4,9 14,6

2 0,7 0,5 1,8 16,9 12,7 30,0

3 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0

4 0,5 0,3 1Д 30,0 - 30,0

5 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0

6 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

МАЙ
1 1,1 0,8 2,7 5,8 5,8 17,4

2 0,7 0,5 1,7 22,1 16,5 31,0

3 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0

4 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0

5 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 1,1 0,8 2,6 5,9 6,0 17,8

2 0,7 0,5 1,7 27,4 20,5 30,0

3 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0

4 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0

5 0,4 0,3 ____  0j9______ 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 1,0 0,8 2,5 5,1 5,1 15,3

2 0,7 0,5 1,6 26,4 19,8 31,0

3 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0

4 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0

5 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
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АВГУСТ
1 1,0 0,7 2,5 4,1 4,1 12,2

2 0,7 0,5 1,6 18,9 14,2 31,0

3 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0

4 0,4 0,3 1,0 31,0 - 31,0

5 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1 1,2 0,9 3,0 3,3 3,4 10,1
2 0,8 0,6 1,8 11,3 8,5 27,8

3 0,6 0,4 1,4 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 1,1 30,0 - 30,0

5 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1 1,8 1,3 4,4 2,6 2,7 8,0

2 1,0 0,7 2,4 6,5 4,9 16,0

3 0,7 0,5 1,7 16,0 9,6 31,0

4 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0

5 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0

б 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 2,4 1,8 6,0 2,0 2,1 6Д
2 1,3 0,9 3,0 4,5 3,4 11,0

3 0,8 0,6 2,0 9,8 5,9 21,0

4 0,6 0,4 1,5 21,6 11,0 30,0

5 0,5 0,3 1,1 30,0 - 30,0

б 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0

7 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1 2,8 2,1 7,0 1,5 1,5 4,4

2 1,3 1,0 3,2 3,7 2,8 9,1

3 0,9 0,6 2,0 9,3 5,6 19,8

4 0,6 0,4 1,4 23,4 11,9 31,0

5 0,5 0,3 и 31,0 - 31,0

б 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0

7 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0

Таблица 4.2.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлении 

волн Г(0)%и регрессия Mh( 0 )  м. ЯНВАРЬ
Ьз%*м... с СВ В ЮВ ю Ю З 3 сз т F(h)

0-1 3,3 6,1 2,9 1,6 2,9 5,7 5,2 3,8 31,3 100,0

1-2 3,4 6,8 2,1 1,1 2,8 8,6 6,8 3,9 35,5 68,7

2-3 1,5 3,6 0,9 0,3 1,3 5,7 5,3 2,2 20,7 33,2

3-4 0,3 1,2 0,4 0,03 0,4 2,3 2,6 0,9 8 Д 12,5

4-5 0,03 0,3 0,3 - 0,08 0,8 1,0 0,3 2,9 4,4

5-6 + одо ОДО - 0,01 0,3 0,4 0,07 1Д 1,5

6-7 - 0,04 + - - 0,2 0,13 + 0,3 0,5

>7 - 0,01 - - - 0,08 0,01 - 0,11 0,11

« 0 ) 8,6 18,2 6,5 3,0 7,5 23,7 21,4 11,1
100,0

- Д Ш . 1,4 1,6 1,5 1,1 1,4 1,9 2,0 1,6
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Таблица 4 .2 .19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

Ьч%, М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-1 2,5 5,7 3,9 2,8 4,9 7.6 6,2 3,3 36,7 100,0
1-2 2,5 5,7 2,9 1,7 4,7 8,8 6,1 3,4 35,8 63,3
2-3 1,2 3,5 0,9 03 2,0 5,4 3,0 1,6 18,0 21,5
3-4 0,3 1,5 0,13 0,02 0,5 2,4 1,1 0,5 6,5 9,5
4-5 0,06 0,6 + - 0,11 0,9 0,5 0,13 2,2 3,0
5-6 + 0,2 - - 0,02 0,3 0,13 0,03 0,7 0,8
6-7 - 0,05 - - + 0,08 0,02 + 0,15 0,16
>7 - + - - - + + - 0,01 0,01
н е ) .... 6,6 17,2 7,8 4,8 12,3 25,5 17,0 г  8,8

100,0
М„(0) 1,4 и 1,2 1,0 1,4 1,8 1,6 1,5

Таблица 4.2 .20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия M h(0) м. МАРТ

h3V., м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 4,1 9 ,2 5,5 5,0 2,9 6,8 7 ,2 2,7 43,3 100,0
1-2 3,2 7 ,9 4,6 3,1 2,4 6,5 6,1 2,6 36,2 56,7
2-3 1,2 3,5 1,6 0,7 0,8 3,2 2,8 1,3 15,0 20,4
3-4 0 ,2 1,0 о,з 0,09 03 1,0 0,9 0,3 4,0 5,4
4-5 0,01 0,2 0,08 + 0,03 0,3 0,2 0,05 0,9 1,3
5-6 - 0,05 0,04 - + 0,13 0,03 + 0,3 0,4
6-7 - + 0,01 - - 0,09 + - 0,11 0,17
>7 - - + - - 0,06 - - 0,06 0,06
f<0) 8,7 21,8 12,1 8,9 6,3 18,1 17,2 6,9 100,0

III, - - ! ■ ■ ■  -----  ------
Mh(0) 1,2 1,4 1,3 1,0 1,2 1,5 1,4 1,4

Таблица 4 .2.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (йз%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mj,(0) м. АПРЕЛЬ

Ьэ%,м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т П т
0-1 4,2 9,1 6,1 4,8 5,3 11,0 9,4 2,0 51,8 100,0
1-2 2,4 6,6 3,8 2,7 3,2 8,5 6,7 1,5 35,4 48,2
2-3 0,5 2,3 0,9 0,5 0,7 2,9 2,0 0,5 10,3 12,8
3-4 0,06 03 0,13 0,03 0,07 0,6 0,4 0,09 1,9 2,4
4-5 "Ь 0,11 + - + 0,2 0,08 0,01 0,4 0,5
5-6 - 0,02 - - - 0,09 0,02 - 0,13 0,16
>6 - + - - - 0,03 + - 0,03 0,04
№ 7,2 18,6 11,0 8,1 9,3 23,3 18,6 4,0 о о о

Мь(0) 1,0 1,2 1,1 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2
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Таблица 4.2.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% и регрессия Мь(0) м. МАЙ

Ьз%> м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-1 4,8 10,2 5,0 1,7 3,1 12,3 16,4 3,6 57,0 100,0
1-2 2,7 6,0 2,9 0,9 1,7 7,8 9,5 2,2 33,7 43,0
2-3 0,5 U5 0,6 0,12 0,3 2,0 2,1 0,4 7,7 93
3-4 0,03 0,5 0,06 + 0,02 0,3 0,4 0,03 1,3 1,6
4-5 - 0,13 + - - 0,04 0,09 - 0,3 0,3
>5 - 0,02 - - - + 0,04 - 0,06 0,07

f(6) 8,0 18,4 8,6 2,7 5,1 22,5 28,5 6,3
100,0

Мь(0) 1,0 1,1 1,0 0,9 1,0 U 1,0 1,0

Таблица 4.2.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Мь(0) м. ИЮНЬ

fa3%,M С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 4,3 8,4 1,4 1,5 2,1 12,0 22,7 4,5 56,7 100,0
1-2 2,4 4,4 0,8 0,8 U 7,8 14,0 2,8 34,1 43,3
2-3 0,4 0,7 0,15 0,14 0,2 2,1 3,3 0,7 7,7 9,2
3-4 0,03 0,04 + + + 0,5 0,4 0,10 U 1,5
4-5 + - - - - 0,2 0,05 + 0,3 0,4
>5 - - - - - 0,06 *ь - 0,07 0,07

f(0) 7,2 13,4 2,3 2,5 3,3 22,7 40,5 8,1
100,0

Мь(6) 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 1Д 1,0 1Д

Таблица 4.2.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обесиеченностн (h3%9 м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ИЮЛЬ

1 h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h) ~j
0-1 8,7 10,5 2,7 1,1 0,5 5,3 22,2 5,7 56,8 100,0
1-2 4,9 6,8 1,4 0,6 0,3 3,2 13,2 3,7 34,0 43,2

2-3 0,9 1,9 0,2 0,12 0,05 0,8 2,9 0,9 7,8 9,2
3-4 0,08 0,3 0,01 + + 0,2 0,3 О

!
'н-*

'
о

:

U 1,4

4-5 + 0,02 - - - 0,12 0,02 + 0,2 0,3
> 5 - - - - - 0,08 - - 0,08 0,08

№ ) 14,7 19,6 4,3 1,9 0,9 9,6 38,6 10,4
100,0

1 Mh(0) 1,0 U 0,9 1,0 1,0 1,2 1,0 1,1

259



Таблица 4 .2 .25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АВГУСТ

м С СВ В юв ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-1 9,4 16,4 3,1 _ 0,9 0,7 4,8 15,5 7,0 57,8

оо
"

о1—
1

1-2 5,0 10,4 1,7 0,4 0,4 2,6 9,4 4,1 34,1 42,2

2-3 0,8 2,5 0,3 0,05 0,10 0,4 2Д 0,8 7,2 8,1
3-4 6,07 0,4 0,02 + + 0,03 0,2 0,06 0,8 1,0
>4 + 0,09 - - - - 0,01 + 0,11 0,12

« 0) 15,3 29,8 5Д 1,3 1,2 7,9 27,3 12,0
100,0

М„(в) 0,9 1,1 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0

Таблица 4 .2 .26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн 1(0)% и регрессия Mh(0) м. СЕНТЯБРЬ

! h v /n,  м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 5,7 10,1 5,2 3,5 1,6 6,7 14,6 4,3 51,7 100,0
1-2 3,6 7,6 3,6 1,8 0,9 4,2 10,1 3,3 35,1 48,3
2-3 0,9 2,7 1,1 0,2 0,2 1,1 3,2 1,2 10,6 13,1
3-4 0,09 0,6 0,2 0,01 0,01 0,2 0,7 0,3 2,1 2,5
4-5 + 0,07 0,01 - - 0,08 0,2 0,03 0,4 0,4
>5 - + - - 0,03 0,03 + 0,06 0,06

f(0) 10,3 21,0 10,2 5,5 2,7 12,4 28,8 9,1 ( \  Л

Mh(0) 1.0 1,2 1,1 0,9 1,0 1,1 1,2 U

Таблица 4 .2 .27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений

волн f(0)% . ОКТЯБРЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h)_ F(h)
0-1 4,2 9,7 6,3 3,1 2,5 5,2 8,3 3,5 42,9 100,0
1-2 4,2 9,3 4,9 1,7 1,8 4,2 6,5 3,3 35,9 57,1
2-3 1,8 4,8 1,8 ОД 0,5 1,6 2,6 1,6 15,0 21,2
3-4 0,4 1,9 0,5 0,02 0,05 0,4 0,8 0,4 4,5 6,2
4-5 0,06 0,7 0,14 - ■Ь 0,11 0,2 0,05 1,3 1,7
5-6 -1- 0,2 0,03 - - 0,02 0,03 + 0,3 0,4
>6 - 0,04 + - - + + - 0,05 0,05

« 0) 10,7 26,8 13,7 5,1 4,9 11,5 18,4 8,9
100,0Мь(0) 1,4 1,6 1,3 0,9 1,1 1,3 1,3 1,4
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Т а б л и ц а  4 . 2 . 2 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  Н О Я Б Р Ь

h.v/„ м С СВ в Ю В ю Ю З 3 с з f(h) т )
0-1 2,9 7,2 5,4 3,5 2,9 6,9 4,3 2,7 35,8 о о о

1-2 3,3 7,6 4,6 2,2 2,3 7,2 4,7 3,4 35,4 64,2
2-3 1,6 5,0 1,9 0,5 0,8 3,8 2,8 2,2 18,6 28,8
3-4 0,3 2,4 0,6 0,04 0,3 1,2 1,0 0,8 6,7

СМo'I—
1

4-5 0,03 1,0 0,3 - 0,12 0,3 0,4 0,2 2,4 3,5
5-6 0,4 0,10 - 0,08 0,10 0,12 0,02 0,9 1,2
6-7 - 0,15 0,02 - 0,05 0,02 0,02 + о,з 0,3
>7 - 0,03 + - 0,02 + + - 0,06 0,06

т .8,1 23,8 12,9 6,3 6,5 19,6 13,3 9,3
100,0

1,4 1,8 1,4 1,0 1,4 1,5 1,7 1,7

Т а б л и ц а  4 . 2 . 2 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  Д Е К А Б Р Ь

hv/n, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т F(h)
0-1 2,9 6,1 2,4 2,4 3,8 6,4 4,4 2,3 30,9 100,0
1-2 3,2 7,1 1,8 1,3 3,5 8,6 5,1 3,0 33,6 69,1
2-3 1,7 4,9 0,6 0,2 1,3 6,9 з а 1,8 20,6 35,5
3-4 0,5 2,5 0,2 0,02 0,3 3,8 1,6 0,6 9,6 14,9
4-5 0,08 1,2 0,05 + 0,04 1,4 0,8 0,2 3,8 5,3
5-6 + 0,4 + - + 0,3 0,4 0,05 1,1 1,6
6-7 - 0,12 - - - 0,07 0,12 0,01 0,3 0,4
>7 - 0,09 - - - 0,01 0,02 + 0,12 0,12

f(6) 8,5 22,3 5,1 4,0 9,0 27,6 15,7 7,9 100,0
M h(9) 1,5 1,9 1,2 1,0 1,3 2,0 1,9 1,7

Т а б л и ц а  4 2 3 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( b ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  В Е С Ь  Г О Д

Ь3%, м с С В В Ю В Ю Ю З 3 С З f(h) F ( h )
0-1 4,7 9,0 4Д 2,7 2,8 7,5 П Д 3,7 45,6 100,0
1-2 3,4 7Д 2,9 1,5 2,1 6,5 8,1 3,1 34,9 54,4
2-3 1,1 3,1 0,9 0,3 0,7 3,1 3,0 1,3 13,5 19,5
3 -4 0,2 1,1 0,2 0,02 0,2 1,1 0,9 0,4 4,1 6,0
4-5 0,03 0,4 0,07 - 0,03 0,4 0,3 0,08 1,3 1,9
5-6 + 0,13 0,02 - 4" 0,13 0,11 0,02 0,4 0,6
6-7 - 0,04 + - + 0,04 0,03 + 0,12 0,15
>7 - 0,01 - - + о Ъ + - 0,03 0,03

.. « 6 ) 9,5 21,0 8,3 4,5 5,8 18,8 23,5 8,6
100,0- M L 1,2 1,4 1,2 1,0 1,2 1,5 1,3 1,3
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Т а б л и ц а  4 . 2 . 3 1
С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь з% , м )  и  с р е д н и х  п е р и о д о в  т  

(с ) , п о в т о р я е м о с т ь  f ( %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н ,  и  к р и в ы е  р е г р е с с и и
Ш ь ( т) , m T( h ) .  В Е С Ь  Г О Д

Ьз%,
(м)

Средний период х (с) Ха][)акгеристики
0-2 2-4 4—6 6 -8 >8 f(h) F(h) mt(U)

0-1 0,04 26,1 19,1 0,4 - 45,6 100,0 3,9
1-2 0,02 12,0 21,3 1.6 + 34,9 54,4 4,4
2-3 + 1,2 9,5 2,8 0,01 13,5 19,5 5,2
3-4 . 0,03 1,7 2,3 0,07 4,1 6,0 6,2
4-5 . - 0,11 1,0 0,2 1,3 1.9 7.1
5-6 - - + 0,2 оа 0,4 0,6 7,9
6-7 + - - 0,02 0,09 0,12 0,15 8,5
£7 + - - - 0,03 0,03 0,03 8,8

№ 0,1 39,3 51,7 8,4 0,6
100,0F(t> 100,0 99,9 60,6 8,9 0,6

1,5 0,9 1,4 2,8 5,2

Таблица 4 ,2 .32

В е р о я т н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ( % )  п е р е м е ж а е м о с т и  к л и м а т и ч е с к и х  с п е к т р о в  м о р с к о г о
в о л н е н и я ,  В Е С Ь  Г О Д

Класс
П ереходны е вероятности из класса в класс (% ) Повторяемость по 

классам (% )I П Ш IV V
I 69 2 29 - - 30
П 2 67 27 2 2 9
Ш 16 4 72 2 6 52
IV 15 1 44 32 8 2
V 14 2 31 4 49 7
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Район 3

Таблица 4 .3 .1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ в I юв ю I юз ! з СЗ | Общ ее
Интервал осреднения — 1 час

1 19,1 19,5 14,6 12,8 16,8 18,8 15,9 15,3 | 19,5
5 21,4 21,6 16,1 14,3 18,7 20,7 17,5 17,2 1 21,6

10 22,4 22,5 16,8 14,9 19,5 21,5 18,2 18,0 22,5
25 23,7 23,7 17,6 15,8 20,6 22,5 19,2 19,1 23,7
50 24,6 24,5 18,2 16,3 21,3 23,3 19,8 19,8 24,6.

100 25,5 25,3 18,8 16,9 22,0 24,0 20,5 20,5 [ 25,5.
Интервал осреднения - 1 0  мин

1 20,7 21,1 15,6 13,6 18,1 20,3 17,0 16,4 21,1
5 23,3 23,5 17,3 15,3 20,2 22,4 18,9 18,5 .23,5

10 24,4 24,5 18,0 - 16,0 21,1 23,3 19,7 19,4 24,5 ;
25 25,8 25,8 19,0 16,9 22,3 24,5 20,7 20,6 25,8
50 26,8 26,7 19,6 17,6 23,1 25,3 21,4 21,4 . 26 ,S

100 27,8 27,6 20,3 18,2 23,9 26,2 22,2 22,2 27,8
Интервал осреднения -  5 с (порывы)

1 24,8 25,4 18,4 16,0 21,5 24,3 20,2 19,4 25,4
5 28,1 28,4 20,5 18,0 24,2 27,0 22,5 22,0 28,4

10 29,6 29,7 21,4 18,9 25,3 28,2 23,5 23,2 29,7
25 31,4 31,4 22,6 20,0 26,8 29,7 24,8 24,7 31,4
50 32,8 32,6 23,5 20,9 27,9 30,8 25,7 25,7 32,8

100 34,1 33,8 24,3 21,7 29,0 31,9 26,7 26,8 34,1.

Таблица 4 .3 .2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды 0  для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические а* и максимальные тах[х] значения)

V  (м/с)
Ш торма 3  | Окна погоды  0

3 сг3 | m ax[3] [ ©  | <гв т а х [0 ]

ЯНВАРЬ
5 2,4 2,0 6,4 I 0,6 0,4 1,4

10 0,8 0,6 2,0 5,0 5,1 15,1
15 0,5 0,3 1,0 31,0 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 31,0
25 0,2 0,1 0,4 1 31,0 1 31,0

Ф ЕВРАЛЬ
5 2,0 1,7 5,4 0,6 1 0,4 j 1,4

10 0,7 0,5 1,7 6,4 6,6 19,7
15 0,4 0,3 0,9 28,0 - 28,0
20 0,3 ОД 0,5 28,0 - 28,0
25 0,2 о д 0,4 28,0 ! - 28,0 !

М АРТ
5 1,8 1,5 4,8 0,8 0,6 2,0

10 0,8 0,6 1,8 10,2 10,5 31,0
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,2 ОД 0,5 31,0 - 31,0

2 6 3



АПРЕЛЬ
5 1,2 1,0 3,1 1,1 0,9 2,8

10 0,6 0,5 1,5 15,0 15,4 30,0
15 0,4 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

МАЙ
5 0,6 0,5 1,5 1,3 1,0 3,4

10 0,4 0,3 0,9 19,2 19,7 31,0
15 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
5 1,0 0,8 2,6 1,4 1,1 3,5

10 0,6 0,5 1,5 21,5 22,1 30,0
15 0,5 0,3 1,1 30,0 - 30,0
20 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
25 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
5 1,2 1,0 3,3 1,3 1,0 3,2

10 0,7 0,5 1,7 19,8 20,4 31,0
15 0,5 0,3 и 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 1,0 0,8 2,7 1,2 0,9 3,0
10 0,5 0,4 1,2 14,5 14,9 31,0
15 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5 0,9 0,8 2,5 1,0 0,8 2,6

10 0,5 0,3 1,1 8,6 8,9 26,4
15 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
20 0,2 0,1 0,5 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5 1,5 1,3 4,2 0,8 0,7 2,1

10 0,8 0,6 1,8 5,0 5,1 15,3
15 0,5 0,3 U 30,5 46,7 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 2,6 2,2 6,9 0,7 0,6 1,8

10 1,2 0,9 2,9 3,8 3,9 11,7
15 0,8 0,5 1,7 20,9 32,1 30,0
20 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
25 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
5 2,8 2,4 7,6 0,6 0,5 1,6

10 1Д 0,8 2,7 4,1 4,2 12,6
15 0,7 0,4 1,5 26,8 41,0 31,0
20 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
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Таблица 4.3.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V)
100,00-4 4,4 4,5 2.0 1.5 2,2 4,8 3,4 3,3 26,1

4-8 7,0 7,6 2,2 1,2 2,8 8,5 4,9 4,6 38,9 73,9
8-12 4,9 5,8 1,0 0,4 1,7 6,2 2,7 2,6 25,5 35,1
12-16 1,6 2,1 0,3 0,07 0,7 2,1 0,6 0,6 8,2 9,6
16-20 0,2 0,4 0,03 + 0,2 0,4 0,07 0,06 1,3 1,4
>20 0,02 0,02 + - 0,01 0,03 + + 0,09 0,10
т 18,1 20,4 5,5 3,2 7,6 22,1 11,8 11,3 100,0

Му(Ф) 7,0 7,3 5,8 4,8 6,8 7,3 6,3 6,3

Таблица 4.3.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям (р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) г а .

0-4 4,2 4,1 2,4 2,3 3,1 5,0 3,8 3,0 27,8 100,0
4-8 6,3 6,7 2,8 2,1 4,4 8,1 4 4 3,5 38,4 72,2
8-12 4,1 5,5 1,4 1,0 2,8 5,5 2,3 2,0 24,6 33,8
12-16 1,3 2,1 0,4 0,2 1,0 1,6 0,5 0,6 7,8 9,2
16-20 0,2 0,4 0,06 0,02 0,3 0,2 0,05 0,10 1,3 1,4
>20 0 ,0 2 0,04 + - 0,03 0,02 + + 0,13 0,13
f«p) 16,1 18,9 7,1 5,6 11,6 20,5 11,0 9,2 100,0

Mv(cp) 6,8 7,5 6,0 5,4 6,9 6,9 5,9 6,3

Т а б л и ц а  4 . 3 . 5
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). МАРТ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,3 5,5 3,2 2,6 3,8 4,4 2,5 2,9 29,3 100,0
4-8 6,5 9,0 4,7 2,8 4,7 6,3 3,2 3,8 40,9 70,7
8-12 4,2 6,4 2,4 1,0 2,1 3,6 1,5 1,8 23,0 29,9

j 12-16 U 2 ,2 0,4 0,09 0,4 0,9 0,3 0,3 6,0 6,9
16-20 о а 0,4 0,03 + 0,04 0,11 0,05 0,02 0,9 0,9
>20 0,03 0,03 - - + + Н- - 0,07 0,08
f(<P) 16,6 23,4 10,8 6,4 11,0 15,4 7,7 8,9 100,0

Mv(tp) 6 ,8 7,1 6,0 5,1 5,7 6,4 5,9 5,8
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Таблица 4 .3 .6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). АПРЕЛЬ

V  (м/с) С СВ В ЮВ Ю Ю З 3 С З f(V) F(V)
0-4 4,2 6,0 4,6 4,1 5,2 5,4 3,4 3,5 36,4 100,0
4-8 4,8 7,9 5,4 3,7 5,7 6,5 3,6 З Д . 40,7 63,6

8-12 2 Л 4,5 2,3 1,2 2,4 3,4 1,6 1Д 18,8 22,9
12-16 0,4 1,1 0,3 0,13 0,4 0,8 0,3 0,2 3,7 . 4,1
16-20 0,04 0,11 0,02 + 0,03 0,10 0,02 0,02 0,3 0,3
>20 + + - - - + - - 0,01 0,01

т 11,7 19,6 12,6 9,2 13,7 16,2 8,8 8 Д
100,0

Му(ф) 5,7 6,2 5,5 4,9 5,4 6,0 5,5 5,1

Таблица 4 .3 .7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра %>)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V)_ F(V)
0-4 6,2 8,0 5,7 4,2 4,7 5,4 4,8 3,6 42,7 100,0
4-8 5,6 9,8 5,3 3,3 3,6 4,9 3,8 2,7 39,0 57,3
8-12 2,3 5,1 1,8 0,9 _ 1,2 1,9 1,3 0,7 15,2 18,3
12-16 0,5 1,2 0,2 0,08 0,2 0,3 0,2 0,07 2,8 ЗД...
16-20 0,05 0,2 + + + 0,02 0,03 + 0,3 0,3
>20 + + - - - - + - 0,01 0,01

« Ф> 14,7 24,2 13,0 8,6 9,6 12,5 10,2 7,1
100,0МУ(Ф) 5,3 6,0 4,9 4,5 4,7 5,1 4,9 4,5

Таблица 4 .3 .8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Я(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(VL_
0-4 7,9 8,3 4,8 3,8 4,2 3,8 4,8 5,7 43,4 100,0
4-8 8,2 8,2 4,1 2,9 з,з 3,0 4,5 5,5 39,8 56,6

8-12 3,3 3,1 1,3 0,9 1,0 0,9 1,9 2,0 14,5 16,9
12-16 0,5 0,4 0,2 0,08 0,09 0,11 0,6 0,3 2,2 2,4
16-20 0,03 0,03 + + + + 0,12 0,01 0,2 0,2
>20 - - - - - - + - 0,01 0,01

f(Q) 19,9 20,1 10,4 7,7 8,6 7,9 11,9 13,5
100,0

Mvfr) 5,3 5,2 4,8 4,6 4,6 4,7 5,5 5,1
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Таблица 4 .3 .9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ср, повторяемость 
f(Y)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f{cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

[ у . (М/с) с СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 10,3 10,0 3,9 2,2 1,9 1,1 2,5 5,6 37,5 100,0
4-8 13,4 13,4 3,9 1,9 0,6 2,0 5,8 42,5 62,5

8-12 5,8 6,2 1,3 0,6 0,5 0,13 0,8 2,1 17,4 20,0
12-16 0,8 1,0 0,13 0,07 0,05 0,01 0,2 0,2 2,4 2,6
>16 0,04 0,06 + + + - 0,01 + 0,13 0,13
т 30,3 30,7 9,3 4,7 3,9 1,9 5,4 13,8

Му(Ф) 5,6 5,8 5,0 4,8 4,7 4,0 5,0 5,1

Таблица 4 ,3 .1 0

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлении ветра f(9)%  и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

I V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) |
0-4 8,3 12,8 4,5 2,4 1,7 1,1 2,1 3,9 36,8 100,0
4-8 10,1 18,3 4,3 1,8 1,3 0,8 1,7 4,5 42,7 63,2
8-12 4,2 8,6 1,5 0,5 0,4 0,2 0,5 1,9 17,8 20,5

12-16 0,6 1,4 0,2 0,04 0,03 0,02 0,05 0,3 2,5 2,7
>16 0,03 0,08 + + - - +

оo' 0,14 0,14
1(Ф) 23,2 41,1 10,4 4,7 3,4 2,2 4,3 10,6 100,0

Му(ф) 5,5 5,9 5,0 4,5 4,5 4,4 4,6 5,4

Таблица 4 .3 .11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) I
0-4 5,0 8,5 6,0 3,6 3,5 3,1 3,2 4,3 37,3 100,0
4-8 5,7 12,0 6,5 2,9 2,9 2,9 3,6 4,7 41,1 62,7

8-12 2,6 6,3 2,6 0,8 0,9 1,1 1,8 2,0 18,1 21,7
12-16 0,5 1,3 0,3 0,07 0,09 0,2 0,4 0,3 3,3 3,5 1
>16 0,04 0,10 0,02 + + 0,01 0,06 0,02 0,2 0,3 |
1(Ф) 13,8 28,2 15,5 7,4 7,5 7,3 9,0 11,3 100,0

Му(Ср) 5,6 6,1 5,3 4,6 4,7 5,1 5,9 5,5



Таблица 4.3.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(V)
0-4 4,6 7,5 3,5 2,3 3,8 4,4 2,8 2,5 31,5 100,0
4-8 6,9 12,4 3,7 1,8 3,9 5,1 2,6 2,7 39,1 68,5

8-12 4,5 9,0 1,7 0,5 1,7 2,7 1,0 1,2 22,4 29,4
12-16 1,3 3,0 0,3 0,05 0,3 0,7 0,2 0,2 6,1 7,0
16-20 0,2 0,4 0,02 + 0,04 0,08 0,03 0,02 0,8 0,9
>20 + 0,04 - - + + + - 0,06 0,06
т 17,6 32,4 9,3 4,7 9,8 12,9 6,6 6,7 100,0

Мг-(Ф) 6,7 7,1 5,6 4,5 5,4 6,0 5,2 5,5

Таблица Ч.ЗЛЗ

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р» повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) Ш -
0-4 3,2 3,7 3,7 3,2 4,4 4,8 2,2 2,3 27,4 100,0
4-8 5,6 6,4 4,3 2,8 5,8 7,3 3,0 3,7 39,0 72,6

8-12 4,6 5,6 2,2 1,0 2,9 4,4 1,8 2,4 24,8 33,6
12-16 1,7 2,3 0,5 0,15 0,7 1,2 0,4 0,6 7,6 _ 8,8
16-20 0,2 0,4 0,06 + 0,09 0,2 0,05 0,08 1,1 1,2
>20 0,01 0,03 + - + + + + 0,07 0,07
т 15,3 18,5 10,7 7,1 14,0 17,8 7,5 9,2 100,0

MV((P) 7,4 7,7 5,9 5,0 6,0 6,6 6,3 6,7

Таблица 4.3.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф ,  повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,4 3,5 1,7 1,7 2,9 4,4 2,9 2,6 24,1 100,0
4-8 6,9 6,3 2,0 1,7 3,8 8,0 4,5 3,4 36,6 7& g_
8-12 5,2 5,7 1,3 0,7 2,2 6,8 2,6 1,9 26,3 39,3
12-16 1,9 3,3 0,4 0,11 0,7 2,6 0,7 0,5 10,1 13,0
16-20 0,4 1,3 0,04 + 0,13 0,4 0,09 0,06 2,5 2,9
20-24 0,08 0,3 + - + 0,03 + + 0,4 0,4
>24 + 0,02 . - - - - - 0,03 0,03
К ф ) 18,9 20,3 5,4 4,1 9,7 22,3 10,8 8,4 100,0

Mv/Ф) 7,3 8,7 6,3 5,3 6,4 7,6 6,5 6,2
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Т а б л и ц а  4 . 3 . 1 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  T ( Y ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(q > )%  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (< р )  (м / с ). В Е С Ь  Г О Д
V См/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(У) F(V)

0-4 5,6 6,8 3,8 2,8 3,4 4,0 3,2 3,6 33,2 100,0
4-8 7,3 9,8 4,1 2,4 3,6 5,2 3,5 4,0 39,9 66,8

8-12 4,0 6,0 1,7 0,8 1,7 3,1 1,7 1,8 20,8 26,9
12-16 1,0 1,8 0,3 0,10 0,4 0,9 0,4 0,4 5,3 6,1
16-20 0,15 0,3 0,03 + 0,06 0,13 0,05 0,03 0,8 0,9
>20 0,02 0,04 + - + + + + 0,08 0,08
f«p) 18,1 24,8 9,9 6,1 9,2 13,3 8,7 9,8 100,0

Mvf<p) 6,2 6,6 5,4 4,8 5,7 6)4 5,7 5,6

Т а б л и ц а  4 . 3 . 1 6
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т
Т 1 5 10 25 50 100

ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 2,7 3,5 3,8 4,3 4,6 4,9
50% 2,5 3,3 3,6 4,0 4,3 4,6
13% 4,3 5,6 6,1 6,8 7,3 7,9
3% 5,7 7,3 8,0 9,0 9,7 10,4
1% 6,5 8,4 9,2 10,3 11,1 11,9

0,1% 8,6 10,3 11,3 12,6 13,6 14,6
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

X 7,9 8,9 9,4 9,9 10,3 10,7
50% 7 < 8,5 8,9 9,4 9,8 10,1
13% 8,3 9,4 9,8 10,4 10,8 11,2
3% 8,7 9,8 10,3 10,9 11,3 11,7
1% 8,8 10,0 10,5 11,1 11,5 Н,9

0,1% 9,1 10,3 10,8 11,4 11,8 12,3
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 97 125 137 153 165 177
50% 87 113 124 138 149 160
13% 107 138 151 169 182 195
3% 117 151 166 185 200 214
1% 121 157 172 192 207 222

0,1% 128 165 181 202 218 234 1
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м) |

0,1% 4,3 5,5 6,0 6,8 7,3 7,8 |

2 6 9



Т аблица 4 .3 .1 7

Д лительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратические о ,  и максимальны е maxfx] значения)

А3% , м, Ш торма 3 Окна погоды ©

3 тах{3] шах[0]
ЯНВАРЬ

1 1,9 1,5 4,9 2,7 2,1 6,9
г 1,1 0,6 2,3 12,9 8,1 28,3
3 0,8 0,4 1,4 31,0 - 31,0
4 0,6 0,2 1,0 31,0 - 31,0
5 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
б 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0
7 0,4 0,1 0,5 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 1,7 1,3 4,3 2,9 2,3 7,6
2 1,0 0,6 2,0 18,8 11,8 28,0
3 0,7 0,3 1,3 28,0 - 28,0
4 0,5 0,2 0,9 28,0 - 28,0
5 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0
6 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0
7 0,3 0,1 0,5 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,5 1,2 3,9 5,3 4,2 13,6
2 1,0 0,6 2,1 31,0 - 31,0
3 0,8 0,4 1,5 31,0 - 31,0
4 0,7 0,3 1,1 31,0 - 31,0
5 0,6 0,2 0,9 31,0 - 31,0
б 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
7 0,5 0,1 0,7 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1 1,4 1,1 3,5 8,3 6,6 21,2
2 1,1 0,7 2,3 30,0 - 30,0
3 1,0 0,5 1,8 30,0 - 30,0
4 0,9 0,4 1,5 30,0 - 30,0
5 0,8 о,з 1,3 30,0 - 30,0
б 0,8 0,2 1,2 30,0 - 30,0

МАЙ
1 1Д 0,9 3,0 11,3 9,0 29,1
2 1,0 0,6 2,0 31,0 - 31,0
3 0,9 0,4 1,6 31,0 - 31,0
4 0,8 0,3 1,3 31,0 - 31,0
5 ___ 0,7 0,3 1,2 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 1,0 0,8 2,4 13,8 11,0 30,0
2 0,7 0,4 1,4 30,0 - 30,0
3 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
4 0,5 _____ 02_____ 0,8 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 0,9 0,7 2,2 11,7 9,3 30,0
2 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
3 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
4 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0



А В Г У С Т
1 1,0 0,8 2,6 7,4 5,9 19,0
2 0,5 0,3 1Д 31,0 - 31,0
3 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
4 0,3 о д 0 ,5 ______ 31,0 - 31,0

СЕН ТЯБРЬ
1 1,4 1Д 3,6 5,8 4,6 14,8
2 0,8 0,5 1,8 30,0 - 30,0
3 0,6 0,3 1,1 30,0 - 30,0
4 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0

О КТЯБРЬ
1 1,9 1,5 4,8 4 ,4 3,5 11,2
2 1,3 0,8 2,7 16,7 10,5 31,0
3 1,0 0,5 1,9 31,0 - 31,0
4 0,9 0,4 1,5 31,0 . 31,0
5 0,8 0,3 1,2 31,0 - 31,0
6 0,7 0,2 1,0 31,0 - 31,0

Н О Я БРЬ
1 2,2 1,7 5,5 3,4 2,7 8,8
2 1,5 0,9 3,2 9,3 5,9 20,5
3 1,2 0,6 2,3 25,5 13,3 30,0
4 1,1 0,4 1,8 30,0 - 30,0
5 1,0 0,3 1,5 30,0 - 30,0
б 0,9 0,3 1,3 30,0 - 30,0
7 0,8 0,2 1,2 30,0 - 30,0

ДЕК А Б РЬ
1 2,1 1,7 5,5 з д 2,5 7,9
2 1,4 0,8 2,9 9,8 6,2 21,6
3 1,0 0,5 1,9 31,0 - 31,0
4 0,9 0,3 1,5 31,0 - 31,0
S 0,7 0,3 1,2 31,0 - 31,0
б 0,7 0,2 1,0 31,0 - 3 ! ,°
7 0,6 0,2 0,9 31,0 - 31,0 1

Таблица 4.3.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% н регрессия Mh(0). ЯНВАРЬ

h 3%, м С СВ В ю в Ю Ю З 3 с з № ) E(h)
0-1 10,0 13,9 1,9 1,4 3,3 6,0 4Д 4,5 45,1 100,0
1-2 8,0 12,1 1Д 0,8 2,5 5,3 2,9 3,4 36,0 54,9
2-3 3,0 5,7 0,2 0,14 0,9 2,0 0,8 U 13,8 18,9
3-4 0,7 2,3 0,02 + 0,2 0,4 0,09 0,14 3,8 5Д
4-5 0,14 0,8 + - 0,05 0,04 + + 1,0 1,2
5-6 0,02 0,2 - - + + - - 0,2 0,2
>6 + 0,02 - - - - - - 0,02 0,02

«е> 21,8 34,9 3,2 2,4 7,0 13,7 7,8 9Д 100,0
M h{0) 1,3 1,5 1,0 1,0 1,3 1,3 1Д 1,2



Т а б л и ц а  4 . 3 . 1 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  н о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 ) .  Ф Е В Р А Л Ь

Ьач, M С СВ В ю в Ю ю з 3 СЗ т F(h)
0-1 9,7 14,7 3,4 2,5 4,5 5,2 2,5 4,2 46,8 100,0
1-2 7Д 12,5 1,9 1,4 3,5 4,6 1,9 3,0 35,9 53,2
2-3 2,4 5,5 0,3 0,3 1,4 1,5 0,6 1,0 13,0 17,3
3-4 0,5 1,6 0,02 0,02 0,5 0,2 0,07 0,2 3,1 4,4
4-5 0,12 0,5 - - 0,12 0,03 + 0,02 0,8 1,3
5-6 0,02 0,3 - - 0,01 + - + 0,3 0,5
6-7 + 0,13 - - - - - - 0,13 0,16
>7 - 0,03 - - - - - - 0,03 0,03
№ ■ 19,8 35,2 5,6 4,2 10,1 11,6 5,1 8,4 100,0

Mh(0) 1Д 1,0 1,0 1,3 1,2 1,2 1Д

Т а б л и ц а  4 . 3 . 2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 9 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 ) . М А Р Т

h3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ Ш F(h)
0-1 9,0 18,0 8,0 2,4 4,1 4,1 2,0 2,7 503 100,0
1-2 6,8 14,7 4,5 1,1 2,3 2,9 1,2 1,7 35,2 49,7
2-3 2,2 6,0 0,8 0.П 0,4 0,8 0,3 0,4 11,2 14,5
3-4 0,5 1,7 0,05 + 0,04 0,12 0,06 0,03 2,5 3,4
4-5 0,14 0,4 - - + 0,02 + - 0,6 0,9
5-6 0,08 0,08 - - - + - - 0,2 0,3
6-7 0,07 + - - - - - - 0,07 0,10
>7 0,02 - - - - - - - 0,02 0,02
т .. 18,9 40,9 13,3 3,7 6,8 7,9 3,6 4,9 100,0

Мь(6) 1,3 13 1,0 0,9 1,0 1,1 1,1 1,0

Т а б л и ц а  4 . 3 .2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3%, м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 ) . А П Р Е Л Ь

h3./„, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)_
0-1 6,1 23,5 12,1 3,0 3,9 4,0 2,3 2,7 57,6 100,0
1-2 3,7 14,5 6,1 1,4 2,3 2,6 1,4 1,4 33,5 42,4
2-3 0,9 4,0 0,9 0,2 0,5 0,7 0,3 0,2 7,6 8,8
3-4 0,2 0,8 0,04 4- 0,03 0,09 0,02 0,01 1Д 1,2
>4 0,01 0,07 - - - + - - 0,09 0,09
f(0) 10,8 42,8 19,2 4,7 6,8 7,4 4,1 4,3 100,0

1Д 1,1 0,9 0,9 1,0 1Д 1,0 0,9
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Таблица 4 3 .2 2

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)%  высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mj,(0). М АЙ

1 ЬЭу., м
Г  0-1

С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
6,6 27,9 17,8 1,6 1,1 2,2 1,8 2,0 61,0 100,0

1-2 3,9 15,3 8,4 0,7 0,7 1,3 1,0 1,0 32,2 39,0
2-3 0,8 3,3 0,9 0,07 0,13 0,2 0,2 0,11 5,7 6,8
3-4 0,08 0,7 0,03 + + 0,01 0,03 + 0,9 1,1
4-5 + 0,2 - - - - + - 0,2 0,2
>5 - 0,03 - - - - - - 0,03 0,03
f(9) И З 47,5 27,1 2,4 1,9 3,7 3,0 3,1 100,0

Mh(9> 1,0 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9

Таблица 4 3 .2 3

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ъ3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия M h(G). ИЮ НЬ

Ьз%» м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f<h) F(h)
0-1 16,6 23,6 16,4 0,9 0,12 0,8 1,0 4,1 63,5 100,0
1-2 8,4 11,6 7,7 0,4 0,06 0,4 0,7 2,3 31,7 36,5
2-3 1,2 1,5 0,8 0,04 + 0,05 0,3 0,5 4,5 4,8
3-4 0,06 0,09 0,03 - - + 0,10 0,06 03 0,4
>4 - + - - - - + + 0,02 0,02
f(9) 26,3 36,8 25,0 1,4 0,2 1,2 2,2 6,9 100,0

..Ш 0 ) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,3 1,0

Таблица 4 .3 .24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(b)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(9)- ИЮ ЛЬ

1*з%, м С СВ В ЮВ Ю юз 3 СЗ SSL F(h)
0-1 15,5 29,7 11,4 0,7 0,2 0,05 0,4 3,4 61,2 100,0
1-2 8,5 16,4 5,3 0,4 0,09 0,02 0,4 1,8 32,9 38,8
2-3 1,5 2,9 0,6 0,05 0,02 + 0,2 0,3 53 5,8
3-4 0,10 0,2 0,02 + + - 0,01 0,02 0,4 0,4
>4 + + - - - - - - 0,01 0,01
f(0) 25,5 49,3 17,2 1,2 0,3 0,1 0,9 5,5 1ПЛЛ
а д 1,0 1,0 0,9 0,9 1,0 0,9 1,3 0,9 5
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Таблица 4 .3 .25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Ми(0). АВГУСТ

Ь3%, м С СВ В ю в ю ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0-1 10,5 33,1 13,5 0,4 0,03 0,13 0,5 2,0 60,1 100,0
1-2 6,0 19,4 6,5 0,2 0,01 0,06 0,2 1,1 33,5 39,9
2-3 1,1 3,8 0,8 0,02 + + 0,02 0,2 6,0 6,4
3-4 0,09 0,3 0,03 - - - - 0,01 0,4 0,4
>4 + + - - - - - _ 0,01 0,01
«в) 17,7 56,6 20,8 0,6 0,0 0,2 0,8 3,3 100,0

_ Ш 0 ) 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Таблица 4 3 .2 6

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Mh(0). СЕНТЯБРЬ

1*3%, м с С В В юв Ю Ю З 3 С З №) т )
0-1 9,9 21,9 18,1 0,7 0,5 0,9 1,4 4,2 57,5 100,0
1-2 5,6 14,8 9,1 0,3 0,3 0,5 1,0 2,5 34,2 42,5
2-3 1,0 4,1 1,3 0,04 0,05 0,11 0,3 0,5 7,4 8,3
3 -4 0,07 0,6 0,06 + + + 0,03 0,04 0,8 0,8
>4 + 0,03 - . - - + + 0,04 0,04

f(0 ) 16,6 41,4 28,5 1,1 0,9 1,6 2,7 7,3 1ЛП п
1 1,0 1,1 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 1,0

Таблица 4 3 .2 7

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия М ь(6)* ОКТЯБРЬ

! h3%, м С СВ В юв Ю юз 3 СЗ т ВД
0-1 8,9 22,4 8,0 1,2 1,7 2_г?__ 1,2 2,4

|>Л00 100,0
1-2 6,4 18,8 4,2 0,6 1,1 2,1 1,4 35,4 513
2-3 2,2 7,6 0,7 0,10 0,3 0,6 0,2 0,3 12,0 15,9
3-4 0,6 2,0 0,09 + 0,02 0,07 0,02 0,02 2,9 3,9
4-5 0,12 0,6 + _ . + - - 0,7 1,1
5-6 + 0,3 - - - - 0,3 0,4
6-7 - 0,10 - _ - - - - 0,10 0,12
>7 _ 0,01 - _ _ - - - 0,01 0,01
f(0) 18,3 51,8 13,0 2,0 3,1 5,6 2,0 4,1 100,0

1 М„(6) 1,2 1,4 1,0 0,9 1,1 1Д 1,0 1,0
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Т а б л и ц а  4 . 3 . 2 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  9 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 ) .  Н О Я Б Р Ь

ЙЗ%, М С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з №> F(h)
0-1 7,9 13,9 6,1 2,2 5,5 4,8 2Д 3,2 45,7 100,0
1-2 7,5 12,0 3,4 ЛД __ 3,4 .. 3,4 1,6 2,6 35,2 54,3
2-3 3,1 6,4 0,7 0,2 0,8 1Д 0,5 0,8 13,4 19,2
3-4 0,6 3,1 0,07 + 0,08 0,2 0,05 0,09 4,1 5,8
4-5 0,09 1,1 + - + 0,01 + 4- 1,3 1,6
5-6 0,03 0,3 - - - - - - 0,3 0,4
>6 + 0,04 - - - - - - 0,05 0,05

f{0) 19,2 36,8 10,3 3,5 9,7 9,4 4,3 6,7 100,0
Мь(6) 1,3 1,6 1,0 0,9 1,0 1Д 1Д 1,2

Т а б л и ц а  4 . 3 . 2 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( I i ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 9 ) . Д Е К А Б Р Ь

h3v„, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «Ю Ш )
0-1 8,9 11,2 2,6 1,8 4Д 5,5 3,6 3,8 41,5 100,0
1-2 7,3 10,9 1,6 1,0 3,0 5,8 2,8 2,6 35,0 58,5
2-3 3,0 6,0 0,3 0,2 0,9 2,5 0,9 0,8 14,7 23,5
3-4 0,8 2,8 0,02 + 0,2 0,5 0,11 0Д4 4,6 8,8
4-5 0,2 1,6 - - 0,01 0,07 + 0,01 1,9 4,2
5-6 0,08 1Д - - - + - - 1,2 2,3
6-7 0,07 0,7 - - - - - - 0,7 U
7-8 0,05 0,3 - - - - - - 0,4 0,4
>8 0,01 0,08 - - - - - - 0,09 0,09
f(9) 20,5 34,6 4,6 2,9 8Д 14,5 7,4 7,4 100,0

М„(6) 1,4 1,9 1,0 0,9 1Д 1,4 1,2 1,1

Т а б л и ц а  4 . 3 . 3 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  9 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 9 ) . В Е С Ь  Г О Д

Ь3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 9,9 21,0 9,8 1,6 2,5 зд 1,9 3,3 53,0 100,0
1-2 6,6 14,4 4,9 0,8 1,6 2,5 1,4 2Д 34,3 47,0
2-3 1,9 4,8 0,7 ОД 1 0,5 0,8 0,4 0,5 9,7 12,8
3-4 0,4 1,4 0,04 4- 0,09 0,14 0,05 0,06 2,1 ЗД
4-5 0,07 0,5 + - 0,02 0,02 + 4* 0,6 0,9
5-6 0,02 0,2 - - 4- + - - 0,2 0,4
6-7 0,01 0,09 - _ - - - - ОДО 0,15
>7 + 0,03 - - - - - - 0,04 0,04
f(0) 18,9 42,3 15,4 2,5 4,7 6,6 3,7 5,9

м ><в> 1Д 1,2 0,9 0,9 1,1 1,2 1Д U

2 7 5



Т а б л и ц а  4 . 3 3 1
С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  и  с р е д н и х  п е р и о д о в  х 

( с ) , п о в т о р я е м о с т ь  f ( %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н ,  н  к р и в ы е  р е г р е с с и и
TOh(4 ), m T( h ) .  В Е С Ь  Г О Д

1*3%)
(м)

Средний период г  (с) Xaiэактеристикп
0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 >10 f(h) ВД Шт(Ь)

0-1 0,04 26,8 25,2 0,9 + - 53,0 100,0 4,0
1-2 0,02 12,3 19,8 2,1 0,03 - 34,3 47,0 4,4
2-3 + U 6,0 2,4 0,07 - 9,7 12,8 5,3
3-4 - 0,03 0,7 1,3 0,2 - 2,1 3,1 6,5
4-5 - - 0,03 0,3 0,2 + 0,6 0,9 7,7
5-6 - - - 0,03 0,2 0,01 0,2 0,4 8,8
6-7 - - - + 0,07 0,03 0,10 0,15 9,5
>7 ‘ - - - 0,02 0,02 0,04 0,04 10,2
т 0,1 40,3 51,7 7,1 0,8 0,1

100,0т 100,0 99,9 59,6 7,9 0,8 0,1
1 mh(T) 0,9 0,9 1,2 2,2 4,4 6,8

Т а б л и ц а  4 . 3 . 3 2
В е р о я т н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ( % )  п е р е м е ж а е м о с т и  к л и м а т и ч е с к и х  с п е к т р о в  м о р с к о г о

в о л н е н и я .  В Е С Ь  Г О Д

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I П Ш IV V

I 68 3 29 - - 19
П 2 74 23 1 - 13
ш 9 5 81 2 3 59
IV 8 1 35 43 13 3
V 9 2 27 6 56 6

2 7  б



Район 4

Таблица 4 .4 .1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ В ю в  | ю 103 3 с з Общее
Интервал осреднения -  1 час

1 19,8 20,7 16,8 13,3 16,4 21,6 21,5 19,0 21,6
5 21,3 22,2 17,7 14,6 18,8 23,7 22,5 19,8 , 23,7,
10 21,9 22,8 18,2 15,2 19,8 24,6 22,9 20,1 24,6
25 22,8 23,7 18,7 16,0 21,1 25,8 23,5 20,6 . 25,8
50 23,5 24,4 19,2 16,6 22,0 26,7 24,0 21,0 . 26,7
100 24Л 25,0 19,6 17,2 23,0 27,6 24,5 21,4 27,6

Интервал осреднения -1 0  мин
1 21,5 22,4 18,1 14,2 17,6 23,5 23,4 20,6 23̂ 5:
5 23,1 24,1 19,1 15,7 20,3 25,8 24,4 21,4 25,8
10 23,8 24,8 19,6 16,3 21,4 26,9 24,9 21,8 26,9

! 25 24,8 25,8 20,2 17,2 22,8 28,2 25,6 22,3 28Д
50 25,6 26,6 20,7 17,8 23,9 29,3 26,1 22,8 29,3

! юо 26,3 27,3 21,2 18,5 25,0 30,3 26,7 23,2 30,3
' Интервал осреднения -  5 с (порывы)

1 25,8 27,0 21,5 16,6 20,9 28,4 28,3 24,6 28,4.
5 27,9 29,2 22,8 18,5 24,3 31,5 29,6 25,7 31,5:
10 28,8 30,1 23,4 19,3 25,7 32,8 30,2 26,2 32,8
25 30,1 31,4 24,2 20,4 27,6 34,6 31,1 26,9 34,6
50 31,1 32,4 24,9 21,2 29,0 36,0 31,9 27,5 ,36,0
100 32,1 33,5 25,5 22,0 30,4 37,4 32,6 28,0 37,4

Таблица 4 .4 .2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям  
(средние значения х , среднеквадратические и максимальные тах[х] значения)

V (м/с)
Шторма 3  ! Окна погоды ©

3  1 С Т з шах[3] © <Т0 max[0J
ЯНВАРЬ

5 1,7 I 1.4 4,4 0,9 0,7 2,1
10 0,7 0,5 1,6 7,1 10,6 27,3

■ 15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 ! 0,1 0,4 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
5 1,4 | 1,2 1 3,7 0,9 0,7 2,2
10 0,6 0,4 1,4 9,4 14,1 28,0 ~1
15 0,4 0,2 0,8 28,0 28,0
20 0,3 - ОД 0,5 28,0 - 28,0
25 0,2 1 0,1 1 0,3 28,0 - 28,0

МАРТ
5 1.1 0,9 2,9 1,0 0,8 2,5

10 0,5 0,3 1,2 13,4 20,1 31,0
15 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0
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АПРЕЛЬ
5 0,7 0,6 2,0 1,3 1,0 3,2
10 0,4 0,3 0,9 19,8 29,8 30,0
IS 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0
20 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
25 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0

МАЙ
5 0,7 0,6 1,8 1,6 1,2 3,9
10 0,4 0,2 0,8 27,0 40,5 31,0
IS 0,2 ОД 0,5 31,0 .. 31,0
20 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
5 0,7 0,6 2,0 1,6 1,2 4,1
10 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
15 0,2 од 0,5 30,0 “ 30,0
20 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0
25 од од 0,2 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
5 0,7 0,6 1,9 1,4 1Д 3,6
10 0,3 0,2 0,7 26,5 39,8 Ш )
15 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
20 од од 0,2 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 0,7 0,6 1,8 1,2 0,9 зд
10 0,3 0,2 0,6 18,6 27,9 31,0
15 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
20 од од 0,2 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5 0,8 0,6 2,0 1Д 0,8 2,7
10 0,3 0,2 0,7 11,6 17,5 30,0
15 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
20 ОД од 0,2 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5 1,1 0,9 3,0 1,0 0,7 2,4
10 0,5 0,3 1,1' 7,2 10,9 27,9
15 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 1,6 1,3 4,2 0,9 0,7 2,2
10 0,7 0,5 1,6 5,5 8,2 21,1
15 0,5 0,3 0,9 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
25 0,3 ОД 0,4 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
5 1,8 1,5 4,8 0,9 0,7 2,2
10 0,8 0,5 1,8 5,6 8,4 21,7
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,3 од 0,4 31,0 - 31,0

278



Таблица 4 .4 3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра б(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V(M/C) С СВ В ю в ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,9 3,0 1,6 1,3 2,2 3,3 2,9 з д 20,4 100,0
4-8 4,4 4,8 2,4 1,3 2,6 7,3 5,7 53 33,8 79,6
8-12 3,2 3,5 1,7 0,6 1,6 8,3 5,8 4,1 28,8 45,8
12-16 1,2 1,3 0,6 0,10 0,6 4,5 3,3 1,7 13,2 17,0
16-20 0,2 0,2 0,11 + 0,13 1,3 1,0 0,4 3,3 3,9
20-24 0,01 0,02 0,02 - 0,02 0,2 0,2 0,04 0,5 0,5
>24 - - + - + 0,03 + + 0,04 0,04
f(<P) 11,8 12,8 6,4 3,3 7,1 24,9 18,8 14,7 100,0

Mv(fp) 7,1 7,2 7,0 5,4 6,6 9,0 8,8 7,5

Т а б л и ц а  4 . 4 . 4
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) с СВ 3 ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)_._
0-4 2,7 2,5 2,3 2,2 зд 3,9 3,2 3,3 23,3 100,0
4-8 3,7 3,8 2,9 2,4 5,0 7,6 _ 4,9 35,6 76,7

8-12 2,6 3,1 1,7 1,0 3,3 7,6 4,2 3,4 26,9 41,0
12-16 1,1 1,4 0,5 0,2 1,0 3,7 1,9 1,3 11,1 14,2
16-20 03 0,4 0,06 4* 0,2 0,9 0,5 о з 2,7 3,0
20-24 0,03 0,08 + - 0,02 0,12 0,05 0,05 0,4 0,4
>24 "f "Ь - - - + + + 0,02 0,02
т 10,4 11,4 7,5 5,9 12,6 23,9 15,1 13,4 100,0

Му(ф) 7,1 7,7 63 5,5 6,9 8,4 7,7 7,2

Таблица 4 .4 .5

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АРТ

V (м/с) С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,4 4,3 3,9 3,0 3,0 3,2 2,7 2,9 26,4 100,0
4-8 4,4 6,4 5,6 3,4 3,5 5,3 4,4 4,6 37,5 73,6

8-12 2,9 4,1 3,2 1,4 1,7 4,4 3,7 3,6 25,0 36,0
12-16 1,2 13 0,8 0,2 0,4 1,9 1,6 1,4 8,9 11,0
16-20 03 0,3 0,10 0,01 0,06 0,5 0,4 0,3 1,9 2,1
20-24 0,06 0,03 + - + 0,06 0,07 0,02 03 о>з
>24 + + - - - + + - 0,02 0,02
«Ф> 12,2 16,4 13,6 8,0 8,6 15,4 13,0 12,8 100,0

МУ(Ф) 7,0 6,8 6,4 5,5 5,8 7,8 7,8 7,4

2 7 9



Т а б л и ц а  4 . 4 . 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(q > )%  н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). А П Р Е Л Ь
V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з т _ F(VI_.

0-4 3,6 4,2 4,1 3,8 3,6 4,5 4,2 3,4 31,4 100,0
4-8 4,3 5,4 5,3 4,3 4,2 6,4 6,1 4,1 40,0 68,6
8-12 22 3,4 2,7 1,8 1,8 4,0 3,7 2,3 21,8 28,6
12-16 0,5 1,1 0,6 0,2 0,3 1,3 U 0,7 5,8 6,8
16-20 0,06 0,2 0,05 0,01 0,03 0,3 0,2 0,14 0,9 1,0
>20 + 0,01 + - + 0,04 0,01 0,02 0,09 0,09
f(<p) 10,7 14,2 12,7 10,1 9,9 16,4 15,3 10,7 100,0

Му(Ф) 5,9 6,5 6,0 5,4 5,5 6,7 6,6 6,3

Т а б л и ц а  4 .4 .7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(<j>)% и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (ф ) (м / с). М А И
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V)_J F(V)

0-4 5,0 5,8 5,0 3,6 3,6 4,1 5,1 4,5 36,7 100,0
4-8 5,5 6,2 5,4 32 3,5 4,4 6,6 4,6 39,4 63,3
8-12 2,_5. 3,1 2,6 м 1,4 2,2 3,8 2,1 19,0 23,9
12-16 0,6 0,9 0,6 0,14 _ 0,2 0,6 1,0 0,5 4,4 4,9
16-20 0,08 0,15 0,05 + 0,02 0,07 одо 0,04 0,5 0,5
>20 + 0,01 + - - + + + 0,03 0,03
№ ) 13,6 16,2 13,7__ 8Д 8,8 11,3 16,6 11,7 100,0

Му(ф)_ 5,7 5,9 5,7 4,9 5,2 5,8 6,2 5,6

Т а б л и ц а  4 . 4 . 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( У ,  м/с) н о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  1 ( ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м/с). И Ю Н Ь
V (м/с) 

0-4
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т . « V ) ...
6,3 5,0 3,8 3,0 3,5 4,7 6,4 6,5 39,1 100,0

4-8 5,6 4,9 3,7 2,8 3,3 4,7 7,6 6,9 39,5 60,9
8-12 2,3 1,9 1,4 1,0 12 2,1 4,4 зд 17,3 21,4
12-16 0,4 0,3 0,2 0,14 02 0,5 1,4 0,6 3,6 4.1
16-20 0,04 0,02 + + + 0,07 0,3 0,04 0,4 0,5
220 + - - - - + 0,02 - 0,03 0,03
Ш 14,6 12,1 9Д 6,9 8,2 12,1 20,0 17,1 100,0

МУ(Ф) 5,2 52 5,1 5,0 5,1 5,5 6,3 5,5

2 8 0



Т а б л и ц а  4 . 4 . 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  в  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( q > ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (tp) (м / с). И Ю Л Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) I

0-4 8,7 6,9 3,6 1,8 1,7 2,4 5,2 7,1 37,4 100,0 |
4-8 9,4 8,7 3,8 1,5 1,5 2Д 6,0 7,9 40,9 62,6
8-12 4,2 4,0 1,8 0,5 0,6 0,7 2,8 3,5 18,1 21,8

12-16 0,8 0,7 0,4 0,07 0,09 0,2 0,6 0,6 3,3 3,7
16-20 0,05 0,04 0,03 + 4- 0,05 0,08 0,04 0,3 0,3
>20 - - - - - 0,01 + - 0,02 0,02 1
f(<P) 23,0 20,4 9,5 3,9 3,9 5,4 14,6 19,3 100,0

Му<ф) 5,5 5,7 5,6 4,8 5,0 5,2 5,8 5,5

Т а б л и ц а  4 . 4 . 1 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  ® [ ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). А В Г У С Т
V (м/с) с СВ в ЮВ ГО ЮЗ 3 СЗ f(V) * 0 0 .

0-4 8,0 9,0 4,0 2,3 1,6 1,5 3,2 5,6 35,3 100,0
4-8 8,8 12,6 4,9 1,9 1,4 1,4 3,8 6,9 41,8 64,7

! 8-12 3,6 6,2 2,6 0,7 0,5 0,5 1,9 3,3 19,2 22,9
12-16 0,5 1,1 0,6 0,09 0,06 0,05 0,4 0,6 3,5 3,7
>16 0,04 0,07 0,04 + + + 0,04 0,05 03 0 3
т 21,0 29,0 12,1 5,0 3,6 3,5 9,3 16,5 100,0

1 Му(ф) 5,4 5,9 5,9 4,8 4,9 5,0 5,9 5,8

Т а б л и ц а  4 . 4 . 1 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Г(ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). С Е Н Т Я Б Р Ь
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(V)

0-4 4,6 5,5 5,1 3,0 2,5 2,9 3,5 4,1 31,1 100,0
4-8 6,0 7,9 7,5 2,8 2,5 3,1 4,9 5,6 40,2 68,9
8-12 3,1 4,6 4,4 1,0 0,9 1,5 3,2 3,4 22,1 28,6
12-16 0,7 1,2 1,0 0,2 0,13 0,4 1,1 1,0 5,7 6,5
16-20 0,08 0,14 0,10 4- 4- 0,07 0,2 0,14 0,8 0,8
>20 + Ч- + - - + 0,02 + 0,05 0,05
т 14,5 19,2 18,1 7,0 6,0 8,0 13,0 14,2

100,0
6,1 6,4 6,4 5,1 5,2 ' 5,8 6,8 6,5

2 8 1



Т а б л и ц а  4 , 4 . 1 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  п  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). О К Т Я Б Р Ь
_V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) FCV)
_ 0-4 3,7 4,6 3,9 2,2 3,1 3,3 2,6 3,0 26,5 100,0

4-8 5,4 8,3 6,0 2,0 3,4 4,6 3,7 4,3 37,8 73,5
_ 8-12 3,9 6,5 4,1 0,7 1,5 3,2 2,6 3,0 25,5 35,8
. 12-16 1.4 2,6 1,3 0,08 0,3 1,2 0,9 0,9 8,6 10,3

16-20 0,2 0,6 0,2 + 0,02 0,2 0,2 0,10 1,5 1,7
>20 0,01 0,09 0,01 - - 0,01 0,03 Ч* 0,2 0,2

— f(<P) 14,7 22,6 15,5 5,0 8,3 12,4 10,1 11,3 100,0
Му(ф) 7,0 7,6 6,9 4,9 5,5 6,9 7,0 6,8

Т а б л и ц а  4 . 4 . 1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  1 ( ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). Н О Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю юз 3 СЗ f(V) *XY).

0-4 2,5 2,6 3,1 3,1 3,5 3,5 2,4 2,2 23,0 100,0
4-8 4,4 4,5 4,2 3,5 4,4" 6,6 4,1 3,7 35,4 77,0

8-12 3,8 3,8 2,9 1,5 2,2 6,3 3,7 3,4 27,5 41,6
12-16 1,5 1,9 1,0 0,2 0,6 2,8 1,8 1,6 11,4 14,1
16-20 0,3 0,5 0,2 0,01 0Д4 0,6 0,4 0,3 2,4 2,7
>20 0,02 0,05 0,01 - 0,03 0,05 0,05 0,03 0,2 0,2

. Ш 12,6 13,3 11,5 8,3 10,8 19,9 12,5 11,2 100,0
Му(ф) 7,7 8,0 6,8 5,4 6,2 8,1 8,0 7,9

Таблица 4 .4 .14

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м /с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f (<р)%  н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с ). Д Е К А Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ю з 3 с з f(V) _ F(V)

0-4 2,8 2,4 2,0 1,5 2,5 3,6 2,5 2,0 19,3 100,0
4-8 4,2 4,3 2,7 1,7 3,8 7,6 4,6 3,4 32,1 80,7

8-12 3,3 4,1 1,6 0,7 2,2 8,9 4,7 2,8 28,4 48,5
12-16 1,5 2,6 0,5 0,09 0,5 5,6 2,8 1,3 15,0 20,1
16-20 0,4 1,0 0,10 + 0,06 1,7 0,8 0,3 4,5 5,1
20-24 0,07 0,2 + - + 0,2 0,12 0,03 0,6 0,7
>24 4“ 0,01 - - - 0,01 + + 0,04 0,04
f(q>) _ 12,3 14,5 6,9 4,0 9,1 27,8 15,5 9,9 100,0

Му(Ф) 7,7 9,0 6,6 5,3 6,4 9,3 8,8 7,8

2 8 2



Т а б л и ц а  4 . 4 . 1 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  9, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( < p ) %  н  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  н о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м / с). В Е С Ь  Г О Д
V (м/с) 1 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(V)

0-4 | 4,5 4,6 3,5 2,6 2,8 3,4 3,6 4,0 29,0 100,0
4-8 5,5 6,5 4,5 2,6 3,3 5,1 5,2 5,2 37,8 71,0
8-12 3,1 4,0 2,6 1,0 1,6 4,2 3,7 3,2 23,4 33,2
12-16 1,0 1,4 0,7 0,14 0,4 1,9 1,5 1,0 8,0 9,8
16-20 0,2 0,3 0,08 + 0,06 0,5 0,4 0,2 1,6 1,9
20-24 0,02 0,04 + - + 0,06 0,05 0,02 0,2 0,2
>24 + + - - - + + - 0,01 0,01

....№ ) . 14,3 16,9 11,4 6,3 8,1 15,2 14,5 13,5
Му(ф) 1 6,3 6,8 6,2 5,2 5,8 7,7 7,2 6,6

Т а б л и ц а  4 . 4 .1 6
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т
Т | 1 5 10 25 1 50 100

ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 2,7 3,3 3,5 3,9 4,1 4,4
50% 2,5 3,1 3,3 3,6 3,9 4,1
13% 4,3 5,3 5,7 6,2 6,6 7,0
3% 5,7 6,9 7,5 8,2 8,7 9,3
1% 6,5 8,0 8,6 9,4 10,0 10,6

0,1% 8,0 9,8 10,5 11,5 12,3 13,0
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

X 7,9 8,7 9,0 9,5 9,8 10,1
50% 7,5 8,3 8,6 9,0 9,3 9,6
13% 8,3 9,1 9,5 9,9 10,2 10,6
3% 8,7 9,6 9,9 10,4 10,7 11,1
1% 8,8 9,8 10,1 10,6 10,9 11,3

0,1% 9Д 10,0 10,4 10,9 11,2 11,6
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

а. 97 118 127 139 149 158
50% 88 107 115 126 134 142
13% ! 107 130 140 154 164 174
3% 117 143 154 169 180 191
1% 122 148 160 175 186 198

0,1% 1 128 156 168 184 196 209
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

од% 4,3 5,2 5,6 6,2 6,6 ! 7,0

2 8 3



Таблица Ч.4Л7

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х ,  среднеквадратические <тх и максимальные шах[х] значения)

/г3%, м, Шторма 3 Окна погоды ©
3 03 т а х [3 ] © шах[©]

ЯНВАРЬ
1 2,2 1,6 5,4 2,1 2Д 6,2
2 1,1 0,6 2,3 10,0 5,0 19,1
3 0,7 0,4 1,3 31,0 - 31,0
4 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
б 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
7 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 1,8 1,4 4,4 3,3 3,3 9,8
2 1,0 0,6 2Д 16,0 8,0 28,0
3 0,7 0,3 1,3 28,0 - 28,0
4 0,5 0,2 0,9 28,0 - 28,0
5 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0
б 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0
7 0,3 од 0,5 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,4 1,1 3,5 5,5 5,4 16,4
2 0,9 0,5 1,9 25,6 12,7 31,0
3 0,7 0,3 1,3 31,0 ~ 31,0
4 0,6 0,2 1,0 31,0 - 31,0
5 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
6 0,4 0,1 0,7 31,0 - 31,0
7 0,4 од 0,6 _ 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
1 1,2 0,9 3,0 8Д 8,0 24,2.
2 0,8 0,5 1,8 30,0 - 30,0
3 0,7 0,3 1,3 30,0 - 30,0
4 0,6 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0
б 0,5 0,2 0,7 30,0 - 30,0

МАЙ
1 1,1 0,9 2,8 10,8 10,6 31,0
2 0,8 0,5 1,7 31,0 - 31,0
3 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
4 0,5 0,2 1,0 31,0 - 31,0
5 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 U 0,8 2,6 12,0 11,9 30,0
2 0,7 . 0,4 1,5 30,0 - 30,0
3 0,6 0,3 1,1 30,0 - 30,0
4 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 1,0 0,7 2,4 10,8 10,6 31,0
2 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0
3 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5 0,4 од 0,6 31,0 - 31,0

284



АВГУСТ
1 1,0 0,8 2,5 8,0 7,9 23,7
2 0,7 0,4 1,5 31,0 - 31,0
3 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1 1,3 1,0 3,1 5,6 5,5 16,5
2 0,8 0,5 1,8 18,0 9,0 30,0
3 0,7 0,3 1,3 30,0 - 30,0
4 0,6 0,2 1,0 30,0 - 30,0
5 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1 1,7 1,3 4,2 4,0 4,0 12,0
2 1,1 0,6 2,3 12,5 6,2 23,8
3 0,8 0,4 1,5 31,0 - 31,0
4 0,7 0,3 1,2 31,0 - 31,0
5 0,6 0,2 0,9 31,0 - 31,0
6 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 2,1 1,6 5,3 3,0 3,0 9,1
2 1,2 0,7 2,5 10,7 5,3 20,3
3 0,8 0,4 1,6 30,0 - 30,0
4 0,6 0,3 1,1 30,0 - 30,0
5 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
6 0,5 0,2 0,7 30,0 - 30,0
7 0,4 0,1 0,6 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1 2,3 1,8 5,8 2,2 2,2 6,6
2 1,1 0,7 2,5 9,5 4,7 18,0
3 0,8 0,4 1,5 31,0 - 31,0
4 0,6 0,3 1,0 31,0 - 31,0
5 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
6 0,4 ОД 0,6 31,0 - 31,0
7 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

Таблица 4.4.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%> м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направление 

волн f(0)% и регрессия Мь(0). ЯНВАРЬ

Ьз%, м С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 сз f(h) ...ш
0-1 5,6 7,2 1,4 0,9 1,3 5,7 5,6 6,9 34,4 100,0
1-2 5,3 6,8 1Д 0,4 1,0 7,6 7,3 7,0 36,7 65,6
2-3 2,6 3,3 0,4 0,05 0,4 4,2 4,9 3,7 19,6 28,9
3-4 0,8 1,0 ОДО + 0,09 1,3 2,0 1,4 6,7 9,3
4-5 0,15 0,3 0,02 - + 0,3 0,7 0,4 2,0 2,7
5-6 0,02 0,09 + - - ОДО 0,2 0Д1 0,6 0,7
6-7 + 0,02 - - - 0,04 0,04 0,02 0,13 0,14
>7 - + - . - 0,01 + + 0,02 0,02

Д01 14,5 18,7 2,9 1,4 2,8 19,2 20,8 19,6
100,0

1,4 1,5 1,3 ■ 0,9 1,3 1,6 1,8 1,6
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Т а б л и ц а  4 . 4 .1 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь(0 ) . Ф Е В Р А Л Ь

h3«/., м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ОД Ш  I
0-1 5,2 6,9 3,0 1,5 2,4 6,8 6,8 7,3 39,9 100,0
1-2 4,5 5,9 2,1 0,8 2,1 7,7 6,6 6,5 36Д 60,1
2-3 1,9 2,8 0,5 0,12 0,8 4,0 3,3 2,9 16,5 23,9
3-4 0,6 1,2 0,06 + 0,2 1Д 1,1 0,9 5,2 7,4
4-5 0,15 0,5 + - 0,04 ОД 0,3 0,3 1,5 2,1
5-6 0,03 0,2 - - + 0,02 0,03 0,14 0,5 0,6
6-7 + 0,08 - - - - - 0,04 0,12 0,14
>7 - 0,02 - - - - - + 0,02 0,02

f(0) 12,3 ' 17,7 5,7 2,5 5,6 19,9 18,1 18,2 100,0
Mh(0) 1,4 1,6 1,1 0,9 1,3 1,5 1,5 1,5

Т а б л и ц а  4 . 4 .2 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь ( 0 ) .  М А Р Т

м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ Ш — F(h)
0-1 5,1 11,2 5,3 2Д 1,7 4,9 6,1 8,5 45,0 100,0
1-2 4,6 8,3 3,5 1Д 1,0 4,6 5,7 7,0 35,9 55,0
2-3 2,2 зд 0,9 ОД ОД 2,0 2,5 3,0 14,1 19,2
3-4 0,7 0,9 0,09 0,01 0,03 0,5 0,7 0,9 3,7 5,1
4-5 0,2 0,3 + - 4* 0,12 ОД од 0,9 1,4
5-6 0,12 0,06 . - - 0,02 0,09 0,02 0,3 0,5
6-7 0,05 + . _ - + 0,08 + 0,13 . Ш
>7 + - - - - - 0,03 - 0,03 0,03
ОД 12,9 23,8 9,7 3,6 2,9 12,1 15,3 19,6 100,0

Mh(0) 1,5 1,3 1Д 0,9 1,0 1Д 1,4 1,3

Т а б л и ц а  4 . 4 .2 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  д о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с н е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь ( 0 ) -  А П Р Е Л Ь

йз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ОД т
0-1 6,9 12,9 5,4 2,5 2,1 6,0 9,7 8,4 53,9 100,0
1-2 4,2 8,7 3,0 1,4 1,1 4,4 6,7 5,3 34,7 46,1
2-3 0,9 2,6 0,5 ОД 0 ,2 1,4 2,0 1,4 9,2 11,4
3-4 0,08 0,6 0,03 0,01 0,01 0,3 0,3 0,3 1,7 2,1
4-5 + 0,11 - _ _ 0,08 0,03 ОД 0,4 0,5
>5 _ 0,02 . _ - 0,02 + 0,05 0,09 0.09
т 12,1 24,9 8,9 4,1 3,3 12,2 18,7 15,6 100,0

Мь(0) 1,0 1Д 1,0 0,9 0,9 1Д 1,1 1,1



Таблица 4.4.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)%  высот волн, и повторяемость направлений

волн f(6)% и регрессия Mh(0)* МАИ

С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з fOi) - Ш -
0-1 8 ,0 15,8 5,6 1,4 1,4 3,1 10,0 12,8 58,0 100,0
1-2 4,9 8,9 2,9 0,7 0,7 2,1 6,2 6,9 33,4 42,0
2-3 1,1 2,1 0,4 0,10 0,09 0,5 1,6 1,3 7,2 8,6
3-4 0,15 0,6 0,03 + + 0,05 0,2 0,2 1,2 1,4
4-S 0,03 0,14 - _ - + 0,01 0,01 0,2 0,2
>5 + 0,02 - - - - - - 0,02 0,02
«в) 14,2 27,;5 8,9 2,2 2,2 5,8 18,0 21,2 100,0

1 * т 1,0 1,1 0,9 0,9 0,9 1,1 1,1 1,0

Таблица 4 .4 ,23

Повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М},(6). ИЮ НЬ

h.v/„, м С СВ В ЮВ Ю юз 3 СЗ т ) F(h) i
0-1 10,0 10,4 6,4 1,2 1.0 2,3 9,3 19,2 59,8 100,0
1-2 5,6 5,1 3,0 0,6 0,5 1,3 6,3 10,3 32,7 403
2-3 1,0 0,7 0,3 0,06 0,06 0,2 2,0 1,9 63 7,5
3-4 0,10 0,04 0,01 + + 0,01 0,6 0,2 1,0 1,2
4-5 + + - - - I 0,2 о

 
о

 
*—* 0,2 0,2

>5 - - - - - 0,03 - 0,03 0,03
*0 ) 16,7 16,2 9,7 1,8 1,5 3,9 18,5 31,7 1 пА А

1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,2 1,0 3

Таблица 4 .4 .24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0). ИЮ ЛЬ

Ь3%,м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 12,2 15,1 4,6 0,6 0,4 0,7 3,9 22,3 59,7 100,0
1-2 6,9 8,6 2,5 0,3 0,2 0,3 2,6 11,8 33,2 40,3
2-3 1,3 1,7 0,4 0,04 0,02 0,04 0,8 2,0 6,3 7,1
3-4 0,12 0,2 0,03 + - + 0,2 0,2 0,7 0,8
4-5 + ' + - - - - 0,09 + 0,12 0,15
>5 - - - - - - 0,03 - 0,03 0,03
f(0) 20,6 25,6 7,5 0,9 0,6 1Д 7,5 36,2 100,0

Mh{0) 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 1,2 0,9
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Таблица 4 .4 .25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% и регрессия M h(0). АВГУСТ

h3%, м С СВ В ю в ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 13,9 21,9 4,9 0,7 0,5 0,5 2,7 14,2 59,3 100,0
1-2 7,3 12,6 2,8 0,4 0,2 0,2 1,8 8,2 33,5 40,7
2-3 1,2 2,6 0,5 0,07 0,03 0,02 0,5 1,6 6,5 7,1
3-4 0,11 0,3 0,03 + - - 0,05 0,2 0,6 0,6
>4 + 0,01 - - - - + + 0,03 0,03

f(9) 22,5 37,4 8,2 U 0,7 0,8 5,1 24,2
100,0Mh(0) 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 1,1 1,0

Таблица 4 .4 .26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия M h(0). СЕНТЯБРЬ

Ьз*/.»м c CB в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
o-i 7,5 16,0 7,8 0,9 0,8 1,3 6,1 11,9 52,3 100,0
1-2 5,4 10,8 4,7 0,5 0,4 0,8 4,4 8,4 35,3 47,7
2-3 1,6 3,2 1.0 0,06 0,04 0,2 1.6 2,6 10,3 12,4
3-4 0,2 0,6 0,11 -Ь + 0,07 0,4 0,5 1,9 2,1
4-5 0,02 0,07 + - - 0,02 0,06 0,07 0,2 0,3
>5 + + - - - + + + 0,02 0,02
f(0) 14,8 30,6 13,7 1,5 1,2 2,3 12,6 23,4 in Г\ f \

1 Mi, (6) 1,1 1,1 1,0 0,9 0,9 1,1 1,2 1,2

Таблица 4 .4 .27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3y„, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(b)% и обеспеченность F(b)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0). ОКТЯБРЬ

liw., M c CB В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) ш
0-1 7,0 13,7 4,8 0,6 1,0 3,8 4,8 8,0 43,8 100,0
1-2 6,4 12,1 3,5 0,3 0,6 3,1 4,1 6,3 36,4 56,2
2-3 2,7 5,5 1,2 0,05 0,12 U 1,6 2,2 14,6 19,8
3-4 0,7 1,8 0,2 + + 0,2 0,4 0,4 3,9 5,3
4-5 0,2 0,6 0,01 - - 0,04 0,10 0,04 1,0 1,4
5-6 0,02 0,3 . - - + 0,01 + 0,3 0,5
6-7 - 0,12 . - - - - - 0,12 0,15
>7 - 0,03 - - - - - - 0,03 0,03
№ 16,9 34,1 9,7 1,0 1,7 8,3 11,1 17,0 100,0

Mh(0) 1,4 1,5 1,2 0,9 1,0 1,2 1,3 1,2



Таблица 4.4.28
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0). НОЯБРЬ

Ьэ%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 сз т т )
0-1 5,2 9,2 3,3 1,5 1,8 6,5 5,6 5,2 38.3 100,0
1-2 5,5 8,1 2,5 0,9 1,2 6,5 5,4 5,9 35,9 61,7
2-3 2,8 4,2 0,8 0,2 0,3 3,0 2,8 3,5 17,6 25,8
3-4 0,8 1,9 0,2 + 0,12 0,7 0,9 1,4 6,0 8,2
4-5 0,2 0,7 0,04 - 0,07 0,09 0,3 0,3 1,7 2,2
5-6 .0,03 0,3 + - 0,02 + 0,05 0,04 0,4 0,5
>6 + 0,06 - - + - + 0,07 0,07
т 14,4 24,4 6,9 2,6 3,5 16,8 15,0 16,3 100,0

Мь(6) • 1,5 1,6 1,2 1,0 1,2 1,4 1,5 1,6

Таблица 4.4.29
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) но месяцам н направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0). ДЕКАБРЬ

Ь-3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 5,1 7,0 1,6 0,8 2,1 5,6 6,0 4,5 32,6 100,0
1-2 5,3 6,8 1,0 0,4 1,5 7,6 7,2 5,1 34,8 67,4
2-3 2,8 3,9 0,3 0,03 0,4 5,5 4,4 2,7 20,0 32,6
3-4 U 2,0 0,04 - 0,03 2,3 1,8 1,0 8,3 12,5
4-5 0,4 1,0 + - - 0,5 0,6 0,4 2,9 4,3
5-6 0,2 0,4 - - - 0,07 0,14 0,10 0,9 1,3
6-7 0,09 0,2 - - + 0,02 + 0,3 0,4
>7 0,02 0,10 - - - - + - 0,12 0,12
f(0) 15,0 21,4 2,9 1,2 4,0 21,6 20,2 13,8

..Ми(0) 1,7 1,8 1,1 0,9 1,1 1,8 1,7 1,6

Таблица 4.4.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3o/,,, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% в регрессия Mh(0). ВЕСЬ ГОД

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 7,5 12,1 4,4 1,2 1,4 4,0 6,3 10,6 47,6 100,0
1-2 5,5 8,6 2,7 0,6 0,9 4,0 5,4 7,3 34,9 52,4
2-3 1,9 3,0 0,6 0,10 0,2 1,9 2,4 2,4 12,6 17,4
3-4 0,5 0,9 0,08 + 0,04 0,6 0,8 0,6 3,5 4,9 _
4-5 0,11 0,3 + - 0,01 0,12 0,2 оа 1,0 1,3
5-6 0,04 0,12 - - -S- 0,02 0,05 0,04 0,3 0,4
6-7 0,01 0,04 - - + 0,01 + 0,08 0,10
>7 + 0,01 - - - + + - 0,02 0,02

_  т 15,6 25,2 7,8 2,0 2,5 10,6 15,2 21,2 100,0
Мь(0) 1,2 1,3 1,0 0,9 1Д 1,5 1,4 1,2
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Таблица 4.4,31
Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) в средних периодов х 

(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот н периодов волн, и кривые регрессии
т„(т), т ,(Ь ). ВЕСЬ ГОД

Ьз%,
(м)

Средний период х (с) Характерисгики
0-2 2-4 4-6 \ 6-8 8-10 £10 f(h) F(h) иМЫ

0-1 0,04 22,9 24,0 0,7 - - 47,6 100,0 4,1
1-2 0,02 10,5 22,1 2,3 + - 34,9 52,4 4,5
2-3 + 1.0 8,3 3,3 0,03 - 12,6 17,4 5,4
3-4 - 0,02 1,2 2,1 0,11 - 3,5 4,9 6,3
4-5 - - 0,07 0,7 0,2 - 1,0 1,3 7,3
5-6 - - + 0,11 0,2 + 0,3 0,4 8,2
6-7 - - - + 0,07 + 0,08 0,10 8,9
7-8 - - - - 0,01 + 0,02 0,02 9,5
т 0,1 34,5 55,7 9,2 0,6 0,05

100,0Шх) 100,0 99,9 65,5 9,8 0,6 0,05

т ьф 0,9 0,9 1,3 2,5 4,8 6,9

Таблица 4 .432
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского

волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс
Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 

классам (%)1 П Ш IV V
I 63 2 34 - 1 24
П 1 72 21 4 2 И
ш 14 4 76 1 5 56
IV 14 1 36 42 7 2

1 V 12 2 32 3 51 7

OQA



Район 5

Таблица 4.5.1
Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет, без учета 

направлений, и но восьми румбам, с интервалами осреднення 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 13,6 11,5 9,3 12,0 16,9 17,4 14,3 13,2 17,4
5 15,1 12,9 10,6 13,3 18,4 19,2 16,2 14,9 19,2
10 15,7 13,5 11,2 13,8 19,0 20,0 17,0 15,6 ■20,0
25 16,5 14,2 11,9 14,6 19,9 21,0 18,1 16,5 21,0
50 17,1 14,8 12,5 15,2 20,5 21,7 18,8 17,2 21,7
100 17,7 15,4 13,1 15,7 21,1 22,5 19,6 17,9 22,5

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 14,6 12,3 9,8 12,8 18,2 18,8 15,4 14,1 - 18,8
5 16,2 13,8 11,3 14,2 19,8 20,7 17,4 16,0 20,7 ;
10 16,8 14,4 11,9 14,8 20,5 21,6 18,3 16,7 , 21,6 .. :
25 17,7 15,2 12,7 15,6 21,5 22,7 19,5 17,8 . 22,7
50 18,4 15,9 13,3 16,3 22,2 23,6 20,4 18,6 23,6
100 19,1 16,5 14,0 16,9 22,9 24,4 21,2 19,3 24,4

Интервал осреднення -  5 с (порывы)
1 17,2 14,3 11,4 14,9 21,7 22,4 18,1 16,6 22,4
5 19,1 16,1 13,1 16,7 23,7 24,9 20,6 18,8 24,9 ,
10 19,9 16,9 13,9 17,4 24,6 26,0 21,8 19,8 . 26Д
25 21,0 17,9 14,9 18,4 25,8 27,4 23,2 21,1 27,4
50 21,9 18,7 15,6 19,2 26,7 28,5 24,4 22,1 28,5
100 22,7 19,5 16,4 20,0 27,6 29,6 25,5 23,1 29,6

Таблица 4.5.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические а* и максимальные шах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды ©
3 тах[3] © о© тах[0]

ЯНВАРЬ
5 1,2 0,9 3,0 1,0 0,8 2,6
10 0,6 0,4 1,3 11,3 21,1 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
5 1,0 0,8 2,5 1,2 0,9 2,9
10 0,6 0,3 1,1 22,2 41,5 28,0
15 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0
20 0,3 0,1 0,5 28,0 - 28,0

МАРТ
5 0,6 0,4 1,4 1,4 1,1 3,5
10 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
15 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
5 02 0,2 0,6 2,1 1,6 5,1
10 0,1 0,1 0,3 30,0 - 30,0
15 0,1 0,1 0,2 30,0 - 30,0
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МАЙ
5 0,4 0,3 U 2,2 1,7 5,6
10 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
15 0,1 _____ы_____ 0,3 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
5 0,5 0,4 U 1,7 1,3 4,3
10 0,2 _____9А 0,4 30,0 - 30,0
15 0,1 0,0 0,2 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
5 0,4 0,3 1,0 1,3 1,0 3,2
10 0,1 ..... 0,1 0,2 19,7 36,9 31,0
15 0,1 од 0,2 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5 ____9Л______ 0,3 0,9 1,2 0,9 3,0
10 0,1 од 0,2 20Д 37,6 31,0
15 0,1 од 0,2 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5 0,4 0,3 U 1,4 1,0 3,4
10 0,2 од 0,3 26,3 49 Д 30,0
15 0,1 од 0,2 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5 0,5 0,4 1,3 1,5 1,2 3,9
10 0,2 од 0,5 26,6 49,8 31,0
15 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
20 0,1 од 0,2 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5 0,8 0,6 2Д 1,4 1,0 3,4
10 0,4 0,3 0,9 16,5 30,8 30,0
15 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0
20 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
5 1,2 0,9 2,9 1Д 0,8 2,7
10 0,6 0,4 1,3 ю д 19,0 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0

Таблица 4 .5 .3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра €(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 4,0 2,9 2,3 3,7 7,3 4,4 2,8 2Д 29,6 100,0
4-8 4,4 2,7 1,6 4,0 13,7 6,6 3,5 2,3 38,8 70,4
8-12 1,7 1.0 0,4 1,5 10,8 : 4 , 6 2,2 1,2 23,3 31,6
12-16 0,2 одз 0,03 0,2 3,8 1,7 0,7 0,3 7,0 8,2
16-20 + + - + 0,6 о,з 0Д1 0,03 1Д 1,2
>20 - - - 0,05 0,03 + - 0,09 0,09

__g(<P) 10,3 6,8 4,4 9,4 36,2 17,7 9,4 5,9
100,0Mv(<P> 5,3 5,0 4,3 5,2 7,4 7Д 6,5 5,8

OQO



Таблица Ч. 5.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) но месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з — ICY) F(V)
0-4 4,0 3,3 2,5 4,3 7,9 4,1 2,7 2,7 31,4 100,0
4-8 5,0 3,1 1,8 4,2 13,4 5,3 2,7 зд 38,5 68,6
8-12 2,7 1,2 0,5 1,6 10,2 3,3 1,3 1,5 22,3 30,0
12-16 0,7 0,2 0,04 0,2 3,9 1,0 0,3 0,3 6,7 7,8
16-20 0,06 о,о! + 0,01 0,7 0,2 0,04 0,03 1,0 U
>20 + - - - 0,05 + + + 0,07 0,07
«Ф) 12,5 7,8 4,8 10,3 36,1 13,8 7,0 7,7 100,0

Му(ф) 6,1 5,2 4,4 5,1 7,4 6,5 5,6 5,8

Таблица 4 .5 .5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)%  скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т
100,00-4 5,8 4,5 4,0 6,5 6,9 3,2 2,7 4,0 37,6

4-8 6,2 3,8 2,8 7,4 9,6 3,2 2,7 4,2 39,8 62,4
8-12 2,7 1,2 0,8 3,2 6,0 1,5 1,2 1,9 18,4 22,6
12-16 0,5 0,12 0,10 0,5 1,6.... 0,4 0,2 0,4 3,8 4,2
16-20 0,05 + + 0,03 0,2 0,05 0,02 0,03 0,3 0,4
>20 4* - - - + + - - 0,01 0,01
f(9) 15,2 9,6 7,7 17,6 24,3 8,4 6,8 10,4 100,0

Mv(tp) 5,5 4,7 4,4 5,5 6,5 5,7 5,4 5,5

Таблица 4 .5 .6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% в обеспеченность F(V)%  скоростей ветра, повторяемость направлений ветра б(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) 1 F(V)
0-4 5,9 4,8 4,6 7,6 7,4 4,0 3,7 4,7 42,5 I 100,0
4-8 5,3 3,7 ЗД 7,7 9,0 3,1 2,9 4,3 39,2 57,5
8-12 1,9 1,1 0,8 3,0 4,8 1,1 1,0 1,7 15,4 18,3
12-16 0,3 0,10 0,06 0,4 1,2 0,2 0,2 0,3 2,7 2,9
>16 0,02 + + 0,02 0,12 0,02 0,01 0,02 0,2 1 0,2
т 13,4 9,6 8,6 18,7 22,5 8,4 7,8 П,1 100,0

Mv((P) 5,0 4,6 4,3 5,2 6,0 4,8 4,8 5,2
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Таблица 4 .5 ,7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АЙ

V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т .... Ш)__
0-4 10,5 6,8 4,9 5,4 4,1 3,5 4,5 8,4 48,2 100,0
4-8 9,3 4,5 3,2 4,3 3,1 2,7 3,8 7,7 38,6 51,8
8-12 з д 1.1 0,7 1,2 0,9 0,8 U 2,6 11,8 13,2
12-16 0,4 0,09 0,06 0,10 0,08 0,09 0,2 0,3 и 1,3
>16 0,02 + + + + Ч" 0,01 0,01 0,05 0,05
т 23,4 12,5 8,9 11,1 8,2 7,1 9,8 19,1

Му(ф) 4,9 4,2 4,2 4,6 4,5 4,6 4,9 4,9 1

Таблица 4 .5 .8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% я 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 13,5 5,8 3,3 2,8 2,8 2,3 4,5 10,8 45,8 100,0
4-8 14,0 4,0 1,7 1,7 1,7 1,8 3,6 11,2 39,6 54,2

! 8-12 5,2 1.0 0,3 0,4 0,3 0,5 1,1 4,3 13,0 14,5
12-16 0,6 0,08 0,01 0,04 0,02 0,05 0,11 0,6 1,5 1,5
>16 0,02 + - + - + + 0,03 0,06 0,06
т 33,3 10,9 5,3 4,9 4,9 4,7 9,2 26,8 100,0

М v(q>) 5,1 4,3 3,7 4Д 4,0 4,6 4,6 5,2

Таблица 4 .5 .9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Я(ф)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). ИЮ ЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) I
0-4 15,1 5,0 1,9 1,4 0,8 0,8 2,3 9,9 37,1 100,0
4-8 20,6 4,9 1,4 0,9 0,5 0,4 1.8 12,1 42,6 62,9
8-12 9,5 1,7 0,4 0,2 0,11 0,07 0,5 5,1 17,6 20,2
12-16 1,5 0,2 0,03 0,02 + + 0,05 0,7 2,5 2,6
>16 0,09 + - - - - + 0,04 0,13 0,13
*(ф) 46,8 11.7 3,8 2,5 1,5 1,3 4,6 27,9 100,0

1 Му(ф) 5,8 5,0 4,4 4,2 4,0 3,8 4,6 5,5
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Таблица 4 .5 .10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% н 

средняя скорость по направлениям Му{ф) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V)... F (V)
0-4 14,5 6,3 2,4 1,6 0,9 1,1 зд 9,0 38,9 100,0
4-8 19,6 6,5 1,5 0,9 0,5 0,7 2,4 10,3 42,4 61,1
8-12 8,7 2,3 0,4 0,2 0,09 0,14 0,7 4,1 16,5 18,7
12-16 1,3 0,2 0,03 0,01 + 0,01 0,05 0,5 2,1 2,2
>16 0,07 + - - - - + 0,02 0,10 0,10

44,1 15,2 4,3 2,7 1,5 1,9 6,2 23,9 100,0
-ШЯ* 5,7 5Д 4 Д 4,0 3,8 4,1 4,5 5,4

Таблица 4.5.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ № F(V)
0-4 10,8 7,9 5,2 4,8 3,0 1,8 2,8 7,1 43,3 100,0
4-8 12,2 6,8 3,6 3,9 2,3 1,4 2,4 7,6 40Д 56,7
8-12 5,1 2,2 0,9 1,2 0,7 0,5 0,8 3,0 14,4 16,5
12-16 0,8 0,2 0,07 0,12 0,09 0,09 0,14 0,4 1,9 2,0

I >16 0,05 + + + + 0,01 + 0,03 0,11 0,11
! « ф) 29,0 17,1 9,7 9,9 6,1 3,9 6,2 18,2 100,0

5,4 4,8 4,3 4,7 4,6 4,8 4,9 5,3

Таблица 4 .5 .12

Повторяемость (%) скоростей ветра (У, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 7,0 6,8 5,5 7,3 5,5 3,2 2,7 3,4 41,4 100,0
4-8 7,2 7,1 4,3 7,2 6,4 2,9 2,4 3,4 40,8 58,6
8-12 2,9 2,7 1,2 2,6 2,8 1.0 0,9 1,3 15,4 17,7
12-16 0,5 0,3 0,11 0,3 0,4 0,13 0,2 0,2 2,2 2,3
>16 0,04 0,02 + 0,01 0,03 + 0,02 0,01 0,14 0,15

_ т 17,7 17,0 11,2 17,3 15,1 7,3 6,2 8,3
100,0

5,3 5,2 4,5 5,1 5,5 5,0 5,1 5,2

2 95



Таблица 4.5.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). НОЯБРЬ

С I С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,2 4,2 3,8 5,8 8,3 3,2 2,2 2,2 34,0 100,0
4-8 4,8 4,0 2,7 6,4 12,5 4,0 2,6 2,4 39,5 66,0

8-12 2,2 1,5 0,8 2,6 8,8 2,3 1,3 U 20,7 26,6
12-16 0,4 0,2 0,08 0,4 2,9 0,7 0,3 0,3 5Л 5,9
16-20 0,03 0,01 + 0,02 0,4 0,09 0,02 0,03 0,6 0,7
>20 - - - - 0,03 + - + 0,03 0,03
№ Н,7 9,9 7,3 15,2 32,9 10,4 6,4 6,1 100,0

Му(ф) 5,6 5,1 4,5 5,3 6,9 6Д 5,8 5,7

Таблица 4.5.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(VL_
0-4 2,9 2,8 2,4 4,4 7,6 3,7 2,2 1,8 27,8 100,0
4-8 3,1 3,2 1,9 4,7 14,8 5,6 2,5 2,0 37,9 72,2 _
8-12 1,4 1,5 0,6 1,8 13,2 4,3 1,2 1,0 25,0 34,3
12-16 0,3 0,3 0,05 0,2 5,1 1,6 0,3 0,2 8,1 9,3 _
16-20 0,02 0,02 - + 0,8 0,3 0,04 0,02 1,2 1,2
>20 - - - - 0,05 0,02 + . 0,07 0,07

_ т 7,8 7,8 4,9 11,2 41,5 15,6 6,2 5,0 100,0
Му(ф) 5,6 5,7 4,6 5Д 7,8 7,2 5,9 5,8

Таблица 4.5 .15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость но направлениям Mv(q>) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ГГУ) FfV)
0-4 8,1 5Д 3,5 4,6 5,2 2,9 3,0 5,5 38,0 100,0
4-8 9,3 4,5 2,5 4,4 7,4 за 2,8 5,8 39,8 62,0
8-12 3,9 1,5 0,6 1,6 5,0 1,7 1,1 2,4 17,9 22,2
12-16 0,6 0,2 0,06 0,2 1,6 0,5 0,2 0,4 3,8
16-20 0,04 + + 0,01 0,2 0,08 0,03 0,02 0,4 0,5
>20 + - _ _ 0,02 + + 0,03 0,03 _
f(q>) 22,0 11,3 6,7 10,9 19,4 8,4 7Д 14,1 1ПП п

5,5 4,9 4,3 5,1 6,8 6,0 5,3 5,4 1 _-
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Таблица 4 .5 .1 6

Вы соты , периоды, длины  волн (средние, 13%, 3% , 1% , 0.1% обеспеченности), и высоты  
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в  год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

Т 1 5 10 25 50 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 1,6 1,9 2,1 2,3 2,4 2,6
50% 1,5 1,8 2,0 2,2 2,3 2,4
13% 2,5 зд з,з 3,7 3,9 4,2
3% 3,3 4,1 4,4 4,8 5,2 5,5
1% 3,8 4,7 5,1 5,5 5,9 6,3

0,1% 4,7 5,8 6,2 6,8 7,3 7,7
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

X 6,0 6,7 6,9 7,3 7,5 7,7
50% 5,7 6,3 6,6 6,9 7,1 7,3
13% 6,3 7,0 7,3 7,6 7,9 8Д
3% 6,6 7,3 7,6 8,0 8,3 8,5
1% 6,8 7,5 7,8 8,1 8,4 8,7

0,1% 6,9 7,7 8,0 8,4 8,6 8,9
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 57 70 75 82 88 93
50% 51 63 68 74 79 84
13% 63 77 83 91 97 103
3% 69 84 91 100 106 113
1% 71 87 94 103 110 117

0,1% 75 92 99 109 116 123
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 2,5 3,1 3,3 3,6 3,9 4,1

Таблица 4 .5 .1 7

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды ©  для высот волн 3%  обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратнческие сгх и максимальные т ах[х ] значения)

&3%»м>
Шторма 3 Окна погоды ©

3 СГз шах[3] © CT0 шах[©]
1 ЯНВАРЬ

1 | 1,8 1,4 4,4 4,1 S 4,8 13,7 |
2 0,8 0,4 1,5 31,0 31,0
3 0,5 0,2 0,8 31,0 31,0
4 0,3 0,1 0,5 31,0 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 1,5 и 3,7 6,1 7,1 20,3
2 0,7 0,4 1,5 28,0 - 28,0
3 0,5 0,2 0,8 28,0 - 28,0
4 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,1 0,8 2,7 10,3 11,9 31,0
2 0,7 0,4 1,3 31,0 - 31,0
3 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
4 0,4 0,1 0,6 31,0 31,0

АПРЕЛЬ
1 0,8 0,6 2,1 14,6 17,0 30,0
2 0,6 0,3 U 30,0 - 30,0
3 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
4 0,4 0,1 0,6 30,0 - 30,0
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! МАЙ
1 1 0,8 0,6 1,9 20 Д 23,4 31,0

2 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
1 з 0,4 0,2 0,6 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 0,7 0,6 1,9 19,4 22,5 30,0
2 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
3 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 0,7 0,5 1,6 5,7 6,7 19,0
2 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
3 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 0,6 0,4 1,4 14,4 16,8 31,0
2 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
3 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1 0,7 0,5 1,6 15,5 18,0 30,0
2 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
3 0,2 ОД 0,4 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1 1,0 0,7 2,4 7,7 8,9 25,5
2 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
3 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
4 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 1,4 1Д 3,6 4,5 5,2 14,8
2 0,7 0,4 1,5 17,6 32,5 30,0
3 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
4 0,4 од 0,6 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1 1,8 1,4 4,5 3,9 4,5 .. . 12,9
2 0,8 0,4 1,6 18,7 34,6 31,0
3 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
4 0,4 од 0,6 31,0 - 31,0

Т аблица 4 .5 .1 8

П овторяем ость (% ) вы сот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по м есяцам  н  направлениям 0, 
повторяем ость f(h)%  н обеспеченность F(h)%  вы сот волн, и повторяем ость направлений  

волн f(0)%  и регрессия М ь(0). Я Н ВА РЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-1 4,4 0,8 0,11 0,5 9,8 7,5 7Д 16,3 46,5 100,0
1-2 2,5 0,4 0,05 0,3 9,4 7,1 6,8 10,3 36,9 53,5
2-3 0,5 0,06 + 0,04 3,6 3,2 3,1 2,8 13,3 16,6
3-4 0,03 + - + 0,6 0,8 0,8 0,5 2,9 3,3
>4 _ * - - 0,07 0,2 0,14 0,08 0,5 0,5

7,5 1,3 0,2 0,9 23,5 18,8 18,0 30,0 100,0
1,0 0,9 0,9 0,9 1,3 1,4 1,4 1,1
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Таблица 4.5.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М ь(в). ФЕВРАЛЬ

h3%, м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз т F(h)

0-1 5,9 0 ,6 0,08 0,7 9,5 7,0 8,4 17,4 49 ,5 100,0

1 -2 4,3 0 ,4 0,04 0 3 9,0 5,7 5,8 10,6 36 ,0 50,5

2-3 1,2 0 ,10 4 0,04 4,1 2,2 1,7 2,7 12,0 14,5

3 -4 0,2 + - + 0,9 0,5 0,3 0,5 2 ,3 2,5

> 4 + - - - 0 ,09 0 ,04 0,02 0 ,07 0 ,2 0,2

т 11,5 1.1 0,1 1,1 23,5 15,4 16,1 31,1
100,0

1,1 1.1 0,9 0,9 1,4 1 3 1,1 1,1

Таблица 4.5.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)%  и регрессия M h(0). МАРТ

Ь3»/»> м С СВ В юв ю ЮЗ 3 СЗ №> Ш)
0-1 7,7 0,6 0,6 1,9 93 4,0 ю д 22,6 56,8 100,0
1-2 43 03 03 1,1 6,7 2,8 6,0 12,8 34,4 433
2-3 0,8 0,05 0,06 0,2 1,9 0,8 1,4 2,6 7,8 8,8
3-4 0,09 + 41 0,01 0,2 0,12 0,3 0,3 1,0 1Д
>4 0,01 . - - 4 0,02 0,05 0,02 0,10 0,10
Я0) 13,0 1,0 1,0 3,1 18,0 7,7 17,9 38,3 100,0

..м-1») 1,0 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,0

Таблица 4.5.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М(,(0). АПРЕЛЬ

h3v., м С СВ в юв ю ЮЗ 3 СЗ mi _ ш
0-1 5,2 1,1 0,4 и 6,1 3,7 17,8 26,2 61,5 100,0

1-2 2,9 0,5 0,2 0,6 4,2 2,1 8,8 13,4 32,7 38,5

2-3 0,5 0 ,06 0,02 0,11 1,1 0,4 1,2 1,9 5,4 5,8

3 -4 0,03 ■4* . 4- 0,11 0,05 0 ,10 0,10 0 ,4 0,4

1 > 4 - . - + 4 + + 0,01 0,01

т 8,6 1,7 0,6 1,8 11,5 6 3 27 ,9 41 ,6
100,0

1 Мь(6) 1,0 0,9 0,9 1,0 1,1 1,0 0,9 0,9

Таблица 4.5.22

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия М ь(0). М АИ

Ьз*/., м С СВ В ЮВ ю ЮЗ
0,5

3
16,2

СЗ
38,2

f(h) ш
0-1 8,6 0,7 0,2 0,07 0,04 64,4 100,0
1-2 43 03 0,09 0,03 0,02 0,2 8,1 18,3 31,4 35,6
2-3 0,6 0,03 + + 4* 0,02 1,1 2,2 4,0 4,2
>3 0,03 - - - - - 0,08 0,11 0,2 0,2
f(0) 13,6 1.0 о з 0,1 0,1 0,7 25,5 58,8 100,0

0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

299



Таблица 4.5.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (к3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% и регрессия Мь(0). ИЮНЬ

h3%, м С СВ В ю в ю ю з 3 сз W ) F(h) |
0-1 7,5 0,12 + 0,10 + + 10,0 45,7 63,3 100,0
1-2 3,7 0,06 - 0,04 - - 5,6 22,6 32,0 36,7
2-3 0,5 + - + - - 1.0 3,0 4,5 4,7
>3 0,02 - - - - - 0,07 0,13 0,2 0,2

«в) 11,6 0,2 + 0,1 + + 16,7 71,4 100,0
1 М„(9) 0,9 0,9 - 0,9 - - 1,0 0,9

Таблица 4,5.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Мь(0). ИЮЛЬ

| h3./., м с СВ В ЮВ ю ю з 3 СЗ т FCUL
0-1 16,4 1,0 0,2 + + + 2,5 40,5 60,6 100,0
1-2 10,3 0,5 0,07 - - - 1.4 21,0 33,3 39,4
2-3 2,2 0,08 + - - - 0,3 3,1 5,7 6,1
53 0,2 + - - - . 0,02 0,2 0,4 0,4
f(0) 29,1 1,6 0,2 + + + 4,2 64,8 100,0

м,(0) 1,0 0,9 0,9 - - - 1,0 0,9

Таблица 4.5.25

Повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0). АВГУСТ

м с СВ В ЮВ ю ш з 3 СЗ т F(h)
0-1 22,3 0,9 0,04 + 4- 2,1 38,7 64,0 100,0
1-2 11,4 0,4 0,02 - - - .. А,о 18,9 31,7 36,0
2-3 1,6 0,04 + - - - 0,11 - 2 . 3 _ 4,1 4,3
>3 0,08 + - - . - + 0,10 0,2 0,2
ff0) 35,3 1,3 0,1 + 1 + + 3,2 60,0 1ГШП

М„(0) 0,9 0,9 0,9 - - - 0,9 0,9 3

Таблица 4.5.26

Повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% н регрессия Щ 0). СЕНТЯБРЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш —
0-1 15,4 1,1 0,2 0,14 0,04 0,4 6,3 38,4 62,0 100,0
1-2 8,5 0,5 0,09 0,06 0,02 0,2 3,3 19,8 32,5 38,0
2-3 1,5 0,05 + + + 0,02 0,5 3,0 5,1 5,4
3-4 0,11 - - - - 0,03 0,2 0,3 0,3
>4 + * _ - - - - + 0,01 0,01
fre> 25,5 1,6 0,3 0,2 0,1 0,7 10,2 61,4 100,0

Мь(8) 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
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Таблица 4 .5 .27

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (li3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(6). ОКТЯБРЬ

м С СВ В юв Ю ЮЗ 3 сз f(h) F(h)
0-1 12,5 2,6 0,7 1,4 2,7 2,5 10,3 27,5 60,2 100,0
1-2 7,1 1,6 0,3 0,7 1,4 1,5 5,7 15,0 33,3 39,8
2-3 1,4 0,3 0,03 0,08 °,2 0,3 1,0 2,6 6,0 6,5
3-4 0,2 0,02 + + + 0,02 0,09 ОД 0,5 0,5
>4 0,03 - - - - - + + 0,04 0,04
«0) 21,3 4,5 1,0 2,2 4,3 4,3 17,1 45,3 100,0Mh{0) 1,0 1,0 09 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0

Таблица 4 .5 .28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (1гзо/о, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений

волн f(0)%. НОЯБРЬ

1 Ь3%,м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т F(h) I
0-1 6 ,6 1,4 0,5 1,5 9,1 4,9 9,5 19,0 52,5 100,0
1-2 4Л 0,9 0,3 0,8 7,8 3,9 6,6 11,4 35,9 47,5
2-3 0,9 0,2 0,06 ОДЗ 2,8 1,3 1,9 2,7 10,1 11,6
3-4 0,08 0,02 + 0,5 0,2 0,3 0,4 1,5 1,6
>4 + - - - 0,04 0,02 0,02 0,05 0,12 0,12

f(0) 11,8 2,6 0,8 2,4 20,3 10,2 18,3 33,6 100,0
Mh(8) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,1 1,0

Таблица 4 .5 .29

Повторяемость (% ) высот воли 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений

волн f(0)%. ДЕКАБРЬ

h3%, м С СВ в ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 4,8 0,6 0Д2 0,4 11,0 6,9 7,2 13,6 44,7 100,0
1-2 3,7 0,3 0,05 0,2 11,6 7,7 5,8 8,4 37,8 55,3
2-3 1,1 0,06 + 0,02 5,0 3,6 2,3 2Д 14,3 17,5
3-4 0Д4 + - - 1,0 0,7 0,7 0,4 2,9 3,3
>4 + - - - 0,11 0,08 0Д4 0,04 0,4 0,4
f(6) 9,8 1,0 0,2 0,6 28,7 19,0 16Д 24,6 100,0

Mh(0) 1,2 1,0 0,9 0,9 1,4 1,4 1,3 и

Таблица 4 .5 3 0

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений

волн f(0)%. ВЕСЬ ГОД

hav„ м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш Ш )
0-1 9,7 1,0 0,2 0,6 4,9 3,2 8,9 28,4 57,0 100,0
1-2 5,6 0,5 ОДЗ 0,3 4,3 2,7 5,4 15,1 34,0 43,0
2-3 1,1 0,09 0,02 0,05 1,6 1,0 1,3 2,6 7,8 9,0
3-4 0,09 + - + 0,3 0,2 0,2 0,3 1Д 1,2
>4 + - - - 0,03 0,03 0,03 0,02 0,12 0,12
f(0) 16,4 1,6 0,4 1,0 и д 7,1 15,9 46,3 100,0

Ми(в) 1,0 1,0 0,9 0,9 1,3 1,3 1Д 1,0
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Таблица 4.5.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) н средник периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность Г% высот и периодов волн, и кривые регрессии

ть(т), mx(h). ВЕСЬ ГОД

Ьз%»
(м)

Средний период ? (с) Ха рактеристнки
0-2 2-4 4-6 6-8 >8 f(b) F(h) шт(Ь)

0-1 0,04 25,9 29,3 1,7 0,04 57,0 100,0 4,2
1-2 0,02 11,9 19,6 2,5 0,10 34,0 43,0 4,5
2-3 + 1,1 5,0 1,5 0,11 7,8 9,0 5,4
3-4 - 0,02 0,6 0,4 0,06 1,1 1,2 7,2
4-5 - - 0,03 0,07 0,02 0,12 0,12 10,3
f(T) од 39,0 54,5 6,2 0,3

100,0F(t> 100,0 99,9 61,0 6,5 0,3
ШьСт) 0,9 0,9 1,1 1,7 2,3

Таблица 4.532
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского

волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I П Ш rv V

I 64 4 32 - _ 17
П 2 77 18 3 - 19
Ш 10 7 78 2 3 55
IV 5 - 30 56 9 5
V 12 5 33 2 48 4
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А зовское море

Азовское море -  часть Мирового океана, наиболее удаленная от открытого океана. 

Площадь моря составляет 30 тыс. км2, наибольшая глубина -  около 13 м. Азовское море 

расположено в умеренном климатическом поясе. Ледовая обстановка в Азовском море 

очень разнообразна. В суровые зимы с конца декабря по март все море бывает покрыто 

сплошным льдом, однако в мягкие зимы устойчивого ледообразования может не быть 

даже в заливах, а тем более в открытом море.

Общий характер ветро-волновых процессов Азовского моря определяется 

выраженной сезонной и пространственной изменчивостью атмосферных полей. В зимний 

период над морем господствующими ветрами являются северные и северо-восточные; 

летом преобладают ветры переменных направлений.

В силу небольших размеров при анализе ветро-волнового режима Азовское море 

рассматривалось как однородный единый район (показан на рис. 4.1).

На рис. А.1 представлены поля ветра и волн во время развития и затухания 

сильного шторма (29 октября 1969 г.), известного под названием «Темрюкский нагон».
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Рис. А. 1 Поля значительных высот волн Ьш (м) и ветра во время шторма в октябре 1969г
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Таблица А.1
Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет, без учета 

направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)
Т, лет С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ 1 Общее

Интервал осреднения - 1  час
1 17,3 20,6 19,0 15,5 16,8 20,4 19,3 16,0

о

5 18,8 22,7 21,6 17,4 18,0 21,7 21,0 17,6 - 22,7
10 19,5 23,6 22,7 18,3 18,6 22,3 21,8 18,3 23,6
25 20,4 24,9 24,1 19,4 19,3 23,1 22,7 19,2 -1 24,9:33
50 21,0 25,8 25,2 20,2 19,8 23,7 23,5 19,8 25,8
100 21,7 26,7 26,3 21,1 20,4 24,3 24,2 20,5 0.60,:

Интервал осреднения -1 0  мин
1 18,7 22,3 20,6 16,6 18,1 22,1 20,9 17,2 - 2 2  Щ У
5 20,3 24,7 23,4 18,8 19,4 23,6 22,8 19,0 24,7 ■'
10 21,1 25,7 24,7 19,7 20,0 24,2 23,6 19,7 25,7
25 22,1 27,1 26,3 21,0 20,8 25,1 24,7 20,7 27,1
50 ‘ 22,8 28,2 27,5 21,9 21,4 25,8 25,5 21,5 28,2

100 23,5 29,2 28,8 22,8 22,1 26,5 26,4 22,2 292 -
Интервал осреднения -  5 с (порывы)

1 22,2 26,9 24,6 19,6 21,5 26,7 25,1 20,4 -^26SSV
5 24,4 30,0 28,3 22,4 23,2 28,6 27,5 22,6 30;0 '
10 25,3 31,4 30,0 23,6 24,0 29,4 28,6 23,6 9 31,4 а!.
25 26,6 33,2 32,1 25,1 25,0 30,5 30,0 24,8 ' 332-
50 27,5 34,6 33,7 26,3 25,8 31,4 31,1 25,8
100 28,5 36,0 ЗУ 27,6 26,6 32,3 32,2 26,8 : ' 36,0?' .

Таблица А. 2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратпческие сгж и максимальные тах|х] значения)

V (м/с)
Шторма 3 Окна погоды ©

3 сг3 шах[3] © <Уе шах[©1

ЯНВАРЬ
5,0 2,0 1,4 6,0 U 1,0 3,1
10,0 0,8 0,9 2,5 2,0 1,4 6,0
15,0 0,4 0,6 1,1 9,5 3,1 28,4
20,0 0,1 0,4 0,4 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
5,0 М _____ 5,5 1,1 1,0 3,2
10,0 0,8 0,9 2,5 2,4 1,6 7,2
15,0 0,4 0,7 1,3 9,8 3,1 28,0
20,0 0,3 0,5 1,3 28,0 - 28,0

МАРТ
5,0 2,1 1,4 6,1 0,9 0,9 2,6
10,0 0,8 0,9 2,4 2,0 1,4 6,0
15,0 0,4 0,6 U 14,7 3,8 31,0
20,0 0,1 0,2 0,2 31,0 - 31,0

АПРЕЛЬ
5.0 1,4 1,2 4,2 0,9 1,0 2,7
10,0 0,6 0,8 1,8 2,9 1,7 8,6
15,0 0,4 0,6 1,2 22,7 4,8 30,0

____ ш 0,1 0,4 0,4 30,0 - 30,0

3 0 5



МАЙ
5,0 0,9 1,0 2,8 1,0 1,0 2,9

10,0 0,5 0,7 1,4 5Д 2,3 15,3
15,0 0,2 0,5 0,7 31,0 31,0

ИЮ НЬ
5,0 0,9 1,0 2,8 1,1 1,0 3,2

10,0 0,4 0,6 1,2 6,4 2,5 19,3
15,0 0,3 0,6 1,0 30,0 - 30,0

ИЮ ЛЬ
5,0 0,9 0,9 2,7 0,9 1,0 2,8
10,0 0,5 0,7 1,3 8,3 2,9 24,8
15,0 0,2 0,4 0,5 31,0 - 31,0

АВГУСТ
5,0 0,9 0,9 2,6 1,0 1,0 2,9

10,0 0,3 0,6 0,9 7,4 2,7 22,3
15,0 0,2 0,4 0,5 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
5,0 1,0 1,0 2,9 1,0 1,0 2,9

10,0 0,5 0,7 1,4 4,7 2,2 14,0
15,0 0,3 0,5 0,8 30,0 - 30,0
20,0 0,1 0,4 0,4 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
5,0 1,6 1,3 4,7 0,9 0,9 2,6

10,0 0,5 0,7 1,5 2,5 1,6 7,4
15,0 0,3 0,6 1,0 22,6 4,8 31,0
20,0 од 0,3 0,4 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
5,0 1,7 1,3 5,0 0,9 1,0 2,8
10,0 0,7 0,8 2,2 2,5 1,6 7,6
15,0 0,4 0,6 1,2 15,8 4,0 30,0
20,0 0,3 0,6 0,9 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
5,0 1,9 1,4 5,8 1,0 1,0 3,0

10,0 0,8 0,9 2,5 2,1 1,4 6,2
15,0 0,4 0,7 1,3 9,0 3,0 26,8
20,0 0,3 0,6 1,0 31,0 - 31,0

Таблица А. 3

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям (р, повторяемость 
f(V)%  и обеспеченность F(V)%  скоростей ветра» повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям M v(<p) (м/с). ЯНВАРЬ

V  (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 2,5 з д 2Д 1,8 2,4 2,7 2,9 2,6 20Д 100,0
4-8 3,7 5,9 3,7 2,5 4,4 5,4 5,2 4,0 34,8 79,9
8-12 2,3 5,3 3,7 1,5 3,7 5,3 4,4 2,9 29Д 45,1

12-16 0,6 2,6 2Д 0,4 1,5 2,4 2Д 1Д 12 ,8 16,0
16-20 о !Ъ чл 0,7 0,6 0,03 0,3 0,5 0,5 0,2 2,9 3,2
20-24 Ч~ ОД 1 0,07 + 0,02 0,05 0,04 0,01 0,3 0,3
>24 - 0,01 + - - + - - 0,02 0,02

*(ф) 9,2 17,8 12,4 6,2 12,3 16,4 15 Д 10,8
100,0

М у(ф ) 6,5 8,3 8,6 6,4 7,7 8,2 8,0 7,2
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Таблица Л.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам в направлениям <р повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ФЕВРАЛЬ
V (m/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V) I

0-4 1,9 2,9 2,4 2,1 2,9 3,2 3,1 2,3 20,8 100,0 1
4-8 2,7 5,4 4,9 ЗД..... 4,5 5,8 5,2 3,7 35,4 79,2

8-12 1,9 5,1 5,2 1,8 3,2 5,1 3,9 2,5 28,8 43,9
12-16 0,7 2,9 2,5 0,5 1,2 2,3 1,4 0,8 12,2 15,0
16-20 0,13 0,9 0,5 0,05 0,2 0,5 0,2 0,11 2,6 2,9
20-24 + 0,14 0,04 + 0,01 0,04 0,02 + 0,3 0,3
>24 - 0,02 - - - + + - 0,02 0,02 1
f(<P) 7,3 17,4 15,6 7,5 12,0 16,9 13,9 9,5 100,0

Mvfcp) 6,9 8,6 8,5 6,4 7,1 7,9 7,3 6,9

Таблица А.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) но месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<}>)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). МАРТ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю I юз 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,2 4,1 4,1 2,8 3,0 i 3,4 2,7 2,0 24,4 100,0
4-8 2,6 7,7 7,3 3,5 3,9 4,7 4,3 2,4 36,3 75,6
8-12 1,3 7,2 6,4 1,7 2,6 3,6 2,8 1,2 26,8 39,2
12-16 0,3 з д 2,9 0,3 0,9 1,4 0,8 0,3 10,1 12,4
16-20 0,04 0,7 0,8 0,03 о д з 0,2 0,09 0,04 2,1 2,4
20-24 4" 0,08 0,2 4" 4* 0,02 4- + 0,3 0,3
>24 - + о о - - - - - 0,02 0,02
m 6,5 22,9 21,7 8,4 10,5 13,4 10,6 6,0 100,0

Му(Ф) 5,9 8,0 8,1 5,8 6,7 7,1 6,7 6,0

Таблица А.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) ио месяцам н направлениям (р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). АПРЕЛЬ
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т F(V)

0-4 2,3 5,3 5,9 3,5 3,8 5,5 3,5 2,4 32,1 100,0
4-8 2,3 7,7 7,5 3,1 4,0 7,0 3,8 2,2 37,6 67,9

8-12 0,9 6,2 4,7 U 1,9 4,0 к* 0,8 21,6 ЗОД
12-16 0,2 2,8 1,7 0,14 0,5 1,2 0,5 0,12 7,1 8,6
16-20 0,01 0,6 0,4 + 0,07 0,2 0,06 0,01 1,4 1,5
>20 - 0,06 0,03 - + 0,03 + - 0,12 0,12
т 5,7 22,8 20,2 7,8 10,3 18,0 9,7 5,5 100,0

Му(Ф) 5,3 7,5 6,7 4,9 5,7 6,4 5,8 5,1
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Таблица А.7
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F (V)

0-4 4,3 6,7 5,9 2,5 3,3 6,8 5,5 3,8 38,8 100,0
4-8 3,9 8,8 6 Л 1,6 3,0 7,2 5,1 3,4 39,2 61,2

8-12 1,7 4,7 2,8 0,4 1,1 з,з 2,3 1,3 17,6 22,0
12-16 0,3 1,4 0,6 0,04 0,2 0,7 0,5 0,2 3,9 4,5
16-20 0,02 0,3 0,07 + + 0,06 0,06 0,02 0,5 0,5
>20 - 0,02 + - - + + - 0,03 0,03
f«p) 10,3 21,8 15,5 4,5 7,6 18,1 13,4 8,8 100,0

Му(ф) 5,3 6,3 5,6 4,2 5,0 5,6 5,4 5,1

Таблица A.S

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% в обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Т(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(Y)

0-4 4,1 4,9 3,2 2,1 3,0 7,2 6,9 6,0 37,3 100,0
4-8 4,1 6,3 3,1 1,4 2,7 9,0 7,8 5,6 40,0 62,7
8-12 1,7 3,5 1,4 0,4 1,1 4,8 3,5 2,1 18,5 22,7
12-16 0,3 0,9 0,3 0,04 0,2 1,1 0,6 0,3 3,8 4,2
16-20 0,02 0,09 0,03 + 0,03 0,13 0,04 0,02 0,4 0,4
>20 « + + - + + - - 0,01 0,01

«Ф) 10,2 15,8 8,0 3,9 7,0 22,3 18,8 14,0 100,0
Mvfcp) 5,3 6,2 5,5 4,4 5,3 6,1 5,6 5,1

Таблица А.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам к направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра €(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(cp) (м/с). ИЮЛЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F(V)

100,00-4 6,8 8,4 3,6 1,2 1,5 4,0 6,0 6,0 37,4
4-8 6,3 11,2 3,3 0,8 1,1 4,9 6,9 5,5 39,9 62,6
8-12 2,3 6,4 1,3 0,2 0,4 2,6 3,1 1,9 18,3"1 22,6
12-16 0,3 1,7 0,2 0,03 0,2 0,6 0,6 0,3 3,9 „ 4,3
16-20 0,02 0,2 0,01 + 0,06 0,07 0,05 0,01 0,4 0,4
>20 - 0,01 - - + + + - 0,02 0,02

15,6 28,0 8,3 2,2 3,3 12,3 16,6 13,7 100,0
Му{ф) 5,0 6,3 5,1 4,3 5,3 6,0 5,6 5,0
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Таблица А.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 6.9 9,0 3,0 0.9 1,5 3,5 5,7 5,5 36,0 100,0
4-8 7,2 13,3 3,5 0,5 1,1 3,6 6,0 5,3 40,6 64,0
8-12 2,8 7,9 1,9 0,09 0,3 1,4 2,6 2,0 19,1 23,4
12-16 0,4 2,0 0,5 + 0,04 0,2 0,5 0,3 3,9 4 3
16-20 0,02 0,2 0,08 - + 0,01 0,04 0,02 0,4 0,4
>20 - + + - - - + - 0,02 0,02
т 17,3 32,4 9,0 1,5 3,0 8,7 14,9 13,1 100,0

Му(ф) 5,3 6,4 6,1 3,9 4,6 5,2 5,5 5,1

Таблица А.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

1 V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(V) 1
0-4 4,0 5,5 4,0 2,2 3,0 4,8 5 3 4,3 33,1 100,0 |
4-8 4,1 7,7 4,7 2,1 3,0 6,1 6,6 4,9 39,3 66,9

8-12 1,7 5,3 2,9 0,8 1,2 3,5 3,6 2,2 21,1 27,6
12-16 0,3 1,9 0,9 0,10 0,2 0,9 1,0 0,4 5,6 6,5
16-20 0,02 0,3 0,13 + 0,01 0,13 0,13 0,03 0,8 0,8
>20 - 0,02 + - - 0,01 + + 0,05 0,05 I
f(9) 10,2 20,7 12,6 5,2 7,3 15,5 16,6 11,9 100,0

53 6,9 63 5,0 5,2 6,2 6,2 5,6

Таблица А.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) I
0-4 2,5 43 3,6 1,9 3,0 3,4 3,5 2,6 24,7 100,0
4-8 3,8 8,5 5,9 1,8 4,2 4,9 53 4,1 38,4 75,3
8-12 2,1 7,4 4,6 0,7 2,3 2,7 3,4 2,9 26,1 36,8
12-16 0,5 33 1,9 0,13 0,5 0,7 1.0 0,9 8,9 10,8
16-20 0,05 0,8 0,4 + 0,07 0,11 0,12 0,10 1,7 i,9
20-24 + 0,11 0,06 - + + 0,01 +' 03 0 3
>24 - + + - - - - - 0,01 0,01
Ш - 9,0 24,4 16,4 4,6 10,1 11,8 13,1 10,6

100,0
Mvftp) 6,3 8,1 7,5 5,3 6,2 6,4 6,7 6,9
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Таблица А.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз f(V) _ _ Ш )
0-4 2,2 3,3 4,2 2,6 2,7 3,1 2,4 2,3 22,9 100,0
4-8 3,2 6,3 7,9 2,9 4,1 4,7 3,5 3,6 36,2 77,1
8-12 1,7 6,7 6,7 1,4 2,8 3,2 2,4 2,4 27,2 40,9
12-16 0,4 4,0 2,8 0,3 0,9 U 0,8 0,7 11,0 13,6
16-20 0,04 1,2 0,5 0,05 0,11 0,2 0,14 0,09 2,4 2,7
20-24 + 0,2 0,04 + + 0,02 + 4" 0,3 0,3
>24 - 0,01 - - - + - - 0,01 0,01
Дф) 7,5 21,6 22,2 7,3 10,6 12,4 9,3 9,1 100,0

Му(ф) 6,2 8,9 7,8 5,8 6,8 7,0 6,9 6,8

Таблица А.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра С(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(V)
0-4 2,5 2,9 2,1 2,1 2,2 2,9 2,4 2,0 19,1 100,0
4-8 3,7 6,4 3,8 ЗД 4,2 5,8 4,2 3,2 34,3 80,9

8-12 2,5 7,0 3,8 1,6 3,4 5,7 3,4 2,4 29,8 46,6
12-16 0,7 4,0 1,9 о,з 1,3 2,8 1,5 0,8 13,2 16,8
16-20 0,06 1,2 0,5 0,02 0,2 0,7 0,3 0,14 3,1 3,5
20-24 + 0,2 0,07 - 0,02 0,08 0,03 0,01 0,4 0,4
>24 - 0,01 + - - + - - 0,02 0,02
Кф) 9,4 21,7

ч—1 7Д 11,4 17,9 11,9 8,6 100,0
Му(ф) 6,7 9,0 8,4 6,1 7,6 8,4 7,7 7,2

Таблица А.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,5 5,0 3,7 2,1 2,7 4,2 4,1 3,4 28,7 100,0
4-8 4,0 7,9 5,2 2,2 3,4 5,7 5,3 4,0 37,6 71,3

8-12 1,9 6,1 3,8 1,0 2,0 3,8 3,1 2,1 23,8 33,7
12-16 0,4 2,6 1,6 0,2 Q.6 1,3 0,9 0,5 8,1 9,9
16-20 0,04 0,6 0,3 0,02 0,10 0,2 0,2 0,07 1,6 1,8
>20 4“ 0,08 0,04 - + 0,02 0,01 + ОД 0,2
т 9,8 22,3 14,6 5,5 8,8 15,3 13,6 10,1 100,0

Му(ф) 5,7 7,5 7,2 5,5 6,4 6,8 6,4 6,0
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Таблица А.16

Высоты, периоды, длины волн (средние), 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5,10,25,50,100 лет

т 1 5 10 25 50 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 1,21 1,39 1,49 1,53 1,56 1,58
50% 1,17 1,35 1,45 1,49 1,52 1,54
13% 1,88 2,15 2,30 2,36 2,40 2,43
3% 2,39 2,72 2,90 2,97 3,02 3,06
1% 2,70 3,06 3,26 3,34 3,39 3,43

0,1% 3,23 3,65 3,88 3,97 4,03 4,08
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 4,22 4,48 4,61 4,66 4,70 4,73
50% 4,01 4,25 4,38 4,43 4,47 4,49
13% 4,43 4,70 4,84 4,90 4,94 4,96
3% 4,64 4,92 5,07 5,13 5,17 5,20
1% 4,77 5,06 5,21 5,27 5,31 5,34

0,1% 4,85 5,15 5,30 5,36 5,41 5,44
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 28 31 33 33 34 34
50% 25 28 30 31 31 31
13% 31 34 36 37 37 38
3% 34 38 40 40 41 41
1% 36 40 42 42 43 43

0,1% 37 41 43 44 45 45
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ, С(м)

0,1% 1,98 2,22 2,35 2,41 2,45 2,47

Таблица А.17

Длительность (сутки) штормов 3 и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратическне ах и максимальные шах[х] значения)

Ьз% (м)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 ст3 пхах[3] © шах[0]
ЯНВАРЬ

1,0 0,9 1,0 2,8 3,8 1,9 11,3
2,0 0,4 0,6 __ У__ 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1,0 0,8 0,9 2,5 3,8 1,9 11,4
2,0 0,5 0,7 1,6 28,0 - 28,0

МАРТ
1,0 0,8 0,9 2,5 5,6 2,4 16,7
2,0 0,5 0,7 1,6 31,0 - О XyJ

АПРЕЛЬ
_____1Л_____ 0,7 0,9 2,2 10,2 3,2 30,0

МАЙ
1.0 0,6 0,8 1,8 22,4 4,7 31,0

ИЮНЬ
1,0 0,5 0,7 1,4 21,0 4,6 30,0

ИЮЛЬ
1,0 0,6 0,8 1,9 20,0 ____________ 31,0

АВГУСТ
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1,0 _____ 0,6 1,2 19,6 4,4 .....  3 1 ,0 ___ I
СЕНТЯБРЬ i

_____ - 0,8 | 0,9 | 2,3 | 12,0 3,5 30,0 |
ОКТЯБРЬ 1

____ JL° 1,2 1,1 3,5 6,1 2,5 18,3
2,0 0.9 1,0 2,8 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
_____ т 1,2 1,1 3,6 5,1 2,2 15,2
-  -А О 1.0 1,0 2,9 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
_____ 1А 1,0 1,0 3,0 3,3 1,8 9,8
Г 2,0 0.7 0,9 2,2 31,0 - 31,0

Таблица А.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% и регрессия М ь(0) м. ЯНВАРЬ

Ьз%, м С СВ В юв ю ЮЗ 3 с з f(b) F(h) |
0.0-0.5 4,1 7,9 2,0 1,5 2,8 4,9 4,2 6,3 33,7 100,0 I
0,5-1,0 3,9 9,0 2,1 1,2 3,2 6,0 5,3 5,6 36,3 66,3
1,0-1,5 1,8 5,9 U 0,4 1,5 3,7 3,9 2,9 21,0 30,1
1,5-2,0 0,4 2,3 0,4 0,03 0,3 1,1 1,7 1,1 7,4 9,1
2,0-2,5 0,04 0,5 0,08 + 0,02 0,2 0,4 0,3 1,5 и

>2,5 + 0,06 0,01 - - 0,02 0,03 0,03 0,15 0,15
f(e> 10,2 25,7 5,6 3,1 7,9 15,9 15,5 16,1 100,0

1 мыв) 0,7 0,8 0,8 0,6 0,7 0,8 0,9 0,7

Таблица А.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)%  и регрессия M h(0) м. ФЕВРАЛЬ

Ь3%, м с СВ В ЮВ ю ю з 3 СЗ т *0»>
0,0-0,5 4,5 7,0 4,3 2,1 2,2 4,2 4,4 7,4 36,1 100,0
0,5-1,0 3,7 7,7 43 1,7 2,7 5,2 4,9 6,3 36,4 63,9
1,0-1,5 1,6 5,4 2,0 0,6 1,4 3,2 2,9 2,6 19,6 27,5
1,5-2,0 0,5 2,4 0,4 одо 0,4 1,0 0,9 0,6 6,4 7,8
2,0-2,5 0,13 0,7 0,04 + 0,06 0,2 0,12 0,08 ьз 1,5
>2,5 0,02 0,15 + - + 0,01 4- 4- 0,2 0,2
«0) _ 10,4 23,3 11,0 4,6 6,6 13,8 13,2 17,0 о о о

М„С0) 0,7 0,9 0,7 0,6 0,8 0,8 0,8 0,7

Таблица А.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)%  н регрессия Mh(0) м. МАРТ

h3%, м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ ._ З Ю . Flh)
0,0-0,5 4,9 12,5 5,8 1,6 2,2 4,0 3,9 5,7 40,8

оо

0,5-1,0 3,7 12,5 5,0 1,3 2,3 4,2 _А_5 3,9 36,5 59,2
1,0-13 1,3 6,7 2,2 0,4 1,0 2,4 1,7 1,3 17,0 22,7
1,5-2,0 0,3 2,2 0,7 0,03 0,2 0,7 0,4 ОД м 5,7
2,0-2,5 0,03 0,5 0,13 + 0,01 0,08 0,04 0,03 0,8 0,9
>2,5 + 0,08 + - - + + + ОДО ОДО
«в) 10,3 34,5 13,8 3,3 5,8 11,4 9,6 11,3 100,0

1 М„(0) 0,6 0,8 0,7 0,6 0,7 0,8 0,7 0,6
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Т а б л и ц а  А . 21
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  А П Р Е Л Ь

Ьз.%,м.. С СВ В юв ГО ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0 ,0 -0 ,5 5,3 15,2 7,6 2 , 6 2,4 6 , 2 5,6 4,0 49,0 1 0 0 , 0

0 ,5-1,0 3,3 1 2 , 1 4,9 1,5 1 , 8 5,3 4,0 2,5 35,3 51,0
1 ,0 -1 ,5 0 , 8 5,3 1,5 0,3 0 , 6 2 , 0 1 , 1 0,7 12,3 15,6
1 ,5-2,0 0 , 1 2 1 , 6 0,3 0 , 0 2 0,09 0,5 0 , 2 0 , 1 2 2,9 3,3
2 ,0 -2 ,5 + 0,3 0,04 - + 0,07 0,03 + 0,4 0,5

>2,5 - 0 , 0 2 + - - + + - 0,03 0,03
f(0 ) 9,6 34,5 14,3 4,4 4,9 14,1 10,9 7,4

1 0 0 , 01 Mh(6 ) 0,5 0,7 0 , 6 0,5 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0,5

Т а б л и ц а  А . 2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3o/e,  м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 } %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м . М А Й

h3%, м С СВ В ЮВ ГО ю з 3 СЗ f(h) F(b)
0 ,0 -0 ,5 7,5 15,0 8,5 2,5 1,3 6,4 5,9 7,7 54,9 1 0 0 , 0

0 ,5-1,0 4,6 1 0 , 2 4,3 1 , 2 0 , 8 4,6 4,1 4,8 34,7 45,1
1,0-1,5 1 , 1 3,1 0 , 6 0 , 2 0 , 2 1,3 1,3 1 , 1 8 , 8 10,5
1 ,5-2,0 0 , 1 2 0,7..... 0,03 + 0,03 0 , 2 03 0 , 1 2 1,5 1,7
2 ,0 -2 ,5 4~ 0,15 - - + + 0,04 -Ь 0 , 2 0 3

>2,5 - 0 , 0 1 - - - - + - 0 , 0 2 0 , 0 2

т 13,3 29,3 13,3 4,0 2,3 12,5 1 1 , 6 13,7
1 0 0 , 0

Mi.№ 0,5 0 , 6 0,5 0,4 0,5 0 , 6 0 , 6 0,5

Т а б л и ц а  А . 2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%,  м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  И Ю Н Ь

й3%,м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ з СЗ т F(h)
0 ,0 -0 ,5 6,7 9,8 3,9 1 , 0 1 , 6 11,5 1 0 , 8 93 54,5 1 0 0 , 0

0 ,5-1,0 4,0 63 1,9 0,5 1 , 0 7,8 7,8 5,6 35,1 45,5
1 ,0 -1 ,5 0,9 1 , 8 0,3 0,08 0,3 2 , 2 2 3 13 9,0 10,4
1 3 -2 , 0 0 , 1 2 0,3 0,03 + 0,05 03 03 0 , 2 13 13
>2 , 0 + 0,03 + - + 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0,09 0,09
т 11,7 18,4 6 , 2 1 , 6 3,0 2 1 , 8 2 1 , 0 16,4

Mh(0) 0,5 0 , 6 0,5 0,5 0,5 0 , 6 0 , 6 0,5

Т а б л и ц а  А . 2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3% , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  И Ю Л Ь

__Ьз%>м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F<h)
0 ,0 -0 ,5 1 0 , 6 14,4 2 , 1 о з 13 5,6 9,0 9,9 53,0 1 0 0 , 0

0 ,5-1,0 63 10,7 1 , 1 03 0,7 3,4 7,0 63 35,5 47,0
13 3,8 0 , 2 0,05 03 0,9 2 , 1 к4 9,9 11,5

13-2,0 0 , 1 1 0 , 8 + + 0,05 0,15 0 3 0,13 13 1 , 6

>23 + 0,09 - - 4- 0 , 0 1 0 , 0 1 + 0,13 0,13
т ) 18,3 29,9 33 0,4 2 , 1 1 0 , 0 18,3 17,6

1 0 0 , 0

- M L 0,5 0 , 6 0,5 0 , 6 0,5 0,5 0 , 6 0,5

3 1 3



Т а б л и ц а  А . 2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  в ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( b ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  А В Г У С Т

|_Ь3%, м С СВ В ю в ш ю з 3 с з f(h) F(h)
0 ,0 -0 ,5 1 0 , 8 16,9 1,4 0,05 0,3 4,5 6,5 1 2 , 0 52,5 1 0 0 , 0

0 ,5-1,0 6,9 13,6 0,9 0 , 0 2 0,3 2,5 4,7 7,3 36,1 47,5
1 ,0 -1 ,5 1,7 4,7 0 , 2 + 0,07 0,4 1,4 1 , 6 1 0 , 0 11,4
1 ,5-2,0 0 , 2 0,7 0 , 0 2 - - f - 0,03 0 , 2 0,13 1,3 1,4
>2 , 0 0 , 0 1 0,05 - - - - + 4 - 0,07 0,07
№ 19,7 35,9 2,4 0 , 1 0,7 7,5 1 2 , 8 2 1 , 0

1 0 0 , 0
1 Mh(0) 0,5 0 , 6 0,5 0,4 0 , 6 0,5 0 , 6 0,5

Т а б л и ц а  А . 2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( b ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м . С Е Н Т Я Б Р Ь

С СВ В ЮВ ю ю з 3 СЗ _ f(h) F(h)
0 ,0 -0 ,5 6 ,1 13,9 5,3 0,5 0,7 4,7 6,9 10,5 49,2 1 0 0 , 0

0 ,5-1,0 4,7 1 1 , 0 3,1 0,4 0,4 3,8 5,5 6 , 8 35,8 50,8
1 ,0 -1 ,5 1,4 4,6 0,7 0,13 0,14 1,3 2 , 0 1 , 8 1 2 , 2 15,0
1 ,5-2,0 0 , 2 1 , 2 0 , 1 2 0 , 0 1 0,03 0 , 2 0,4 0,3 2,5 2,7
2 ,0 -2 ,5 0,03 0,14 -ъ - + 0 , 0 1 0,04 0 , 0 2 0,3 0,3
>2,5 + + - - - - + - 0 , 0 1 0 , 0 1

. f(9) 13,0 30,9 9,3 1 , 1 1,3 1 0 Д 14,9 19,5
1 0 0 , 0

0 , 6 0 , 6 0,5 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0,5

Т а б л и ц а  А . 2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3%  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(9 ) м . О К Т Я Б Р Ь

т
а

м

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(b) т )
5,6 13,5 4,8 0 , 8 2 , 1 3,0 3,7 6,9 40,4 1 0 0 , 0

0,5-1,0 4,8 13,0 3,8 0 , 6 1,9 2,7 3,8 5,8 36,3 59,6
1,0-1,5 1,9 7,1 1 , 6 0,15 0 , 6 1 , 2 1,9 2,5 16,9 23,3
1,5-2,0 0,4 2,9 0,5 0 , 0 1 0,08 0 , 2 0,5 0 , 6 5,2 6,3
2,0-2,5 0,06 0 , 8 0 , 1 1 - + 0 ,0 2 0,04 0,06 1 ,1 U

>2,5 + 0 , 1 0 + - - - + 4" 0 , 1 2 0 , 1 2

Ш 12,7 37,3 10,9 1,5 4,7 7,1 9,9 15,9 о о ЪМ„(6 ) 0 , 6 0 , 8 0,7 0,5 0 , 6 0,7 0,7 0,7

Т а б л и ц а  А . 2 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ьз%* м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в о л н
f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь{0 )  м .  Н О Я Б Р Ь

Ь3%,м С СВ В Ю В ю Ю З 3 СЗ Ш F(h) I
о;о-о, 5 4,4 1 0 , 8 6,4 1,7 1,9 4,0 3,4 5,1 37,6 1 0 0 , 0  I
0 ,5-1,0 3,8 1 1 , 1 5,6 1 , 2 2 , 1 4,1 3,3 4,7 36,0 62,4
I W 1 , 6 7,2 2,5 0,3 1 , 0 2 , 0 1 , 6 2 , 2 18,3 26,4
1 ,5-2,0 0,3 3,4 0 , 6 0,04 0 , 2 0,5 0,5 0,7 6,3 8 , 1

2 ,0 -2 ,5 0,03 U 0,05 + 0,03 0,07 0 , 1 1 0 , 1 2 1,5 1 , 8

> 2 3 - 0 , 2 + - 4- + + + 0 , 2 0 , 2

f(0) 1 0 , 2 33,8 15,1 3 Л 5,3 1 0 , 6 8,9 12,9
1 0 0 , 0

- м т .. 1
° Г-
4 0,9 0,7 0 , 6 0,7 0,7 0,7 0,7

3 1 4



Таблица А.29

Повторяемость (%) высот воли 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)%  и регрессия Мь(в) м. ДЕКАБРЬ

м с СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з т т )  1

0 ,0 - 0 3 4,5 8,2 2,2 1,2 2,3 3,9 4,5 5,5 32,3 100,0
0 ,5-1,0 4,5 9,4 2,2 1,0 2,7 5,9 5,0 5,0 35,6 67,7
1 ,0 - 1 3 2,2 6,8 1,0 0,3 1,5 4,5 3,0 2,4 21,7 32,1
1 ,5-2,0 0,6 3,5 0,3 0,03 0,4 1,6 1,1 0,7 8,2 10,3

2,0-23 0,08 1,1 0,04 4- 0,03 0,2 0,3 0,14 1,9 2,2 1

>23 0,01 0,2 + - + 0,02 0,03 0,02 0,3 0,3 |
ffQ) 11,9 29,2 5,8 2,5 6,9 16,2 13,9 13,7

100,0
1-ЬШ - 0,7 0,9 0,7 0,6 0,7 0,9 0,8 0,7

Таблица А.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3 o/4, м) по месяцам и направлениям 6 , 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, повторяемость направлений волн

f(0)% е  регрессия Мь(0) м. ВЕСЬ ГОД

Ьз'А» М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ffhl F(h)
0 ,0 -0 3 6,3 12,0 4,5 1,3 1 , 8 5,2 5,7 7,5 44,2 100,0

0 3 -1,0 4,5 10,6 3,3 0,9 1,7 4,6 4,9 5,4 35,8 55,8

1,0 -1 3 1,5 5,3 1,2 0,2 0,7 2,1 2,1 1,8 14,9 20,0

1 3 -2 , 0 0,3 1,9 0,3 0,03 0,2 0,6 0,6 0,4 4,2 5,1

2 ,0 -2 3 0,04 0,5 0,04 + 0,02 0,08 0,10 0,07 0,8 0,9

>2,5 + 0,08 4- - - 4 4- + 0,10 0,10

f(9) 12,6 30,3 9,2 2,5 4,4 12,6 13,3 15,2
100,0

М„(0 ) 0,6 0,7 0,6 0,5 0,7 0,7 0,7 0,6

Таблица А.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) и средних периодов г 
(с), повторяемость f(% и  обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии

Шь(т), m^(h). ВЕСЬ ГОД

(м)
С р е д н и й  период  т, fc) Характеристики |

1-2 2-3 3-4 >4 т % ) Ш з%) m ,(h) |
0 ,0 -0 3 16,6 15,0 0,4 - 32,0 100,0 2,0

0 3 -1,0 7,8 23,9 3,3 + 35,0 68,0 2,4

1,0 - 1 3 0,8 11,6 8,1 0,05 20,6 33,0 2,9

1 3 -2,0 0,03 1,8 6,3 0,3 8,5 12,4 3,3

2 ,0 -2 3 . 0,11 2,0 0,8 2,9 3,9 3,7

2 3 -3,0 - + 0,2 0,6 0,8 1,1 4,2

3 ,0 -3 3 . - 0,01 0,2 0,2 0,2 4,4

>3,5 - - - 0,03 0,03 0,03 4,5

т 25,3 52,6 20,2 2,0
100,0F (t) 100,0 74,7 22,2 2,0

0,4 0,8 1,4 2,4
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Таблица А.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности ю  класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I П Ш IV V

I 64 - 32 - 4 25
П 4 44 40 - 1 2 2

Ш 16 1 70 - 13 52
IV 4 - 16 43 37 -
V 6 - 31 - 63 2 1
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Средиземное море

Средиземное море — одно из самых больших и глубоких морей Мирового океана. 

Расположено между 5°30’ з.д. -  35°10’ в.д. и 30°24’ -  45°48’ с.ш. Площадь моря 

составляет 2505 тыс. км2, наибольшая глубина — 5121 м. Море расчленено гористыми 

полуостровами и островами на отдельные бассейны, моря и заливы. Рельеф дна сложный, 

включает в себя несколько котловин -  Алжиро-Провансскую, Тирренскую, Центральную 

и Левантийскую. Береговая линия сложная с большими морями-заливами, полуостровами 

и островами. Далеко в массив Европы вдаются Лигурийское, Адриатическое и Эгейское 

моря с заливами. На юге преобладает характерная для Африки простая береговая линия. 

Шельф в общем узкий, относительно широкий лишь у берегов Туниса, Ливии и Египта, а 

также в Адриатическом и Эгейском морях. Прибрежная зона глубокая, мелей и рифов 

мало. Воды Средиземного моря изолированы от Атлантического океана сравнительно 

узким и мелководным (наибольшая глубина 338 м) порогом Гибралтарского пролива. Зона 

черноморских проливов -  Босфор, Мраморное море и Дарданеллы -  разделяет 

Средиземное и Черное моря.

Море расположено в субтропических широтах, у  юго-западных окраин Евразии и 

северной окраины Африки. Здесь господствует разновидность субтропического климата — 

«средиземноморский климат» с короткой теплой дождливой и ветреной зимой, почти без 

мороза и снега, и продолжительным очень теплым или жарким летом почти без дождей.

Характер ветро-волновых процессов Средиземного моря определяется влиянием 

переноса воздушных масс с Атлантического океана. Зимой над морем от Лионского 

залива до Кипра располагается область низкого атмосферного давления, отделяющая 

полярный воздух от тропического. Вдоль этого фронта развиваются и  перемещаются 

преимущественно на восток циклоны, с которыми связаны обильные осадки, большая 

облачность, северо-западные и западные ветры, часто достигающие штормовой силы. 

Летом на большую часть Средиземного моря распространяется область высокого 

давления -  Азорский максимум, циклоны развиваются реже, чем зимой. В целом ветровой 

режим моря достаточно разнообразен. Кроме того, в различных частях прибрежной зоны  

выделяют местные ветры (например, мистраль, сирокко, бора, самум, хамсин и т.п. [4]).

Результаты расчетов режима ветра и волнения представлены для 9 

квазиоднородных районов (рис. Ср.1 ).

Размеры моря и разнообразие ветро-волновых ситуаций в его различных частях 

затрудняют выбор характерного шторма. Ограничения по объему Справочника не 

позволяют привести сведения для нескольких штормов. В качестве примера на рис. Ср.2
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представлены поля ветра и волнения во время шторма 21 апреля 1966 г. Этим штормом 

была охвачена почти вся акватория моря (исключая Эгейское море и восток 

Средиземного).

Рис. Ср.1 Районирование Средиземного моря

4 1 8



1966 21.04 12h



1966 22.04 G9h

Рис. Cp.2 Поля значительных высот волн h-щ (м) и ветра во время шторма 21-22  апреля 

1966 г
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Район 1
Т а б л и ц а  С р .1 . 1

Н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т ,  б е з  у ч е т а  
н а п р а в л е н и й ,  и  п о  в о с ь м и  р у м б а м ,  с  и н т е р в а л а м и  о с р е д н е н и я  1 ч а с ,  Ю м и н  и  5 с  ( п о р ы в ы )

Т, лет С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 16,0 12,5 1 1 , 8 10,3 1 2 , 6 16,0 18,7 19,0 < Ш г
5 18,3 14,8 13,2 1 2 , 1 14,6 18,0 20,5 20,9 20,9

1 0 19,4 16,1 14,0 13,0 15,7 19,0 21,5 21,9 21,9.
25 2 1 , 0 17,7 15,2 14,2 17,1 20,3 22,9 23,3 23 Д
50 2 2 , 2 19,0 16,2 15,1 18,2 21,3 23,9 24,3 24,3.

1 0 0 23,4 2 0 , 1 17,1 15,9 19Д 22,3 24,9 25,3 25,з';
Интервал осреднения —1 0  мин

1 17,2 13,4 1 2 , 6 1 1 , 0 13,4 17,2 2 0 , 2 20,5
5 19,7 15,9 14,1 12,9 15,7 19,4 2 2 , 2 22,7 22,7

1 0 2 1 , 0 17,3 15,0 13,9 16,9 20,5 23,3 23,8 .. 23,8.-
25 2 2 , 8 19,1 16,3 15,2 18,4 2 2 , 0 24,9 25,3 25,3
50 24,2 20,5 17,4 16,2 19,6 23,1 26,1 26,5 . 26,5. .

1 0 0 25,4 2 1 , 8 18,4 17.* 20,7 24,2 27,1 27,6 27,6-
Интервал осреднения -  5 с (порывы)

1 20,4 15,7 14,6 12,7 15,7 20,4 24,1 24,6 24,6- !
5 23,5 18,8 16,5 15,0 18,5 23,1 26,7 27,3 * 27Д

1 0 25,2 20,5 17,6 16,2 2 0 , 0 24,6 28,2 28,8 .28,8 .
25 27,5 2 2 , 8 19,3 17,9 2 2 , 0 26,5 30,2 30,8 30,8
50 29,3 24,6 2 0 , 6 19,1 23,5 28,0 31,8 32,4 32,4

1 0 0 30,9 п 26,2 2 1 , 8 20,3 24,8 29,3 33 д 33,8 ! Ш Ш ®

Т а б л и ц а  С р . 1 . 2
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  г р а д а ц и я м  

( с р е д н и е  з н а ч е н и я  х , с р е д п е к в а д р а т и ч е с к и е  ах и  м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  з н а ч е н и я )

V (м/с)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 юах{3] © о© шах[0 ]
ЯНВАРЬ

0 - - - 0,9 0 , 8 2,5
5 1,9 1 , 8 5,4 4,5 5,4 15,2

1 0 0 , 8 0 , 6 1,9 2 1 , 1 46,4 31,0
15 0,5 0,3 1 , 0 31,0 - 31,0

. 2 0 0,3 _____0 , 2 _____ 0 , 6 31,0 - 31,0
25 0 , 2 0 , 1 0,4 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 - - 0,9 0,7 2,3
5 1 , 8 1 , 6 5,1 • 5,6 6 , 8 19,0

1 0 0 , 8 0 , 6 2 , 0 28,0 - 28,0
15 0,5 од 1 Д 28,0 - 28,0
2 0 0,4 0 , 2 0,7 28,0 - 28,0
25 _____ ОД_____ 0 , 1 _____ од_____ - - -

МАРТ
0 - - - 0,7 0 , 6 1,9
5 1,4 1,3 4,0 5,5 6,7 18,8

1 0 0 , 8 0 , 6 1,9 31,0 - 31,0
15 0 , 6 од 1 , 2 31,0 - 31,0
2 0 0,4 од 0,9 31,0 - 31,0
25 0,4 од 0,7 - - -
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АПРЕЛЬ 1

0 - - - 0,8 0,6 2,0 !
5 0,9 0,8 2,6 7,0 8,4 23,7

10 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
15 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0

20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 од 0,5 - - -

МАЙ
0 - - _ 1,0 0,9 2,8
5 0,9 0,8 2,5 13,0 15,8 31,0

10 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0

15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

20 0,3 од 0,6 31,0 - 31,0

25 0,2 од 0,4 - - -
ИЮНЬ

0 - - - 1,3 U 3,5

5 0,8 0,8 2,4 25,1 30,4 30,0

10 0,4 0,3 1,0 30,0 - 30,0

15 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

20 0,2 ОД 0,4 30,0 - 30,0

25 0,2 од 0,3 - - -
ИЮЛЬ

0 - - - 1,2 1,0 3,2

5 0,6 0 , 6 1,8 29Д 35,2 31,0

1 0 0,3 0 , 2 0,7 31,0 - 31,0

15 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0

2 0 од од 0 , 2 31,0 - 31,0

25 од + 0 , 2 - - -
АВГУСТ

0 - - - 1Д 0,9 2,8

5 0,5 0,4 1,4 21,5 26,1 31,0

1 0 0,2 0,2 0,5 31,0 - 31,0

15 од од 0,3 31,0 - 31,0

2 0 од од 0,2 31,0 - 31,0

25 ОД -f- 0,2 - ~ -
СЕНТЯБРЬ

0 - - - U 0,9 3,0

5 0,7 0,6 1,9 12,1 14,6 30,0

1 0 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0

15 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0

2 0 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0

25 0,2 од 0,3 - - -
ОКТЯБРЬ

0 - - - 1,0 0,8 2,6

5 1 , 6 1,5 4,7 4,9 6,0 16,7
1 0 0,9 0,7 2,2 25,2 55,5 31,0

15 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0

2 0 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0

25 0,4 0,2 0,8 - - -
НОЯБРЬ

0 - - - 0,8 0,7 2,2

5 2,4 2,2 6,8 2,7 3,3 9,3

1 0 1,2 0,9 2,9 9,0 19,9 30,0

15 0 , 8 0,5 1,7 29,9 65,8 30,0

2 0 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0

25 0,5 0,2 0,9 - - -
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ДЕКАБРЬ
0 - - - 0,9 0,7 2,3
5 2 , 2 2 , 1 6,3 2,9 3,6 1 0 , 0

1 0 1 , 0 0,7 2,3 1 0 , 0 2 2 , 1 31,0
15 0 , 6 0,3 1 , 2 31,0 - 31,0
2 0 0,4 0 , 2 0 , 8 31,0 - 31,0
25 0,3 0 , 1 0 , 6 - - -

Таблица Ср.1.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость нанравленвй ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 2,1 2 , 0 2,4 2,5 2 , 2 3,1 3,7 2,9 20,9 1 0 0 , 0

4-8 3,1 2 , 1 3,0 3,0 2,9 5,5 7,6 5,7 33,0 79,1
8 - 1 2 2 , 8 1 Д 1,5 1,4 1 , 6 4,6 7,8 6,7 27,4 46,1
12-16 1,9 0,3 0,4 0 , 2 0,4 1,9 4,0 4,4 13,5 18,7
16-20 0 , 8 0,05 0,04 0 , 0 1 0,05 0,5 1,3 1,5 4,2 5,1
20-24 0 , 2 + + - + 0 , 1 1 0,3 0,3 0 , 8 0,9
>24 0 , 0 1 - - - - 0 , 0 2 0,04 0,03 о Н-

‘
О 0 , 1 0

т 10,9 5,6 7,4 7,1 7Д 15,7 24,8 21,5
1 0 0 , 0Му(Ф) 8,7 6 , 0 6 , 0 5,6 6 , 1 7,9 8 , 8 9,4

Таблица Ср.1.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Т(<р)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

"V (м/с) С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(VL
0-4 2 , 6 2 , 2 3,2 2,4 2 , 1 3,2 4,2 3,6 23,6 1 0 0 , 0

4-8 3,7 2,5 4,2 2,4 2 , 1 4,6 8 Д 6 ,6 34Д 76,4
8 - 1 2 2,7 1,4 2,5 0,9 0,9 3,2 7,7 6 , 8 26,0 42,3
12-16 1 ,1 0,4 0,9 0,14 0,15 1,3 4,1 3,9 11,9 16,3
16-20 0,3 0,06 0 , 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0,3 U 1,4 3,5 4,4
20-24 0,09 + 0 , 0 1 - - 0 , 0 2 0,3 0,4 0,7 0,9
>24 0 , 0 1 - - - . - 0,04 0,07 0,13 0,13
«ГФ> 10,5 6 , 6 п,о 5,8 5,2 12,5 25,7 2 2 , 8

1 0 0 , 0

ММФ) 7,4 6 , 0 6 , 6 5,2 5,3 7,1 8 , 6 9,0

Таблица Ср.1.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(9 )% и 

средняя скорость по направлениям Mv(cp) (м/с). МАРТ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш ) F(V)
0-4 3,4 2,7 3,0 2 , 8 2,5 3,4 4,5 4,4 26,7 1 0 0 , 0

4-8 5,0 3,1 4,1 3,2 2 , 6 4,2 6 , 8 7,0 35,9 73,3
8 - 1 2 3,5 1 , 6 2 , 6 1,4 1 , 0 2,7 53 6 , 1 24,2 37,5
12-16 1,5 0,5 0 , 8 0 , 2 0 , 2 1 , 0 2,4 3,4 1 0 , 0 13,3
16-20 0,4 0,09 0,14 0 , 0 2 + 0 , 2 0,7 1 , 2 2 , 8 3,3
20-24 0,04 + + - . 0 , 0 1 0,15 0,3 0,5 0,5
>24 + - . - - - 0 , 0 1 0 , 0 2 0,04 0,04
ту 13,8 8 , 0 1 0 , 6 7,5 6,3 11,4 19,8 22,4 inn п

_Му_(ф) 73 6 , 1 6 ,6 5,5 53 6,7 7,7 8,4 7
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Таблица Ср.1.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ т F(V)
0-4 2,7 2 , 6 3,7 3,1 2 , 6 3,4 5,8 4,3 28,1 1 0 0 , 0

4-8 3.1 2,3 5,3 3,7 23 3,9 8 , 8 6 , 6 36,2 71,9
8 - 1 2 2 , 1 1 , 1 3 3 1 , 8 0 , 8 2 , 0 6 , 8 5,9 23,7 35,7
12-16 0 , 8 0,3 1 , 0 0,4 0,08 0 , 6 3,1 3,2 9,4 1 2 , 0

16-20 0 , 2 0,04 0,15 0,03 + 0,13 0,9 0,9 2,3 2 , 6

20-24 0 , 0 2 + + - - 0 , 0 2 0 , 1 1 0 , 1 2 0,3 0,3
>24 - - - - _ + + + 0 , 0 2 0 , 0 2

т 8,9 6,3 13,4 9,0 5,8 1 0 , 1 25,5 2 1 , 0
1 0 0 , 0

Му(Ф) 6 ,8 5,5 6 , 6 5,8 4,9 6 , 1 7,6 8,1

Таблица Ср.1.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

Щ[>

с СВ в ЮВ ю ю з 3 С З f(V) F(V)
0-4 3,2 5,1 8 , 1 4,1 2,5 3,5 4,8 43 35,5 1 0 0 , 0

4-8 33 53 10,4 4,1 1,9 3,0 6,3 5,2 39,4 64,5
8 - 1 2 1,5 2,4 5,1 1 , 6 0,5 1 , 2 4,2 2,9 19,4 25,1
12-16 0,3 0,5 0,9 03 0,05 0,3 1 , 6 0 , 8 4,8 5,7
16-20 0,03 0,08 0,06 0,03 0,03 0,4 0,14 0 , 8 0,9

> 2 0 + 0 , 0 1 + + . + 0,06 + 0,09 0,09
т ) 8,3 13,4 24,6 1 0 , 1 5,0 8 , 0 17,4 13,2

1 0 0 , 0

МУ(Ф) 5,6 5,6 5,8 53 4,5 5,2 6,9 63

Таблица Ср.1.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 5,0 8 , 8 9,0 4,6 2 , 0 2,4 3,5 3,7 39,0 1 0 0 , 0

4-8 4,9 9,5 1 1 , 2 4,1 13 1 , 8 3,6 3,8 40,2 61,0
8 - 1 2 2 , 1 4,0 5,0 1,4 0,3 0 , 6 1,9 1 , 8 17,2 2 0 , 8

1 2  -16 0,4 0,7 0,9 0 , 2 0 , 0 2 0 , 1 2 0,5 0,4 3,3 3,6
16-20 0,03 0,05 0 , 1 0 0 , 0 2 - 0 , 0 2 0,07 0,03 0,3 0,3
530 - + + + _ + + 0 , 0 2 0 , 0 2

М) 12,5 23,0 26,2 10,3 3,7 5,0 9,5 9,8
1 0 0 , 0

Му(ф) 5,4 5,4 5,7 4,9 4,2 ^ 4,8 5,9 5,6
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Таблица Ср.1.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям 9 , повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра» повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям M v(q>) (м/с). ИЮ ЛЬ

V  (м/с) с СВ В ю в Ю Ю З 3 С З f(V) F (V)
0 -4 6,2 9,5 10,1 4,7 1,8 1,2 2,1 3,5 39,1 100,0
4 -8 7,2 10,4 11,4 5,1 1,2 0,9 1,9 3,3 41,5 60,9

8 -1 2 2,9 4 ,4 4,7 2,2 0,3 0,3 0,7 1,4 16,8 19,5
12-16 0,4 0,7 0,7 0,4 0,04 0,03 0,11 0,2 2,5 2,7
>16 0,02 0,04 0,04 0,02 + + + 0,02 0,15 0,15
т 16,7 25,0 26,9 12,4 3,3 2,4 4,8 8,4

100,0
М у (Ф ) 5,4 5,4 5,4 5,4 4,4 4,5 5,1 5,3

Таблица Ср.1.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра» повторяемость направлений ветра f(9 )% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V  (м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т F(V)
0-4 6,0 10,0 10,3 4,8 1,9 1,2 1,8 2,6 38,5 1 0 0 , 0

4-8 5,9 12,2 11,9 4,6 1,5 0,8 _ Ь б _ 2,9 41,4 61,5
8-12 2,6 5,6 4,7 1,7 0,4 0,2 0,7 1,3 17,1 20,0

12-16 0,5 1,0 0,6 0,2 0,04 0,02 0,11 0,2 2,7 2,9
>16 0,05 0,06 0,04 0,01 + - + 0,02 0,2 0,2

т 15,0 28,8 27,6 11,3 3,9 2,3 4,2 7,0
100,0

.-Му(Ф) 5,4 5,7 5,4 5,0 4,6 4,3 5,2 5,6

Таблица Ср.1.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра» повторяемость направлений ветра f(9 )% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V  (м/с) с СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(V)_ F(V)

0-4 5,4 8 , 1 7,3 4 ,4 1,6 2,0 2,9 __ 3,4 34,9 100,0
4-8 6,4 9,8 9,5 4 ,4 1,3 1,9 3,6 4,1 41,0 65,1

8-12 2,9 4,3 4,3 1,7 0,4 0,9 2,6 2,4 19,4 24,2

12-16 0,5 0,7 0,7 0,2 0,05 0,3 1,0 0,7 4,2 4,7
16-20 0,05 0,05 0,04 0,02 + 0,04 0,2 0,11 0,5 0,5

>20 + + - - - + 0,01 + 0,03 0,03

т 15,2 23,0 21,8 10,7 3,3 5,1 10,3 10,6
100,0

Му(Ф) 5,7 5,6 5,7 5,2 4,7 5,6 6,9 6,3

Таблица Ср.1.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(9 ) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ f(V ) F(V)

0-4 3,2 4,6 5,0 3,8 2,6 3,2 4,8 3,6 30,8 100,0

4-8 3,9 5,1 6,6 4,4 2,5 3,7 7,1 4,7 37,8 69,2

8-12 2,3 2,2 3,6 2,0 0,9 2,1 5,4 3,6 22,1 31,3

12-16 0,9 0,4 0,9 0,4 0,2 0,6 2,4 7,5 9,2
16-20 0,2 0,04 0,10 0,03 0,02 0,09 0,5 0,5 1,7
>20 0,03 + + + + + 0,04 0,07 0,2 -&g—
т 10,5 12,3 16,2 10,5 6,2 9,8 20,2 14,3 inn n

Му,Ш ... 6,6 5,5 6,2 5,6 5,2 6,2 7,4 7,5
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Таблица Ср.1.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(q>) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ю в Ю ю з 3 СЗ «V) Ш L .
0-4 2,4 2,3 зд 2,5 1,9 3,0 3,5 3,6 22,3 1 0 0 , 0

4-8 3,7 2 , 6 4,4 3,3 2,3 4,9 7,3 6 , 2 34,6 77,7
8 - 1 2 2,9 1 , 2 2,3 1 , 6 1,4 3,8 7,7 6 , 1 27,0 43,1
12-16 1,4 0,3 0,5 0,3 0,4 1 , 6 4,4 3,5 12,4 16,2
16-20 0,3 0,07 0,05 0,03 0,05 0,4 1,3 1 ,1 3,3 3,8
20-24 0,03 0 , 0 2 + _ + 0,07 0  Л 0,14 0,4 0,5
>24 _ + - - - + 0 , 0 1 + 0 , 0 2 0 , 0 2

т 1 0 , 8 6,4 10,3 7,8 6 , 0 13,8 24,3 2 0 , 6
1 0 0 , 0

Му(Ф) 7,6 5,8 6 , 1 5,9 6,3 7,7 8,9 8 , 6

Таблица Ср.1.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ *СУ) F(V)
0-4 1 . 8 1.7 1 , 8 1.9 2 , 2 3,3 4,0 3,0 19,7 1 0 0 , 0

4-8 3,0 1,9 2,3 2,4 2 , 8 5,6 7,6 6 , 1 31,7 80,3
8 - 1 2 3,1 1 , 2 1 , 2 1 , 2 1,4 4,7 7,6 6,5 27,0 48,6
12-16 2 , 0 0,4 0,3 0 , 2 0,3 2,3 5,1 4,2 14,9
16-20 0,7 0,07 0 , 0 2 0 , 0 2 0,04 0,7 2 , 2 1,7 5,4 6,7
20-24 0,14 + - - + 0,09 0,5 0,4 1 , 2 1,3
>24 0 , 0 1 - - - - + 0,06 0,06 0,14 0,14
*СФ) 1 0 , 8 5,2 5,6 5,8 6 , 8 16,7 27,1 2 2 , 0

1 0 0 , 0

Му(Ф) 9,0 6,4 6 , 1 5,9 6 , 0 8 , 0 9,4 9,4

Таблица Ср.1.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям q>, повторяемость 
f(V)% и  обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,6 4,9 5,5 3,4 2 , 2 2 , 8 3,8 3,6 29,7 1 0 0 , 0

4-8 4,4 5,5 6,9 3,7 2 , 1 3,4 5,9 5,2 37,2 70,3
8 - 1 2 2 , 6 2,5 3,4 1 , 6 0 , 8 2 , 2 4,9 4,3 22,4 33,1
12-16 1 . 0 0,5 0,7 0,3 0 , 2 0,9 2,4 2,3 8 , 2 10,7
16-20 0,3 0,06 0,08 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 2 0 , 8 0,7 2 , 1 2,5
20-24 0,04 + + - + 0,03 0,14 0,14 0,4 0,4
>24 + - - - - + 0 , 0 2 0 ,0 2 0,04 0,04

Щ) 1 2 , 0 13,5 16,6 9,0 5,3 9,5 18,0 16,2
1 0 0 , 0

м У(Ф) 6,7 5,6 5,9 5,4 5,3 6 , 8 8 , 0 8 , 0

326



Т а б л и ц а  С р . 1 . 1 6
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  е  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 ,  5 0 , 1 0 0  л е т
Т 1 5 10 25 50 100

В Ы С О ТЫ  В О Л Н  (м)

ь 3,9 4,7 5,0 5,5 5,8 6,2

50% 3,7 4 ,4 4,7 5,2 5,5 5,8
13% 6,3 7,6 8Д 8,8 9,4 9,9
3% 8,3 10 10,6 11,6 12,3 13
1% 9,5 11,4 12,2 13,3 14Д 14,9

од% 11,6 13,9 14,9 16,3 17,2 18,2

| П Е РИ О Д Ы  В О Л Н  (с)

I т 9,5 10,4 10,8 11,2 11,6 11,9
50% 9,0 9,9 10,2 10,7 11,0 11,3

13% 10,0 10,9 11,3 11,8 12,2 12,5
3% 10,3 11,2 11,6 12,1 12,5 12,9
1% 10,7 11,8 12,2 12,7 13,1 13,5

0,1% 10,9 12,0 12,4 12,9 13,3 13,7 1

Д Л И Н Ы  В О Л Н  (м)

X 141 169 181 197 209 221

50% 127 153 164 178 189 200

13% 155 186 200 217 231 244

3% 164 197 211 230 244 258

1% 180 216 231 252 267 283

0,1% 186 224 240 261 277 293

В Ы С О Т Ы  Г РЕ Б Н Е Й  (м)
0,1% 6,7 8,1 8,7 9 ,4  | 10,0 10,6

Т а б л и ц а  С р . 1 . 1 7
Д л и т е л ь н о с т ь  ( с у т к и )  ш т о р м о в  3  и  о к о н  п о г о д ы  ©  д л я  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  п о  

г р а д а ц и я м  ( с р е д н и е  з н а ч е н и я  X ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  сгх и м а к с и м а л ь н ы е  т а х [ х ]  з н а ч е н и я )

Ьз% (м)
Ш торм а 3 О кна погоды  ®

3 а 3 ш ах[3] ©  | ст0 | т а х [© ]

Я Н В А РЬ
1 4,4 3,8 12,0 1,6 1,5 4,5
2 2,1 1,5 5,1 ЗД 2,7 8,5
3 1,4 0,8 3,0 6,6 4,9 16Д
4 1,0 0,5 2,0 13,5 9Д 30,9
5 0,8 0,4 1,5 27,7 17,0 31,0
б 0,7 од 1Д 31,0 - 31,0
7 0,6 ОД 1,0 31,0 - 31,0
8 0,5 од 0,8 31,0 - 31,0
9 0,4 0,1 0,7 31,0 - 31,0
10 0,4 од 0,6 31,0 - 31,0

3 2 7



ФЕВРАЛЬ
1 3,7 3,1 9,9 1 , 6 1,5 4,5
2 1,9 1,3 4,5 3,4 2,9 9,1
3 1,3 0 , 8 2,7 7,6 5,6 18,5
4 1 , 0 0,5 1,9 16,7 1 1 , 2 28,0
5 0 , 8 0,4 1,5 28,0 - 28,0
6 0,7 0,3 1 , 2 28,0 - 28,0
7 0 , 6 0 , 2 1 , 0 28,0 - 28,0
8 0,5 0 , 2 0 , 8 28.0 - 28,0
9 0,5 0 , 1 0,7 28,0 - 28,0

1 0 0,4 0 , 1 0 , 6 28,0 - 28,0
МАРТ

1 2 , 8 2,4 7,7 1,9 1 , 8 5,6
2 1 , 6 1 Д 3,8 4,5 3,7 1 1 , 8

3 1 , 1 0,7 2,4 10,4 7,7 25,3
4 0,9 0,5 1 , 8 24,1 16,2 31,0
5 ‘ 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0
6 0 , 6 0,3 1 , 1 31,0 31,0
7 0 , 6 0 , 2 0,9 31,0 - 31,0
8 0,5 0 , 2 0 , 8 31,0 - 31,0

9
0,5 0 , 2 0,7 31,0 - 31,0

1 0 0,4 0 , 1 0 , 6 31,0 - 31,0
АПЕРЕЛЬ

1 2,3 2 , 0 6 , 2 2,5 2,4 7,2
2 1,3 0,9 3,1 6,7 5,6 17,7
3 1 , 0 0 , 6 2 , 1 18,1 13,4 30,0
4 0 , 8 0,4 1,5 30,0 - 30,0
5 0,7 0,3 1 , 2 30,0 - 30,0
6 0 , 6 0 , 2 1 , 0 30,0 - 30,0
7 0,5 0 , 2 0 , 8 30,0 - 30,0
8 0,5 0 , 2 0,7 30,0 - 30,0
9 0,4 0 , 1 0 , 6 30,0 - 30,0

1 0 0,4 0 , 1 0 , 6 30,0 - 30,0
МАЙ

1 1,9 1 , 6 5,2 3,1 3,0 9,1
2 1 , 1 0 , 8 2 , 6 1 1 , 1 9,2 29,4
3 0 , 8 0,5 1,7 31,0 - 31,0
4 0 , 6 0,3 1 , 2 31,0 1 - 31,0
5 0,5 0 , 2 1 , 0 31,0 - 31,0
0 0,5 0 , 2 0 , 8 31,0 - 31,0
7 0,4 0 , 2 0,7 31,0 - 31,0
8 0,4 0 , 1 0 , 6 31,0 - 31,0
9 0,3 0 , 1 0,5 31,0 - 31,0

1 0 0,3 0,1 j 0,5 31,0 - 31,0
ИЮНЬ

10,91 1,5 1,3 4,2 3,8 3,6
2 0 , 8 0 , 6 2 , 0 17,1 14,2 30,0
3 0 , 6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
4 0,5 0 , 2 0,9 30,0 - 30,0
5 0,4 0 , 2 0,7 30,0 - 30,0
0 0,3 0 , 1 0 , 6 30,0 - 30,0
7 0,3 0 , 1 0,5 30,0 - 30,0
8 0,3 0 , 1 0,4 30,0 - 30,0
9 0 , 2 0 , 1 0,4 30,0 - 30,0

1 0 0 , 2 0 , 1 0,3 30,0 - 30,0
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июль
1 1,2 1,0 3,2 4,3 4 Л 12,5
2 0,6 0,4 1,5 20,2 16,8 31,0
3 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
4 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
6 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31, о"

7 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0
8 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0
9 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0
10 0,2 + 0,2 31,0 - 31,0

А В Г У С Т

1 1,1 1,0 3,0 4,4 4,2 12,7
2 0,6 0,4 1,5 16,0 13,3 31,0
3 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
4 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
б 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
7 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0
8 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

9 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
10 0,1 -Ь 0,2 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1 1,7 1,5 4,6 3,7 3,5 10,7
2 0,9 0,7 2,2 9,1 7,5 23,9
3 0,7 0,4 1,4 22,2 16,5 30,0
4 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
6 0,4 0,2 0,6 30,0 - 30,0
7 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0
8 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0
9 0,3 од 0,4 30,0 - 30,0

! Ю 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
j ОКТЯБРЬ

1 2,9 2,5 7,7 2,9 2,7 8,3
2 1,5 1Д 3,6 5,1 4,3 13,6
3 1Д 0,6 2,2 9,2 6,8 22,4
4 0,8 0,4 1,6 16,4 11,0 31,0
5 0,7 0,3 1,2 29,3 18,0 31,0
б 0,6 0,2 1,0 31,0 - 31,0
7 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,7 31,0 - 3 ! , °

9 0,4 ОД 0,6 31,0 - 31,0
10 0,4 ОД 0,5 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ

1 4,0 3,5 11,0 2,3 2,2 6,7
2 2,0 1,4 4,8 3,8 з д 9,9
3 1,4 0,8 2,9 6,1 4,6 15,0
4 1,0 0,5 2,0 10,0 6,7 23,0
5 0,8 0,4 1,5 16,4 10,1 30,0
б 0,7 0,3 1,2 26,8 15,2 30,0
7 0,6 0,2 1,0 30,0 - 30,0
8 0,5 0,2 0,8 30,0 - 30,0
9 0,5 ОД 0,7 30,0 - 30,0
10 0,4 ОД 0,6 30,0 - 30,0
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Д ЕКАБРЬ
1 4,7 4,0 12,6 1,9 1,8 5,4
2 2,2 1,6 5,3 3,4 2,8 8,9
3 1,4 0,9 3,1 6,1 4,5 14,9
4 1.1 0,6 2,1 10,9 7,3 25,0
5 0,8 0,4 1.5 19,7 12,1 31,0
б 0,7 0,3 1,2 31,0 - 31,0
7 0,6 0,2 1.0 31,0 - 31,0
S 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
9 0,4 ОД 0,7 31,0 . 31,0

10 0,4 0,1 о,б 31,0 - 31,0

Таблица Ср.1.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 

в, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость 
направлений волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

Ьз%» м С СВ В ю в Ю Ю З 3 с з т т
0-1 4,8 3,5 3,7 1,9 1,5 3,0 4,9 3,1 26,4 100,0
1-2 5,9 2,4 3,4 1,3 1,5 4,3 8,0 4,3 31,0 73,6
2-3 4,8 0,8 1,3 0,3 0,6 2,5 6,5 3,5 20,3 42,6
3-4 3,6 0,3 0,2 О о 0,09 0,7 3,5 2,1 10,5 22,3
4-5 2,5 0,08 0,02 + + 0,2 1,7 1,1 5,6 11,8
5-6 1,6 0,01 + - - 0,11 0,9 0,5 3,2 6,2
6-7 0,9 + - - - 0,07 0,5 ОД 1,7 з.о_
7-8 0,4 - - - - 0,06 0,3 0,05 0 , 9 _ 1,3
8-9 0,13 - - - - 0,02 0,2 + 0,4 0,4
>9 - - - - - 0,01 0,03 - 0,04 0,04

f(0) 24,6 7,0 8,6 3,5 3,7 11,0 26,6 14,9
100,0

м -(в> 2,7 1,2 1,3 1,1 1,3 1,8 2,4 2,3

Таблица Ср.1.19
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 

0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость 
направлений волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

1*з%, м С СВ В ю в Ю Ю З 3 СЗ т F<h)

0-1 5,4 3,1 5,7 1,6 1,2 2,7 5,0 4,1 28,8 100,0
1-2 7,0 2,6 4,3 0,9 0,8 2,7 7,9 5,5 31,8 71,2
2-3 5,2 1.0 1,6 0,2 0,2 1,4 6,6 3,9 20,0 39,5
3-4 3,1 0,3 0,5 0,02 0,01 0,6 3,5 1.9 9,9 19,5
4-5 1,8 0,07 0,14 - - 0,3 1.7 0,9 4,9 9,6
5-6 и 0,01 0,03 - - 0,10 0,8 0,4 2,4 4,7
6-7 0,6 + + - - 0,04 0,4 0,2 1,2
7-8 0,3 - - - 0,02 0,2 0,10 0,6 1,1
8-9 0,2 - . - - + 0,07 0,05 о д 0,5
>9 0,05 - - - - - 0,06 0,06 0 3 0,2

« в ) 24,7 7,0 12,2 2,8 2,2 7,7 26,3 17,1
100,0

М ь(0) 2,4 1,3 1,3 1,0 1,0 1,7 2,3 2,1



Таблица Ср.1.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 
0 , повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость 

направлений волн f(0)% и регрессия M h(0) м. МАРТ

b3 v„, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(b) Ffh)
0 - 1 7,7 3,7 5,0 2 , 6 1,4 2 , 6 5,0 3,6 31,7 1 0 0 , 0

1 - 2 9,1 3,4 ... 4,4 1 , 8 0,9 2,4 6,3 4,1 32,4 68,3
2-3 6 , 6 1,4 1 , 8 0,5 0 , 2 1 , 2 4,6 2,5 18,7 35,9
3-4 4,1 0,4 0,5 0,08 0,04 0,4 2,4 1 , 2 9,2 17,2
4-5 2,4 0 , 1 0 0,13 0 , 0 2 0,13 1 , 2 0,7 4,6 8 , 0

5-6 1,3 + 0,03 + - 0,03 0,5 0,3 2 , 2 3,4
6-7 0 , 6 - Н" - - + 0,15 0,13 0,9 u
7-8 0 , 2 - - - - - 0 , 0 2 0,07 0,3 0,4
> 8 0,06 - - - - - + 0 , 0 2 0,08 0,08

F(0) 32,0 9,0 11,9 4,9 2 , 6 6 , 8 2 0 , 2 1 2 , 6
1 0 0 , 0

Мц(9) 2 , 2 1,4 1,4 1 Д 1 , 1 1,5 2 , 0 2 , 0

Таблица Ср.1 . 2 1

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3 y,,, м) по месяцам и направлениям  
6 , повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость 

направлений волн f(0)%  и регрессия M h(0) м. АПРЕЛЬ

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ffh) F(h)
0 - 1 5,7 3,2 7,0 2,9 1 , 1 3,1 6 , 8 4,0 33,8 1 0 0 , 0

1 - 2 6,5 2 , 6 5,9 2 , 1 0,7 2,4 8 , 8 4,9 33,9 6 6 , 2

2-3 4,4 0,9 2,3 0,5 0 , 2 0 , 8 5,9 3,2 18,3 32,3
3-4 2,7 0 , 2 ..... 0,5 0,04 0 , 0 2 0 , 2 2 , 8 1,5 7,9 14,0
4-5 1,4 0,03 0 , 2 - - 0 , 0 2 1,4 0,7 3,7 6 , 1

5-6 0 , 6 + 0,04 - - + 0,7 0,3 1,7 2,4
6-7 0 , 2 1 + - - 0 , 0 1 0,3 0 , 1 1 0 , 6 0,7
7-8 0,03 1 - - - + 0,05 0,04 0 , 1 2 0,13
> 8 -Ь 1 - - _ - + + 0 , 0 1 0 , 0 1

f ( 0 ) 21,5 6,9 16,0 5,6 2 , 0 6,5 26,7 14,7
1 0 0 , 0

Mh(9) 2 , 1 1 1 , 2 1,3 1 , 1 1 , 0 1 , 2 2 , 0 1,9

Таблица Ср.1.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям  
0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость 

направлений волн f(G)% н регрессия Мь(0) м. М АИ

Ь№ « С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т Ffh) 1
0 - 1 6,5 6 , 1 14,0 4,1 1,4 3,1 7,1 3,8 46,1 1 0 0 , 0

1 - 2 6 , 2 4,2 9,4 2,7 0,7 2 , 1 6,9 3,1 35,4 53,9
2-3 3,4 1 , 2 2,5 0,7 0 , 1 2 0 , 6 3,8 1 , 2 13,4 18,6
3-4 1 , 2 0 , 2 0,3 0 , 1 0 + 0 , 1 0 1,5 0,3 3,7 5,2
4-5 0,3 0,07 0 , 0 1 0 , 0 2 - + 0,5 0 , 1 1 1 , 0 1,4
5-6 0,04 0,05 - + - - 0 , 2 0 , 0 2 0,3 0,4
6-7 + 0 , 0 1 - - - - 0,09 + 0 , 1 1 0,13
>7 . + - - - - 0 , 0 2 - 0 , 0 2 0 , 0 2

f(0 ) 17,5 11,7 26,2 7,7 2,3 5,9 2 0 , 0 8 , 6
1 0 0 , 0

М„(0) 1,5 1 , 2 1 ,1 1 , 1 0,9 1 , 1 1 , 6 1,3

3 3 1



Т а б л и ц а  С р .1 .2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  

0 , п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  
н а п р а в л е н и й  в о л н  f ( 0 ) %  н  р е г р е с с и я  М ь ( в )  м .  И Ю Н Ь

h3%, м С СВ В ю в ю ю з 3 с з т Ffh)
0-1 10,0 11,5 14,7 5,3 0,6 1,3 5,0 2,3 50,7 100,0
1-2 8,7 7,6 8,7 г$ 0,3 1,1 4,0 1,7 35,0 49,3
2-3 4,0 1,9 1,9 0,6 0,06 0,3 1,7 0,5 11,1 14,2
3-4 1,4 0,2 0,3 0,08 + 0,04 0,5 0,09 2,6 3,1
4-5 0,3 0,03 0,03 + - + 0,09 0,01 0,5 0,6
>5 0,04 + + - - - + - 0,06 0,06

f(0) 24,5 21,3 25,6 8,9 1,0 2,8 11,3 4,7
100,0

M h(0) 1,4 U 1,0 1,0 1,0 1,2 1,3 1Д

Т а б л и ц а  2 .1 .2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  

9 , п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  
н а п р а в л е н и й  в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м . И Ю Л Ь

Ьз%»м с СВ В Ю В 10 ю з 3 СЗ т вд
0-1 12,2 12,7 14,6 7,1 1,0 0,8 2,9 1,7 52,9 100,0
1-2 11,3 7,6 8,1 4,5 0,5 0,5 2,0_ 1,1 35,6 47,1
2-3 4,8 1,5 1,5 1,0 0,07 0,11 0,5 0,3 9,9 11,5
3-4 1,0 0,11 0,14 0,09 + + 0,07 0,04 1,5 1,7
>4 0,13 + + + - - + + 0,2 0,2

т 29,5 21,9 24,3 12,7 1,6 1,4 5,5 3,1
100,0

М ь(0) 1,3 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 1,1 1,1

Т а б л и ц а  С р .1 .2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  

9 , п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  
н а п р а в л е н и й  в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с н я  М ь( 0 ) м .  А В Г У С Т

h3%, м с СВ В ю в Ю Ю З 3 СЗ т F(h)
0 - 1 10,1 15,4 17,0 5,8 U 1 , 0 2,0 1 , 8 54,2 1 0 0 , 0

1 - 2 9,1 10,0 9,0 3,0 0,6 0,5 1,5 1 ,1 34,8 45,8
2-3 4,0 2,5 1,4 0,5 0,07 0,07 0,4 0,3 9,3 11,0
3-4 1,0 0,3 0,09 0,03 + + 0,06 0,03 1,5 U
4-5 0,2 0,01 + _ - _ + + 0,2 0,3
>5 0,05 - _ - - - - 0,05 0,05

т 24,4 28,2 27,5 9,3 1,8 1 , 6 3,9 3,2 100,0

M h(9) 1,4 1Д 0,9 0,9 0,9 0,9 1 , 1 U

Т а б л и ц а  С р .1 .2 б
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  

0 , п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  
н а п р а в л е н и й  в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м .  С Е Н Т Я Б Р Ь

м С СВ В ю в ю Ю З 3 СЗ f<h) т )
0-1 9,9 11,6 13,7 4,0 0,5 1,1 3,9 1,9 46,6 100,0
1-2 9,8 8,0 8,1 2,2 0,2 0,8 4,5 2,0 35,6 53,4
2-3 4,9 2Д 1,7 0,4 0,04 0,3 2,8 1,2 13,4 17,8
3-4 1,5 0,2 0,2 0,03 + 0,10 1Д 0,4 3,6 4,4
4-5 0,3 + + + - 0,04 0 , 3 ] 0,09 0,7 0,8
>5 0,02 - - - - + 0,05 + 0,09 0,09

т 26,4 21,9 23,8 6,6 0,7 2,3 12,7 5,6
1П П  п

м ь(0) 1,5 1,1 1,0 1,0 1,0 1,3 1,7 1,6 ’

3 3 9



Таблица Ср.1.27

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям  
0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость 

направлении волн f(6 )%  и регрессия М ь(б)м* ОКТЯБРЬ

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ffh)
0 - 1 7,3 6 , 0 9,7 3,8 U 1 , 8 6,7 3,3 39,7 1 0 0 , 0

1 - 2 7,2 4,2 7,0 2,4 0 , 6 1 , 8 8 , 2 2,9 34,4 60,3
2-3 3,9 1 , 2 2 , 2 0 , 6 0 , 2 0,9 53 1 , 6 15,8 25,9
3-4 1,7 0 , 2 0,5 0,09 0 , 0 2 0,3 2 3 0,7 5,8 1 0 , 1

4-5 1 , 0 0 , 0 1 0,08 + + 0,06 0,9 0,4 2,4 4 3
5-6 0,7 - + - - 0 , 0 1 0,3 03 13 1 , 8

6-7 0,3 - . - - + 0,07 0,05 0,5 0 , 6

7-8 0 , 1 1 - _ - _ + + 0 , 1 2 0,14
> 8 0 , 0 2 - - - - - - - 0 , 0 2 0 , 0 2

т 22,3 1 1 , 6 19,4 6,9 1,9 4,9 23,7 9,1 inn Л
Мь(0 ) 1,9 1 Д 1 , 2 1 , 1 1 , 0 1,5 1 , 8 1,7 9

Таблица Ср.1.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 
0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость 

направлении волн f(0)% и регрессия Мь(6 ) м. НОЯБРЬ

1 h 3%, м С СВ В Ю В ю ЮЗ 3 СЗ т Ш -
1 ° “1 6,4 3,7 4,8 2 , 1 0,9 2,3 4,9 2,9 28,1 1 0 0 , 0

1-2 83 2 , 6 3,8 1,7 1 , 1 3,0 7,9 3,8 32,1 71,9
2-3 5,7 0 , 8 1,4 0 , 6 0 , 6 1,7 6,7 3,0 20,5 39,8
3-4 з д 0,14 03 0 , 1 0 0,15 0 , 6 3,8 1 , 8 1 0 , 0 19,3
4-5 1,9 0,03 0,06 0 , 0 2 0 , 0 2 03 1,9 0,9 5,1 93
5-6 13 0 , 0 1 + "Ъ 0 , 0 2 0 , 2 0 , 8 0,3 2,7 4,2
6-7 0 , 6 - - - 0 , 0 2 0 , 1 2 0,3 0,04 1 , 1 1,5
7-8 03 - - - 4- 0,05 0,13 + 03 0,4
>8 0 , 0 2 - - - - + 0,03 - 0,06 0,06
Ш 27,4 7,3 10,4 4,6 2 , 8 8 3 26,5 1 2 , 8

1 0 0 , 0

1 М„{0) 23 1 , 2 1 , 2 13 1 , 6 1,9 2,3 2 , 1

Таблица Ср.1.29

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям  
0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость 

направлений волн f(0)% и регрессия М ь(0) м. ДЕКАБРЬ

Ьз%» м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т F (h)
0-1 4,2 2 3 2,8 13 1,7 3,4 5 3 2,8 24,2 100,0
1-2 5,9 2,5 2,5 13 1,6 4 3 7,1 4,1 29,4 75,8
2-3 5,3 1 3 0,9 оз 0,6 2,5 5,5 3,3 19,8 46,4
3-4 3,7 0,4 0,13 0,06 0,09 0,8 4,1 2,1 113 26,6
4-5 2,5 0,11 + + 0,2 3,2 1,1 7,1 15,4
5-6 1,7 0,03 - - - - 0,06 2,1 0,5 4,4 8,2
6-7 0,9 + - - - + 1,2 0,3 2,4 3,8
7-8 0,3 - - - - - 0,5 0,2 1,0 1,4
8-9 0,08 - - - - - 0,2 0,11 0 3 0,4
>9 - - - - - - 0,01 0,05 0,06 0,06

КО) 24,6 6,8 6,4 3,3 3,9 11,3 29,2 143
100,0

Мь(0) 2,7 13 1,2 13 13 1,6 2,8 2,5
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Таблица Ср.1.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 
0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость 

направлений волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ВЕСЬ ГОД

М.. С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) т
10-1 7,4 6,7 . 9,2 3,5 1 , 1 2 , 2 5,0 3,0 38,1 1 0 0 , 0

Г- 2 7,9 4,7 6 , 1 2 , 2 0 , 8 2 , 2 6 , 2 3,3 33,4 61,9
2-3 4,8 1,4 1.7 0,5 0,3 1Л 4,3 2 , 1 16,0 28,5

Т -4 2,4 0 , 2 0,3 0,06 0,04 0,3 2 , 2 1 , 1 6 , 6 12,5
4-5 1,3 0,05 0,05 4" 4“ 0 , 1 1 1 , 1 0,5 3,1 5,9

" Т - 6 0,7 0 , 0 1 + - + 0,04 0 , 6 0 , 2 1 , 6 2,7
^ Т -7 0,4 + - - 4- 0 , 0 2 0,3 0,09 0,7 1 , 2

7-8 0,13 - - - - 0 , 0 1 0 , 1 1 0,04 0,3 0,4
8-9 0,04 - - - - + 0,04 0 , 0 2 0 , 1 1 0,13

^ 9 4- - - - - - + + 0 , 0 2 0 , 0 2

25,0 13,1 17,4 6,3 2,3 6 , 0 19,7 10,3 1Л0Л
Т ^ ( 0 ) 2 , 0 1 , 1 1 ,1------------ 1 , 1 1 , 2 1.5 2 , 1 2 , 0

Таблица Ср.1.31

Совместная повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) и средних 
периодов т (с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов воли, и 

кривые регрессии т ь(т), т Т(Ь). ВЕСЬ ГОД

ЬгА (м>
Средний период т (с) Характеристики

1 - 2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 f(h) F(h) ПЬ(Ъ)
+ 5,3 2 1 , 8 9,0 1 , 8 0 , 2 + - - 38,1 1 0 0 , 0 3,7

------1 - 2 4" 2,5 14,1 11,3 4,8 0,7 0,03 - - 33,4 61,9 4,1
----- 2-3 - 0,3 3,3 5,7 5,2 1,5 0,13 + - 16,0 28,5 4,8
" 3-4 - + 0,3 1 , 2 2 , 8 2 , 0 - 0± _ 0 , 0 1 - 6 , 6 12,5 5,7
" " Т -5 - - + 0 , 1 1 0,7 1,5 0,7 0,07 - 3.1 5,9 6,5

5-6 - - + 0,09 0,5 0 , 8 0 , 2 - 1 , 6 2,7 7,1
"  6-7 - - - - + 0,09 _ о ^ _ 0 , 2 + 0,7 U 7,7
''" '7-8 - - - - - 0 , 0 1 0 , 1 0 0 , 2 + 0,3 0,4 8 , 1

" " Т -9 - - - - - 4- 0 , 0 1 0,07 0 , 0 2 0 , 1 1 0,13 8,5
- - - - - - - + 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 9,4

0 , 0 8 , 0 39,5 27,3 15,4 6,4 2 , 6 0,7 0 , 0

1 0 0 . 01 0 0 , 0 1 0 0 , 0 91,9 52,5 25,2 9,8 3,3 0 , 8 0 , 0

0,9 0,9 1 , 0 1,5 2 , 2 3,4 5,6 6,5 8 , 6

Таблица Ср.132

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс
Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по

I П Ш IV V классам (%)
~ j  " 61 - 36 - 3 1 1

П - 66 30 3 1 3
Ш 8 2 75 1 14 46
IV 1 - 23 51 25 4
V 1 - 14 4 81 36
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Район 2

Таблица Ср.2.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5, 2 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет с СВ в ю в ю ЮЗ з с з О бщ ее
Интервал осреднения - 1 час

1 2 2 , 2 17,0 15,1 16,1 15,6 15,4 19,3 23,8 23,8
5 24,4 19,6 17,9 18,7 18,3 17,7 2 1 , 2 25,8 25,8

10 25,3 20,7 19,1 19,8 19,4 18,7 2 2 , 1 26,6 26,6
25 26,5 2 2 , 2 2 0 , 8 21,5 2 1 , 0 19,9 23,2 27,7 27,7
50 27,5 23,3 2 2 , 0 22,7 2 2 , 1 20,9 24,1 28,6 28,6
100 28,4 24,4 23,2 24,0 23,3 21,9 24,9 29,4 29,4

И нтервал осреднения - 10 мин
1 24,1 18,3 16,3 17,3 16,7 16,5 20,9 26,0 26,0
5 26,6 2 1 , 2 19,3 2 0 , 2 19,7 19,1 23,0 28,2 28,2

10 27,6 22,4 20,7 21,5 2 1 , 0 2 0 , 1 24,0 29,1 29,1 .
25 29,1 24,1 22,5 23,3 22,7 2 1 , 6 25,3 30,4 30,4 .
50 30,1 25,3 23,9 24,7 24,0 22,7 26,2 31,4 , 31,4 .
100 31,2 26,6 25,2 26,1 25,4 23,8 27,2 32,3 32,3

И нтервал осреднения -  5  с (порывы)
1 29,3 2 1 , 8 19,2 20,5 19,8 19,6 25,0 31,6 31,6
5 32,5 25,4 23,0 24,2 23,5 22,7 27,8 34,6 34,6

10 33,9 27,0 24,8 25,8 25,2 24,1 29,0 35,9 35,9 .
25 35,8 29,2 27,1 28,2 27,4 25,9 30,7 37,6 37,6
50 37,2 30,8 28,9 30,0 29,1 27,4 32,0 38,9
100 38,6 32,5 30,7 31,8 30,8 28,8 33,3 40,2 40,2

Таблица Ср.2.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра до градациям  
(средние значения х , среднеквадратическне о х н максимальные тах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды 0
3 <*з тах[3) 0 тах[0 ]

ЯНВАРЬ
0 - - - 0,5 0,4 1,3
5 3,5 3,6 10,7 1 , 8 1 , 8 5,3

1 0 1,5 1,3 4,0 6,3 8,4 2 2 , 6

15 0,9 0 , 6 2 , 2 2 2 , 1 47,4 31,0
2 0 0 , 6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
25 0,5 0,3 1 , 0 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 . - - 0 , 6 0,4 1,4
5 2 , 8 2,9 8,7 2 , 0 2 , 0 6 , 0

1 0 1 , 2 1 , 0 3,3 7,2 9,7 26,1
15 0 , 8 0,5 1 , 8 26,2 56,0 28,0
2 0 0,5 0,3 1 , 2 28,0 - 28,0
25 0,4 0 , 2 0 , 8 - _ -

МАРТ
0 - - - 0 , 6 0,5 1 , 6

5 2 , 2 2,3 6,9 2,4 2,4 7,1
1 0 1 , 0 0 , 8 2,7 8,9 11,9 31,0
15 0 , 6 0,4 1,5 31,0 _ 31,0
2 0 0,4 0,3 1 , 0 31,0 - 31,0
25 0,3 _____ 0 ^ ____ _____ 0£7 _ - - -
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АПРЕЛЬ
0 - - - 0,7 0 , 6 1,9
5 2 , 1 2 , 2 6,5 3,0 3,0 8,9

1 0 1 , 0 0 , 8 2,7 1 2 , 2 16,4 30,0
15 0,7 0,5 1 , 6 30,0 - 30,0
2 0 0,5 0,3 1 , 0 30,0 - 30,0
25 0,4 0 , 2 0 , 8 - - -

МАЙ
0 - - - 0,9 0,7 2,3
5 2 , 2 2,3 6 , 8 4,0 4,0 1 2 , 1

1 0 1 , 2 1 , 0 3,2 18,4 24,6 31,0
15 0 , 8 0 , 6 2 , 0 31,0 - 31,0
2 0 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0
25 0,5 0,3 U - - -

ИЮНЬ
0 - - - 1 , 1 0,9 2,9
5 1,7 1 , 8 5,2 5,2 5,2 15,7

1 0  ■ U 0,9 2 , 8 24,9 33,3 30,0
15 0 , 8 0 , 6 1,9 30,0 - 30,0
2 0 0,7 0,4 1,5 30,0 - 30,0
25 0 , 6 0,3 1 , 2 - - -

I ИЮЛЬ
0 - - - 1,3 1 , 0 3,3
5 0 , 6 0 , 6 1,9 5,5 5,5 16,5

1 0 0,4 0,3 1 , 1 24,3 32,5 31,0
15 0,3 0 , 2 0 , 8 31,0 - 31,0
2 0 0,3 0 , 2 0 , 6 31,0 - 31,0
25 0 , 2 0 , 1 0,5 - - -

АВГУСТ
0 - - 1 , 2 1 , 0 3,1
5 0,7 0 , 8 2,3 4,5 4,5 13,5

1 0 0,4 0,4 1 , 2 16,8 22,5 31,0
15 0,3 0 , 2 0 , 8 31,0 - 31,0
2 0 0,3 0 , 2 0 , 6 31,0 - 31,0
25 0 , 2 0 , 1 0,5 ~ „ -

СЕНТЯБРЬ
0 - - - 1 , 0 0 , 8 2 , 6

5 1 , 8 1,9 5,7 3,2 3,2 9,7
1 0 0,9 0 , 8 2,5 10,4 13,9 30,0
15 0 , 6 0,4 1,5 30,0 - 30,0
2 0 0,5 0,3 1 , 0 30,0 - 30,0
25 0,4 0 , 2 0 , 8 - - -

ОКТЯБРЬ
0 - - - 0 , 6 0,5 1 , 6

5 3,2 3,3 9,8 2 , 0 2 , 0 5,9
1 0 1,3 1 , 1 3,4 ■ 6 , 1 8 , 1 2 2 , 0

15 0,7 0,5 1 , 8 18,9 40,6 30,0
2 0 0,5 0,3 1 , 1 30,0 - 30,0
25 0,4 0 , 2 0 , 8 - - -

НОЯБРЬ
0 - - - 0 , 6 0,5 1 , 6

5 3,2 3,3 9,8 2 , 0 2 , 0 5,9
1 0 1,3 1 , 1 3,4 6 , 1 8 , 1 2 2 , 0

15 0,7 0,5 1 , 8 18,9 40,6 30,0
2 0 0,5 0,3 1 Д 30,0 - 30,0
25 0,4 0 , 2 0 , 8 - - -



ДЕКАБРЬ
0 - - - 0,5 0,4 1,3
5 3,6 3,8 1 1 , 1 1,7 и 5,2

1 0 1,5 1 , 2 3,9 5,8 7,8 2 1 , 1

15 0,9 0 , 6 2 , 1 19,6 42,0 31,0
2 0 0 , 6 6,4 1,3 31,0 - О

 
1—

1 
СП

25 - - - 0,5 0,4 1,3

Таблица С р.23

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) 1 с СВ В юв Ю ЮЗ 3 сз т о . . . F(V)
0-4 1,9 1 , 8 1,5 1,3 1,3 1,5 2,4 2 , 1 13,8 1 0 0 , 0

4-8 3,3 3,0 3,0 2 , 2 2,4 2 , 6 4,6 4,3 25,4 8 6 , 2

8 - 1 2 .. 3,7 2 , 6 3,1 2 , 1 2,3 2 , 6 4,4 5,7 26,5 60,8
12-16 3,3 1,4 2 , 1 1 , 1 1 , 2 1 , 2 2,3 6 , 2 18,7 34,3
16-20 2 , 1 0,4 0 , 8 0,3 0,3 0,3 0,7 5,0 1 0 , 0 15,6
20-24 1 , 0 0,08 0,14 0,05 0,07 0,06 0 , 2 2,7 4,3 5,6
>24 0,4 + + + 0 , 0 1 Н- 0 , 0 2 0 , 8 1,3 1,3
т 15,7 9,2 1 0 , 6 7Д 7,6 8,3 14,6 26,9

1 0 0 , 0

Му(ф) 1 1 , 2 8,3 9,3 8,4 8,5 8,3 8 , 6 1 2 , 8

Таблица Ср.2.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ю з 3 с з ТО F(V)
0-4... 2 , 0 1,9 2 , 1 1,5 1,5 1,7 2,7 2,7 16,1 1 0 0 , 0

4-8 3,7 3,0 3,5 2,3 2 , 1 2 , 2 4,5 5,3 26,5 83,9
8 - 1 2 3,7 2,4 3,2 2 , 0 1,5 1,7 4,2 7,2 25,9 57,4
12-16 2,7 1 , 1 1,7 0,9 0 , 6 0 , 8 2,7 7,0 17,7 31,5
16-20 1 , 6 0,3 0 , 6 0 , 2 0 , 2 0,3 1 , 2 4,7 9,0 13,8
20-24 0 , 8 0,04 0 , 1 2 0,03 0 , 0 1 0,07 0,4 2 , 2 3,6 4,8
24-28 0,3 -ь + 4- - 4* 0 , 1 0 0,7 1 , 1 1 , 2

>28 - - - - - - - 0,04 0,04 0,04
т 14,9 8,7 11,3 7,0 5,8 6,7 15,8 29,8 i n n  А

Му(4» 10,5 7,6 8,4 7,8 7,3 7,7 9,1 1 2 , 1

Таблица Ср.2.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). М АРТ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз ТО F(V)
0-4 1,7 1,5 1 , 8 1,7 1,5 2 , 2 2 , 6 2,7 15,6 1 0 0 , 0

4-8 3,3 2,5 2 , 8 2,3 3,2 4,7 5,8 27,7 84,4
8 - 1 2 4,0 2 , 1 2 , 8 2 , 2 1,7 2 , 2 4,1 7,8 26,9 56,7
12-16 3,2 1 , 0 1,4 0,9 0 , 6 0,9 2 , 1 7,1 17,3 29,8
16-20 2 , 0 0,3 0,4 0 , 2 0 , 1 0 0 , 2 0,7 4,6 8,4 12,5
20-24 0,9 0,04 0,05 0 , 0 1 0 , 0 1 0,03 0 , 1 1 2 , 1 3,3 V
>24 0 , 2 + + - - + *ь 0 , 6 0 , 8 0 , 8

МО 15,4 7,4 9,5 7,8 6 , 1 8,7 14,4 30,7
1 0 0 , 0

Му№) 1 U 8 , 0 8 , 1 7,4 7Д 7,2 8,3 1 1 , 8
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Таблица Ср.2.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 1.5 1 , 6 2,3 2,5 2,4 2,3 3,0 2,3 17,9 1 0 0 , 0

4-8 2,5 1,7 3,5 3,8 3,4 3,8 5,2 5,2 29,1 82,1
8 - 1 2 2,4 1 , 0 3,1 2 , 8 2,4 2 , 8 4,8 7,4.. 26,6 53,0
12-16 1,7 0,4 1 , 6 1 , 1 0,9 1 Д 2,4 7,0 16,2 26,4
16-20 0,9 0,14 0,5 оз 0 , 2 0 , 2 0,7. 4,5 7,3 1 0 , 2

20-24 0,3 0,03 0,07 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 1 2 1 , 8 2,4 .. 2,9
>24 0,06 + + - - - + 0,4 0,5 0,5

9,3 4,9 1 1 , 1 10,5 93 1 0 , 1 16,2 28,7
1 0 0 , 09,7 6,7 8 , 0 7,3 7,0 7,3 8,3 11,9

Таблица Ср.2.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений венгра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). М АИ

V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,3 3,0 5,1 4 3 3,1 3,6 3,4 _ 3,3 28,0 1 0 0 , 0

4-8 2,7 3,2 6,4 4,7 3,5 4,2 5,1 5,9_ 35,8 72,0
8 - 1 2 1,9 1,5 3,6 2,3 1,7 2,3 . 3,4 6,3 23Д 36,2
12-16 0 , 8 0,3 1 , 0 0,5 0,4 0 , 6 1,3 4,5 9,4 13,1
16-20 0 , 2 0,03 0,14 0,06 0,04 0,06 0,3 2 , 1 2,9 3,7
20-24 0,04 + + + + + 0,03 0 , 6 0,7 0,7
>24 + - . - - - + 0,08 0,09 0,09
«Ф) 8 , 0 8 , 1 16,3 11,9 8,8 10,7 13,5 22,7 100,0

МУ(Ф) 7,0 5,6 6,3 5,8 5,8 6 , 1 7,0 9,7

Таблица Ср.2.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f  (ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ
I>

! c CB В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V>
0-4 1 , 8 2,5 4,6 3,1 2,9 3,3 5,1 4,9 283 1 0 0 , 0

4-8 2,4 2,3 5,0 3,0 2 , 8 3,9 7,6 8,9 35,9 71,8
8 - 1 2 1,7 1 , 0 2 , 2 1,3 и 1,7 4,4 9,6 23,0 35,9
12-16 0 , 8 03 0,4 0,3 0 , 2 0,3 и  . 6 , 1 93 12,9
16-20 0 , 2 0,03 0,03 0 , 0 2 + 0 , 0 2 0 , 1 1 2,4 2,9 3,5
20-24 0,03 + - - - - + 0 , 6 0 , 6 0,7
>24 + _ - - - - - 0,06 0,07 0,07
№) 7,0 6 , 0 1 2 , 2 7,6 7,0 93 18,3 32,5

1 0 0 , 0
7,3 5,4 53 5,4 53 5,6 6,4 93

3 3 8



Т а б л и ц а  С р . 2 . 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  1 ( ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с ). И Ю Л Ь
V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 зд 2,2 3,9 4,1 3,1 3,5 4,8 5,9 30,6 100,0
4-8 2,9 1,7 4,1 5,0 2,8 3,1 5,6 10,1 35,2 69,4
8-12 1,4 0,6 1,9 2,3 1,0 1,1 2,6 10,6 21,4 34,2

12-16 0,5 0,10 0,4 0,4 0,2 0,14 0,5 7,0 9,2 12,7
16-20 0,14 + 0,03 0,04 0,01 + 0,05 2,6 2,9 3,5
20-24 0,02 - - + - - + 0,5 0,6 0,6
>24 + - - - - - - 0,07 0,07 0,07
ад> 8Д 4,6 10,3 11,9 7,1 7,7 13,5 36,8

100,0
Му(Ф) 5,9 4,8 5,6 5,7 5,0 4,9 5,7 9,1

Т а б л и ц а  С р .2 . 1 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Г ( ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с ). А В Г У С Т

V (м/с) С СВ в ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) _ F(V) ...
0-4 3,0 3,0 4,5 5,1 3,3 3,1 4,2 6,1 32Д 100,0
4-8 3,4 2,3 4,4 4,8 2,7 2,9 5,0 10,3 35,7 67,8

8-12 1,9 0,7 1,8 1,7 0,9 1,1 2,5 10,2 20,8 32,1
12-16 0,8 0,08 0,3 0,2 0,2 0,2 0,6 6,1 8,4 11,3
16-20 0,2 + 0,02 0,01 0,01 0,02 0,07 2,0 2,4 3,0
20-24 0,06 - - - - + ч~ 0,4 0,5 0,6
>24 0,02 - - - - - - 0,06 0,08 0,08
.ад» 9,4 6,0 10,9 11,8 7,1 7,3 12,4 35,1 100,0

- Myffi 6,7 4,6 5,2 5,0 4,9 5,2 5,9 8,8

Т а б л и ц а  С р .2 . 1 1
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  % > ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (с р ) (м / с). С Е Н Т Я Б Р Ь

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
100,00-4 2,4 2,9 3,2 3,0 2,4 2,4 3,8 4,1 24Д

4-8 3,3 3,9 4,3 4,0 2,5 2,8 5,0 8,0 33,9 75,8
8-12 2,5 2,2 2,5 2,4 1,6 1,7 3,0 9,1 25,0 42,0
12-16 1,2 0,7 0,8 0,7 0,7 0,5 0,9 6,7 12Д 17,0
16-20 0,4 0,10 0,2 0,12 0,2 0,08 0,2 2,8 4,0 4,8
20-24 0,06 + 0,02 0,01 0,02 + 0,03 0,6 0,7 0,8
>24 + - + - - - + 0,05 0,06 0,06
« Ф ) 9,9 9,8 10,8 10,3 7,4 7,4 12,9 31,4

100,0М у ( Ф ) 7,6 6,4 6,5 6,5 6,6 6,3 6,5 9,8

3 3 9



Таблица Ср.2.12

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  <р, п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). О К Т Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)

0-4 2,3 2,5 2,9 2,8 1,7 1,9 2,5 зд 19,7 100,0
4-8 3,2 3,6 5,0 4,1 ... 2,5 2,8 3,9 5,9 31,0 80,3

8-12 2,3 2,4 4,4 зд 1,8 2,3 3,6 6,8 26,8 49,3
12-16 1,3 0,8 2,3 1,3 0,7 1Д 1,8 5,4 14,8 22,5
16-20 Р,7 0,2 0,6 0,4 0,2 0,3 0,5 2,8 5,7 7,8
20-24 0,4 0,10 0,05 0,06 0,03 0,04 0,07 1,0 1,7 2,1
>24 0,09 0,03 - + + + 0,01 0,2 0,4 0,4
Ш 10,5 9,6 15,3 П,7 6,9 8,3 12,3 25,4 100,0

МУ(Ф) 8,6 7,2 8,1 7,5 7,2 7,7 8Д 10,4

Т а б л и ц а  С р .2 .1 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  н  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( c p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у (ф ) (м /с). Н О Я Б Р Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 2,0 1,6 1,6 1,4 1,1 1,3 2,0 2Д 13,2 _ 100,0
4-8 3,8 2,6 3,5 2,5 1,8 2,3 4,0 4,8 25,3 86,8
8-12 4,2 2,0 4Д 2,5 1,5 2,2 4Д 7,0 27,6 61,5
12-16 зд 0,9 2,5 1,7 0,7 U 2,2 73 19,5 33,9
16-20 1,6 0,3 0,8 0,7 0,2 0,5 0,8 4,9 9,7 14,4
20-24 0,7 0,10 0,2 0,2 0,09 одо 0,2 23 33  _ 4,7
>24 0,2 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,04 0,6 0,9 0,9
едо 15,5 7,5 12,6 9Д 5,5 7,5 13,4 28,9 inn n

Му(ф) 10,3 7,9 9,4 9,3 8,2 8,8 8,9 12,4

Т а б л и ц а  С р .2 . 1 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  я  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f(< p )%  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). Д Е К А Б Р Ь
У_(м/с) c CB В ЮВ Ю ЮЗ 3 C3 f(V> F(V)

0-4 1,7 1,5 u 13 13 1,5 2Д 2,4 12,8 100,0
4-8 3,4 2,5 23 2,4 1,9 2,7 43 4,7 23,9 873
8-12 4,2 2,5 2,5 23 1,7 2,8 4,9 5,7 26,6 63,2
12-16 3,8 1,6 1,9 1,4 0,8 1,7 3,4 I 5,6 20 Д 36,6
16-20 2,7 0,6 0,8 0,4 0,3 0,6 13 4,4 11,0 16,5
20-24 1Д 0ДЗ 0,2 0,05 0,06 0,11 03 2,2 43 5,4
>24 0,3 0,02 0,02 + + + 0,08 0,8 U 13
m 173 8,8 8,9 7,8 5,9 9,3 16,3 25,8 100,0

11,6 9,0 9,8 8,7 8Д 9,0 9,8 12,3

3 4 0



Таблица Ср.2.15

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V , м/с) ц о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф , п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( c p ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  M v (<p) (м /с). В Е С Ь  Г О Д
V(M/c) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 2.1 2,2 2.9 2,6 2,1 2,3 3,2 3,4 20,9 100,0
4-8 3,2 2,7 4,0 3,5 2,6 3,0 4,9 6,6 30,4 79,1

8-12 2,9 1,8 2,9 2,3 1,6 2,0 3,8 7,8 25,1 48,8
12-16 2,0 0,7 1,4 0,9 0,6 0,8 1,8 63 14,5 23,7
16-20 1,1 0,2 0,4 0,2 0,14 0,2 0,5 3,6 6,4 9,2
20-24 0,5 0,04 0,07 0,04 0,03 0,04 0,12 1,4 2,2 2,8
>24 0,13 + + + + + 0,02 0,4 0,6 0,6
ДФ) 11,8 7,6 11,6 9,5 7,0 8,5 14,4 29,5 ОсГот-

Ч

Му(Ф) 9,5 7,0 7,5 7,0 6,7 7,0 7,8 10,8

Таблица Ср.2.1б
В ы с о т ы ,  п е р и о д ы ,  д л и н ы  в о л н  ( с р е д н и е ,  1 3 % ,  3 % ,  1 % ,  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ) ,  и  в ы с о т ы  

г р е б н е й  0 . 1 %  о б е с п е ч е н н о с т и ,  в о з м о ж н ы е  1 р а з  в  г о д ,  5 , 1 0 , 2 5 , 5 0 , 1 0 0  л е т
Т 1 1 5 | 10 25 50 100

ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 4,9 5,6 5,9 6,3 6,6 6,9

50% 4,6 5,2 5,5 5,9_____ — 6,2. 6,5
13% 7,8 9,0 9,5 10,1 10,6 1 U
3% 10,3 11,8 12,4 13,3 14 14,6
1% 11,8 13,5 14,2 15,2 16,0 16,7

0,1% 14,4 16,5 17,4 18,6 19,5 20,4
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 10,6 1 1 3 11,6 12,0 12,3 12,6
50% 10,0 10,8 11,1 ч л _____ 11,7 12,0
13% 11,1 11,9 12,2 12,6 12,9 13,2
3% 11,4 12Д 12,6 13,0 13,3 13,6
1% 12,0 12,8 13,2 13,6 13,9 14,2

0,1% 12,2 13,0 13,4 13,8 14,2 14,5
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 175 200 211 226 237 248

50% 158 181 191 204 214 224
• 13% 192 221 233 249 261 273

3% 204 234 246 264 276 289
1% 223 256 270 288 303 317

0,1% 231 265 279 299 313 328
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ <м)

0,1% 8,3 1 9,6 10,1 10,8 113 11,9

341



Таблица Ср.2.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратические сгк и максимальные шах[х] значения)

Ьз% (м )
Ш т о р м а  3 О к н а  п о г о д ы  0

3 о-з т а х [ 3 ] © <?е т а х [ 0 ]

Я Н В А Р Ь

1 4 ,2 3,5 11,0 1,3 1Д 3,5
2 2,2 1,7 5,5 2 ,0 1,9 5 ,8
3 1,5 ...  1Д 3 ,6 3 ,3 3 ,3 9 ,9
4 1,2 0,8 2 ,6 5 ,3 5 ,7 16,8
5 1,0 0 ,6 2 ,0 8 ,7 10,1 2 8 ,8
б .. 0,8 0,5 1,6 14,0 18,0 3 1 ,0
7 0 ,7 0 ,4 1,4 22 ,7 3 2 ,3 3 1 ,0
8 0 ,6 0,3 1,2 3 1 ,0 3 1 ,0
9 0 ,6 0,3 1,0 3 1 ,0 - 3 1 ,0

10 0,5 0,2 0 ,9 3 1 ,0 - 3 1 ,0

Ф Е В Р А Л Ь

1 3,7 з д 9,8 1,3 1,2 3 ,6
2 2 ,0 1,5 5 ,0 2 ,2 2,1 6 ,4
3 1,4 1,0 3,3 3 ,8 3 ,8 11,3
4 1,1 0,7 2 ,4 6 ,4 6 ,8 20,1
5 0 ,9 0,5 1,9 10,8 12,6 2 8 ,0
6 0,8 0 ,4 1,6 18,2 2 3 ,4 2 8 ,0

7 0 ,7 0 ,4 1,3 2 8 ,0 - 2 8 ,0
8 0 ,6 0 ,3 1,1 2 8 ,0 - 2 8 ,0

9 0,5 0,3 1,0 2 8 ,0 - 2 8 ,0

10 0,5 0,2 0 ,9 2 8 ,0 - 2 8 ,0

М А Р Т

1 3,2 2 ,7 8,5 1,6 1,4 4 ,4

2 1,8 1,3 4 ,4 2 ,9 2 ,7 8,3

3 1,3 0,9 3 ,0 5,1 5,1 15,4

4 1,0 0 ,6 2 ,2 9,1 9 ,8 2 8 ,7
5 0,8 0,5 1,7 16,2 18,9 3 1 ,0

б 0 ,7 0 ,4 1,4 2 8 ,8 3 6 ,9 3 1 ,0

7 0,6 0,3 1,2 3 1 ,0 - 3 1 ,0

8 0,5 0,3 1,0 31 ,0 - 3 1 ,0

9 0,5 0,2 0 ,9 3 1 ,0 - 3 1 ,0

10 0,5 0 ,2 0,8 3 1 ,0 - 3 1 ,0

А П Е Р Е Л Ь

1 2,8 2,3 7 ,4 2 ,2 2 ,0 6,1
2 1,6 1,2 4 ,0 4 Д 3,8 11,8

3 1,2 0,8 2 ,7 7 ,6 7 ,6 2 2 ,8

4 0 ,9 0,6 2,1 14,0 15,0 3 0 ,0

5 0,8 0,5 1,7 2 5 ,7 3 0 ,0 3 0 ,0

б 0 ,7 0 ,4 1,4 3 0 ,0 - 3 0 ,0

7 0 ,6 0,3 1,2 30 ,0 _ 3 0 ,0

8 0,5 0,3 1,0 3 0 ,0 - 3 0 ,0

9 0 ,5 0 ,2 0 ,9 3 0 ,0 - 3 0 ,0

10 0 ,4 0 ,2 0,8 3 0 ,0 - 3 0 ,0
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МАЙ
1 2,4 2,0 6,3 3,1 2,7 8,3
2 1,5 1,1 3,6 5,6 5,2 16,1
3 1Д 0,8 2,5 10,4 10,4 31,0
4 0,9 0,6 2,0 19,3 20,8 31,0
5 0,8 0,5 1,6 31,0 31,0
6 0,7 0,4 1,3 31,0 - 31,0
7 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
8 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
9 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0

1 ю 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
ИЮНЬ

1 1 2,0 1,6 5,2 3,7 3,2 10,1
2 1,3 0,9 3,1 6,7 6,2 19,2
3 1,0 0,7 2,3 12,2 12,2 30,0

4
0,8 0,5 1,8 22,2 23,8 30,0

5 0,7 0,4 1,5 30,0 - 30,0
6 0,6 0,3 1,3 30,0 - 30,0
7 0,6 0,3 1,1 30,0 - 30,0
8 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
9 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
10 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 1,7 1,4 4,4 3,9 3,4 10,6
2 1,1 0,8 2,7 6,8 6,4 19,5
3 0,8 0,6 2,0 12,1 12,0 3i ,°

4 0,7 0,5 1,6 21,4 22,9 31,0
5 0,6 0,4 1,3 31,0 -

31’°
б 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
7 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
8 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0

1 9 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
10 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 1,8 1,5 4,7 3,5 3,1 9,7
2 1,1 0,8 2,7 6Д 5,6

17,3
3 0,8 0,6 1,9 10,4 10,4 3! ,°

4 0,7 0,4 1,5 17,9 19,2 31,0
5 0,6 0,3 1,2 30,7 35,9 31,0
6 0,5 0,3 1,0 31,6 -

31’°
7 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
9 0,4 0,2 0,7 31,0 - 3!,0

1 10 0,4 0,2 0,6 31,0 31,0 1
I СЕНТЯБРЬ 1

1 1
2,4 2,0 6,2 2,9 2,5 7̂ 8

2 1,3 1,0 3,3 4,8 4,5 13,7
3 1,0 0,7 2,3 8,0 8,0 24,0
4 0,8 0,5 1,7 13,4 14,4 30,0
5 0,6 0,4 1,4 22,4 26,2 30,0
б 0,6 0,3 1,1 30,0 - 30,0
7 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
8 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
9 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
10 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
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ОКТЯБРЬ
1 3,3 2,7 8,6 2,2 1,9 5,9
2 1,7 1,3 4,3 3,5 3,3 10,1
3 1,2 0,8 2,8 5,8 5,7 17,3
4 ...  0.9 .. 0,6 2,0 9,4 10,1 29,6
5 0,7 0,4 1,6 15,3 17,9 31,0
6 0,6 0,4 1,3 24,9 32,0 31,0
7 0,5 о,з 1Д 31,0 - 31,0
S 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
9 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
10 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 4,0 3,4 10,7 1,7 1,4 4,5
2 2,1 1,6 5,1 2,6 2,5 7,5
3 1,4 1,0 3,3 4,2 4,2 12,6
4 1,1 0,7 2,4 6,7 7,2 21,2
5 0,9 ^ 0,5 1,8 10,7 12,5 30,0
6 0,7 0,4 1,5 17,1 21,9 30,0
7 0,6 0,3 1,2 27,3 38,9 30,0
8 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
9 0,5 ОД 0,9 30,0 - 30,0
10 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1 4,4 3,6 11,5 1,4 1,2 3,7
2 2,2 1,7 5,6 2,2 2,0 6,2
3 1,5 1,1 3,6 3,4 3,4 10,3
4 1.2 0,7 2,6 5,5 5,9 17,2
5 0,9 0,6 2,0 8,7 10,1 28,8
б 0,8 0,4 1,6 13,8 17,6 31,0
7 0,7 0,4 1,3 21,8 31,1 31,0
S 0,6 0,3 U 31,0 - 31,0
9 0,5 о,з 1,0 31,0 - 31,0
10 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0

Таблица Ср.2.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ

Ь3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ т )
0-1 1,9 2,6 3,0 2,4 1J 3,3 3,0 22,0 100,0
1-2 2,5 2,7 3,4 2,2 2,4 4,7 3,9 5,5 27,5 78,0
2-3 2,3 1,7 2,3 U 1,5 3,2 2,6 5,4 20,1 50,5
3-4 1J 0,9 1,1 0,4 0,5 1,1 1,2 4,8 .. 11,7 30,4
4-5 1Л 0,4 0,5 0,11 0,14 0,3 0,5 4,1 7,1 18,7
5-6 0,7 0,10 0,2 + 0,12 0,2 0,2 3,2 4,8 11,6
6-7 0,5 0,02 0,01 - 0,07 0,10 0,10 2,4 3,2 6,9
7-8 0,3 + - - 0,02 0,02 0,03 1,7 2,1 3,7
8-9 0,2 - - - + + + 1,0 _ 1,2 1,6
>9 0,07 - - - _ - - 0,3 0,4 0,4
т 11,3 8,3 10,6 6,3 6,4 13,0 11,6 32,5 100,03,0 1,8 1,9 1,5 1,8 1,8 1,9 3,7
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Таблица Ср.2.19
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% н регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

Ьз%, М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз т F(h)
0-1 2,4 2,5 4,0 3,3 2,1 2,7 3,3 4,1 24,5 100,0
1-2 3,0 2,9 4,1 2,5 1,9 2,9 3,9 6,4 27,7 75,5
2-3 2,1 1,7 2,2 1,1 1,0 1,9 2,7 6,8 19,5 47,8
3-4 1,2 0,6 1,0 0,4 0,4 0,8 1,5 5,9 11,8 28,3
4-5 0,8 0,14 0,4 0,06 0,12 0,3 0,6 4,5 6,9 16,5
5-6 0,5 0,03 0,10 + 0,02 0,14 0,2 3,0 4,0 9,6
6-7 0,3 + + - + 0,08 0,12 2,0 2,5 5,6
7-8 0,2 - - - - 0,03 0,06 1,3 1,6 3,0
8-9 0,2 - - - - + 0,02 0,6 0,8 1,5
>9 0,12 - - - - - 0,05 0,5 0,6 0,6
«9) 10,8 8,0 11,9 7,4 5,6 8,8 12,6 35,0 100,0

М„(0) 2,6 1,6 1,7 1,3 1,5 1,8 2,1 3,5

Таблица Ср.2.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАРТ

h3%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ ад» F(h)
0-1 2,0 2,1 3,1 3,2 2,7 3,4 3,6 4,5 24,7 100,0
1-2 2,6 2,3 3,5 3,0 2,4 3,5 4,0 7,4 28,7 75,3
2-3 2,3 1,4 2,0 1,3 0,9 1,7 2,3 7,7 19,6 46,6 |
3-4 1,7 0,7 0,8 0,3 0,2 0,6 1,0 6,2 11,4 27,1
4-5 1,1 0,2 0,3 0,03 0,02 0,3 0,3 4,2 6,5 15,6
5-6 0,6 0,07 0,08 + + 0,14 0,04 2,9 3,8 9,2
6-7 0,4 0,02 0,04 - - 0,04 + 2,0 2,6 5,3
7-8 0,4 + 0,01 - - + - 1,3 1,7 2,8
8-9 0,2 - - - - - - 0,7 0,9 1,1
>9 - - - - - - - 0,12 0,12 0,12

F(0) 11,3 6,9 9,9 7,9 6,2 9,7 11,2 37,0 100,02,9 1,8 1,7 1,3 1,3 1,6 1,6 3,2

Таблица Ср.2.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Мь(0) м. АПРЕЛЬ

м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ л _ жы
0-1 1,3 1,3 3,5 4,5 4,2 4,4 3,6 4,4 27,2 100,0
1-2 1,5 1,4 3,9 4,0 3,8 4,6 4,4 7,1 30,7 72,8
2-3 1,0 0,8 2,1 1,7 1,6 2,4 2,7 6,9 19,3 42,1
3-4 0,6 0,4 0,9 0,4 0,3 0,8 U 5,4 9,9 22,8
4-5 0,4 0,2 0,3 0,06 0,03 0,2 0,4 3,9 5,5 12,9
5-6 0,2 0,04 0,05 + + 0,04 0,2 2,8 3,3 7,4
6-7 0,07 + + - - + 0,05 2,0 2,1 4,1
7-8 0,02 - - - - - + 1,3 1,3 2,0
8-9 + - - - - - - 0,6 0,6 0,7
>9 . - - - - - - 0,10 0,10 0,10

ff9) 5,2 4,1 10,7 10,7 9,9 12,3 12,5 34,5 100,0
Мь(в> 2,2 1,7 1,6 1,3 1,3 1,5 1,8 3,2
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Т а б л и ц а  С р .2 . 2 2
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3%, м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  в ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  в  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  М А И

Ьз%, М С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т
0-1 1,5 2,0 8,3 9,6 5,0 6,2 3,8 5,8 42,3 1 0 0 ,0

1-2 1,6 1,5 6,1 5,5 3,3 4,7 3,3 7,3 33,3 57,7
2-3 0,8 0,5 1,9 1,1 0,8 1,9 1,5 5,3 1 13,8 24,3
3-4 0,3 0,07 0,3 0,09 0,08 0,4 0,4 3,6 5,3 10,6 I
4-5 0,10 + 0,04 + 4- 0,03 0,08 2,5 2,7 5,3
5-6 0,02 . + - - - 0,01 1,4 1,4 2,6 I
6-7 + - - - - - + 0,7 0,7 I,1
7-8 - - - - - - - 0,3 0,3 0,4
8-9 - - - - . - - 0,11 0,11 0,14
>9 - - - - - - - 0,03 0,03 0,03 1
f(9) 4,3 4,1 16,7 16,3 9,2 13,3 9,2 27,0 100,0

М„(6).. 1,6 1,2 1,2 1,0 1,1 1,2 1,4 2,5

Т а б л и ц а  С р .2 . 2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  И Ю Н Ь

Ьз%, м С СВ в ЮВ ю ю з 3 СЗ f(b) F (h)
0-1 1,7 1,9 6,8 6,9 3,6 5,0 6,8 10,6 433 100,0
1-2 1,4 1,3 3,8 3,8 2,1 3,2 4,8 12,1 32,4 56,7
2-3 0,5 0,4 0,7 0,7 0,4 0,9 1,3 8,5 13,4 243
3-4 0,2 0,06 о Го оо L 0,07 0,03 0,13 0,2 4,9 5,6 10,9
4-5 0,07 + 4* - 4- 0,03 2,7 5,3
5-6 0,02 - - - - - 4* 1,4 1,5 2,6
6-7 4“ - - - - - - 0,8 A L u
7-8 . - - - - - - 0,3 0,3 . 0,3
>8 . - - - - - - 0,06 0,06 0,06 |
W) 3,8 3,6 11,4 11,5 6,0 9,2 13,2 41,2

100,0
М„(0) 1,3 1,1 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 2,2

Т а б л и ц а  С р .2 . 2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%,  м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 9 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  И Ю Л Ь

Ь3%,м C CB В ЮВ JO ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 1,9 1,5 4,9 9,8 4,9 4,3 5,5 11,9 44,7 100,0
1-2 1,1 0,9 3,0 5,6 2,6 2,3 ....2j2 _ ... 12,8 31,4 553
2-3 0,2 0,2 0,6 1,2 0,4 0,4 0,6 9,0 12,6 23,9
3-4 0,05 0,01 0,05 0,14 0,02 0,02 0,05 5,7 6,0 113
4-5 0,02 - + + - - 0,01 3,0 3,1 5 3
5-6 0,02 - - - - - + 1,5 1,5 _ 2Л._
6-7 4* - - - - - - 0,5 0,6 0,7
7-8 - - - - - - - 0,13 0,13 0,17
>8 - - - - - - - 0,04 0,04 0,04
m 3,3 2,5 8,6 16,7 8,0 7,0 93 44,6 1ПГк л

M„(9) u 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 1.0 2,1

3 4 6



Т а б л и ц а  С р . 2 . 2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(9 ) м .  А В Г У С Т

h3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з Ш F(h)
0-1 2,6 2,1 6,6 11,3 4,1 3,4 4,6 12,2 47,0 100,0
1-2 1,7 1Д 3,4 5,5 2,2 1,8 2,9 12,8 31,4 53,0
2-3 0,5 0,2 0,5 0,6 0,4 0,3 0,7 8,8 12,1 21,6
3-4 0,14 + 0,03 0,02 0,02 0,07 0,09 5,2 5,5 9,5
4-5 0,03 - - - - 0,02 + 2,4 2,5 4,0
5-6 + - - - - + - 0,9 0,9 1,5
6-7 4~ - - - - - - 0,3 0,3 0,6
7-8 0,01 - - - - - - 0,14 0,15 0,23
>8 0,02 - - - - - - 0,06 0,08 0,08

f(0) 5,0 3,4 10,5 17,5 6,7 5,7 83 42,9 100,0
Mh(0) 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 2,0

Т а б л и ц а  С р . 2 . 2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3%, м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  О , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 6 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м .  С Е Н Т Я Б Р Ь

Ь3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ж F(h)
0-1 2,4 3,5 6,5 7,0 3,3 3,3 3,7 8,5 38,2 100,0
1-2 2,1 2,6 4,3 4,4 2,4 2,9 2,9 10,4 32,1 61,8
2-3 1,0 1,0 1,2 1,1 0,9 1,5 1,1 7,8 15,5 29,7
3-4 0,5 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5 0,3 53 7,4 14,1
4-5 0,2 0,03 0,07 0,02 0,04 0,08 0,05 3,6 4,1 6,7
5-6 0,03 4" 0,01 + + + + 1,8 1,9 2,6
6-7 + - - - - - - 0,6 0,6 0,7
>7 - - - - - - - 0,12 0,12 0,13
т 6,1 73 12,4 12,7 6,8 83 8,1 38,2 100,0

1 Mh(0) 1,5 1,2 1Л 1,1 13 1,4 13 2,3

Т а б л и ц а  С р . 2 . 2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F(h)% в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь ( 0 )  м .  О К Т Я Б Р Ь

I Ь3%,м__ с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) ш
0-1 23 2,6 5,8 5,6 2,9 3,4 2,5 5,9 31,1 100,0
1-2 2,2 2,4 5,6 4,6 2,5 4,3 3,2 7,6 32,5 68,9
2-3 1,0 1,2 3,2 1,7 1,0 2,7 2,0 6,1 19,0 36,5
3-4 0,4 0,4 13 0,4 0,2 1,0 0,8 4,2 8,8 17,5
4-5 0,2 0,12 03 0,12 0,06 0,3 0,2 2,8 4,1 8,7
5-6 0,14 0,09 0,02 0,03 0,02 0,08 0,04 1,6 2,1 4,6
6-7 0,08 6,10 - + + + 4“ 1,0 1,2 2,5
7-8 0,03 0,05 - - - - - 0,7 0,7 1.3
8-9 0,02 + - - - - - 03 0,4 0,5
>9 0,02 _ - - - - - 0,2 0,2 0,2
f(0) 6,4 7,1 16,2 12,5 6,7 11,8 8,9 30,5 100,0

1,8 1,6 1,6 1,3 1,3 1,7 1,7 2,7
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Таблица Ср.2.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн Д0)% и регрессия Mh(0) м. НОЯБРЬ

ь 3%, М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз ffli) F<h) |
0-1 2,3 2,3 4,4 2,1 1,6 2,6 2,4 4,1 21,9 100,0
1-2 2,7 2,6 4,7 2,3 1,7 3,6 3,4 6,5 27,5 78,1
2-3 2,0 1,5 3,1 1,6 0,9 2,6 2,4 6,7 20,9 50,6
3-4 1,3 0,5 1,5 0,7 0,4 1,3 1,1 5,8 12,6 29,7
4-5 0,8 0,14 0,5 0,3 0,13 0,5 0,4 4,4 7,2 17,1
5-6 0,4 0,06 0,2 0,13 0,04 0,2 0,2 3,0 4,2 9,9
6-7 0,3 0,05 0,06 0,04 0,02 0,13 0,09 2,1 2,7 5,6
7-8 0,2 0,05 + + 0,02 0,04 0,06 1,5 1,8 2,9
8-9 0,08 0,04 - - + + 0,02 0,8 1,0 1,1
>9 0,01 - - - - - - 0,14 0,15 0,15
т 10,0 7,2 14,5 7Д 4,9 11,0 10,1 35,1 100,0

Мь(в) 2,4 1,8 1,8 1,8 1,7 2,1 2,0 3,4

Таблица Ср.2.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьэ%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлении 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ДЕКАБРЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т о F(h)
0-1 1,5 2,3 2,9 2,2 1,7 3,0 2,7 3,4 19,7 100,0
1-2 2,5 2,9 3,3 2,4 1,7 4,0 3,5 5,4 25,5__ 80,3
2-3 2,3 2,1 2,4 1,4 1,0 3,4 3,0 5,1 20,8 54,8
3-4 1,9 1,2 1,4 0,4 0,3 2,1 1,9 4,2 13,4 34,0
4-5 1,5 0,6 0,6 0,05 0,10 1,0 0,9 3,5 8,2 20,7
5-6 1,3 0,3 0,2 + 0,02 0,4 0,4 3,0 5,5 12,5
6-7 1,0 0,10 0,05 - + 0,13 0,2 2,2 3,6 - .7?0__
7-8 0,5 0,04 0,01 - - 0,02 0.05 1,5 2,1 .... 3,4.„
8-9 0,2 0,01 - - - + 0,02" 0,8 ....1Д ... 1,3
>9 0,03 - . - - - 0,03 0,3 0,4 0,4
т 12,7 9,4 10,8 6,4 4,8 14,0 12,7 29,2 100,0м н(0 ) 3,4 2,1 2,0 1,5 1,6 М _ - 2,3 3,6

Таблица Ср.2 .30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(Ii)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ВЕСЬ ГОД

й3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т В Д -
0-1 2.0 2,2 4,9 5,6 3,1 3,7 3,8 6,5 31,8 100,0
1-2 2,1 2,1 4,1 3,8 2.4 3,6 3,6 8,3 30,0 68,2
2-3 1,4 1,1 1,9 1,2 0,9 1,9 1,9 7,0 17,3 38,2
3-4 0,8 0,4 0,7 0,3 0,2 0,8 0,8 5,1 9.2 20,8
4-5 0,5 0,2 0,3 0,06 0,06 0,3 0,3 3,5 5,1 11,6
5-6 0.3 0.06 0.07 0.02 0,02 0,11 0,11 2,2 3.0 . 6,5
6-7 0,2 0,03 0,02 + + 0,04 0,05 1,4 1,8 3,5
7-8 0,2 0,01 + . + 0.01 CNОО_

1 0,9 1,1 1,7
8-9 0,07 + - - - + + 0,4 0,5 0,7
>9 0,02 - - - - - + 0,14 0,2__ 0,2
т 7,6 6,1 12,0 11,0 6,8 10,4 10,7 35,5 100,02,4 1,6 1,5 1,2 1,3 1.6 1,7 2,8
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Таблица С р.231

Совместная повторяемость (%) высот волп 3% обеспеченности (h3y„ м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и кривые регрессии

m h(x), mx(h). ВЕСЬ ГОД

Средний период т (с) Характеристики
(м) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 т F(h) шх(Ь)
0-1 0,01 3,0 20,9 7,3 0,7 0,02 - - - 31,8 100,0 3,7
1-2 4* 1,4 15,1 10,9 2,5 0,12 + - - 30,0 68,2 4,0
2-3 - 0,2 4,0 7,2 5,3 0,6 0,02 - - 17,3 38,2 4,6
3-4 - + 0,4 2,1 4,8 1,9 0,07 - - 9,2 20,8 5,4
4-5 - - +* 0,2 м 2,7 0,4 + - 5,1 11,6 6,1
5-6 - - + 0,3 1,5 1,1 0,03 - 3,0 6,5 6,8
6-7 - - - - 0,03 0,4 1,2 0,2 - 1,8 3,5 7,4
7-8 - - - - + 0,07 0,5 0,5 - U 1,7 7,9
8-9 - - - - - 0,01 0,11 0,4 - 0,5 0,7 8,2
>9 - - - - - + 0,07 0,10 0,2 0,2 9,1

Z J S L - 0,0 4,5 40,3 27,7 15,3 7,4 3,4 U 0,1
Ш 100,0 100,0 95,5 55,1 27,4 12,1 4,7 1,3 0,1 100.0

j a G L 0,9 0,9 1,1 1,7 2,9 4,4 6,1 7,7 9,4

Таблица Ср.2.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс П ереходны е вероятности из класса в класс (% ) П овторяемость по 
классам (% )I П Ш IV V

— - j 78 1 21 - - 33
....... ...........

П 3 32 51 И 3 1
~ ~  ш 16 1 73 2 8 4 4

IV 2 2 18 56 22 6
V 4 - 18 9 69 16
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Район 3
Таблица Ср.3.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 16,7 12,9 13,1 15,1 15,5 16,1 18,1 19,4
5 18,4 14,3 14,7 16,7 17,0 17,3 19,7 21,4 21,4,
10 19,2 14,9 15,4 17,4 17,6 17,8 20,3 22,3 22,3
25 20,2 15,7 16,4 18,4 18,5 18,5" 21,2 23,4 23,4
50 21,0 16,4 17,0 19,1 19,2 19,1 21,9 24,3 V 24,3 .
100 21,7 17,0 17,7 19,8 19,9 19,6 22,5 25,1 25,1 ■.

Интервал осреднения -1 0  мин
1 17,9 13,7 14,0 16,1 16,6 17,3 19,5 21,0 21,0
5 19,9 15,3 15,8 18,0 18,3 18,6 21,3 23,2 23,2
10 20,7 16,0 16,6 18,8 19,0 19,2 22,0 24,2 . 24,2
25 21,9 16,9 17,6 19,8 20,0 20,0 23,0 25,5
50 22,7 17,6 18,3 20,6 20,7 20,6 23,7 26,4 26,4
100 23,6 18,3 19,1 21,4 21,5 21,2 24,5 27,4 27,4

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 21,3 16,1 16,5 19,1 19,7 20,5 23,3 25,2 25,2
5 23,8 18,0 18,6 21,4 21,7 22,2 25,5 28,1 28,1
10 24,9 18,9 19,6 22,4 22,6 22,9 26,5 293
25 26,3 20,0 20,9 23,7 23,9 23,9 27,8 31,0 31,0-
50 27,4 20,9 21,8 24,7 24,9 24,7 28,7 32,3 32,3
100 28,5 21,7 22,8 25,8 25,8 25,5 29,7 33,6 . 33,6 !

Таблица Ср.3.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям  
(средние значения х ,  среднеквадратические н максимальные maxjx] значения)

V (м/с)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 сг3 тах[3] 0 00 тах[0]
ЯНВАРЬ

0 - - - 0,7 0,7 2,0
5 1,9 1,8 5,4 3,6 4,2 12,0
10 0,9 0,6 2,1 17,9 30,5 31,0
15 0,5 03 1Д 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,5 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 - - - 0,8 0,7 2Д
5 1,7 1,6 4,9 3,7 4,2 _ 12,1
10 0,9 0,6 2,0 16,7 28,5 28,0
15 0,6 0,3 1,2 28,0 - 28,0
20 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0
25 03 0,1 0,6 - - -

МАРТ
0 - - - 0,9 0.8 2,5
5 .1,4 13 4,0 4,4 5,1 14,6
10 0,7 0,5 1,6 213 36,2 31,0
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 ОД 0,5 - - -

3 5 0



АПРЕЛЬ

0
- - U 1,0 3,0

l 5 1,2 1,1 3,3 7,2 8,3 23,7
10 0,6 0,4 1,4 30,0 - 30,0
15 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,4 - - -

МАЙ
0 - - - 1,3 1,1 3,5
5 1,1 1,0 3,1 12,8 14,7 31,0
10 0,5 0,4 1,3 31,0 - 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 - - -

и ю н ь  I
0 - - - 1,5 1,3 4,1 |
5 0,9 0,8 2,5 18,9 21,8 30,0
10 0,5 0,4 1,2 30,0 - 30,0
15 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

I 25 0,3 0,1 0,4 - - -
I ИЮЛЬ

1 0 - - - 1,7 1,6 4,9

5 0,4 0,3 U 19,6 22,6 31,0
10 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
15 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,3 - - -

АВГУСТ
0 - - - 1,6 1,5 4,6
5 0,5 0,5 1,4 11,8 13,6 31,0
10 0,4 0,3 0,8 31,0 - 31,0
15 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 -

СЕНТЯБРЬ
0 - - - 1,0 0,8 2,6
5 1.8 1,9 5,7 3,2 3,2 9,7
10 0,9 0,8 2,5 10,4 13,9 30,0
15 0,6 0,4 1,5 30,0 - 30,0
20 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0 1
25 0,4 0,2 0,8 - - -

ОКТЯБРЬ
0 - - - 1,0 0,9 2,8
5 1,8 1,6 5Д 4,0 4,7 13,3
10 0,9 0,6 2,0 15,8 26,9 31,0
15 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,6 - - -

НОЯБРЬ
0 - - - 0,9 0,8 2,4
5 1,7 1,6 4,9 3,8 4,3 12,4
10 0,7 0,5 1,7 16,2 27,6 30,0
15 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0
20 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,4 - - !

3 5 1



ДЕКАБРЬ
0 _ _ _ 0,8 0,7 2,1
5 1,8 1,7 5,1 3,7 4,3 12,3
10 0,7 0,5 1,8 18,4 31,2 31,0
15 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,4 - - -

Таблица Ср.3.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V)_ _
0-4 3,6 2,5 2,6 2,0 1,9 2,4 3,6 4,4 23,0 100,0
4-8 4,4 3,1 3,0 зд ЗД 3,7 5,9 6,3 32,6 77,0
8-12 . зд 2,2 2,0 2,8 ЗД 2,9 5Д 4,7 25,8 44,4
12-16 1,7 0,9 0,8 1,4 1 ,6 1,3 2,9 2,4 12,9 18,6
16-20 0,7 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 1,2 1,0 4,5 5,7
20-24 0,2 0,03 0,02 0,03 0,06 0,07 0,3 0,4 U 1,3
>24 0,02 “f1 + - + + 0,06 0,07 0,2 0,2
т 13,7 9,0 8,6 9,7 10,1 10,7 19,0 19,3 100,0

1 м у т 7,7 7,0 6,8 8,0 8,3 7,7 8,6 8Д

Таблица Ср.3.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям щ повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)%  скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

¥_(м/с) с СВ В ЮВ К) юз 3 СЗ F(V) I
0-4 2,8 2,7 2,5 2,4 2,6 зд 3,7 4,2 24,0 100,0
4-8 4,2 3,5 ЗД зд 3,6 4,1 5,5 6,2 33,4 76,0

8-12 ЗД 2,0 2,0 2,5 2Д зд 5,1 4,7 25 Д 42,6
12-16 1,8 0,5 0,6 1,3 0,9 1,5 3_Д_ 2,4 12,3 17,4
16-20 0,7 0,05 0,08 0,4 0,2 0,4 1,5 0,9 4,2 5,1
20-24 0Д4 + + 0,06

1—* 
о

 
сГ 0,06 0,4 0,2 0,9 1,0

>24 0,01 - - + - 0,01 0,04 0,03 0,09 0,09

т 12,9 8,7 8Д 9,8 9,7 12,2 19,6 18,7
100,0

Му(Ф) 8,1 6,2 6,5 7,7 6 $ 7,5 8,9 8,0

Таблица Ср.3.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Т(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

I V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,2 _ 2,4 2,3 3,0 2,7 3,2 4,4 5,0 26,3 100,0
4-8 4)4 2,8 •2,8 3,7 3,5 4,4 6Д 6,5 34,2 73,7
8-12 3,2 1,6 1,7 2,6 2,6 3,4 4,9 4,4 24,4 39,5
12-16 1,5 0,5 0 ,6 1,3 1,4 1,4 2,5 1,8 11,0 15Д
16-20 0,5 ОДО ОДО 0,5 0,4 0,3 0,8 0,6 3,4 4Д
20-24 0Д2 0,02 + ОДО 0,07 0,04 0,2 0,14 0,6 0,7
>24 0,01 + - + + + 0,01 6,01 0,05 , 0,05
т 13,1 7,5 7,5 11,2 10,7 12,8 18,9 18,3 100,0

1 Му(Ф) 7,6 6,3 6,4 7,5 7,6 7,3 7,8 7Д
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Т а б л и ц а  С р . 3 . 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  f( q > ) %  н  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). А П Р Е Л Ь

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,9 2,0 2,3 3,2 3,4 3,2 4,8 5,0 26,9 100,0
4-8 3,0 1,8 2,7 4,9 4,4 4,1 7,4 7,0 35,4 73,1

8-12 1,5 0,7 1,6 3,9 3,1 3,1 6,2 4,7 24,7 37,7
12-16 0,4 0,14 0,5 1,7 1Д 1,3 3,2 1,7 10,1 13,0
16-20 0,06 0,01 0,10 0,4 03 0,3 1,0 0,3 2,5 2,8
20-24 + - + 0,07 0,04 0,03 0,15 0,03 0,3 0,4
>24 - - - + + + + - 0,02 0,02
т 8,0 4,7 7,2 14,2 12,4 12,0 22,7 18,8

100,0
1 Му(Ф) 5,8 5,1 6,4 7,6 7,0 7,1 8,0 6,9

Т а б л и ц а  С р . 3 . 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  

f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и и  в е т р а  ^ ф ) %  и  
с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м /с). М А Й

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,9 2,5 3,0 4,7 4,2 4,0 7,5 8,1 38,0 100,0
4-8 3,3 1,7 2,6 5,8 4,1 3,8 8,0 8,0 37,4 62,0

8-12 1,2 0,5 1,1 3,6 2,2 1.8 4,3 3,4 18,1 24,6
12-16 0,2 0,07 0,3 1,2 0,7 0,5 1,6 0,8 5,3 6,5
16-20 0,01 + 0,02 0,2 0,11 0,12 0,5 0,12 1,0 1,2
>20 - - - 0,01 + 0,01 0,07 + 0,11 0,11
№ 8,7 4,7 7,1 15,5 11,3 10,3 21,9 20,5 100,0

М уф .. 4,9 4,4 5,3 6,5 5,9 5,7 6,3 5,5

Т а б л и ц а  С р . 3 . 8
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  ( V ,  м/с) п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  ф ,  п о в т о р я е м о с т ь  
f ( V ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( V ) %  с к о р о с т е й  в е т р а ,  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  в е т р а  Й ( ф ) %  и  

с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о  н а п р а в л е н и я м  М у ( ф )  (м / с). И Ю Н Ь
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V>

0-4 4,4 1,8 2,3 4,3 5,2 5,2 7,4 10,2 40,8 100,0
4-8 3,2 1,1 1,7 4,2 5,2 4,4 7,7 11,6 39,0 59,2

8-12 0,9 0,2 0,5 1,9 2,3 1,5 3,7 5,4 16,4 20,2
12-16 0,11 0,02 0,08 0,4 0,5 0,2 0,9 1,2 3,4 3,8
16-20 - + 0,04 0,05 0,01 0,13 0,14 0,4 0,4
>20 - - - + н* - + + 0,02 0,02
ад») 8,6 3,2 4,7 10,8 13,2 11,3 19,7 28,5 100,0

Му(Ф) 4,5 4,1 4,6 5,5 5,4 4,8 5,7 5,7

3 5 3



Таблица Ср,3.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра С(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V (м/с) С С В В ю в Ю Ю З 3 с з F(V)
0-4 4,6 1,5 1,6 3,1 4,6 4,9 8,3 14,3 42,9 100,0
4-8 3,5 0,8 1,1 3,2 4,6 3,4 6,7 15,6 38,9 57,1
8-12 1,0 0,11 0,3 1,4... 2,1 0,9 2,5 6,7 15,1 18,2
12-16 0,12 + 0,03 0,3 0,4 0,11 0,7 U 2,8 3,1
16-20 + - - 0,02 0,04 + 0,15 0,09 0,3 0,3
>20 - - - - + - 0,02 + 0,02 0,02

9,2 2,4 3,0 8,0 11,8 9,3 18,3 37,9 100,0
Му(Ф) 4,6 3,7 4,3 5,5 5,5 4,4 5,1 5,5

Таблица Ср.3.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра й(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V).. *<V)_
0-4 5,6 2,0 2,0 4,1 4,6 4,6 8,8 13,0 44,7 100,0
4-8 4,2 1,2 1,1 .3,6 4,0 3,3 7,3 13,6 38,2 55,3

8-12 1,3 0,3 0,2 1,3 1,7 0,9 _ 2,6 5,7 14,0 17,1
12-16 0,2 0,06 0,01 0,2 0,4 0,11 0,5 1,1 2,6 3,1
16-20 0,03 + - 0,01 0,07 + 0,11 0,2 0,4 _ 0,4
>20 + - - - + - 0,03 о о 0,05 0,05
т 9,4 6,0 10,9 11,8 7,1 7,3 12,4 35,1 100,0

Му(Ф) 6,7 4,6 5,2 5,0 4,9 5,2 5,9 8,8

Таблица Ср3.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ H f(V) F(V)
0-4 4,3 2,1 3,0 4,3 4,5 3,6 5,4 7,9 . 35,1 100,0
4-8 3,5 и 2,7 4,8 5,6 3,8 6,6 8,8 37,5 64,9
8-12 1,3 0,8 1,1 2,7 3,3 1,8 4,5 4,5 20,0 27,4
12-16 0,2 0,3 0,2 0,9 1,0 0,4 1,8 1,2 6,1 7,4
16-20 0,02 0,09 0,06 0,2 0,2 0,06 0,4 0,2 1,2 1,3
>20 - 0,02 0,01 0,01 0,01 + 0,06 0,02 0,13 0,14
ш 9,3 4,9 7,1 12,9 14,6 9,7 18,9 22,6 100,0

- Щ Ц - 4,9 5,7 5,3 6,2 6,4 5,7 6,9 5,9
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Таблица Ср.3.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V  (м/с) с СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,9 2,6 3,3 3,9 4,0 3,2 3,6 5,0 29,5 100,0
4-8 3,7 2,3 3,3 5,4 5,6 4,5 5,4 5,7 36,0 70,5

8 -1 2 1,5 U 1,6 3,7 4,1 3,4 4,6 3,6 23,7 34,5
12 -1 6 0,4 0,3 0,4 1,4 1,5 1,2 2,3 1,3 8,8 10,9
16-20 0,07 0,06 0,13 0,3 0,3 0,2 0,6 0,2 1,8 2,1
20-24 ■+1 "+ 0,05 0,05 0,04 0,02 0,06 0,01 0,2 0,2

> 2 4 - - + + + + + - 0,02 0,02

т 9,5 6,4 8,8 14,7 15,6 12,5 16,6 15,8
100,0

1 Му(ф) 5,5 5,6 5,8 7,0 7,1 7,0 7,8 6,5

Таблица Ср.3.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям М у(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V  (м/с) С СВ В Ю В Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 3,4 2,1 2,9 2,5 -.1*9 2,3 3,7 3,7 22,4 100,0
4-8 4,3 2,5 3,4 3,7 3,3 3,8 6,4 5,1 32,6 77,6

8-12 2,9 1,5 1,9 3,1 3,7 3,5 5,9 3,7 26,4 45,0
12-16 1.4 0,4 0,6 1,7 2,5 1,9 3,4 1,7 13,6 18,6
16-20 0,4 0,06 0,12 0,5 0,8 0,5 1,2 0,5 4,2 5,0
20-24 0,06 + + 0,10 0,12 0,06 0,3 0,14 0,7 0,8
>24 Н~ - - 0,02 + + 0,03 0,04 0,09 0,09

ЯФ) 12,5 6,6 8,9 11,8 12,5 12,0 20,9 14,9
100,0

Му(Ф) 7,2 6,3 6,3 8,1 9,2 8,3 8,6 7,5

Таблица Ср.3.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)%  скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V  (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V )
0-4 3,7 2,1 1,6 2,0 1,8 2,1 3,0 3,9 20,2 100,0
4-8 4,9 2,8 2,6 3,1 3,1 3,4 5,0 5,9 30,8 79,8

8-12 3,2 2,1 2,2 2,9 3,2 3,6 5,6 4,4 27,1 49,1
12-16 1,6 1,0 0,9 1,5 2,0 2,4 3,8 2,0 15,2 21,9
16-20 0,7 0,3 0,2 0,4 0,6 0,8 1,5 0,8 5,3 6,7
20-24 0,2 0,04 0,02 0,05 0,09 0,14 0,4 0,2 1,2 1,3
>24 0,04 + - + + + 0,08 0,04 0,2 0,2

Ш 14,2 8,3 7,5 10,0 10,9 12,5 19,3 17,3
100,0

МУ(Ф) 7,6 7,4 7,6 8,2 8,9 9,0 9,5 7,8

3 5 5



Таблица Ср.3.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V  (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 с з f(V) _ F(V)
0-4 3,8 2,2 2,5 3,3 3,4 3,5 5,3 7,0 30,9 100,0
4-8 3,9 2,1 2,6 4,1 4,2 3,9 6,5 8,3 35,4 69,1

8-12 2,1 1Д 1.4 2,7 2,8 2,5 4,6 4,6 21,9 33,7
12-16 0,8 0,4 0,4 1,1 1,2 1,0 2,3 1,6 8,8 11,8
16-20 0,3 0,08 0,08 0,3 0,3 0,3 0,8 0,4 2,5 3,0
20-24 0,06 + 0,01 0,04 0,04 0,04 0,2 0,10 0,5 0,5
>24 4- - . 4" + + 0,02 0,02 0,05 0,05

11,0 5,9 6,9 11,5 12,0 11,2 19,6 22,0
100,0

1 M vf*) 6,4 5,9 6,0 7,0 7,0 6,8 7,4 6,5

Таблица Ср.3.16

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 
гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет

Т 1 5 10 25 so 100

ВЫ СО ТЫ  В О Л Н  (м)

h 3,7 4,5 4,8 5Л 5,5 5,9

50% 3,5 4,2 4,5 4,9 5,2 5,5
13% 6,0 7,2 7,7 8,4 8,9 9,4
3% 7,9 9,4 10,2 11 11,7 12,3

- ... 1% 9,0 10,8 11,6 12,6 13,4 14Д
1 0,1% И Л 13,3 14,2 15,5 16,4 17,4

I П ЕРИОДЫ  ВО Л Н  (с)
X 9,3 10,2 10,5 11,0 11,3 ^  11,6

50% 8,8 9,6 10,0 10,4 10,7 11,0
13% 9,7 10,7 11,0 11,5 11,9 12,2
3% 10,0 11,0 11,4 11,8 12,2 12,6
1% 10,5 11,5 11,9 12,4 12,8 13,1

0,1% 10,7 11,7 12,1 12,6 13,0 13,4

ДЛ ИНЫ  ВО Л Н  (м!

X 134 161 172 188 199 211

50% 121 145 156 169 180 190
13% 148 177 190 207 220 232

' 3% 157 188 201 219 232 246
1% 171 206 220 240 254 269

0,1% 177 213 228 248 263 279

ВЫ СОТЫ  ГРЕБН ЕЙ  (м\
0,1% 6,4 7,7 8,2 9,0 9,5 10,1

3 5 6



Таблица Ср.3.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратические а , и максимальные шах[х] значения)

Ьз% (м)
Ш т о р м а  3 О к н а  погоды  ©

3 ста m a x [3 ] © <те m a x i©]
ЯНВАРЬ

1 3,4 2,8 8,9 1,5 1,4 4,3
2 1,6 1,2 3,9 3,2 зд 9,4
3 1,1 0,7 2,3 6,9 6,8 20,5
4 0,8 0,4 1,6 15,1 14,8 31,0
5 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
б 0,5 0.2 1.0 ....... 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,7 31,0 _ 31,0
9 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0
10 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 2,9 2,5 7,8 1,6 1,6 4,9
2 1,5 1,1 3,5 3,6 3,5 10,6
3 1,0 0,6 2,2 7,9 7,7 23,3

4 0,7 0,4 1,5 17,2 16,9 28,0

5 0,6 0,3 1,1 28,0 28,0

6 0,5 0,2 0,9 28,0 - 28,0

7 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0

8 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0

9 0,3 0,1 0,5 28,0 - 28,0

10 0,3 0,1 0,5 28,0 - 28,0

М АРТ
1 2,5 2,1 6,7 1,7 1,7 5,1

2 1,3 0,9 3,0 4,1 4,0 12,2
3 0,8 0,5 1,8 9,8 9,6 29,1

4 0,6 0,3 1,3 23,5 23,0 31,0

S 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0.
б 0,4 0,2 0,7 31,0 _ 31,0

7 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0

8 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0

9 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0

10 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0

АПЕРЕЛЬ

1 2,1 1,8 5,6 2Д 2,0 6Д
2 1,0 0,7 2,5 5,9 5,8 17,5

3 0,7 0,4 1,5 17,0 16,7 30,0

4 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0

5 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

6 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

7 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

S 0,3 0,1 0,4 _.... 30,0 - 30,0

9 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0

10 ' 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0
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I МАЙ
1 1 1,7 1,4 4,4 3,2 3,2 9,5

2 0,9 0,6 2Д 11,2 11,0 31,0
3 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
4 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

6
0,3 0,1 0,6 31,0 - 3i,0Г 7
0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

8 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
9 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
10 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
1 1,2 1,0 зд 5Д 5,0 15,1
2 0,7 0,5 1,7 19,0 18,6 30,0

3
0,5 0,3 1Д 30,0 - 30,0

4 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
S 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
6 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0
7 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0
8 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
9 0,2 ОД 0,4 30,0 - 30,0
10 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 0,8 0,7 2,2 6,0 5,9 17,8
2 0,6 0,4 1,3 19,7 19,3 31,0
3 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
6 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
7 0,3 ОД 0,4 31,0 - 31,0
8 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
9 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
10 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 1,0 0,8 2,6 5Д 5,0 15Д
2 0,6 0,4 1,5 13,2 12,9 31,0
3 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
S 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
б 0,3 од 0,6 31,0 - 31,0

7
0,3 од 0,5 31,0 - 31,0

8 0,3 од 0,4 31,0 - 31,0

9 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
10 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
i 1,6 1,4 4,3 3,6 3,5 10,5
2 0,9 0,6 2,2 7,5 7,4 22,3

3 0,6 0,4 1,4 16,0 15,7 30,0

4 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0

б 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0

7 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0

8 0,3 од 0,5 30,0 •И* 30,0
9 0,3 ОД 0,4 30,0 - 30,0
10 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
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ОКТЯБРЬ
1 2,5 2,1 6,7 2,3 2,2 6,7
2 1,2 0,9 2,9 4,5 4,4 13,3
3 0,8 0,5 1,7 8,9 8,8 26,4
4 0,6 0,3 1,2 17,7 17,4 31,0
5 0,5 0,2 0,9 31,0 31,0
6 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
7 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
8 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
9 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
10 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 3,3 2,8 8,7 1,5 1,4 4,4
2 1,4 1,0 3,5 3,0 3,0 9,0
3 0,9 0,6 2,0 6,3 6Д 18,6
4 0,6 0,4 1,3 12,9 12,7 30,0
5 0,5 0,2 0,9 26,6 26,1 30,0
6 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
7 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0
8 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0
9 0,2 ОД 0,4 30,0 - 30,0
10 0,2 .. од 0,3 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
1 3,6 3,0 9,4 1,3 1,2 3,7
2 1,6 1,2 3,8 2,7 % Р - 8,1
3 1,0 0,6 2,2 5,9 5,8 17,6
4 0,7 0,4 1,5 12,9 12,6 31,0
5 0,6 0,3 1Д 27,9 21,г 31,0
6 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
8 0,3 ОД 0,6 31,0 - 31,0
9 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
10 0,3 ОД 0,4 31,0 - 31,0

Таблица Ср.3.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 9, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(9) м. ЯНВАРЬ
I h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз т F(h)

0-1 зд 1,9 2,3 2,2 2,5 4,2 6Д 7,1 29,4 100,0
1-2 2,8 2,4 2,3 2,8 3,2 4,8 7,3 6,0 31,6 70,6
2-3 1,6 1,6 1,3 2,0 2,5 2,8 5,0 2,9 19,7 39,0
3-4 1,0 0,7 0,6 1,1 1,2 1,0 3,0 1,5 10,0 19,4
4-5 0,7 0,3 0,2 0,5 0,6 0,4 1,6 0,8 5,1 9,3
5-6 0,4 0,14 0,06 0,2 0,2 0,2 0,8 0,4 2,4 4,3
6-7 0,2 0,04 0,02 0,03 0,08 0,09 0,4 0,2 1,1 1,8
7-8 0,03 + + + 0,04 0,05 0,2 0,14 0,5 0,8
8-9 + _ . _ 0,02 0,03 0,09 0,06 0,2 0,3
>9 - - - - - 0,01 0,04 - 0,05 0,05
т 9,7 7,0 6,7 8,8 10,4 13,5 24,7 19,2 100,02,0 1,9 1,7 2,0 2Д 1,8 2,2 1,8
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Таблица Ср.ЗЛ9

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%*и) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(fa)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

hw„, М С СВ В ЮВ Ю 103 3 сз f(W а -
0-1 3,3 3,1 2,4 1,5 3,7 4,4 7,0 6,3 31,7 100,0
1-2 3,4 3,0 2,5 1,8 3,7 4,6 7,3 5,8 32,1 68,3
2-3 1,9 1,2 1,3 1,4 2,0 2,7 5,1 3,2 18,9 36,3
3-4 1,0 0,2 0,4 0,9 0,8 1,3 3,0 h* - 17,4
4-5 0,6 0,03 0,12 0,4 0,2 0,5 1,8 0,8 4,6 8,2
5-6 0,3 + 0,03 0,13 0,04 0,2 1,0 0,4 2,2 3,6
6-7 0,13 _ + 0,05 + 0,04 0,5 0,3 1,0 1,4
7-8 0,02 _ . 0,01 _ 0,03 0,2 0,09 0,4 0,5
>8 + . + - 0,02 0,05 0,01 0,09 0,09
f(0) 10,8 7,5 6,7 6,1 10,5 13,8 26,0 18,6 100,0

Mh(G) .2,0 1,3 1,5 2,1 1,6 1,8 2,2 1,8

Таблица Ср.3.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(6)% и регрессия Мь(0) м. МАРТ

bw„, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ вдо F(li)
0-1 3,5 1,9 1,4 2,5 3,5 5,0 8,9 6,8 33,5 100,0
1-2 3,6 2,1 1,7 2,8 3,5 5,0 8,6 __5,6__ 32,8 66,5
2-3 2,1 1,0 и 1,7 2,1 3,0 5,2 2,7 18,8 33,7
3-4 1,0 0,3 0,4 0,9 1Д 1,4 2,5 1,0 8,6 14,9
4-5 0,5 0,05 0,05 0,5 0,6 0,5 1,0 0,4 3,7 6,2
5-6 0,2 + + 0,3 0,3 0,2 0,4 ОД 1,6 2,5
6-7 0,07 _ . 0,14 0,10 0,05 од 0,13 0,7 0,9
7-8 0,01 . . 0,08 0,03 + 0,04 0,05 од 0,3
>8 + . 0,05 + - + + 0,07 0,07

F{0) 11,2 5,3 4,5 9,0 11,2 15,1 26,8 16,9 100,0
Mh(9) 1,8 1,5 1 1,6 2,1 1,9 1,7 1,8 1,6

Таблица Ср.ЗД1

Повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. АПРЕЛЬ

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т -B B L .
0-1 2,3 1,3 1,4 2,8 4,1 4,8 10,7 7,5 34,8 100,0
1-2 2,0 1,1 1,3 3,8 4,8 4,8 10,2 6,1 34,0 65Д
2-3 0,9 0,4 0,7 2,7 2,8 2,6 6,0 2,7 18,7 31Д
3-4 0,2 0,07 0,3 1,3 1,0 1,1 зд 0,9 8,0 12,5
4-5 0,06 + 0,07 0,6 0,4 0,4 1,3 0,3 3,1 4,5
5-6 0,01 _ + 0,2 ОД 0,10 0,4 0,10 U 1,5
6-7 + 0,07 0,09 0,02 0,12 0,01 0,3 0,4
>7 _ _ + 0,03 + 0,02 - 0,06 0,07

1(0) 5,4 2,8 3,7 11,5 13,3 13,8 31,9 17,7 100,0
Мь(0) 1,4 1Д 1,5 2,0 1,7 1,6 1,7 1,4
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Таблица Ср.3.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (!i3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(ii)% и обеспеченность F(h)% высот волн» и повторяемость направлений 

волн f(G)% н регрессия M h(6) м. МАП

Ь3%,м С СВ В ю в ю ЮЗ 3 с з т F (h)
0-1 2,6 1,1 1,6 3,6 4,9 5,8 14,8 14,0 48,4 100,0
1-2 1.7 0,6 1,1 4,1 4,3 10,2 8,0 34,2 51,6
2-3 0,4 0,12 0,4 2,3 2,0 1,6 3,5 1.7 11,9 17,3
3-4 0,05 0,01 0,08 0,7 0,8 0,5 1,3 0,2 3,7 5,4
4-S + - + 0,2 0,2 0,14 0,6 0,02 1.2 1,7
5-6 - - - 0,06 0,04 0,04 0,2 - 0,4 0,5
6-7 - - - + + 0,01 0,07 - 0,09 0,11
>7 - - - - - + 0,01 - 0,02 0,02
f(0) 4,8 1,8 3,2 1U 12,1 12,4 30,8 23,9

100,0
- М . 1,1 1,0 1,2 1,6 1,5 1,3 1,3 1,0

Таблица Ср.3.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн» и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия M h(0) м. ИЮНЬ

Ь3%, м с СВ в ю в Ю ЮЗ 3 с з т F (h)
0-1 2,0 0,3 0,7 2,7 6,3 6,7 16,5 18,6 53,7 100,0
1-2 1,2 0,2 0,5 2,2 4,7 4,0 10,9 11,2 34,9 46,3
2-3 0,3 0,04 0,14 0,8 1,5 0,8 3,1 2,7 9,4 11,4
3-4 0,04 + 0,01 0,2 0,3 0,07 0,7 0,5 1.7 2,0
4-5 ■Н - - 0,02 0,06 •Ь 0,12 0,08 0,3 0,3
>5 - - - + 0,01 - + + 0,03 0,03
f(0) 3,5 0,6 1,3 5,9 12,8 11,7 31,3 33,1

100,0
1 Мь(0) 1,0 1,0 1,1 1,3 1,2 1,0 1,1 1,1

Таблица Ср.3.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0» 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия М ь(0) м. ИЮ ЛЬ

C СВ в ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F (h)
0-1 2,2 0,13 0,3 1,5 5,5 5,3 14,7 27,4 57,0 100,0
1-2 1.3 0,08 0,2 1,3 4,1 2,7 8,3 15,6 33,6 43,0
2-3 0,2 0,02 0,01 0,4 1,4 0,4 2,0 3,2 7,8 9,4
3-4 0,02 + - 0,06 0,3 0,04 0,6 0,4 1,3 1,5
4-5 - - - + 0,03 0,13 0,03 0,2 0,2
>5 - - - - - - 0,01 + 0,01 0,01

f(0) 3,8 оа 0,5 3,3 11,4 8,5 25,7 46,6 100,0
Mh(0) 1.0 1,0 0,9 1,2 1,2 0,9 1,1 1,0
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Т а б л и ц а  С р .3 .2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h(0 ) м . А В Г У С Т

м С СВ в юв Ю Ю З 3 с з т F(h)
0-1 3,3 0,6 0,4 1,5 5,2 5,2 13,8 28,4 58,3 100,0
1-2 1,9 0,4 0,2 1,0 3,7 2,7 8,0 15,1 32,9 41.7-
2-3 0,4 0,12 0,03 0,2 U 0,4 1,8 2,7 7,1 8,8
3-4 0,12 0,01 + 0,02 0,3 0,03 0,3 0,5 1,3 1.7
4-5 0,03 _ - - 0,05 + о,п 0,11 0,3 0,4
5-6 + - - - + - 0,06 0,02 0,09 0,11
>6 . - - - - - 0,02 + 0,02 0,02

f(6) 5,7 м 0,6 2,7 10,5 8,4 24,2 46,8 100,0
M h(0) U 1,1 0,9 1,1 1,2 0,9 1,1 1,0

Т а б л и ц а  С р .3 .2 6
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь 3%,  м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м . С Е Н Т Я Б Р Ь

1*3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 3,7 1.4 1,9 2,7 6,4 4,9 10,8 15,6 47,5 100,0
1-2 2,2 1,0 1,3 2,7 5,3 3,4 8,6 9,9 34,4 52,5
2-3 0,5 0,4 0,4 1,6 2,3 1,1 3,6 2,7 12,5 18,1
3-4 0,05 0,2 0,06 0,6 0,8 0,3 1,4 0,5 3,9 5,6
4-5 + 0,08 0,03 0,2 0,2 0,06 0,6 0,11 1,3 1,7
5-6 - 0,03 0,04 0,06 0,03 + 0,2 0,03 0,4 0,4
>6 - 0,01 0,02 + + - 0,02 + 0,06 0,06
№) 6,4 3,1 3,8 7,9 15,0 9,8 25,2 28,9 100,0

М„<0) 1,0 1,5 1,2 1,6 1,4 1,2 1,4 1,1

Т а б л и ц а  С р .3 .2 7
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь 3%, м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь(0 ) м . О К Т Я Б Р Ь

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т Г ш Г
0-1 3,4 1,7 2,1 3,0 5,5 5,6 8,6 9,3 39,2 100,0
1-2 2,1 1,4 1,9 3,5 5,8 5,6 7,8 6,3 34,5 _ 60,8
2-3 0,6 0,6 0,8 2,2 3,4 2,9 4,4 2,2 17J 26,3
3-4 0,2 0,2 0,2 0,9 1,3 0,9 2,1 0,7 6,5 9,2
4-5 0,05 0,04 0,07 0,4 0,4 0,2 0,7 0,14 1.9 2,7
5-6 + + 0,07 0,14 0,06 0,05 0,14

***»< I
о!о

0,5 0,7
6-7 - - 0,07 0,05 + 0,02 0,04 - 0 ,2 _ 0,3
7-8 - - 0,03 0,01 - 0,01 0,01 - 0,07 0,08
>8 . - + + . - - - 0,01 0,01
f(0) 6,3 3,9 5,2 10,2 16,5 15,3 23,7 18,7 100,0

М»(В) 1Д 1,4 1,5 1,8 1,6 1,5 1,6 1,2
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Таблица Ср 3.28
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(G)% н регрессия Мь(0) м. НОЯБРЬ

Ьз%, М С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз №) F(h) 1
0 -1 2,9 2,1 2,4 2,6 2,5

3 8
6,8 6,0 29,1 100,0

1 -2 3,1 2,1 2,1 3,1 3,3 4,5 8,2 5,2 31,5 70,9
2-3 . 1.9 1,0 0,9 2,2 2,9 3,1 5,6 2,7 20,2 39,4
3-4 1,0 0,2 0,4 1,2 2,1 1,7 3,0 1,2 10,8 19,1
4-5 0,4 0,03 0,14 0,6 1,3 0,8 1,5 0,5 5,3 8,3
5-6 0,14 + 0,03 0,2 0,5 0,2 0,7 0,2 2,1 3,0
6-7 0,02 - + 0,08 0,2 0,03 0,2 0,10 0,6 0,9
7-8 + - - 0,04 0,07 + 0,06 0,04 0,2 0,3
8-9 . - 0,02 0,02 - 0,01 + 0,06 0,09
>9 - - - 0,02 - - - - 0,02 0,02
f(0) 9,4 5,5 6,0 10,2 12,9 14,1 26,1 ! 15,9 100,0М„(0) 1,8 1,4 1,5 2,1 2,4 1,9 2,0 1,6

Таблица Ср.3.29
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ДЕКАБРЬ
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ..mi... ТО

0-1 3,4 1,8 1,9 1,8 1,9 3,3 5,4 6,3 25,9 100,0
1-2 3,2 2,3 2,4 2,4 3,0 4,5 6,5 5,6 30,0 74,1
2-3 1,9 1.5 1,4 1,9 2,7 3,5 5,3 2,8 21,1 44,2
3-4 1,0 0,7 0,6 1,0 1.8 . 2,2 3,6 1,2 12,1 23,1
4-5 0,7 0,3 0,3 0,6 0,9 1,1 1,9 0,6 6,2 11,0
5-6 0,4 0,07 0,11 0,2 0,3 0,5 1,0 0,3 2,8 4,8
6-7 0,13 + 0,03 0,06 0,10 0,2 0,6 0,2 1,2 1,9
7-8 0,04 - + 0,02 0,05 0,05 0,2 0,08 0,5 0,7
8-9 0,02 - - + 0,02 + 0,09 0,06 0,2 0,3
>9 - . . - - - 0,03 0,02 0,05 0,05
«0> 10,7 6,7 6,7 8,0 10,7 15,3 24,8 17,2 100,0

Mh(0) 2,0 1,8 1,8 2,1 2,4 2,2 2,4 1,7

Таблица Ср.3.30

Повторяемость {%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ВЕСЬ ГОД

Ьз%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ - М ) ТО
0-1 3,0 1,5 1,6 2,4 4,3 4,9 10,2 12,4 40,2 100,0
1-2 2,4 1,4 1,5 2,7 4,1 4,3 8,5 8,2 33,0 59,8
2-3 1,1 0,7 0,7 1,6 2,3 2,1 4,3 2,7 15,5 26,8
3-4 0,5 0,2 0,3 0,8 1,0 0,9 2,1 0,9 6,6 п,з
4-5 0.3 0,07 0,08 0,3 0,4 0,4 1,0 0,3 2,9 4,7
5-6 0,13 0,02 0,03 0,13 0,2 0,12 0,4 0,15 1,2 1,9
6-7 0,04 + 0,01 0,04 0,05 0,04 0,2 0,07 0,5 0,7
7-8 + . + 0,02 0,02 0,01 0,07 0,03 0,2 0,2
8-9 + . _ + + + 0,02 0,01 0,06 0,07
>9 - . . + - - + + 0,01 0,01
т 7,4 3,9 4,2 8,0 12,3 12,7 26,7 24,8 100,01,6 1,5 1,8 1,7 1,6 1,7 1,3



Таблица Ср.3.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, н кривые регрессии

шь(т), mT(li). ВЕСЬ ГОД

Ьз%
(м)

Средний период т (с) Характеристики
1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 щ т ) mT(h)

0-1 0,03 5,0 27,5 7,1 0,6 0,04 + - - 40,2 100,0 3,6
1-2 0,01 2,3 18,6 10,2 1,7 0,12 + - - 33,0 59,8 3,9
2-3 + 0,3 4,7 7,1 3,2 о д 0,02 + - 15,5 26,8 4,4
3-4 - + 0,4 2,2 3,3 0,7 0,02 + - 6,6 п , з 5,1
4-5 - - 0,01 0,2 1,4 U 0,06 + - 2,9 4,7 5,9
5-6 _ - - + 0,2 0,8 0,2 + - U 1,9 6,4
6-7 - - - - 0,02 0,2 0,2 0,01 - 0,5 0,7 7,0
7-8 - - - - - 0,02 0,12 0,02 - 0,2 0,2 7,5
8-9 - - - - - + 0,03 0,03 - 0,06 0,07 ...7,9__
>9 - - - - - - + + + 0,01 0,01 8,8

т 0,0 7,6 51,2 26,8 10,4 3,3 0,7 0,1 0,0~~
100,0Шх) 100,0 100,0 92,4 41,2 14,4 4,0 0,7 0,1 0,0

0,9 0,9 U 1,7 2,9 4,4 6,1 7,1 9,5

Таблица Ср.332

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс
Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 

классам (%)I П Ш IV V
I 69 - 28 1 2 22
П - 64 13 17 6 3
Ш 15 1 66 2 16 38
IV 3 4 19 57 17 7
V 3 - 17 5 75 30

3 6 4



Район 4
Таблица Ср.4.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лег С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 с з Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 13,8 11,2 13,8 15,3 13,0 13,9 17,3 17,8 17,8
5 15,9 13,1 15,8 16,8 15,0 15,7 19,2 20,0 20,0 '
10 16,8 13,9 16,8 17,7 15,8 16,4 20,0 20,9 20,9 -•
25 18,0 15,0 18,0 18,9 17,0 17,4 21,1 22,2
50 19,0 16,0 19,0 19,7 17,8 18,2 22,1 23,1 23,1
100 19,9 16,9 19,9 20,8 18,7 18,9 23,0 24,0 24,0

Интервал осреднения —10 мин
1 14,7 11,9 14,7 16,4 13,9 14,9 18,6 19,2 19,2
5 17,1 14,0 17,0 18,1 16,1 16,8 20,7 21,6 21,6
10 18,1 14,9 18,1 19,1 17,0 17,6 21,7 22,7 22,7. .
25 19,5 16,1 19,5 20,4 18,3 18,7 22,9 24,1 24,1-
50 20,5 17,2 20,5 21,3 19,2 19,6 24,0 25,1 ,2 5 , i :
100 21,5 18,2 21,6 22,5 20,2 20,4 25,0 26,2 26,2

Интервал осреднения ~  5 с (порывы)
1 17,3 13,9 17,3 19,3 16,3 17,5 22,1 22,9 224?
5 Г 20,3 16,4 20,1 21,5 19,0 19,9 24,9 26,0 26 ;0 •
10 21,5 17,5 21,5 22,8 20,1 20,9 26,1 27,4 27,4
25 23,2 19,1 23,2 24,4 21,7 22,3 27,7 29,2 29,2
50 24,5 20,3 24,6 25,6 22,9 23,4 29,0 30,6 ,30,6. -
100 25,9 21,6 25,9 27,1 24,2 24,5 30,4 31,9 '3.1,9.

Таблица Ср.4.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям  
(средние значения 1 ,  среднеквадратические а х и максимальные тах[х ] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды ©
3 С*з тах[3] © <70 тах[@]

ЯНВАРЬ
0 - - - 0,7 0,6 1,8
5 1,9 1,6 5,1 3,4 3,9 11,2
10 1,5 1,1 3,7 16,2 35,8 31,0
15 1,3 0,9 3,0 31,0 - 31,0

' 20 1 0,7 2,6 31,0 - 31,0
25 i , i 0,6 2,3 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 . - - 0,6 0,5 1,5
5 0,6 0,5 1,6 3,3 3,8 10,8

10 0,6 0,5 1,5 18,5 40,8 28,0
15 0,6 0,4 1,4 28,0 - 28,0
20 0,6 0,4 1,3 28,0 - 28,0
25 _____ 0 6 _____ 0,3 1,3 - - -

М АРТ
0 - - - 0,6 0,4 1,4
5 1,4 1,2 3,7 3,3 3,8 10,8
10 1,4 1,1 3,5 19,2 42,4 31,0
15 1,5 1,0 3,4 31,0 - 31,0
20 1,5 0,9 3,2 31,0 - 31,0
25 1,5 0,8 3,1 - - -
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АПРЕЛЬ
0 - - - 0,7 0,6 1,8
5 2,5 2,2 6,8 4,8 5,5 15,7
10 2,1 1,6 5,3 30,0 - 30,0
15 1,9 1,3 4,5 30,0 - 30,0
20 1,8 U 4,0 30,0 - 30,0
25 1,7 1,0 3,6 - - -

МАЙ
0 - - - 1,0 0,8 2,5
5 1,8 1,6 4,9 10,2 11,8 31,0
10 1,1 0,9 2,8 31,0 - 31,0
15 0,9 0,6 2,0 31,0 - 31,0
20 0,7 0,4 1,6 31,0 - 31,0
25 0,6 0,4 1,3 - - -

ИЮНЬ
0 . - - 1,2 0,9 3,0
5 1,0 0,9 2,8 21,2 24,4 30,0

10 0,5 0,4 1,3 30,0 - 30,0
15 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
25 0,2 0,1 0,5 - - -

ИЮЛЬ
0 - - - 1,0 0,8 2,5
5 0,8 0,7 2,1 24,4 28,1 31,0
10 0,4 0,3 1,0 31,0 - 31,0
15 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,3 - - -

АВГУСТ
0 - - - 1,2 0,9 3,0
5 1,0 0,9 2,9 23,2 26,8 31,0
10 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
15 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,5 - - -

СЕНТЯБРЬ
0 - - - 1,3 1,0 3,3
5 1,8 1,6 5,0 12,8 14,8 30,0
10 1,0 0,8 2,5 30,0 - 30,0
15 0,7 0,5 1,6 30,0 - 30,0
20 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0
25 0,5 0,3 0,9 - - -

ОКТЯБРЬ
0 - - - 1,0 0,8 2,5
5 2,4 2,1 6,6 4,8 5,5 15,9

10 1,3 1,0 3,2 23,4 51,5 31,0
15 0,9 0,6 2,0 31,0 - 31,0
20 0,7 0,4 1,5 31,0 - 31,0
25 0,6 0,3 1,1 - - -

НОЯБРЬ
0 - - - 0,8 0,6 2,1
5 2,5 2,2 6,8 2,7 3,1 9,0
10 1,3 1,0 3,3 9,2 20,2 30,0
15 0,9 0,6 2,1 30,0 - 30,0
20 0,7 0,4 1,5 30,0 - 30,0
25 0,6 0,3 1,2 ' - -



ДЕКАБРЬ
0 - - - 0,8 0,6 2,0 "П
5 2.4 2,1 6,6 2,8 3,2 93
1° 1,5 U 3,7 103 22,7 31,0
15 1,1 0,8 2,6 31,0 - UJ О

2° 0,9 0,6 2,0 31,0 - 31,0 1
I 25 0,8 0,4 1,6 - - -

Таблица Ср.4,3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 2,8 2,1 1,5 1,4 1,7 1,7 2,9 2,9 17,1 100,0
4-8 4,9 2,9 2,3 2,7 3,2 3,1 5,9 6,2 31,3 82,9
8-12 3,5 1,9 1,8 2,7 2,9 2,4 7,0 7,0 29,2 51,6
12-16 1,4 0,6 0,9 1,4 1,4 1,0 4,8 4,4 15,9 22,5
16-20 0,4 0,10 0,3 0,3 ...03 03 1,9 1,7 5,3 6,6
20-24 0,08 + 0,04 0,02 0,03 0,06 0,4 0,5 U ..... 1,2
>24 + - + - + + 0,05 0,07 0,13 0,13
Ш 13,2 7,6 6,9 8,5 9,6 8,5 22,9 22,7

100,0
Mv(4>) 7,6 6,7 7,9 8,4 8Д 7,7 9,7 9,6

Таблица Ср.4.4
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% н 

средняя скорость но направлениям Mv(<p) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ IO ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) !
0-4 3,0 2 3 1,7 1,9 23 1,9 2,6 3,1 18,5 100,0
4-8 5,4 3,5 2Д 3,2 3,8 2,9 5,1 6,6 32,5 81,5

8-12 4,0 2Д 1,4 2,9 2,9 2,1 5,8 7,4 28,7 49,0
12-16 1,6 0,7 0,5 1,5 1,2 0,8 3,8 4,5 14,7 20,3
16-20 0,4 0,12 0,10 0,5 0,3 03 1,5 1,6 4,6 5,5
20-24 О о + 0,01 0,06 0,02 0,04 0,4 0,3 0,9 1,0
>24 - - - + - *4- 0,06 0,04 0,11 0,11
КФ) 14,3 8,7 5,8 10,0 10,5 8,0 19,1 23,6

100,0
Му(Ф) 7,5 6,8 6,8 8,3 7,5 7,3 9,5 93
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Таблица Ср.4.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <j>, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

1>

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз f(V) *’(V)
0-4 3,1 1,7 2,1 2,2 2,1 1,8 2,8 3,9 19,9 100,0
4-8 5,3 2,7 3,9 4,1 з,о 2,4 4,8 7,9 34,1 80,1
8-12 4,0 1,9 3,4 4,0 2,2 1,4 4Д 7,4 28,4 46,0
12-16 1,7 0,7 1,6 2,0 ....0,9 0,4 2,1 3,9 13,1 17,6
16-20 0,4 0,2 .. 0,5 0,5 0,2 0,04 0,7 1,2 3,7 4,5
20-24 0,05 0,03 0,11 0,04 0,01 + 0,2 0,2 0,7 0,8
>24 + + + + - - 0,03 0,03 0,08 0,08
Ш) 14,6 7,2 11,6 12,9 8,4 6,0 14,8 24,6 100,07,5 7Д 8,2 8,3 7,2 6,3 8,3 8,6

Таблица Ср.4.б

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра jf(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т ЖУ)
0-4 3,4 2,6 3,0 2,7 2,1 1,4 2,3 4,0 21,6 100,0
4-8 5,3 3,9 4,8 5,3 3,2 1,4 3,0 7,6 34,5 78,4
8-12 3,8 2,7 3,8 5,1 2,5 0,6 2,4 7,2 28,2 43,9
12-16 1,2 0,8 1,6 2,7 .1,2 0,09 1,4 3,5 12,5 15,7
16-20 0,14 0,10 0,4 0,7 0,3 + 0,4 0,8 2,9 — 3,2
20-24 4- + 0,04 0,08 0,03 - 0,04 0,10 0,3 0,3
>24 - - + + + - + + 0,01 0,01
т 13,8 10,1 13,7 16,6 9,3 3,5 9,6 23,3 100,0

- ш ы . 7,0 6,8 7,6 8,5 7,6 5,2 7,8 8,3

Таблица Ср.4.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т ЖУ)
0-4 5,7 4,3 4,3 3,8 Г,8 1,1 1,7 4,4 и ,г 100,0
4-8 7,5 5,4 6,4 6,4 2,3 1,0 1,7 6,8 37,5 72,8
8-12 4,1 3,0 4,6 5,3 1,8 0,4 0,9 5,0 25,1 35,3
12-16 1,0 0,7 1,7 2,2 0,8 0,07 0,3 1,8 8,6 10,2
16-20 0,12 0,06 0,3 0,4 6,2 + 0,07 0,3 1,5 1,6
>20 + + 0,03 0,04 0,02 - + 0,02 0,12 0,12
т 18,4 13,4 17,4 18,2 7,0 2,5 4,8 18,4 100,06,2 6,1 7Д 7,6 7,3 5,0 6,1 7,1
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Таблица Ср.4.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

У(м/с) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 7,5 5,9 5,1 4,0 2,3 1,6 2,1 5,7 34,2 100,0
4-8 9,7 7,1 6,5 5,0 2,1 1,1 1,6 7,4 40,4 65,8

8-12 4,6 3,1 3,3 3,0 0,8 о,з 0,5 4,8 20,4 25,4
12-16 0,8 0,5 0,7 0,9 0,14 0,03 0,08 1,4 4,5 5,0
16-20 0,06 0,03 0,06 0,11 + - + 0,2 0,4 _ М .
>20 + - Н- + - - - + 0,02 0,02
т 22,7 16,5 15,6 13,0 5,3 3,1 4,3 19,6 100,0мм 5,8 5,6 5,9 6,3 5,1 4,3 4,7 6,5

Таблица Ср.4.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(9)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) ЖУ)...
0-4 12,4 6,0 2,5 1,7 1,2 1,1 2,3 8,2 35,3 100,0
4-8 17,4 6,9 2,4 _ L ? _ __1>Р 0,8 1,9 10,7 42,6 64,7

8-12 7,9 2,7 0,9 0,8 0,3 0,2 0,6 5,5 18,8 22,1
12-16 1,2 0,3 0,13 0,2 0,02 0,02 0,08 1,2 3,0 з,з
>16 0,07 0,01 + 0,01 - - + 0,11 0,2 оа
№ 38,8 15,8 5,9 4,4 2,5 2,1 4,9 25,6 100,0

ММФ) 5,8 5,3 5,1 5,5 4,6 4,3 4,8 6,0

Таблица Ср.4.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (У, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(?)%  н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с).. АВГУСТ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(V)
0-4 12,2 6,7 3,2 1,9 1,5 1,5 2,9 8,4 38,2 100,0
4-8 14,9 7,0 3,3 2,1 1,2 1,0 2,4 10,1 42,1 61,8
8-12 6,2 2,6 1,2 1,0 0,4 0,2 0,8 4,7 17,1 19,8
12-16 0,8 0,3 0.14 0,2 0,05 0,02 0,10 0,8 2,5 2,6
>16 0,04 0,01 + 0,01 + - + 0,07 0,15 0,15
#Ф) 34,2 16,6 7,9 5,2 3,2 2,7 6,2 24,1 100,0

Му(Ф) 5,5 5,2 5,1 5,7 4,7 4,2 4,8 5,7

Таблица Ср.4.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 7,5 6,0 5,1 4,3 2,4 1,7 2,0 4,8 33,8 100,0
4-8 10,0 6,6 6,3 5,8 2,7 1,4 1,7 6,2 40,8 66,2
8-12 4,7 2,6 3,4 3,5 1,4 0,5 0,7 3,5 20,3 25,4
12-16 0,8 0,3 0,9 1,0 0,4 0,08 0,2 0,9 4,6 5,2
16-20 0,09 0,01 0,15 0,10 0,07 + 0,03 0,09 0,6 0,6
>20 + - 0,01 + + - + + 0,03 0,03
т 23,2 15,6 15,9 14,7 7,0 3,6 4,6 15,4

Му(Ф) 5,9 5,3 6,1 6,4 6,0 4,9 5,3 6,2
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Таблица Ср.4.12
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 5,0 4,8 4,1 3,7 2,5 1,6 1,9 3,7 27,2 100,0
4-8 7,1 5,9 6,3 6,1 3,9 1,7 2,5 5,5 39,1 72,8

8-12 4,0 2,7 4,2 4,4 3,3 0,8 1.6 4,1 25,1 33,7
12-16 1,0 0,5 1,2 1,4 1,4 0,13 0,5 1,3 7,5 8,6
16-20 0,11 0,04 0,13 0,2 0,3 + 0,09 0,2 1,0 1,1
>20 + + + 0,01 0,04 - + + 0,07 0,08
т 17,2 13,9 15,9 15,9 И.4 4,2 6,7 14,8 100,0

Му(ф) 6,3 5,7 6,7 7Д 7,7 5,5 6,7 7,0

Таблица Ср.4.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Т(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

1 V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) - F® -
0-4 3,0 2,1 2,0 2,2 2,5 2,5 2,7 3,6 20,7 100,0

Г 4“8 4,7 3,0 3,0 3.9 4,8 4,1 4,8 6,6 34,9 79,3
1 8-12 3,2 1,8 1,8 3,6 4,6 2,7 4,7 6,4 28,8 44,4

12-16 1,1 0,6 0,5 1,5 2,1 0,8 2,6 3,3 12,5 15,6
16-20 0,2 0,11 0,05 0,3 0,4 0,12 0,8 0,8 2,8 ЗД
20-24 0,02 + ■Ь 0,02 0,04 + 0,10 0,08 0,3 03
>24 - - - - + - + + 0,01 0,01
КФ) 12,2 7,5 7,3 11,5 14,5 10,3 15,8 20,8 100,0

Му(Ф) 7,0 6,7 6,4 7,8 8,2 6,9 8,5 8,3

Таблица Ср.4.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ11 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(V)
0-4 2,7 1,5 13 1,6 2,2 2,4 2,8 3,0 17,5 100,0
4-8 4,7 2,1 1,6 2,7 3,9 4,8 63 6,1 32,2 82,5
8-12 3,8 13 0,9 2,3 3,2 4,5 7,6 6,4 30,0 50,4

12-16 1,6 0,4 03 1,0 13 1,9 4,8 3,8 15,1 20,4
16-20 0,4 0,05 0,06 0,2 0,2 0,4 1,7 1,5 4,4 5,3
20-24 0,06 + + 0,01 0,02 0,02 0,3 0,4 0,8 0 3
>24 + - - - - - 0,03 0,05 0,08 0,08
т 13,2 5,4 4,1 7,8 10,9 13,9 23,5 21,3 100,0

Му(Ф) 7,7 6,5 6,4 7,7 7,6 8,0 9,5 9,3
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Таблица Ср.4.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)
0-4 5,6 3,8 3,0 2,6 2,1 1,7 2,4 4,6 25,7 100,0
4-8 8,0 4,7 4,1 4,1 2,9 2,2 3,5 7,3 36,8 74,3

8-12 4,5 2,4 2,6 3,2 2,2 1,4 3,1 5,8 25,1 37,5
12-16 1,2 0,5 0,9 1,3 0,9 0,5 1,8 2,6 9,7 12,4
16-20 0,2 0,07 0,2 0,3 0,2 0,09 0,6 0,7 2,3 2,7
20-24 0,02 + 0,02 0,02 0,02 0,01 0,12 0,14 0,4 0,4
>24 *f - + - - - 0,01 0,02 0,04 0,04
№ 19,5 11,4 10,6 11,5 8,4 5,8 11,6 21,2 100,0

Му(ф) 6,4 6,0 6,7 7,5 7,3 6,6 8,3 7,7

Таблица Ср.4.16
Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1% , 0.1% обеспеченности), и высоты 

гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет

Т 1 5 10 25 50 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 3,5 4,5 4,9 5,5 5,9 6,4

50% 3,3 4,2 4,6 5,2 5,6 6,0
13% 5,6 7,2 7,9 8,9 9,5 10,2
3% 7,4 9,5 10,4 11,6 12,6 13,4
1% 8,4 10,9 11,9 13,3 14,3 15,4

0,1% 10,3 13,3 14,6 16,3 17,6 18,8
j ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

X 9,0 10,2 10,6 11,3 11,7 12,1
50% 8,5 9,7 10,1 10,7 11,1 11,5
13% 9,4 10,7 11,2 11,8 12,3 12,7
3% 9,7 11,0 11,5 12,2 12,6 13,1
1% 10,1 11,5 12,0 12,7 13,2 13,7

0,1% 10,3 11,7 12,2 12,9 13,4 13,9
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 125 161 177 197 213 229

50% 113 146 160 178 192 206
13% 138 178 195 218 235 252
3% 146 188 206 230 248 267
1% 160 206 226 252 272 292

0,1% 166 213 234 261 282 302
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 6,0 7,7 8,5 9,4 10,2 10,9
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Таблица Ср.4.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности но 
градациям (средние значения х , среднеквадратические ах и максимальные тах[х} значения)

h3% (м )
Ш то р м а  3 Окна погоды  0

3 сг3 ш а х [3 ] © CT0 ш а х [0 ]
Я Н В А Р Ь

2 2,9 2,0 6,8 3,4 зд 9,6
3 1,7 0,9 3,3 8,4 9,3 27,0
4 1,2 0,5 2,0 21,2 28,6 31,0
5 0,9 0,3 1,4 31,0 - 31,0
б 0,7 0,2 1,0 31,0 - 31,0
7 0,5 0,2 .....0,8 .... 31,0 - 31,0
8 0,5 0,1 0,6 31,0 - 31,0
9 0,4 0,1 0,5 31,0 - 31,0
10 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0

Ф Е В Р А Л Ь
2 3,0 2,0 6,9 4,0 3,8 11,5
3 1,7 0,9 3,3 11,9 13,1 28,0

4 1,1 0,5 2,0 28,0 - 28,0
5 0,8 0,3 1,3 28,0 - 28,0

6 0,6 0,2 1,0 28,0 - 28,0

7 0,5 0,1 0,7 28,0 - 28,0
8 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0

9 0,3 0,1 0,5 28,0 - 28,0
10 0,3 0,1 0,4 28,0 - 28,0

М А Р Т
2 2,8 1,9 6,4 4,1 3,9 11,8

3 1,3 0,7 2,5 15,6 17,1 31,0

4 0,7 0,3 1,3 31,0 31,0

5 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0

б 0,3 0,1 0,5 31,0 . 31,0

7 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0

8 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0

9 0,2 + 0,2 31,0 - 31,0

10 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0

А П Е Р Е Л Ь
2 2,2 1,5 5,0 3,6 3,4 10,4

3 0,8 0,4 1,5 18,9 20,8 30,0

4 0,4 0,2 0,6 30,0 - 30,0

5 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0

б 0,1 + 0,2 30,0 - 30,0

7 0,1 + од 30,0 - 30,0

8 0,1 + од . 30,0 - 30,0

9 + + ОД 30,0 . 30,0

10 + + 4- 30,0 - 30,0

МАЙ
2 1,6 1,1 3,7 5,0 4,6 14,2

3 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

4 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,6

5 0,1 + од 31,0 - 31,0

б + + од 31,0 - 31,0

7 + 4- 4- 31,0 - 31,6

8 + + + 31,0 - 31,0

9 + + + 31,0 - 31,0

10 + + 31,0 - 31,0



ИЮНЬ
2 13 0,9 2,9 15,6 14,7 30,0
3 0,2 од 0,5 30,0 - 30,0
4 0,1 + од 30,0 - 30,0
5 + + + 30,0 - 30,0
6 + + + 30,0 - 30,0
7 + + 4* 30,0 - 30,0
8 + + + 30,0 - 30,0
9 + + + 30,0 - 30,0
10 + + 4" 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
2 и 0,8 2,6 31,0 - 31,0
3 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
4 + + од 31,0 - 31,0
5 + + + 31,0 - 31,0
6 4“ 4* + 31,0 - 31,0
7 + + 4- 31,0 - 31,0
8 + + 4" 31,0 - 31,0
9 4" + + 31,0 . 31,0
10 4" 4- + 31,0 - 31,0

! АВГУСТ
2 1,2 0,8 2,8 24,7 23,2 31,0
3 0,2 ОД 0,4 31,0 - 31,0
4 + 4 - од 31,0 - 31,0
5 + + + 31,0 - 31,0
6 + + + 31,0 - 31,0
7 + 4 * + 31,0 - 31,0
8 + + + 31,0 - 31,0
9 + + + 31,0 - 31,0
10 + + 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
2 1,6 1Д 3,6 9,9 9,3 28,3
3 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0
4 0,1 4 * од 30,0 - 30,0
5 + + од 30,0 - 30,0
6 4 ’ + 30,0 - 30,0
7 + + + 30,0 - 30,0
8 4 * 4 -. 4 * 30,0 - 30,0
9 + + + 30,0 - 30,0
10 + 4 ” 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
2 2,2 1,5 5,1 4,0 3,7 11,5
3 0,5 0,3 1Д 17,1 18,8 31,0
4 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
5 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
б 0,1 + ОД 31,0 - 31,0
7 4™ + 4 - 31,0 - 31,0
8 + 4 - + 31,0 - 31,0
9 + + + 31,0 - 31,0
10 4 ” + + 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
2 2,9 2,0 6,7 2,7 2,5 7,7
3 1,1 0,6 2,1 7,8 8,6 25,0
4 0,5 0,2 0,9 22,6 30,3 30,0
5 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0
б 0,2 ОД 0,3 30,0 - 30,0
7 0,1 + 0,2 30,0 - 30,0
8 од + од 30,0 - 30,0
9 од 4- од 30,0 - 30,0
10 од + од 30,0 - 30,0
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ДЕК АБРЬ
2 3 ,1 2 Д 7 ,1 2 ,7 2 ,6 7 ,9

3 1 ,5 0 ,8 3 ,0 6 ,7 7 ,3 2 1 ,3

4 0,9 0 ,4 1 ,6 1 6 ,2 2 1 ,8 3 1 ,0

5 0 ,6 0 ,2 1 .0 3 1 ,0 - 3 1 ,0

б 0 ,5 0 ,2 0 ,7 3 1 ,0 - 3 1 ,0

7 0 ,4 0 ,1 0 ,5 3 1 ,0 - 3 1 ,0

8 0 ,3 ОД 0 ,4 3 1 ,0 - 3 1 ,0

9 0 ,2 0 ,1 0 ,3 3 1 ,0 - 3 1 ,0

1 0 0 ,2 + 0 ,3 3 1 ,0 - 3 1 ,0

Таблица Ср.4.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям G, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ
Ьз%) М С СВ В ю В Ю Ю З 3 с з f (h)  _ т )

0 - 1 4 ,2 3 ,5 1 ,6 1 ,3 1 ,4 1 ,0 2 ,0 4 ,6 1 9 ,6 1 0 0 ,0

1 -2 6 ,1 5 ,4 2 ,4 2 ,3 2 ,0 1 ,4 .....4 Л 9 ,2 3 2 ,9 8 0 ,4

2 - 3 4 ,3 2 ,9 1 ,8 1 ,8 1 ,2 0 ,8 4 ,3 ..  8 ,8 2 6 ,0 4 7 ,5

3 - 4 2 ,0 0 ,7 0 ,8 0 ,6 0 ,4 0 ,3 2 ,5 5 ,2 1 2 ,5 2 1 ,5

4 - 5 0 ,8 0 ,2 0 ,3 0 ,1 0 0 ,0 8 0 ,0 4 0 ,9 2 ,6 5 ,0 9 ,1 ...
5 - 6 0 ,3 0 ,0 7 0 ,0 7 + + + 0 ,3 1 ,3 2 ,1 4 ,1

6 - 7 0 ,2 0 ,0 2 0 ,0 1 - - - 0 ,2 0 ,7 1 ,1 2 ,0

7 - 8 0 ,1 4 + - - - - 0 ,0 9 0 ,4 0,6 1 ,0

8 - 9 0 ,0 8 - - - - - 0 ,0 2 0 ,2 0 ,3 0 ,4

> 9 . - - - 0 ,0 1 0 ,0 4 0 ,0 5 0 ,0 5

Ив) 1 1 8 ,1 1 2 ,7 7 ,0  . 6 ,1 5 ,0 3 ,6 1 4 ,6 3 2 ,9
1 0 0 ,0

М „(0 ) 2 ,0 1 ,6 1 ,9 1 ,8 1 ,7 1 ,6 2 ,4 2 ,6

Таблица Ср.4.19
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(G)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ
м С СВ В ю в Ю Ю З 3 СЗ т FO0

0 - 1 4 ,3 з д 0 ,9 0 ,8 0 ,4 0 ,3 0 ,4 2 ,6 1 2 ,9 1 0 0 ,0

1 -2 1 0 ,0 7 ,4 2 ,2 2 ,3 1 ,0 0 ,8 1 ,5 8 ,1 3 3 ,2 8 7 ,1

2 - 3 7 ,6 4 ,9 1 ,7 2 Д 1 ,0 0 ,7 2 ,3 1 0 Д 3 0 ,5 _ 5 3 ,9 _
3 - 4 2 ,6 1 ,4 0 ,6 0 ,9 0 ,4 0 ,3 1 ,7 6 ,8 1 4 ,7 2 3 ,4

4-5 0 ,7 0 ,2 0 ,2 0 ,2 0 ,0 7 0 ,0 5 . 0 ,9 з д 5 ,4 8 ,7

5 - 6 0 ,2 0 ,0 1  1 0 ,0 4 0 ,0 3 + + 0 ,4 1 ,3 2 ,0 3 ,3

6 - 7 0 ,0 2 - + + - - . .& 2 _ 0 ,6 0 ,8 1 ,3

7 - 8 - - - - - 0 ,0 8 0 ,2 0 ,3 0 ,5

8 - 9 - - - - - - 0 ,0 6 0 ,0 9 0 ,1 4 0 ,1 8

> 9 - - - - - - 0 ,0 3 0 ,0 1 0 ,0 4 0 ,0 4

Н0 ) 2 5 ,4 1 7 Д 5 ,7 6 ,3 3 ,0 2,1 7 ,6 3 2 ,9 100,0Шв) 2 ,0 . 1,8 2 ,0 2 ,1 2 Д 2 ,0 ЗД 2 ,7
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Таблица Ср.4.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 8, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот воле, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м. МАРТ

м С СВ В ю в ю ю з 3 СЗ f(b) F(h)
0-1 4,3 3,4 1,8 0,7 0,5 0 2 0,3 3,0 14 2 100,0
1-2 10,5 7,6 4,5 2,2 1,3 0,4 1,0 8,9 362 85,8
2-3 7,6 4,8 3,3 2,5 1,1 о, з_ 1,0 9,8 30,4 49,4
3-4 2,7 1,2 1,3 1,1 0,4 0,07 0,6 5,3 12,6 19,0
4-5 0,7 0,2 0,5 0,2 0,05 + 0,2 2,2 4,0 6,4
5-6 0,2 0,03 0,2 0,01 + - 0,09 1,0 1,5 2,4
6-7 0,04 + 0,04 - - - 0,05 0,4 0,5 0,9
7-8 0,03 - + - - - 0,02 0,2 - Л 2__ — М...
>8 0,03 - . - - - + 0,09 0,13 0,13

F(0) 26,1 17,2 11,6 6,6 3,3 0,9 3,4 30,8 100,0
Мь(0) 2,0 1,8 2,0 2 2 2,0 1,8 2,5 2,5

Таблица Ср.4.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. АПРЕЛЬ

ьэ%, М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 5,2 4,3 2,1 1,3 0,4 0,09 0,12 2,3 15,9 100,0
1-2 12,1 9,0 5,1 3,9 1,0 0,2 0,4 7,5 39,2 84,1
2-3 7,2 4,8 3,7 4,0 0,9 0,10 0,6 9,4 30,6 45,0
3-4 1,5 0,9 1,2 1,7 0,4 0,01 0,6 5,0 11,2 14,4
4-5 0,15 0,09 0,2 0,3 0,09 - 0,3 1,4 2,5 32
5-6 + 4- 0,02 0,02 + - 0,10 0,3 0,5 0,6
6-7 - - -Ь - - - 0,01 0,10 0,12 0,17
>7 - - - - - - - 0,04 0,04 0,04

Ш 26Д 19,1 12,3 11,1 2,7 0,4 2,1 26,1 100,0
Mh(0) 1,7 1,6 1,9 2,1 2,1 1,6 3,0 2,4

Таблица Ср.4.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности <Ъз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% н регрессия Мь(0) м. МАИ

Ьз%,м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h> F(h)
0-1 5,8 8,0 2,7 U 0,3 0,04 0,05 2,2 20,4 100,0
1-2 12,9 15,3 6,1 3,4 6,8 0,09 0,2 6,2 44,8 79,6
2-3 6,7 7,2 3,6 2,7 0,8 0,05 0,2 5,9 27,2 34,8
3-4 1,1 0,9 0,9 0,9 0,4 4* 0,08 2,3 6,6 7,6
4-5 0,11 0,07 0,15 0,14 0,06 - 0,02 0,4 0,9 1 , 0

>5 + + 0,01 0,01 + + 0,04 0,08 0,08
№ 26,6 31,5 13,4 8,4 2,3 0,2 0,5 17,1 100,0

Mh(0) 1,6 1,5 1,7 1,9 2,1 1,6 2,2 2,1
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Таблица Ср.4.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0) м. ИЮНЬ

М С СВ В юв ю ЮЗ 3 с з т т
0-1 7,7 11,1 2,2 0,6 0,10 0,01 0,01 1,7 23,5 100,0
1-2 17,0 18,7 4,9 1,5 0,2 0,03 0,04 4,8 47,2 76,5
2-3 8,3 8,2 2,5 0,9 0,13

оо" 0,02 4,7 24,8 29,4
3-4 1,0 0,9 0,4 0,2 0,02 + + 1,7 4,2 4,5
>4 0,04 0,03 0,02 + - - 0,2 0,3 0,3
f(0) 34,1 38,9 10,1 3,3 0,5 0,1 0,1 13,0 100,0

1,6 1,5 1,6 1,7 1,7 1,5 1,8 2,0

Таблица Ср.4.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам о направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ИЮЛЬ

Ьч%, м С СВ В ЮВ Ю ю з 3 с з Ш FOi)
0-1 11,4 10,0 0,6 0,2 - _ - 1,4 23,6 100,0
1-2 25,3 17,3 1,4 0,3 - - - 3,8 48,1 76,4
2-3 12,3 7,6 0,6 0,2 - - - 3,6 24,3 28,4
3-4 1,5 0,8 0,06 0,01 - - - 1,4 3,7 4,0
4-5 0,06 0,02 + - - - - 0,2 0,3 0,3
>5 - - - - - - - 0,01 0,01 0,01

«6) 50,6 35,7 2,7 0,7 0,0 0,0 0,0 10,4 100,0
Мь(0) 1,6 1,5 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 2,0

Таблица Ср.4.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, в повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Mh(Q) м. АВГУСТ _____  .
Ь3%,м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т F(h)

0-1 о Ъ 12,4 0,9 0,15 0,01 + - 1,2 24,7 100,0
1-2 21,8 21,3 2,0 0,3 0,03 + - 3,2 48,7 75,3.... |
2-3 10,3 9,3 0,9 0,15 0,01 + - 2,7 23,3 26,6
3-4 1,2 0,9 0,09 0,01 + - - 0,9 3,1 . 3,3
>4 0,05 0,02 + - - - - 0,13 0,2 0,2 ...
№ . 43,3 43,9 4,0 0,6 0,1 0,0 0,0 8,2 100,0

Mh(0) 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0,0 2,0

Таблица Ср.4.2б

Повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 6, 
повторяемость f(ii)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(9) м. СЕНТЯБРЬ

_ h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш т
0-1 7,7 10,1 2,2 0,6 0,14 0,06 0,06 1,5 22,5 100,0
1-2 17,2 19,1 5,1 1,5 0,4 одз 0,14 4Д 47,7 77,5
2-3 8,7 8,5 3,0 0,9 0,3 0,08 0,09 3,7 25,2 29,9
3-4 1,2 0,9 0,6 0,2 одо 0,01 0,03 1,3 4,3 4,7
4-5 0,08 0,04 0,07 0,02 + + + 0,2 0,4 0,4
>5 + + + - - - + 0,02 0,02
f(0) 34,9 38,6 11,0 3,2 0,9 0,3 0,3 10,8 100,0

М„(0) 1,6 1,5 1,7 1,7 1,9 1,7 1,9 2,0
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Таблица Ср.4.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ОКТЯБРЬ

ь3%, М С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т Ш )
0-1 4,8 . 3,0 1,4 0,6 0,08 0,2 2,1 20,0 100,0
1-2 10,9 16,0 6,7 3,5 1,6 0,2 0,5 5,7 45,0 80,0
2-3 6,2 7,8 4,0 2,3 1,2 0,09 0,4 5,4 27,4 35,1
3-4 1,3 1.1 ■ 0,9 0,6 0,4 0,01 0,2 2,1 6,6 7,7
4-5 0,2 0,06 0,08 0,07 0,09 - 0,10 0,4 0,9 1,0
>5 0,01 + + + 0,02 - 0,02 0,03 0,10 0,10
f(9) 23,3 32,8 14,6 7,9 4,0 0,4 1,4 15,7 100,0

МН(Э) 1,7 1,6 1,7 1,8 2,0 1,6 2,2 2,1

Таблица Ср.4.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. НОЯБРЬ

Ьз %, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т т ь )
0-1 3,8 3,6 1,3 1,1 1,0 0,4 1,0 2,8 15,1 100,0
1-2 9,2 8,1 3,3 2,9 2,7 1,0 2,6 8,2 37,9 84,9
2-3 6,3 4,7 2,5 2,4 2,3 0,8 2,6 8 Д 30,4 47,0
3-4 2,0 1.1 0,7 0,8 0,8 0,2 1,4 5,1 12,1 16,6
4-5 0,5 0,14 0,06 0,10 0,11 0,02 0,5 2,0 3,4 4,5
5-6 0,13 + + + + - 0,10 0,6 0,8 1,1
6-7 0,02 - - - - - 0,03 0,13 0,2 ОД
>7 + - - - - - + 0,02 0,03 0,03
®ге> 21,9 17,7 7,9 7,3 6,9 2Д 8,2 27,8 100,01,9 1,7 1.8 1,9 2,0 1,9 2,3 2,4

Таблица Ср.4.29
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

воли f(0)%n регрессия Мь(0) м . ДЕКАБРЬ

_Ьз%цМ с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0-1 2,9 2,6 0,8 0,6 0,9 0,6 1.1 3,2 12,8 100,0
1-2 7,5 5,9 1,9 1,6 2,2 1,7 3,6 9,2 33,7 87,2
2-3 6,3 3,7 1,5 1,4 1,5 1,6 4,8 9,6 30,3 53,5
3-4 2,6 0,9 0,5 0,5 0,4 0,6 3,2 5,6 14,2 23,2
4-5 0,8 0,10 0,15 0,06 0,07 0,07 1,4 2,8 5,3 9,0
5-6 0,3 + 0,04 + + + 0,5 1,4 2,3 3,7
6-7 0,14 - + - _ - 0,2 0,6 0,9 1,4
7-8 0,09 - - - - - 0,05 0,2 0,3 0,5
8-9 0,06 - . - - - 0,01 0,06 0,13 0,21
>9 0,02 - - - - - - 0,06 0,08 0,08

... № 20,7 13,2 -4,9 4Д 5Д 4,5 14,8 32,6 100,0
Мь(0)_ 2,2 1,7 2,0 2,0 1,8 2,0 2,7 2,6
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Таблица Ср.4.30

Повторяемость (% ) высот волн 3% обеспеченности (h3%* м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия M h(0) м. ВЕСЬ ГОД

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т Ш
0-1 6,0 6,1 1,7 0,9 0,5 0,2 0,4 2,4 18,7 100,0
1-2 13,4 12,6 3,8 2,1 1,1 0,5 U 6,6 41,2 81,3
2-3 7,6 6,2 2,4 1,8 0,9 0,4 1.4 6,9 27,5 40,0
3-4 1,7 1,0 0,7 0,6 0,3 0,12 0,9 3,5 8,8 12,5
4-5 0,3 0,09 0,14 0,10 0,05 0,02 0,4 1,3 2,4 3,7
5-6 0,09 о о 0,03 + + - 0,13 0,5 0,8 1,3
6-7 0,03 + + - - - 0,05 0,2 0,3 0,5
7-8 0,02 - - - - - 0,02 0,09 0,13 0,21
8-9 0,01 - - - - - + 0,04 0,06 0,07
>9 + - - - - - + 0,01 0,02 0,02
т 29,3 26,5 8,8 5,5 2,8 1,2 4,4 21,5 100,0мт 1,7 1,6 1,8 2,0 1,9 1,9 2,6 2,4

Таблица Ср.4.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) и средних периодов г 
(с), повторяемость f(% п обеспеченность F% высот н периодов волн, и кривые регрессии

ШьСе), m-t(h). ВЕСЬ ГОД

Ьз% Средний период т (с) Характеристики [
(м) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 f(h) F(h) Шх(Ь)
0-1 - 0,03 0,8 2,0 10,5 4,3 1,0 0,15 + 18,7 100,0 5,7
1-2 - 0,02 1,1 4,1 25,4 9,8 0,8 0,07 + 41,2 81,3 5,6
2-3 - + 0,5 2,6 17,4 6,8 0,3 + - 27,5 40,0 5,6
3-4 - - 0,06 0,6 4,8 3,0 0,3 + - 8,8 12,5 5,8
4-5 - - + 0,07 0,6 U 0,5 0,02 - 2,4 3,7 6,4
5-6 - - - Ч- 0,04 0,3 0,4 0,08 - 0,8 1,3 7,2
6-7 - - - - + 0,03 0,15 0,12 + 0,3 0,5 7,8
7-8 - - - - - + 0,03 0,09 0,02 0,13 0,21 М
8-9 - - - - - - + 0,03 0,03 0,06 0,07 8,9
>9 - - - ~ - - - - 0,02 0,02 0,02 9,5
т 0,0 0,1 2,5 9,4 58,7 25,3 3,4 0,6 0,1
F(r) 100,0 100,0 99,9 97,5 88,1 29,3 4,0 0,6 0,1 100.0

ШцСО 0,9 0,9 1,4 1,7 1,8 2,0 2,6 4,3 7,6

Таблица Ср.4.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 1 
классам {%) ]I П Ш IV V

I 69 - 24 2 5 3
П - 87 - 13 - 4
Ш 12 - 72 - 16 4 !
IV - 1 - 92 7 60
V - - 1 15 84 29
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Район 5

Таблица Ср.5.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,1 0 ,2 5 ,5 0 ,1 0 0  лет, без учета 
направлений, и но восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ В ю в Ю ЮЗ _ ...з . с з Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 18,2 17,1 16,7 17,1 17,1 16,8 17,8 18,8 • 18,8
5 20,6 20,0 20,6 21,0 20,2 19,1 20,2 21,3 21,3
10 21,6 21,3 22,3 22,8 21,5 20,1 21,2 22,3 ш т ш т
25 23,0 23,0 24,6 25,0 23,3 21,5 22,6 23,8 25,0
50 22,9 22,8 24,3 24,8 23,1 21,3 22,4 23,6 ' 24,8
100 23,5 23,6 25,4 25,9 24,0 22,0 23,1 24,3 • 25,9

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 19,6 18,4 18,0 18,4 18,4 18,1 19,2 20,3 20,3
5 22,3 21,7 22,3 22,8 21,9 20,7 21,9 23,1 23,1
10 23,5 23,1 24,2 24,8 23,4 21,8 23,0 24,3 24,8
25 25,0 25,0 26,8 27,3 25,4 23,3 24,5 25,9 27,3
50 24,9 24,8 26,5 27,1 25,2 23,1 24,4 25,7 27,1
100 25,6 25,7 27,8 28,3 26,1 23,8 25,1 26,5 28,3

Интервал осреднения -  5 с (порывы) I
1 23,4 21,9 21,4 21,8 21,9 21,5 22,9 24,3 24,3 I
5 26,9 26,0 26,9 27,5 263 24,8 26,3 27,9 27,9-
10 28,4 27,9 29,4 30,1 28,3 26,2 27,8 29,4 - 30,и
25 30,4 30,4 32,7 33,5 30,9 28,1 29,8 31,5 33,5” •
50 30,2 30,1 32,4 33,1 30,6 28,0 29,6 31,3 33,1
100 31,1 31,3 34,0 34,8 31,8 28,9 30,5 32,3 34,8

Таблица Ср.5.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям  
(средние значения х , среднеквадратические с х и максимальные тах[х] значения)

V (м/с)
Шторма 3 Окна погоды © |

3  | аз т а  х[3] © сг© тах[0] |
ЯНВАРЬ !

0 - - - 0,6 0,5 1,6 |
5 2,4 2,0 6,4 3,1 3,5 10,0

10 0,9 0,6 2,2 16,5 29,4 31,0
15 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 03 0,1 0,5 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 - - - 0,6 0,5 1,6
5 2,5 2,2 6,8 3,4 3,8 11,1

10 1 а 0,8 2,7 19,0 33,9 28,0
15 0,7 0,4 1,5 28,0 - 28,0
20 0,5 0,3 1,0 28,0 - 28,0
25 0,4 0,2 0,7 - - -

МАРТ
0 - - - 0,8 0,6 2,0
5 2,0 1,7 5,3 4,7 5,2 15,0

10 0,9 0,6 2,2 28,2 50,3 31,0
15 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
20 0,5 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,4 0,2 0,6 - - -
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АПРЕЛЬ
0 - - - 1,0 0,8 2,6
s 1,3 1,1 3,6 8,2 9,1 26,5
10 0,6 0,4 1,3 30,0 . 30,0
15 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
20 0,2 ОД 0,5 30,0 - 30,0
25 0,2 ОД 0,3 - - -

МАЙ
0 - - - 1,2 1,0 3,1
5 1,0 0,9 2,8 16,0 17,9 31,0
10 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
15 0,2 ОД 0,5 31,0 - 31,0
20 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
25 0,1 од 0,2 - - -

ИЮНЬ
0 - - - 1Д 0,9 3,0
5 ‘ 1,0 0,9 2,7 23,5 26,1 30,0
10 0,4 0,3 1,0 30,0 - 30,0
15 0,3 ОД 0,5 30,0 _ 30,0
20 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0
25 од од 0,2 - - -

ИЮЛЬ
0 - - - 1,4 U 3,6
5 1,0 0,9 2,7 29,5 32,8 31,0
10 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,4 - - -

АВГУСТ
0 - - - 1,7 1,4 4,5
5 0,9 0,7 2,3 24,5 27,3 31,0
10 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
15 0,4 0,2 0,9 31,0 31,0
20 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 од 0,5 - - -

СЕНТЯБРЬ
0 - - - 1,4 1,2 3,8
5 1,5 1,3 4,2 ИД 12,3 30,0
10 1,0 0,7 2,3 30,0 - 30,0
15 0,8 0,4 1,6 30,0 - 30,0
20 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0
25 0,6 0,2 1,0 - - -

ОКТЯБРЬ
0 - - - 1,0 0,9 2,8
5 2,3 2,0 6,2 5Д 5,6 16,3
10 1,2 0,8 2,7 24,4 43,6 31,0
15 0,8 0,5 1,6 31,0 - 31,0
20 0,6 0,3 1Д 31,0 - 31,0
25 0,5 0,2 0,9 - - -

НОЯБРЬ
0 - - - 0,8 0,7 2,2
5 2,1 1,8 5,7 3,5 3,9 11,2
10 0,8 0,6 1,9 14,7 26,2 30,0
15 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 . 30,0
25 0,3 ОД 0,4 - -
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ДЕКАБРЬ
0 - - - 0,7 0,6 1,8
5 2,0 1.8 5,5 3,2 3,5 10,2
10 0,7 0,5 и 15,0 26,7 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 о,з.. ОД 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,3 - - -

Таблица Ср.5.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам в направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

V  (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз f(V) F(V)
0-4 3,9 2,2 1.3 0,8 1,4 2Д 3,1 3,3 18,2 100,0
4-8 7,4 3,4 2,3 1,4 2,3 3,9 6,0 5,0 31,8 81,8

8-12 6,4 2,5 2,0 1.7 2,1 3,3 6,0 3,7 27,8 50,1
12-16 з,з 1,2 1,2 1,4 1,1 1,5 3,6 U 14,9 22,3
16-20 1,3 0,5 0,5 0,6 0,3 0,4 1,4 0,7 5,6 7,4
20-24 0,4 0,14 .... 0,2 0,09 0,05 0,07 0,4 0,2 1,5 . 1,8
>24 0,08 0,03 0,03 + + + 0,05 0,06 0,3 0,3

22,7 9,8 7,5 6,0 7,3 11,3 20,5 14,8
100,0

Му(Ф> 8,6 7,9 8,8 9,9 8,2 8,0 9,1 7,9

Таблица Ср.5.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V  (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) .. E(V)
0-4 3,5 1,6 1,0 1,0 1,6 2,6 3,4 3,6 18,2 100,0
4-8 7,3 2,9 1,7 1,4 2,8 4,5 6,5 5,7 32,7 81,8

8-12 6,8 2,5... 1,2 1,3 2,3 3,6 6,5 4,2 28,4 49 Д
12-16 3,7 1Д 0,5 1Д 1,0 1,7 4,0 1,8 14,9 20,6
16-20 1,3 0,3 0,2 0,5 .....о,з 0,5 1,3 0,4 4,8 5,7
20-24 0,2 0,03 0,07 0,12 0,03 0,06 0,2 0,05 0,8 0,9
>24 0,02 + + + + + о о I—

* + 0,05 0,05

Ш 22,8 8,5 4,7 5,4 7,9 13,0 21,9 15,8
100,0

Му(ф) 8,8 7,9 7,9 9,4 7,8 7,9 8,9 7,5

Таблица Ср.5.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) но месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

V  (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F (V)
0-4 3,4 1,9 - 1,6 1,6 2,0 3,6 4,5 3,9 22,4 100,0
4-8 6,0 2,5 2Д 2,5 2,7 4,9 7,6 5,6 33,8 77,6

8-12 5,6 1,7 1,4 2,6 1,9 3,2 5,9 3,9 26,3 43,7
12-16 ЗА... 0,7 0,8 1,6 0,7 1Д 2,6 2,0 12,7 17,5
16-20 1,1 0,2 0,4 0,5 0,14 0,2 0,7 0,7 ....4,0 4,8
20-24 0,2 0,06 ОДО 0,07 0,01 0,03 0,10 0Д2 0,7 _ 0,8
>24 0,03 0,01 0,02 + - + + + 0,08 0,08

*(Ф) 19,7 7,0 6,3 8,8 7,5 13,0 21,5 16Д
100,0

MvOiO 8,7 7,2 7,9 8,7 7,0 6,8 7,7 7,6
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Таблица Ср.5.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра» повторяемость направлений ветра f(q>)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V) |
0-4 3.4 2,1 1,8 2,2 3,1 4,7 5,2 4,4 26,8 100,0
4-8 5.0 2,8 2,2 3,2 4,3 5,8 7,7 6,4 37,5 73,2
8-12 3.5 1,7 1,4 2,5 2,8 3,1 5,9 4,0 25,0 35,7
12-16 1,4 0,5 0,6 1,0 0,9 0,7 2,4 1,2 8,8 10,7
16-20 -0,4 0,07 0,2 0,2 0,2 0,07 0,5 0,15 1,7 1,9
>20 0,05 + 0,03 0,01 О О h-

* + 0,04 + 0,2 0,2
Ш) 13,8 7,1 6,3 9,1 11,3 14,4 21,9 16,2

100,0
м ш . 7,3 6,5 7,0 7,3 6,7 6,0 7,3 6,6

Таблица Ср.5.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V» м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(cp) (м/с). М АЙ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 5,4 2,7 1,9 2,6 2,9 5,6 6,9 6,9 34,8 100,0
4-8 6,2 2,6 2,1 3,5 3,8 5,8 7,8 7,9 39,6 65Д
8-12 3.L U 1,0 2,0 2,2 2,5 4,3 3,4 19,6 25,5
12-16 0,8 0,4 0,3 0,6 0,6 0,5 1,3 0,6 5,0 5,9
16-20 0,14 одо 0,04 0,09 0,08 0,05 0,2 0,08 0,8 0,9
>20 + + + + + + 0,02 + 0,06 0,06
т 15,7 6,9 5,3 8,8 9,6 14,4 20,6 18,8 100,0

J M L 6,0 5,7 5,9 6,3 6,3 5,4 6,2 5,6

Таблица Ср.5.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V» м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮ НЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F<V>
0-4 6,5 2,6 1,3 1,5 2,7 7,8 8,4 7,6 38,4 100,0
4-8 8Д 2,4 1,0 1,5 2,3 8,0 8,6 8,4 40,5 61,6
8-12 4,3 1,0 0,3 0,7 0,8 3,2 3,5 3,9 17,6 21,1
12-16 1,0 0,2 0,03 0,13 0,08 0,5 0,6 0,8 3,2 3,5
>16 0,10 0,02 - + + 0,03 0,04 0,06 0,3 0,3
т 19,9 6,3 2,6 3,8 5,9 19,5 21,2 20,7 100,0

Му(Ф) 6,0 5,3 4,6 5,4 4,8 5,3 5,3 5,6

Таблица Ср.5.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(V)
0-4 9,9 1,9 0,6 0,5 У  .... 5,4 8,3 11,7 39,6 100,0
4-8 13,0 1,4 0,3 0,3 1,0 5,3 7,0 12,5 40,6 60,4
8-12 6,7 0,4 0,04 0,05 0,3 2,0 2,2 5Д 16,8 19,8
12-16 1,4 0,05 + + 0,04 0,2 ...0,2 0,8 2,8 3,0
>16 0,12 + - + 0,01 + 0,05 0,2 0,2
т 31,1 3,7 0,9 0,8 2,6 12,9 17,7 30,2 100,0

Му(Ф) 6,0 4,5 3,6 3,8 4,7 5,1 4,7 5,4
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Таблица Ср.5.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ

! V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 11,0 2,1 1,0 0,8 2,0 5,3 8,0 11,3 41,3 100,0
4-8 13,3 1,7 0,6 0,4 1,6 5,2 6,9 10,7 40,5 58,7

8-12 6,0 0,6 0,10 0,07 0,6 1,9 2,3 3,9 15,5 18,1
12-16 1,1 0,10 + . + 0,09 0,2 0,3 0,6 2,4 2,6
16-20 0,12 0,01 - - + 0,01 0,02 0,05 0,2 0,2
>20 + - - - - - + + 0,01 0,01
т 31,5 4,6 1,6 1,2 4,3 12,7 17,5 26,6 100,0

Му(Ф) 5,7 4,9 3,9 3,8 4,9 5Д 4,9 5,1

Таблица Ср.5.11

Повторяемость (% ) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 8,2 3,4 1,8 1,8 3,1 5,3 6,0 6,6 36,2 100,0
4-8 ь-* О О 3,5 1,5 1,7 3,6 6,1 6,6 6,8 39,8 63,8

8-12 5,1 1,6 0,5 1,0 1,8 2,8 3,4 3,0 19,1 24,0
12-16 1,2 0,3 0,08 0,4 0,4 0,5 0,9 0,6 4 3 4,9
16-20 0,2 0,03 + 0,08 0,03 0,03 0,09 0,07 0,5 0,5
>20 4 * - - 0,01 + - + + 0,03 0,03
ед>) 24,6 8,7 3,9 4,9 8,9 14,7 17,0 17,2 100,0

Mv®„ 6,0 5,5 4,8 6,2 5,9 5,6 5,9 5,5

Таблица Ср.5.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% н 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) I
0-4 6,0 3,3 1,9 1,8 3,1 4,3 4,4 4,8 29,5 100,0
4-8 8,7 4,4 2,6 2,6 4,4 5,1 5,6 5,2 38,6 70,5
8-12 5,6 2,5 1,4 1,8 3,0 2,6 3,5 2,6 23,1 3i,9
12-16 2,0 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 1,2 0,6 7,3 8,8
16-20 0,4 0,06 0,06 0,2 0,2 О о 0,2 0,09 1,4 i,5
>20 0,05 4" + 0,04 0,03 + 0,02 + 0,2 0,2 1
Щ) 22,8. 10,8 6,3 7,3 11,8 12,8 15,0 13,3

100,0
-Му(Ф) 6,9 6,2 6,3 7,3 6,9 6,0 6,6 5,8
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Таблица Ср.5.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% н 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). НОЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,2 2,1 1,4 1,6 1,9 2,8 3,1 3,0 20,0 100,0
4-8 6,9 3,1 1,9 2,6 3,6 5,1 5,6 4,6 33,4 80,0
8-12 5,8 2,0 1,3 2,1 3,7 4,7 4,9 3,6. 28,1 46,6
12-16 2,9 0,7 0,6 1,0 1,9 2,3 2,6 1,7 13,6 18,5
16-20 0,9 0,14 0,2 0,3 0,5 0,6 0,9 0,6 4,1 4,9
20-24 0,2 0,02 0,05 0,04 о о со 0,07 0,2 0,14 0,7 0,8
>24 0,01 + + + + + 0,02 О о 0,05 0,05

Щ) 20,9 8,0 5,4 7,6 11,6 15,5 17,4 13,6
100,0

МУ(Ф) -  8,1 6,9 7,4 7,9 8,6 8,2 8,4 7,9

Таблица Ср.5.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям q>, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ДЕКАБРЬ

I V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т . F(V) |
0-4 ....3,2 1,8 1,1 1,1 1,2 2,2 3,3 3,1 17,1 100,0
4-8 5,8 2,8 1,7 1,9 2,2 4,6 6,7 4,8 30,4 82,9

8-12 5,5 2,3 1,5 1,5 2,2 5,2 7,1 3,5 28,9 52,5
12-16 3,6 1,0 1,0 0,8 1,3 3,0 3,9 1,7 16,4 23,6
16-20 1,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,8 1,2 0,7 5,7 7,2
20-24 0,5 0,07 0,09 0,12 0,05 0,10 0,2 0,2 1,3 1,5
>24 0,12 0,02 + 0,02 + + 0,02 0,03 ОД 0,2
т 20,2 8,2 6,0 5,9 7,3 15,9 22,4 14,2 100,0

Mv(4>) 9,3 7,8 8,8 8,6 8,7 9,0 8,9 7,9

Таблица Ср.5.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям M v(q>) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V)
0-4 5,6 2,3 1,4 1,4 2,2 4,2 5,3 5,8 28,3 100,0
'4-8 8,1 2,8 1,7 1,9 2,9 5,3 6,9 6,9 36,5 71,7
8-12 5,4 1,7 1,0 ....М 2,0 3,2 4,7 3,7 23,2 35,2
12-16 2,2 0,6 0,5 0,7 0,8 1,1 2,0 1,2 9,0 12,1
16-20 0,6 0,14 0,2 0,2 0,2 0,2 0,6 0,3 2,5 3,0
20-24 0,14 0,03 0,04 0,05 0,02 0,03 0,10 0,07 0,5 0,5
>24 0,02 + + + + + + 0,06 0,06
ад>) 22,1 7,5 .4,8 5,9 8,0 14,1 19,6 18,0 1Л Г\ Л

МУ(Ф) 7,2 6,6 7,1 7,7 7,0 6,6 7,1 6,4 3
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Таблица Ср.5.1б

Высоты, периоды, длины волн (средние, 13% , 3% , 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 
гребней 0.1%  обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,2 5 ,5 0 ,10 0  лет

Т 1 5 10 25 50 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 3,6 4,6 5,0 5,6 6,0 6,4
50% 3,4 4,3 4,7 5,2 5,6 6,0
13% 5,8 7,4 8,1 9,0 9,7 10,3
3% 7,7 9,7 10,6 11,8 12,7 13,5
1% 8,8 И Д 12,2 13,5 14,5 15,5

0,1% 10,7 13,6 14,9 16,5 17,8 19,0
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 9,1 ю л 10,8 И З 11,8 12,2
50% 8,7 9,8 10,2 10,8 11,2 11,6
13% 9,6 10,8 11,3 И,9 12,3 12,8
3% 9,9 11,1 11,6 12,2 12,7 13,1
1% 10,3 11,6 12,2 12,8 133 13,7

0,1% ю л 11,8 12,4 13,0 13,5 14,0
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 130 165 181 201 216 231

50% 118 149 163 181 195 208
13% 144 182 199 221 238 255
3% 152 193 211 234 252 269
1% 166 211 231 256 275 295

0,1% 172 219 239 265 285 305
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 6,2 7,9 8,6 9,6 10,3 11,0

Таблица Ср.5.17

Длительность (сутки) штормов 5  н окон погоды © для высот волн 3%  обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратическне сгх н максимальные тах[х] значения)

Ьз% (м)
Шторма 3 Окна погоды 0

3 ст3 | maxpf] © сто т ах [0 ]
ЯНВАРЬ

2 3,8 2,7 9,0 2,3 2,2 6,6
3 1,6 0,9 3 3 5,4 5,2 15,7

' 4 0,9 0,4 1,6 12,8 12,4 31,0
5 0,6 0,2 0,9 30,4 29,7 31,0
6 0,4 0,1 0,6 31,0 31,0
7 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0
8 0,2 0,1 0 3 31,0 - 31,0
9 0,2 + 0 3 31,0 - 31,0
10 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0 I

ФЕВРАЛЬ |
2 2,9 2,1 6,9 2,3 2,1 6,5
3 1,5 0,8 3,0 63 5,9 17,9
4 0,9 0,4 1,7 16,8 163 28,0
5 0,6 0,2 1,0 28,0 - 28,0
б 0,5 0,2 0,7 28,0 - 28,0
7 0,4 0,1 0,5 28,0 . 28,0
8 0,3 0,1 0,4 28,0 - 28,0
9 0,2 0,1 0,3 28,0 - 28,0
10 0,2 + 03 28,0 - 28,0

3 8 5



МАРТ
2 0,6 0,5 1,5 2,4 2,2 6,9
3 0,4 0,2 0,8 7,7 7,4 22,5
4 0,3 од 0,5 25,0 24,2 31,0
S 0,2 о д 0,3 31,0 - 31,0
6 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0
7 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
8 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
9 0,1 4- ОД 31,0 - 31,0
10 0,1 + од 31,0 - 31,0

АПЕРЕЛЬ
1 4,5 4,5 13,5 0,8 0,8 2,4
2 1,5 1,0 3,5 3,6 3,4 10,5
3 0,8 0,4 1,5 15,7

ОvTт—1 30,0
4 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
5 0,3 од 0,6 30,0 - 30,0
6 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
7 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0
8 0,2 + 0,2 30,0 - 30,0
9 0,1 + 0,2 30,0 - 30,0
10 0,1 + од 30,0 - 30,0

МАЙ
2 2,4 1,7 5,7 7,5 7,1 21,6
3 0,7 0,4 1,3 31,0 - 31,0
4 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0
5 0,1 од 0,2 31,0 - 31,0
б ОД + од 31,0 - 31,0
7 + + од 31,0 - 31,0
8 + + 31,0 - 31,0
9 + + + 31,0 - 31,0
10 + 4- + 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
2 1,2 0,9 2,9 12,8 12,1

оo'

3 0,2 ОД 0,3 30,0 - 30,0
4 0,0 0,0 од 30,0 - 30,0
5 + + + 30,0 - 30,0
6 4* + 4- 30,0 - 30,0
7 + 4- + 30,0 - 30,0
8 + + + 30,0 - 30,0
9 + 4* 30,0 - 30,0
10 + 4" + 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
2 0,7 0,5 1,8 11,8 11Д 31,0
3 0,1 + ОД 31,0 - 31,0
4 + + + 31,0 - 31,0
5 + 4" + 31,0 - 31,0
б + + 31,0 - 31,0
7 + + 4- 31,0 - 31,0
8 4- 4- + 31,0 - 31,0
9 4" + + 31,0 - 31,0
10 + - 4- 31,0 - 31,0



АВГУСТ
2 0,9 0,7 2,2 7,8 7,3 22,4
3 0,1 0,1 0,2 31,0 31,0
4 + 4" + 31,0 - 31,0
5 + 4" 31,0 - 31,0
б 4- + + 31,0 - 31,0
7 + + 31,0 - 31,0
8 + + + 31,0 - 31,0
9 4* + 31,0 - 31,0
10 + + + 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
2 1,6 1,2 3,9 4,9 4,6 14,1
3 0,3 0,2 0,7 24,1 23,0 30,0
4 0,1 0,1 0,2 30,0 - 30,0
5 + + ОД 30,0 - 30,0
б + + + 30,0 - 30,0
7 + 4* + 30,0 „ 30,0
8 + + + 30,0 - 30,0
9 + 4* + 30,0 - 30,6
10 + + + 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
2 1,9 1,3 4,4 2,9 2,7 8,3
3 0,7 0,4 1,5 8,4 8,0 24,4
4 0,4 0,2 0,7 24,3 23,5 31,0
5 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
6 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
7 0,1 + ОД 31,0 - 31,0
8 0,1 4- ОД 31,0 - 31,0
9 0,1 + од 31,0 - 31,0

10 + + ОД 31,0 - 31,0
НОЯБРЬ

2 2,3 1,6 5,4 2,1 2,0 6,2
3 1,1 0,6 2,3 4,6 4,4 13,4
4 0,7 0,3 1,2 9,9 9,6 29,1
5 0,4 0,2 0,8 21,4 21,0 30,0
б 0,3 од 0,5 30,0 - 30,0
7 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
8 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0
9 0,2 + 0,2 30,0 - 30,0

10 0,1 + 0,2 30,0 - 30,0 1
ДЕКАБРЬ I

2 3,6 2,5 8,5 2,1 2,0 6Д I
3 1,6 0,9 3,3 4,5 4,3 13,0
4 0,9 0,4 1,7 9,4 9,1 27,5
5 0,6 0,2 1,0 19,7 19,3 31,0
6 0,4 ОД 0,7 31,0 - 31,0
7 0,3 ОД 0,5 31,0 - 3 !,°
8 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0
9 0,2 + 0,3 31,0 - 3 !,°

10 0,2 4" 0,2 31,0 - 31,0 I
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Таблица Ср.5.18

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(G)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

h3%, м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ . т т )
0 -1 4 ,1 2 ,1 2 ,4 1 ,5 1 ,8 2 ,6 3 ,1 2 ,0 1 9 ,7 1 0 0 ,0

1 -2 6 ,1 3 ,6 3 ,7 2 ,8 2 ,8 4 ,3 4 ,7 2 ,5 3 0 ,6 8 0 ,3

2 -3 5 ,2 2 ,6 2 ,5 2 ,4 2 ,2 3 ,6 4 ,2 .. 2 ,0 2 4 ,6 4 9 ,6

3 - 4 2 ,8 1,1 1 ,2 1 ,6 1 ,0 _ 1 ,7 2 ,7 U 1 3 ,2 2 5 ,0

4 - 5 1 ,4 0 ,5 0 ,7 0 ,7 0 ,4 0 ,5 1 ,6 0 ,5 6 ,3 1 1 ,8

5 -6 0 ,8 0 ,3 0 ,4 0 ,2 0 ,2 0 ,1 4 0 ,8 0,2 3 ,0 5 ,5

6 -7 0 ,5 0 ,1 2 0 ,2 0 ,0 6 0 ,0 7 0 ,0 5 0 ,4 0 ,0 6 1 ,4 2 ,5

7 -8 0 ,3 0 ,0 4 0 ,0 8 + 0 ,0 1 0 ,0 3 0 ,1 4 0 ,0 4 0 , 7 ... . 1,1

8 -9 0 ,2 0 ,0 2 0 ,0 6 - - 0 ,0 1 0 ,0 3 0 ,0 3 0 ,4  . 0 ,5

> 9 . 0 ,0 6 - - - - - - 0 ,0 1 0 ,0 7 0 ,0 7

№ 2 1 ,4 1 0 ,3 1 1 ,2 9 ,4 8 ,6 1 3 ,0 1 7 ,6 8 ,5
1 0 0 ,0

М „(0 ) 2 ,5 2 ,1 2 ,2 2 ,3 2 ,1 2 ,0 2 ,5 2 ,1

Таблица Ср.5.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3o/e, м) по месяцам и направлениям б, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мй(б) м. ФЕВРАЛЬ

Ьз%, м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ т  .... m i
0 -1 1 ,5 2 ,4 2 ,2 г 1,8 1 ,6 1,1 0 ,7 0 ,6 1 1 ,8 1 0 0 ,0

1 -2 4 ,6 6 ,1 5 ,0 4 Д 3 ,6 3 ,3 2 ,4 1 ,5 3 0 ,6 8 8 ,2

2 -3 6 ,3 4 ,8 3 ,1 2 ,8 2 ,9 4 ,0 4 3 2 ,0 3 0 ,1 5 7 ,6

3 -4 4 ,1 1 ,8 0 ,8 1 ,2 1 ,4 2 ,2 3 ,5 1 ,3 1 6 ,4 2 7 ,5

4 - 5 1 ,9 0 ,4 0 ,3 0 ,8 0 ,5 0 ,8 1 ,7 0 ,6 7 ,0 1 1 ,1

5 -6 0 ,8 0 ,0 7 0 ,2 0 ,5 0 ,1 2 0 ,3 0 ,6 0 ,2 2 ,8 4 ,1

6 - 7 0 ,3 + 0 ,1 3 0 ,2 0 ,0 2 0 ,0 7 0 ,2 0 ,1 0 1 ,0 1 ,3

7 - 8 0 ,1 0 - 0 ,0 4 0 ,0 4 + + 0 ,0 3 0 ,0 5 0 ,3 0 ,3

> 8 0 ,0 1 - + + - - + 0 ,0 1 0 ,0 3 0 ,0 3

« в) 1 9 ,7 1 5 ,6 1 1 ,8 1 1 ,4 1 0 ,1 1 1 ,8 1 3 ,3 6 ,3
1 0 0 ,0

„ M jf f lL 2 , 7 2 ,0 1 ,9 2 ,3 2 ,1 2 ,4 2 ,9 2 ,7

Таблица Ср.5.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0) м. МАРТ

Ь3%,м С СВ В Ю В Ю Ю З 3 СЗ Ш F (h)
0 -1 1 ,0 1 ,7 ...  3 ,3 3 ,6 1 3 1,3 0 ,5 0 ,5 1 3 3 1 0 0 ,0

1 - 2 3 ,3 4 ,1 7 ,5 8 ,7 3 ,5 3 ,7 2 ,1 1 ,4 3 4 ,3 8 6 ,8

2 - 3 4 ,7 2 ,7 4 ,4 6 ,1 2 ,9 3 ,7 3 3 1 ,8 2 9 ,4 5 2 ,4

3 - 4 3 ,3 0 ,8 1 ,3 2 ,3 1 ,0 1 ,6 2 ,2 1 ,4 1 3 ,9 2 3 ,1

4 - 5 1 ,6 0 ,3 0 ,5 0 ,8 0 ,2 0 ,4 0 ,9 0 ,8 5 ,6 9 ,2

5 - 6 0 ,9 0 ,1 5 0 ,3 0 ,3 0 ,0 6 0 ,1 1 0 3 0 ,3 2 ,4 3 ,6

6 - 7 0 ,3 0 ,0 8 0 ,1 3 0 ,1 0 + 0 ,0 3 0 ,0 7 0 ,0 9 0 ,9 1 3

7 - 8 0 ,0 7 0 ,0 3 0 ,0 5 0 ,0 2 - + + 0 ,0 3 0 3 0 3

8 - 9 0 ,0 2 0 ,0 2 0 ,0 2 + - - - + 0 ,0 5 0 ,0 8

9 0 ,0 2 + - - - - - - 0 ,0 3 0 ,0 3

F (0 ) 1 5 ,2 1 0 ,0 1 7 ,4 2 1 ,9 9 ,0 1 0 ,8 9 ,4 6 3
1 0 0 ,0

М „<0) 2 ,9 2 ,0 1 ,9 2 ,0 2 , 0 2 3 2 ,7 2 ,8
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Таблица Ср.5.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (1»3°Л, м) по месяцам я направлениям 0, 
повторяемость f(fa)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АПРЕЛЬ

Ь3%> м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т F(h)
0-1 1,2 1,9 3,6 4,8 1,7 1,1 0,8 0,6 15,7 100,0
1-2 3,3 4,4 8,0 11,5 4,3 2,9 3,0 1,8 39,4 84,3
2-3 3,2 2,8 4,3 7,7 3,5 2,5 4,2 2,0 30,1 44,9
3-4 1,7 0,7 1,0 2,5 1,4 0,9 2,3 0,8 11,2 14,8
4-5 0,6 0,13 0,3 0,6 0,3 0,13 0,7 0,14 2,8 3,5
5-6 0,2 0,02 0,08 0,07 0,07 + 0,13 0,02 0,6 0,7
>6 0,05 + 0,02 + + - 0,01 - 0,10 0,10

f  (в) 10,3 9,9 17/3 27,2 11,3 7,5 11,1 5,4 100,0
Mh(0) 2,3 1,8 1,7 1,9 2,0 2,0 2,4 2,1

Таблица Ср.5.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАИ

м с .СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ ffh) F(h) |
0-1 1,4 2,4 6,1 7,0 1,4 0,8 0,5 0,5 20,0 100,0
1-2 3,4 5,3 12,6 15,8 3,4 2,0 1,7 1,1 45,3 80,0
2-3 2,5 2,7 6,2 8,7 2,5 1,4 2,0 0,8 26,9 34,6
3-4 0,8 0,5 1,0 1,7 0,8 0,4 1,0 0,3 6,4..... 7,7
4-5 0,2 0,12 0,10 0,2 0,2 0,06 0,2 0,07 1,1 1,3
5-6 0,04 0,03 + 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02 0,2 0,2
>6 + + - + + - + + 0,01 0,01

.№ 8,2 11,1 26,0 33,3 8,4 4,7 5,5 2,8 100,0
1,9 1,7 1,6 1,7 1,9 1,8 2,3 1,9

Таблица Ср.5.23

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия М|,(0) м. ИЮ НЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h) |
.....«-I 1,7 3,0 6,7 6,4 1.8 0,9 0,5 0,7 21,7 100,0
Г 1-2 4,5 6,6 13,8 13,8 4,1 2,1 1,4 1,7 48,0 78,3

2-3 3,6 3,4 6,3 6,5 2,0 1,4 U 1,4 25,7 30,4
3-4 и 0,5 0,6 0,7 0,3 0,3 0,3 0,4 4,3 4,7
4-5 0,14 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 0,04 0,04 0,3 0,3
>5 0,01 + - - - - + - 0,02 0,02
f(9) 18,2 25,3 32,7 13,1 5,1 1,8 1,2 2,6

100,0 |
Mh(0) 1,9 1,6 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
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Таблица Ср.5.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлении 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ИЮ ЛЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ю з 3 сз т F(h)
0-1 2,9 5,9 8,1 3,1 1,2 0,4 0,2 0,4 22,1 100,0
1-2 7,5 12,9 16,5 6,7 2,6 0,9 0,5 1,0 48,4 77,9
2-3 5,9 5,9 7,4 зд 1,2 0,5 0,4 0,9 25,2 29,5
3-4 1,8 0,6 0,7 0,3 0,13 0,10 0,09 0,3 4,0 4,2
>4 0,2 0,01 0,01 + 4* + + 0,02 0,3 0,3
«0) 50,6 35,7 2,7 0,7 0,0 0,0 0,0 10,4

100,0
Mh(0) 1,6 1,5 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 2,0

Таблица Ср.5.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3o/„, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М ь(0) м. АВГУСТ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 2,3 6,0 9,3 3,2 1,0 0,7 0,3 од 23,0 100,0
1-2 5,4 13,2 18,5 6,7 2,3 1,5 0,8 0,6 49,1 77,0
2-3 3,5 6,1 8,3 3,1 1,2 0,8 0,6 0,6 24,2 27,9
3-4 0,9 0,6 0,8 0,3 0,2 0,10 0,2 0,3 3,3 3,7
4-5 0,2 0,02 0,02 + + + 0,02 0,04 0,3 0,4
>5 0,04 - - - - - - + 0,05 0,05
«0) 12,4 26,0 36,9 13,2 4,6 3,1 1,9 1,8 100,0

Mh(0) 1,8 1,6 1,5 1,5 1,6 1,6 1,8 2,1

Таблица Ср.5,26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(ii)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия M h(9) м. СЕНТЯБРЬ

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 1,2 3,6 6,6 5,6 1,8 0,8 0,6 0,4 20,7 100,0
1-2 зд 8,1 13,6 12,5 4Д 2,2 1,6 1,1 46,6 79,3
2-3 2,9 4,2 6,3 6,4 2,4 1,7 1,6 1,0 26,5 32,7
3-4 1Д 0,7 0,7 1,0 0,5 0,5 0,6 0,3 5,5 6,2
4-5 0,3 0,05 0,03 0,13 0,04 0,04 0,09 0,05 0,7 0,8
>5 0,04 + + 0,02 + - + + 0,07 0,07
f(0) 8,9 16,6 27Д 25,7 8,9 5,3 4,4 2,9

100,0
м т 2,1 1,6 1,5 1,6 1,7 1,9 2,1 2,0
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Таблица Ср.5.27
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ
М с С В В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(b) F(h)

0-1 0,9 2,6 5,2 5,7 1,6 0,8 0.6 __ 0,3 17,7 100,0
1-2 2,9 6,1 11,2 12,8 4,3 2,0 2,0 0,8 41,9 82,3
2-3 3,5 3,9 5,9 7Д 3,8 1,6 2,3 0,7 28,6 40,4
3-4 2Д 0,? 1,0 1,6 1,5 0,6 1,1 0,2 9,0 П.7
4-5 0,8 0,07 0,11 0,4 0,3 0,12 0,2 0,03 2,0 2,7
5-6 0,2 + + 0,2 0,06 + 0,01 + 0,5 0,7
6-7 0,07 - - 0,05 0,03 - - - 0,15 0,18
>7 0,01 - - + + - - - 0,03 0,03
«в) 10,4 13,5 23,4 27,9 11,6 5,1 6,2 2,0 100,0

J M L J 2,5 1,7 1,6 1,7 2,1 2,0 2,2 2,0

Таблица Ср.5.28
Повторяемость (%) высот воля 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% п обеспеченность F(b)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. НОЯБРЬ

Ь3%,м c CB В ЮВ Ю ЮЗ 3 C3 f(h)
0-1 1,0 2,2 2,6 2,9 1,6 1,1 0,4 0,3 12,0 100,0
1-2 3,5 5,1 6,2 6,9 4,7 3,6 1,6 1,1 32,7 88,0
2-3 5,1 3,3 4,0 4,6 4j9 ... 4,8 2,6 1,7 31,0 55,3
3-4 3,3 0,9 1,3 1,6 2,6 2,6 2,0 1,1 15,4 24,3
4-5 1,5 0,2 0,4 0,6 0,9 0,9 1,0 0,4 5,8 8,9
5-6 0,6 0,04 0,11 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 2,2 3,1
6-7 0,2 0,01 0,03 0,05 0,07 0,05 0,11 0,15 0,7 0,9
7-8 0,08 - + + + + 0,02 0,08 0,2 0,2
>8 0,02 - - - - - + 0,02 0,04 0,04
f(9) 15,3 11,7 14,6 16,9 15,1 13,3 8,2 4,9 100,0jm 2,8 1,8 1,9 2,0 2,3 2,5 2,9 2,9

Таблица Ср.5.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(8) м. ДЕКАБРЬ

h3«/., м c CB В ЮВ ГО ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 0,9 1,7 2,2 2,0 13 1,0 0,7 03 10,1 100,0
1-2 3,1 4,3 5.1 4,9 3,6 3,8 2.9 1,0 28,7 89,9
2-3 4,5 33 3,7 3,6 з з 5,8 4,9 1,4 30,4 61,1
3-4 3,7 1,2 1,6 13 i,6 3,7 3,5 0,9 17,6 30,7
4-5 2,3 03 0,7 0,4 0,6 1,4 1,6 03 7,7 13,1
5-6 U 0,10 03 0,2 0,2 0,5 0,6 03 3,2 5,4
6-7 0,5 0,07 0,2 0,05 0,03 0,2 03 0,2 13 2,2
7-8 0,2 0,04 0,10 + + 0,04 0,03 0,06 0,5 0,8
8-9 0,08 0,03 0,03 - - + + 0,02 0,2 03
>9 0,2 . - - - - - - 0,2 0,2
f(6) 16,5 11,0 13,9 123 10,6 16,4 14,5 4,7 100,0

m .
3,3 2,1 2,2 2,0 2,2 2,7 2,9 3,0
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Таблица Ср.5.30

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн» и повторяемость направлений 

волн f(8)% и регрессия Mh(0) м. ВЕСЬ ГОД

h3%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз f(h) т
0-1 1,7 3,0 4,9 4,0 1,5 1,0 0,7 0,6 17,3 100,0
1-2 4,2 6,7 10,2 9,0 3,6 2,7 2,1 1,3 39,7 82,7
2-3 4,2 3,8 5,2 5,2 2,7 2,6 1 2,6 1,3 27,7 43,0
3̂ 1 2,2 0,9 1,0 1,4 1,0 1,2 1,6 0,7 10,0 15,3
4-5 0,9 оз 03 0,4 0,3 0,4 0,7 0,3 33 53
5-6 0,4 0,06 0,11 0,14 0,08 0,11 0,2 ОДО U 1,9
6-7 0,2 0,02 0,06 0,04 0,02 0,03 0,07 0,05 0,5 0,7
7-8 0,07 + 0,02 + + + 0,02 0,02 0,2 0,2
8-9 0,03 + + - - + + + 0,06 0,08
>9 0,02 - - - - - - - 0,02 0,02
f(0) .13,9 14,5 21,7 20,0 9,3 8,1 8,0 4,3 100,02,4 1,7 1,7 1,8 2,0 2,2 2,6 2,4

Таблица Ср.531

Совместная повторяемость (%) высот воле 3%  обеспеченности (h3%, м) и средних периодов г 
(с)» повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн» н кривые регрессии

mh(x), mt(h). ВЕСЬ ГОД

Ьз«/. Средний период т (с) Характеристики
(м) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 f(h) F(h) m,(h)
0-1 + 0,14 1,2 1,0 9,1 4,7 1,0 0,2 - 173 100,0 5,7
1-2 + 0,07 1,7 2,4 23,1 10,4 1,9 ОД 5 - 39,7 82,7 5,7
2-3 - + 0,8 2,0 18,7 53 0,8 0,04 - 27,7 43,0 5,6
3-4 - 0,11 0,7 7,4 1,6 0,12 + - 10,0 153 5,6
4-5 - - + 0,12 1,6 1,5 ОДО + - 33 53 6,0
5-6 - - - + 0,2 0,8 0,2 + - 1,2 1,9 63
6-7 - - - - 0,02 0,2 0,2 0,01 - 0,5 Q3 7.0
7-8 - - - - - 0,02 0,11 0,03 - 03 03 7,6
8-9 - - - - - - 0,02 0,03 - 0,06 0,08 8Д
>9 - - - - - - - 0,01 + 0,02 0,02 8,8

0,0 0,2 3,7 63 60,2 24,6 4,5 0,5 0,0
__ Г(т) _ 100,0 100,0 99,8 96,0 89,7 29,5 5,0 0,5 0,0 100,0

mhC0 0,9 0,9 1,4 1,9 2,0 2,0 23 2,5 8,3

Таблица Ср,5 .32
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского

волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I п Ш IV V

I 75 - 18 4 3 7
П - 56 - 38 б 14
Ш 30 - 49 9 12 4
IV 1 14 1 66 18 42
V - 1 1 23 75 33
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Район 6
Таблица Ср.б.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет, без учета 
направлении, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лет С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 18,3 16,8 14,7 16,2 16,8 13,0 10,5 14,2 18,3
5 20,3 18,9 17,1 18,5 19,0 ►-"

А ОО 12,2 16,1 20,3
10 21,2 19,8 18,1 19,5 19,9 15,7 13,0 16,9 21,2
25 22,3 21,1 19,4 20,9 21,1 16,7 14,0 17,9 22Д
50 23,2 22,1 20,4 21,9 22,0 17,6 14,7 18,7 23,2
100 24,0 23,0 21,4 22,9 22,9 18,4 15,5 19,5

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 19,8 18,1 15,8 17,4 18,1 13,9 11,1 15,2 19,8г
5 22,0 20,4 18,4 20,0 20,5 15,9 13,0 17,3 ' 2 2 ,0 .
10 23,0 21,5 19,5 21,1 21,5 16,8 13,9 18,1 . 23,0 .
25 24,2 22,9 21,0 22,6 22,8 18,0 15,0 19,3 24,2 ■
50 25,2 24,0 22,1 23,7 23,9 18,9 15,8 20,2 25,2
100 26,2 25,0 23,2 24,9 24,9 19,8 16,6 21,1 26,2

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 23,6 21,5 18,6 20,6 21,5 16,3 12,9 17,9 23,6
5 26,5 24,4 21,8 23,9 24,5 18,8 15,2 20,4 26,5
10 27,7 25,8 23,3 25,3 25,8 19,9 16,3 21,6 27,7
25 29,4 27,6 25,2 27,3 27,6 21,4 17,6 23,1 29Л
50 30,6 29,0 26,6 28,7 28,9 22,5 18,6 24,2 30;6 '•
100 31,9 30,4 28,1 30,2 30,2 23,7 19,7 25,3 31,9

Таблица Ср.б.2
Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 

(средние значения х , среднеквадратические ах и максимальные тах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3  ! Окна погоды ©
3 ^3 тах[3] [ © тах[0]

ЯНВАРЬ
0 - _ - 1,0 0,9 I 2,8
5 1,4 1,2 3,7 4,9 6,0 16,8
10 0,8 0,6 2,0 24,2 47,9 31,0
15 0,6 0,4 1,4 31,0 31,0

. 20 0,5 0,3 1,1 31,0 31,0
25 0,4 0,2 0,9 - i

ФЕВРАЛЬ
0 - - - 1,0 0,9 2,9
5 1,3 1,1 3,4 6,2 7,6 21,2
10 0,8 0,6 1,8 28,0 - 28,0
15 0,6 0,4 1Д 28,0 - 28,0
20 0,4 0,3 0,9 28,0 - 28,0
25 0,4 ОД 0,7 - - -

МАРТ
0 - - - 1,1 1,0 ЗД
5 1,2 1,0 зд 8,3 10Д 28,5
10 0,6 0,5 1,6 31,0 - 31,0
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 ОД 0,6 - - -

393



АПРЕЛЬ
0 - - - 1,3 1,2 3,7
5 и 1,0 3,0 11,8 14,4 30,0
10 0,6 0,4 1,5 30,0 - 30,0
15 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,5 - - -

МАЙ
0 - _ - 1,6 1,5 4,6
5 1,1 0,9 2,9 17,2 20,9 31,0
10 0,6 0,5 1,5 31,0 - 31,0
15 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 - - -

ИЮНЬ
0 - - - 2,0 1,8 5,7
5 0,9 0,8 2,5 23,3 28,5 30,0
10 0,6 0,4 1,4 30,0 - 30,0
15 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
25 0,3 0,2 0,7 - - -

ИЮЛЬ
0 - - - 2,3 2,1 6,5
5 0,7 0,6 1,8 25,3 30,9 31,0

10 0,5 0,3 1,1 31,0 - 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,6 - - -

АВГУСТ
0 - - - 2,3 2,0 6,3
5 0,8 0,6 2,0 19,9 24,3 31,0
10 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,5 - - -

СЕНТЯБРЬ
0 - - - 1,9 1,7 5,3
5 1,0 0,8 2,6 12,1 14,8 30,0
10 0,6 0,4 1,4 30,0 - 30,0
15 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,5 - - -

ОКТЯБРЬ
0 - - - 1,5 1,3 4,1
5 1,1 1,0 3,0 7,1 8,7 24,2
10 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
15 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
20 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,5 - - 1

НОЯБРЬ
0 - - - 1,2 U 3,3
5 1,3 U 3,4 4,9 6,0 16,8
10 0,7 0,5 1,6 20,7 40,9 30,0
15 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20 о,з 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 0,2 0,6 - - -
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ДЕКАБРЬ
0 - - - 1,0 0,9 2,9
5 1,4 1,2 3,8 4,4 5,4 15,1
10 0,8 0,6 1,9 18,9 37,5 31,0
15 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
20 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
25 0,4 0,2 0,8 - - -

Таблица Ср.6.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ
V (м/с) с СВ В ю в ю ЮЗ 3 СЗ f(V) .. __F(V)_

0-4 5,6 3,8 2,3 2,8 3,7 2,6 3,5 4,6 28,9 100,0
4-8 8,6 5,3 2,6 3,8 5,6 2,6 2,9 4,9 36,4 71,1
8-12 6,4 3,7 1,4 3,1 3,7 1,2 1,0 2,1 22,7 34,7
12-16 3,0 1,7 0,5 1,4 1,2 0,3 0,2 0,4 8,7 12,0
16-20 1,1 0,8 0,09 0,3 0,2 0,04 0,01 0,06 2,6 3,4
20-24 0,3 0,2 + 0,08 и о! “о I—

1 
|

■Ь - 4* 0,6 0,7
>24 0,03 0,03 - 0,03 - . * - 0,09 0,09

25,1 15,6 6,9 11,6 14,4 6,8 7,6 12,1 100,0Му(Ф) 7,8 7,8 6,3 7,6 6,9 5,5 4,9 5,5

Таблица Ср.6.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра А(ф)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ
1 V (м/cl с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(YL_ F(V)

0-4 6,3 3,9 2,2 3,4 4,3 2,5 2,9 4,4 30,0 100,0
4-8 9,7 5,3 2,4 4,0 5,1 2,8 2,3 4,5 36,0 70,0
8-12 7,8 3,3 1,1 2,6 3,0 1,5 0,8 1,9 21,9 34,0
12-16 3,9 1,2 0,2 1,2 1,2 0,4 0,2 0,4 8.7 12,1
16-20 1,3 0,3 0,03 0,5 0,4 0,06 0,02 0,09 2,7 3,4

. 20-24 0,4 0,05 + 0,12 0,07 + + 0,01 0,6 0,7
>24 0,08 + - 0,02 + - - - 0,11 0,11

29,4 14,1 6,0 11,8 14,1 73 6,1 11,3 100,0_Му(ф) o*V 6,8 5,6 7,2 6,8 6,0 4,9 5,5

Таблица Ср.6.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (У, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра ?(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

И |( с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ F (V)
__ 0-4 5,9 4,2 2,9 3,9 4,8 2,9 2,7 3,5 30,9 100,0

4-8 8,1 4,6 3,2 5,5 5,8 2,8 1,9 3,2 35,0 69,1
_ 8-12 6,5 2,8 1,5 3,9 3,5 1,3 0,5 1,3 21,4 34,1
 ̂ 12-16 3,8 1,3 0,4 1,7 1,3 0,3 0,06 0,3 9,2 12,7

__16-20 1,7 0,3 0,08 0,5 0,3 0,03 + 0,07 2,9 3,6
_20-24 0,4 0,04 + 0,08 0,04 + 0,01 0,6 0,7
_ >24 0,05 + - + + - . - 0,07 0,07
~~т__ 26,4 13,2 8,1 15,6 15,7 7,4 5,1 8,4

8,3 6,7 5,8 7,3 6,6 5,5 4,4 5,4
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Таблица Ср.6.6
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му{ф) (м/с). АПРЕЛЬ

V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 5,8 2,9 3,3 6,5 4,9 3,0 2,3 4,0 32,8 100,0
4-8 7,7 2,7 3,2 9Д 6,2 2,8 1,9 4,2 37,9 67,2
8-12 5,6 1,5 1,4 5,7 3,4 1,3 0,6 1,8 21,3 29,4
12-16 2,3 0,5 0,3 1,9 0,9 0,3 0,09 0,4 6,7 8,1
16-20 0,5 0,10 0,04 0,3 0,11 0,03 + 0,08 1,2. 1,3
>20 0,05 + + 0,03 + + - + 0,10 0,10
т 22,0 7,8 8,3 23,5 15,5 7,4 Г 5,0 10,5 100,0

■ JM } 7Д 6,0 5,4 6,7 6,1 5,5 4,8 5,6

Таблица Ср.6.7
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ср) (м/с). МАЙ
V (м/cl с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 8,7 4,6 4,6 7,5 4,9 2,9 2,7 5,8 41,7 100,0
4-8 9,6 3,2 3,8 8,5 4,4 1,9 1,7 5,2 38,3 58,3
8-12 4,9 0,9 1,2 4,2 1,9 0,6 0,4 1,8 15,9 20,0
12-16 1,3 0,11 0,15 1,0 0,5 0,12 0,05 0,3 3,5 4,1
16-20 0,2 + + 0,2 0,09 + + 0,01 0,5 0,6
>20 0,03 - - 0,02 0,01 - - . 0,07 0,07

_ т 24,8 8,7 9,9 21,3 11,7 5,5 4,9 13,1 100,0.. Mvf l̂ 6,0 4,4 4,7 5,9 5,4 4,5 4,3 5,0

Таблица Ср.6.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). ИЮНЬ
°у7 м/сГ

0-4
с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т. F(V)

10,4 4,3 4,9 6,6 5,1 2,7 3,0 7,0 43,9 100,0
_ 4-8 11,1 2,9 3,4 6,4 4,2 1,8 1,9 6,6 38,3 56,1
__8-12 5,6 0,8 0,9 2,5 1,4 0,4 0,4 2,4 14,5 17,8

12-16 1,6 0,13 0,11 0,4 0,2 0,03 0,04 0,4 2,8 3,3
16-20 0,3 0,02 + 0,02 0,01 _ + 0,04 0,4 0,4

___&20 0,02 + - . - . - + 0,03 0,03
29,0 8,1 9,4 16,0 10,9 5,0 5,3 16,4 100,0

- M l 5,9 4,4 4,4 5,2 4,8 4,2 4,1 5,1



Таблица Ср.6.9
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% н 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ИЮЛЬ
V (м/с) С СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 14,9 5,7 3,6 4,5 3,3 1,7 2,2 7,9 43,7... ioo,o
4-8 16,8 3,8 2,1 3,7 2,6 1Д 1,3 7,0 38,3 56,3
8-12 8,3 1,0 0,4 1,2 0,9 0,3 0,3 2,6 14,9 18,0
12-16 1,8 0,11 0,03 0,14 0,13 0,05 0,05 0,5 2,8 3,1
16-20 0,2 + - + + + 0,06 0,3 0,3
>20 + - - - - - - + 0,01 0,01
т 41,9 10,5 6,1 9,5 6,9 3,1 3,9 18,0

Му(Ф) 5,8 4,3 4,0 4,7 4,8 4,4 4,2 5,1

Таблица Ср.6.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(9)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). АВГУСТ
V (м/с) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

I 0-4 15,2 6,3 3,9 4,7 3,3 2,1 2,7 7,5 45,8 100,0
4-8 15,5 4,2 2,4 4,2 2,5 1,2 1,7 6,4 38,1 542
8-12 6,7 1,1 0,5 1,5 0,8 0,3 0,4 2,2 13,4 162
12-16 1,5 0,12 0,03 0,2 0,09 0,03 0,05 0,3 2,4 2,8
16-20 0,3 + - 0,01 + + + 0,03 0,3 0,4
>20 0,04 - - - - - - + 0,04 0,04
m) 39,3 11,7 6,8 10,6 6,8 3,6 4,8 16,4 100,0

Му(Ф) 5,5 4,3 4,0 5,0 4,6 4,0 4,2 4,9

Таблица Ср.б.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). СЕНТЯБРЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 10,3 5,9 4,4 6,7 5,0 2,0 22 5,1 41,5 100,0
4-8 10,9 4,8 3,4 7,2 5,1 1,7 1,4 3,7 38,1 58,5
8-12 5,7 1,6 1Д 3,4 2,2 0,7 0,4 12 162 20,3
12-16 1,6 0,3 0,2 0,7 0,4 0,13 0,07 02 3,6 42
16-20 0,3 0,04 0,02 0,07 0,03 + + 0,03 0,5 0,5
>20 0,03 + + + + - - + 0,04 0,04
£(Ф) 28,8 12,5 9,1 18,1 12,7 4,4 4,1 102 100,0Му(Ф) 5,9 4,8 4,7 5,6 5,4 ' 5Д 4,5 4,7
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Таблица Ср.6.12
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость но направлениям Mv(q>) (м/с). ОКТЯБРЬ
V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 8,0 5,3 3,4 5,7 5,0 2,3 1,8 4,3 35,8 100,0
4-8 8,4 5,9 3,3 7,4 6,4 2,1 1,2 3,5 38,2 64,2
8-12 4,1 2,9 1,5 4,5 3,9 0,9 0,4 1,2 19.4 26,0
12-16 1.2 0,7 0,3 1,5 1,2 0,2 0,06 0,2 5,4 6,6
16-20 0,3 0,11 0,03 _ о.з 0,2 0,02 + 0,01 1,0 1Д
20-24 0,03 0,02 - 0,06 0,02 + - - 0,13 0,14
>24 -ь + - + - - - - 0,01 0,01

. ИФ) 22,0 15,0 8,6 19,6 16,8 5,5 3,4 9Л 100,0Му(ф) 5,9 5,8 5,5 6,6 6,5 5,4 4,5 4,8

Таблица Ср.6.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(<р) (м/с). НОЯБРЬ
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) -KXL-

0-4 5,7 4,5 3,3 3,4 4,6 2,4 2,0 3,4 29,2 100,0
4-8 7,6 5,4 3,6 5,0 6,9 2,3 1,5 3,2 35,5 70,8
8-12 5,6 3,2 2,0 3,7 5,3 1,3 0,6 1,4 23,0 35,3
12-16 2,9 1,1 0,6 1,6 2,1 0,4 0,2 0,4 9,3 12,3
16-20 1,1 0,2 0,12 0,5 0,5 0,06 0,03 0,07 2,5 3,0
20-24 0,2 0,03 0,02 0,09 0,07 + + + 0,5 0,5
>24 0,02 + + 0,01 + _ - 0,04 0,04
т 23,1 14,3 9,6 14,4 19,4 6,4 4,2 8,5 100 0

МуСФ) 7,7 6,5 6,1 7,5 7,4 5,9 5,1 5,5

Таблица Ср.6.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 5,9 3,5 2Д 2,5 4*3 2,7 2Д 4,0 27,3 _ 100,0
4-8 8,0 4,8 2,5 3,5 6,6 зд 2,0 4,2 34,8 72,7
8-12 6,0 3,1 1,5 2,9 5Д 1,9 0,8 1,9 23,2 38,0
12-16 3,3 1,4 0,6 1,4 2,2 0,6 ОД 0,5 10,3 14,8
16-20 1,5 0,7 0,2 0,5 0,5 0,10 0,04 0,12 3,6 4,6
20-24 0,4 ОД 0,02 0,09 0,08 0,01 + 0,02 0,8 _ 0,9
>24 0,04 0,02 _ + + + 6,07 0,07
т 25,1 13,6 6,9 10,9 18,9 8,5 5Д 10,7 100.0

МЛФ) 8Д 7,6 6,7 7,8 7,6 6,3 5,3 5,7
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Таблица Ср.б.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(q>) (м/с). ВЕСЬ ГОД
V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з f(V) F(V)

0-4 8,5 4,5 3,4 4,8 4,4 2,5 2,5 5,1 35,8 100,0
4-8 10,1 4,4 3,0 5,7 5,2 2,2 1,8 4,7 37,0 64,2
8-12 6,1 2,2 1,2 3,3 3,0 1,0 0,6 1,8 19,1 27,2
12-16 2,4 0,7 0,3 1,1 1,0 ОД 0,10 0,4 6,2 8,1
16-20 0,7 0,2 0,05 0,3 0,2 0,03 Р О 0,06 1,6 1,9
20-24 0,2 0,05 + 0,05 0,03 + - + 0,3 о , з

>24 0,02 + - + + - - - 0,03 0,03
т 28,0 12,1 8,0 15,2 13,8 5,9 5,0 12,0 100,0

Му(ф) 6,8 6,0 5,3 6,5 6,3 5,4 4,6 5,2

Таблица Ср.6.16
Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1%  обеспеченности), и высоты 

гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет

1 т 1 1 5 10 | 25 50 100
1 ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 3,0 3,8 4,2 4,6 5,0 5,3
50% 2,9 3,6 3,9 4,4 4,7 5,0
13% 4,9 6Д 6,7 7,5 8,0 8,6
3% 6,4 8,1 8,9 9,8 10,5 11,3
1% 7,3 9,3 10,1 11,2 12,1 12,9

1 0,1% 9,0 11,4 12,4 13,7 14,8 15,8
I ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)
1 ^ 8,4 9,4 9,8 10,3 10,7 11,1

50% 7,9 8,9 9,3 9,8 10,2 10,5
13% 8,8 9,9 10,3 10,9 11,3 11,6
3% 9,0 10,2 10,6 11,2 11,6 12,0
1% 9,4 10,6 11,1 11,7 12,1 12,5

1 0,1% 9,6 10,8 11,3 11,9 12,3 12,7
| ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 109 138 150 167 179 192
50% 98 124 136 150 162 173
13% 120 152 166 184 197 211
3% 127 161 175 194 209 223
i% 139 176 192 213 229 245

0,1% 144 182 199 220 237 253
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 1 5,2 | 6,6 7,2 | 8,0 8,6 9,2
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Таблица Ср.6.17
Длительность (сутки) штормов 3 и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 

градациям (средине значения х, среднеквадратнческне ах и максимальные шах[х] значения)

ь3% (М)
Шторма 3 Окна погоды ©

3 сгз ] шах[3] © Ов шах[0]
ЯНВАРЬ

1 1,9 1,3 4,4 2,4 2,3 7,0
2 1,2 0,8 2,6 5,9 5,4 16,7
3 0,9 0,5 1,9 14,3 12,9 31,0
4 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0
5 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
6 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
7 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
1 1,7 1,2 4,2 . 2,8 2,6 7,9
2 1Д 0,7 2,4 6,5 6,0 18,4
3 0,8 0,5 1,7 15,4 13,9 28,0
4 0,7 0,4 1,4 28,0 - 28,0
5 0,6 0,3 1Д 28,0 - 28,0
б 0,5 0,2 0,9 28,0 - 28,0
7 0,5 0,2 0,8 28,0 - 28,0
8 0,4 0,2 0,7 28,0 - 28,0

МАРТ
1 1,6 1,2 3,9 3,1 2,9 9,0
2 1,0 0,6 2,1 8,6 7,9 24,3
3 0,7 0,4 1,5 23,6 21,3 31,0
4 0,6 0,3 1,1 31,0 - 31,0
5 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
6 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,6 31,0 - 31,0
S 0,3 0,1 0,6 31,0 - 31,0

АПЕРЕЛЬ
1 1,5 1,1 3,6 4,0 3,7 11,5
2 0,8 0,5 1,9 14,9 13,7 30,0
3 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
б 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
7 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0
8 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0

МАЙ
1 1,3 0,9 3,1 6,2 5,8 17,8
2 0,8 0,5 1,7 30,5 28,0 31,0
3 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
б 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
7 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
8 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
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ИЮНЬ
1 1,0 0,7 2,4 9,3 8,6 26,5
2 0,7 0,4 1,5 30,0 - 30,0
3 0,5 0,3 U 30,0 - 30,0
4 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
6 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
7 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0
8 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 0,8 0,6 2,0 10,0 9,3 28,6
2 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
3 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
4 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
6 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,6 31,0 - 31,0
8 ‘ 0,3 од 0,6 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 0,9 0,7 2,2 8,0 7,5 22,9
2 0,7 0,4 1,5 25,5 23,3 31,0
3 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
4 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
б 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
S 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0

СЕНТЯБРЬ
1 1,2 0,9 2,9 5,6 5,2 16,0
2 0,8 0,5 1,8 14,5 13,3 30,0
3 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,9 30,0 - 30,0
б 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
7 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
8 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1 1,6 U 3,8 3,7 3,5 10,7
2 0,9 0,6 2,1 9,4 8,6 26,5
3 0,7 0,4 1,4 23,5 21,2 31,0
4 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
б 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
7 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
8 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
1 1,9 1,3 4,5 2,5 2,3 7,2
2 1,0 0,7 2,3 6,6 6,0 18,6
3 0,7 0,4 1,6 17,3 15,6 30,0
4 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0
5 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
б 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
7 0,4 0,2 0,6 30,0 - 30,0
8 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0
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ДЕКАБРЬ
1 1,9 1,4 4,6 2,2 2,0 6,2
2 1,1 0,7 2,5 5,7 5,2 16,0
3 0,8 0,5 1,8 14,8 13,3 31,0
4 0,7 0,4 1,3 31,0 . 31,0
5 0,6 0,3 1,1 31,0 _ 31,0
6 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0

Таблица Ср.6.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ
Ь?%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з т F(h)

0-1 6,2 7,1 7,1 10,1 3,6 2,2 2,9 5Д 44,4 100,0
1-2 6,1 6,4 4,3 8,0 3,3 1,6 1,7 2,8 34,2 55,6
2-3 3,1 2,6 1,2 3,6 1,4 0,5 0,4 0,6 13,4 21,4
3-4 1,3 0,9 0,3 .1,6 03 0,10 0,05 0,09 4,7 8,1
4-5 0,5 0,5 0,07 0,8 0,06 0,02 + + 1,9 3,4
5-6 0,2 0,4 0,01 0,3 + + - - 0,9 1,5
6-7 0,07 0,2 - 0,08 - - - - 0,4 0,5
7-8 + 0,07 - 0,03 - - - - 0,10 0,14
8-9 - + - 0,02 - - - - 0,02 0,03
>9 - - - 0,01 - - - - 0,01 0,01
W) 17,6 18,2 12,9 24,5 8,8 4,4 5,0 8,7 100,0

- М М 1,6 1,6 1,1 1,5 1,3 и 1,0 1,0

Таблица Ср.6.19
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ФЕВРАЛЬ
hw„, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)

0-1 6,4 6,4 8,1 13,1 2,7 1,6 1,6 3,2 43,1 100,0
1-2 7,7 6,0 4,6 8,8 2,9 1,4 1,0 2,3 34,6 56,9
2-3 4,7 2,4 1,0 зд 1,5 0,7 0,3 0,7 14,3 22,3
3-4 1,8 0,6 0,14 1,2 0,6 0,2 0,05 0,13 4,8 7,9
4-5 0,6 0,2 0,01 0,6 0,4 0,03 + 0,02 1.8 3,2
5-6 0,2 0,05 - 0,3 0,14 + - + 0,8 1,4
6-7 0,2 0,01 - 0,2 0,03 . - - 0,4 0,6
7-8 0,07 + - 0,09 + - - - 0,2 0,2
8-9 0,02 - - 0,04 . . - - 0,05 0,08
>9 - - - 0,02 - - - - 0,02 0,02
Ш 21,7 15,5 13,8 27,5 8,3 3,9 2,9 6,4 100,0

Mh<e).. 1,8 1,4 1,0 1,4 1,7 1,4 1Д 1,1
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Таблица Ср.6.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. МАРТ

Ьзу.» м С СВ В ю в ю ЮЗ 3 сз f(h) F(h)
0-1 5,6 4,1 7,3 17,6 3,1 1,6 1,4 1,9 42,5 100,0
1-2 6,2 3,6 4,5 12,6 3,4 1,2 0,9 1,4 33,8 57,5
2-3 4,1 1,9 1,2 4,7 1,8 0,5 0,2 0,4 14,7 23,7
3-4 2,0 0,7 0,2 1,8 0,6 0,11 0,01 0,10 5,5 8,9
4-5 0,9 0,2 0,03 0,9 0,14 + - 0,02 2,2 3,4
5-6 0,5 0,01 + 0,3 0,04 - - + 0,9 1,3
6-7 0,2 - - 0,10 0,02 - - - 0,3 0,4
7-8 0,04 _ - 0,03 + - - - 0,07 0,11
8-9 - - 0,02 - - - - 0,03 0,04
>9 - - - 0,01 - - - - 0,01 0,01

F(0) 19,6 10,5 13,2 38,0 9,0 3,3 2,5 3,8 100,0
Mh(0) 1,9 1,5 1,1 1,4 1,6 1,2 1,0 1,2

Таблица Ср.б.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АПРЕЛЬ

м С СВ В ю в ГО ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 5,8 3,2 3,7 23,6 3,5 1,6 1,6 3,2 46,1 100,0
1-2 6,1 2,5 2,3 16,9 3,6 1,3 0,9 2,2 35,8 53,9
2-3 3,2 1,0 0,6 5,9 1,5 0,4 0,2 0,7 13,4 18,1
3-4 1,0 0,2 0,11 1,8 0,3 0,06 0,01 0,13 3,6 4,7
4-5 0,2 0,02 + 0,5 0,05 ■h - + 0,9 1,0
5-6 0,02 _ - 0,13 + - - - 0,2 0,2
>6 _ - - 0,02 - - - - 0,02 0,02

f(0) 16,3 6,9 6,6 48,8 9,0 3,4 2,7 6,2 100,0
Mh(9) 1,5 1,3 и 1,3 1,4 1,2 1,0 1,1

Таблица Ср.6.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот воли, и повторяемость направлений 

волп f(0)% и регрессия Мь($) м. МАИ

Ьт/„, м С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т *(Ь)
0-1 6,7 3,1 5,6 32,7 2,1 0,8 1,0 2,9 55,0 100,0
1-2 5,6 1,5 2,9 19,7 1,7 0.6 0,5 1,6 34,2 45,0
2-3 2,1 0,2 0,4 4Д 0,7 0,2 0,08 0,4 8,7 10,8
3-4 0,4 + 0,03 0,8 0,2 jb

i + 0,05 1,6 2,1
4-5 0,10 - - 0,2 0,06 - - + 0,4 0,5
5-6 0,03 - - 0,09 + - - - 0,12 0,17
>6 + - - 0,03 _ - - - 0,04 0,04
f(0) 15,0 4,8 9,0 58,2 4,8 1,6 1,6 4,9 100,0

Мь(0) 1,3 0,9 0,9 1,1 1,4 1,1 0,9 1,0
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Таблица Ср.6.23

Повторяемость (%) высот воля 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м. ИЮНЬ

Ьз*/.,м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз F(h)
0-1 9,0 4,3 5,4 33,1 2,2 0,9 1,0 3,9 59,7 100,0
1-2 6,4 2,2 2,7 17Д 1,3 0,5 0,5 2,3 33,1 40,3
2-3 2,1 0,4 0,4 2,6 0,3 0,10 0,08 0,6 6,4 7,3
3-4 0,4 0,05 0,02 0,2 0,02 •ь + 0,08 0,8 0,8
>4 0,05 + + - - - + 0,06 0,06
f№ 18,1 7,0 8,4 53,0 3,7 1,5 1,6 6,8

1 Л Л  Л

1 М„(0) 1,2 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0

Таблица Ср.б.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспечениости (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ИЮЛЬ

м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ffh) F(h)
0-1 13,4 6,4 7,7 27,2 1,1 0,4 0,5 3,5 60,2 100,0
1-2 9,7 3,2 3,5 12,9 0,7 0,4 0,4 2Д 32,9 39,8
2-3 2,9 0,4 0,3 1,4 0,2 0,12 0,09 0,6 6,2 6,9
3-4 0,4 0,02 + 0,05 0,05 0,01 + 0,13 0,7 0,8
>4 0,03 . - + + - - 0,02 0,05 0,05
f(0) 26,4 10,0 11,6 41,6 2,1 0,9 1,0 6,5 1АА Л

1,1 0,9 0,9 0,9 1Д 1,2 1,1 1,1

Таблица Ср.6.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АВГУСТ

hvA, М с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 10,9 5,3 7,3 32,8 1,1 0,4 0,9 2,8 61,5 100,0
1-2 7,3 2,6 3,4 15,7 0,6 0,3 0,5 1,8 32,2 38,5
2-3 2,1 0,3 0,3 1,9 0,15 0,08 0,10 0,4 5,4 6,4
3-4 0,5 0,01 + 0,09 0,02 0,02 -I- 0,05 0,7 _ А» .
4-5 0,2 - - + + + - + 0,2 0,3
'5-6 0,06 - - - - - - 0,06 0,07
>6 0,01 . - - - - - - 0,01 0,01
ff0) 21,1 8,3 11,0 50,5 1,9 0,7 1,5 5,1 100,01 М„(6) 1,2 0,9 0,9 0,9 1,0 1,2 1,0 1,0
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Таблица Ср.6.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. СЕНТЯБРЬ

м с СВ В ю в  I ю ЮЗ 3 с з т о . Ш)
0-1 7,5 5,4 8,1 29,8 i 2,1 1Д 0,3 2,0 56,4 100,0
1-2 6,2 2,9 4,0 16,6 2,0 0,8 0,3 1,2 33,9 43,6
2-3 2,5 0,5 0,5 3,3 0,7 0,3 0,11 0,3 8,2 9,8
3-4 0,6 0,09 0,04 0,4 0,09 0,04 0,02 0,07 1,3 1,5
4-5 0,06 0,02 + 0,07 + + + 0,02 0,2 0,2
>5 + + - 0,02 - - - + 0,02 0,03
т... 16,8 9,0 12,6 50,2 4,9 2,2 0,7 3,6 100,0Mh(0) 1Д 1,0 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 1,1

Таблица Ср.6.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(fa)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ОКТЯБРЬ

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т ВД
0-1 4,0 6,5 7,7 24,0 3,2 1Д 1,0 2,2 49,7 100,0
1-2 3,3 4,7 4,4 15,7 3,6 1,0 0,6 1,2 34,5 50,3
2-3 1,4 1,4 1,1 5,3 1,6 0,4 0,15 0,2 11,5 15,8
3-4 0,4 0,2 0,2 1,8 0,4 0,06 0,01 0,01 3,1 4,3
4-5 0,11 0,05 0,01 0,7 0,09 + - - 0,9 1,3
5-6 0,03 0,02 - 0,2 0,02 - - - 0,3 0,3
>6 + + - 0,04 "Ь - - - 0,05 0,05
f(0) 9,2 12,9 13,4 47,7 8,9 2,5 1,8 3,6 100,01 Mh(0) 1,4 1,2 1,0 1,2 1,4 1,3 1,0 1,0

Таблица Ср.6.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. НОЯБРЬ

S£Л С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 4,5 5,1 7,5 16,1 3,9 1,0 0,9 2,1 41,2 100,0
1-2 5,1 4,6 4,8 12,1 4,7 1,0 0,6 1,5 34,4 58,8
2-3 3,0 2,0 1,4 5,1 2,9 0,5 од 0,5 15,6 24,4
3-4 1,4 0,5 0,3 2,0 1,1 од 0,05 0,14 5,7 8,8
4-5 0,6 0,08 0,06 0,8 0,4 0,03 + 0,02 2,0 3,1
5-6 0,2 0,01 + 0,3 одо + - + 0,7 u
6-7 0,08 + - 0,2 0,02 - - - 0,3 0,4
7-8 0,02 - - 0,09 Ч- - - - 0,11 0,14
>8 + - - 0,02 - - - - 0,03 0,03
f(8) 14,9 12,2 14,1 36,7 13,1 2,7 1,8 4,3 100,0

Мь(0) 1,8 1,3 1,1 1,5 1,7 1,5 1,2 1,2
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Таблица Ср.6.29
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам н направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ДЕКАБРЬ

ha%> М С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 сз т F(h)
0-1 5,4 5,0 7,4 11,4 3,3 2,0 2,0 2,9 39,4 100,0
1-2 5,7 4,2 4,7 8,6 4,8 2,0 U 1,9 33,1 60,6
2-3 3,5 2,1 1,6 3,7 3,0 1,0 03 0,6 15,9 27,5
3-4 1,8 0,9 0,5 1,7 1,1 03 0,07 0,2 6,6 11,7
4-5 0,9 0,5 0,11 0,9 0,4 0,05 + 0,05 3,0 5,1
5-6 0,4 0,3 0,01 0,4 0,14 + . 0,01 1,4 2,0
6-7 0,11 0,12 - 0,2 0,05 - - + 0,5 0,6
7-8 + 0,02 - 0,10 0,01 - _ - 0,14 0,16
>8 - + - 0,03 + - - - 0,03 0,03
т 18,0 13,3 14,2 27,1 12,9 5,2 3,6 5,6 100,0Mh(9) 1,9 1,7 1,2 1,6 1,8 1,4 1,1 1,2

Таблица Ср.6.30
Повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (Ьз%, м) по месяцам и 

направлениям 0, повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и 
повторяемость направлений волн f(0)% и регрессия Mh(6) м. ВЕСЬ ГОД

Ьз%> м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) Fft)
0-1 7,1 5,2 6,9 22,4 2,7 1,2 13 3,0 49,7 о о о

1-2 6,2 3,7 3,8 13,7 2,8 1,0 0,8 1 1,9 33,9 503
2-3 2,9 1,3 0,8 3,8 13 0,4 0,2 0,5 ИЗ 16,4
3-4 1,0 0,4 0,2 1,1 0,4 0,09 0,03 0,10 33 5,2
4-5 0,4 0,13 0,03 0,5 0,14 0,01 + 0,02 1,2 1,9
5-6 0,15 0,07 + 0,2 0,04 + - + 0,5 0,7
6-7 0,05 0,03 - 0,07 + - - - 0,2 0,2
7-8 0,01 + - 0,03 + - ~ - 0,05 0,07
>8 + - - 0,01 - - - - 0,01 0,01
т 17,8 10,8 11,8 41,7 7,4 2,8 2,3 5,5 100,0М„(0) 1,5 13 1,0 1,2 1,5 13 1,0 1,1

Таблица Ср.6.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (Ьз%, м) и средних 
периодов т (с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот и периодов волн, и 

кривые регрессии mh(x), шг(Ь). ВЕСЬ ГОД

Ьз%
(м)

Средний период т (с) Характеристики
1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 Щ F(h) DMh)

0-1 0,04 3,3 19,8 11,0 4,4 2,8 2,5 2,5 33 49,7 100,0 4,9
1-2 0,02 1,6 14,8 9,4 3,0 1,4 1,2 1,2 1,5 33,9 50,3 4,6
2-3 + 0,2 4,1 4,4 1,8 0,3 0,11 0,11 0,14 11,3 16,4 4,5
3-4 - + 0?4 1,2 1,3 0,4 0,02 • + + 3,3 5Д 5,1
4-5 - - 0,01 0,12 0,5 0,5 0,04 + - U 1,9 5,9
5-6 - . - + 0,08 0,3 0,07 + - 0,7 6,5
6-7 - - _ - + 0,08 0,07 0,01 - 0,2 0,2 7,0
7-8 - - - - _ + 0,03 0,02 - 0,05 0,07 7,6
8-9 - - - - - + 0,01 - 0,01 0,02 8,2
£9 - - - - - - - + + + 0,0 9,0

0,1 5,1 39,1 26,0 11,1 5,9 4,0 3$ 4,9
100,0-Ш 100,0 99,9 94,9 55,7 29,7 18,6 12,8 8,8 4,9

0,9 0,9 1,1 1,4 1,7 1,8 1,1 0,9 0,9
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Таблица Ср.б.32
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского

волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I П Ш IV V

I 74 - 25 1 - 15
П - 21 8 63 8 -

Ш 20 - 61 9 10 14IV 1 - 2 86 11 50
V 2 - 3 28 67 21 1
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Район 7
Таблица Ср.7.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5,10,25,50,100 лет, без учета 
направлений, н по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмин и 5с (порывы)

Т, лег с СВ в юв ___ ю ___ 1 ЮЗ 1____з____ сз !| Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 15,6 10,6 10,0 13,7 14,3 Г 1б,з 16,8 . 17,4 ?' ! № : :
5 18,4 —13,6 12,2 16,2 17,4 19,4 19,4 . 19,8 19,8 Д <
10 19,4 14,7 13,1 17,1 18,5 20,5 20,3 20,6
25 21,0 16,4 14,4 18,5 20,2 22,2 21,7 21,9
50 21,6 .....т 15,0 19,1 21,0 22,9 22,3 22,5 д а  ■
100 22,5 18,0 15,7 20,0 22,0 23,9 23,1 23,3 " 23,9

Интервал осреднения -1 0  мин
1 16,7 11,3 10,7 14,6 15,3 17,5 18,1 18,7
5 . 19,9 14,6 13,0 17,4 18,7 20,9 20,9 21,4 ■ 21,4 X:
10 21,0 15,8 14,0 18,4 20,0 22,2 22,0 22,4
25 22,7 17,6 15,4 19,9 21,9 24,1 23,5 23,8 : .-Ш Ж
50 23,5 18,4 16,1 20,6 22,8 24,9 24,2 24,5
100 24,5 19,5 16,9 21,6 23,9 26,0 25,1 25,3 .26,0

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 19,8 13,1 12,3 17,2 18,0 20,8 21,5 223 22,3
5 23,7 17,1 15,2 20,6 22,3 25,1 25,1 25,7 :25,7Х
10 25,2 18,6 16,4 21,9 23,9 26,7 26,4 27,0 27,0-
25 27,4 20,9 18,2 23,8 26,4 29,2 28,4 28,8 29,2
50 28,4 21,9 19,0 24,7 27,5 30,3 29,3 29,7 ,:  зод \
100 29,7 23,2 20,0 26,0 28,9 31,7 30,5 30,8 31' , т

Таблица Ср.7.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра но градациям 
(средние значения х , среднеквадратические ах и максимальные шах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды ©
3 max[3J 0 <Г0 шах[0]

ЯНВАРЬ
0 - - - 0,9 0,8 2,5
5 2,0 1,9 5,7 4,2 5,5 15,0
10 0,8 0,5 1,8 19,2 42,3 31,0
15 0,5 03 0,9 31,0 - 31,0

. 20 0,3 ОД 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 од 0,4 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 - - - 0,8 0,8 2.4
5 1,8 1,7 5,3 5,4 7,2 19,4
10 0,8 0,5 1,8 28,0 - 28,0
15 0,5 0,3 0,9 28,0 - 28,0
20 0,3 0,2 0,6 28,0 - 28,0
25 0,2 од ____ М____ - - -

МАРТ
0 - - - 0,9 0,8 2,4
5 13 13 3,9 7,0 93 25,2
10 0,6 0,4 1,5 31,0 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31.0
20 03 ОД 0,6 31,0 - 31,0
25 0,2 ОД 0,4 - - -
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АПРЕЛЬ
0 - - - U 0,9 2,9
5 0,8 0,7 2,3 10,3 13,7 30,0
10 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0
15 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0
20 0,2 од 0,3 30,0 - 30,0
25 0,1 0,1 0,3 - - -

МАЙ
0 - - _ 1,3 1,2 3,7
5 1,1 1,0 3,1 16,5 21,9 31,0
10 0,4 0,3 1,1 31,0 - 31,0
15 0,3 0,2 0,5 31,0 - 31,0
20 0,2 ОД 0,3 31,0 . 31,0
25 0,1 од 0,2 - - -

ИЮНЬ
0 - - - 1,4 1,3 3,9
5 1,2 1,2 3,5 24,3 32,2 30,0
10 0,4 0,3 0,9 30,0 - 30,0

15 0,2 од 0,4 30,0 - 30,0
20 0,1 ОД 0,2 30,0 - 30,0
25 0,1 0,0 0,2 - - -

ИЮЛЬ
0 - - - 1,0 0,9 2,7
5 1,2 1,1 3,5 22,7 30  Д 31,0
10 0,3 0,2 0,8 31,0 - 31,0
15 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0

20 о д 0,0 0,2 31,0 - 31,0

25 ОД 0,0 од - - -
АВГУСТ

0 - - - 0,9 0,8 2,4
5 1,4 1,3 4,0 19,6 26,0 31,6

10 0,5 0,3 1Д 31,0 - 31,0
15 0,2 од 0,5 31,0 - 31,0
20 ОД од 0,3 31,0 - 31,0

25 ОД 0,0 0,2 - . -
СЕНТЯБРЬ

0 - - - 1,4 1,2 3,9
5 1,5 1,4 4,2 20,5 27,2 30,0

10 0,6 0,4 1,5 30,0 - 30,0

15 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20 6,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0

■ 25 0,2 од 0,4 - - -
ОКТЯБРЬ

0 - - - 1,4 1,3 3,9
5 1,0 0,9 2,8 10,7 14,2 31,0

10 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0

15 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
20 0,3 од 0,5 31,0 - 31,0

25 0,2 ОД 0,4 - - -
НОЯБРЬ

0 - - - 1,1 1,0 3,1
5 1,3 1,2 3,8 4,9 6,5 17,7
10 0,7 0,5 1,6 21,8 48,0 30,0
15 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
20 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
25 0,3 од 0,5 - - -
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ДЕКАБРЬ
0 - - - 1,0 0,9 2,7
5 1 , 9 1,8 5,5 3,6 4,8 12,9
10 0,9 0,6 2,0 13,5 29,8 31,0
15 0,5 0,3 1,1 31,0 . 31,0
20 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 0,1 0,5 - - -

Таблица Ср.7.3
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ЯНВАРЬ
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f(V) РГО

0-4 3,7 1,4 0,9 1,3 2,3 3,5 4,0 5,5 22,7 100,0
4-8 63 1,5 1Д 1,8 3,0 4,9 7,2 9,0 34,7 77,3
8-12 5,7 0,8 0,5 1,1 1,8 3,6 6,7 6,6 26,9 42,6

1 2 - 1 6 3,1 0,2 0,12 0,4 0,7 1,7 3,1 2,6 11,9 15,8
16-20 1,0 0,04 0,02 0,06 0,2 0,6 0,7 0,6 3,3 3,9
20-24 0,14 + + + 0,04 0,14 0,13 0,09 0,5 0,6
>24 + - - _ + 0,01 0,02 + 0,05 0,05
т 20,0 4,0 2,7 4,7 8,1 14,3 21,8 24,5

100,08,4 5,9 5,8 6,6 6,9 7,6 8,1 7,4

Таблица Ср.7.4
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ
V ( м / с ) С СВ В ЮВ ГО ЮЗ 3 СЗ fr o F(V)

0-4 3,9 13 1,0 1,5 2,2 2,8 4,0 5,6 22,4 100,0
4-8 6,3 1 , 0 1,0 2,2 3,2 4,0 6,9 9,6 34,3 77,6
8-12 6,0 0,4 0,4 1,4 2,6 2,9 5,9 73 26,9 43 3
12-16 3,7 0,06 0,11 0,5 1,0 1,2 2,7 3,0 12,2 16,5
16-20 13 + 0,02 0,07 0,14 0,4 0,7 0,9 3,5 4,2
20-24 0,2 - + + + 0,12 0,09 0,2 0,7 0,7
>24 0,02 - - - - 0,02 + 0,02 0,07 0,07
№ ) 21,4 2,8 2,6 5,7 9,1 11,4 20,3 26,7 100,0

Му(Ф) 8,7 4,9 5,5 6,8 7,2 7,5 7,9 7,7

Таблица Ср.7.5
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ
V (м/с) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 3,5 2,2 2,0 3,0 2,5 2,1 4,1 6,4 25,8 100,0
4-8 4,8 2,1 2,1 3,8 з з 2,1 6,5 и з 35,9 743
8-12 3,7 0,8 1,0 23 2,0 U 5,7 8,4 25,0 38,3
12-16 2,2 0,2 0,2 0,7 0,6 0,4 3,0 3,0 10,2 13,3
16-20 0,8 0,01 0,02 03 0,12 0,07 0,9 0,6 2,7 3,1
20-24 03 - - 0,03 0,02 + 0,13 0,09 0,4 0,5
>24 0,01 - - + + - + + 0,03 0,03

т 15,3 5,2 5,3 10,0 8,5 5,7 20,3 29,6
100,0

Му(Ф) 8,0 53 5,6 6,5 6,6 6,0 8,1 7,4
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Таблица Ср.7.б

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ср) (м/с), АПРЕЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,6 2,5 2,7 4,6 2,8 2,0 3,7 8,4 31,4 100,0
4-8 4,8 1,9 2,5 6,1 зд 1.8 5,0 13,2 38,5 68,6

8-12 2,2 0,6 1,0 3,5 1,7 0,7 3,8 8,9 22,4 30,2
12-16 0,6 0,08 0,15 1,1 0,4 0,15 1,5 2,8 6,7 7,8
16-20 0,10 + 4- 0,2 0,04 0,01 0,2 0,4 1.0 U

>20 + - - 0,01 + - 0,02 0,02 0,06 0,06
—Ш 12,3 5,1 6,4 15,5 8,0 4,7 14,2 33,7 100,0MV(<M 5,7 4,6 5,1 6,5 5,9 5,2 7Д 6,9

Таблица Ср.7.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ
V (м/с) С СВ В ЮВ ю юз 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 6,7 2,6 зд зд 1.7 1,2 4,0 14,9 37,3 100,0
4-8 5,7 1.8 2,4 3,8 1.7 0,8 4,2 19,8 40,3 62,7

8-12 2,0 0,5 0,8 2,0 0,8 0,2 2,0

оо

18,3 22,4
12-16 0,3 0,05 0Д1 0,5 ОД 0,02 0,5 2,0 3,7 4,1
16-20 0,04 + 4” 0,05 0,03 - 0,07 0Д5 0,4 0,4
>20 + - - + Н- - + + 0,02 0,02

— gФ) 14,8 4,9 6,4 9,4 4,5 2,3 10,8 46,9
100,0Mv(d>l 4,9 4,3 4,7 6,0 5,8 4,3 5,7 6,0

Таблица Ср.7.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ
V (м/с'» с СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 5Д U 1,5 1,6 1.0 0,9 4,0 18,9 34,0 100,0
4-8 5,6 0,6 1,2 1.4 0,8 0,5 4,2 27,5 41,9 66,0
8-12 2,5 0Д1 0,4 0,5 0,3 ОДО 1.8 14,2 20,0 24,1
12-16 0,5 + 0,04 0,09 0,04 4" 0,3 2,8 3,8 . 4,1
>16 0,05 - + + + . 0,02 0,2 0,3 0,3

13,7 1,8 ЗД 3,7 2Д i,6 10,3 63,7
100,0  1_Му(ф) 5,6 3,8 4,7 5,0 4,8 4,0 5,4 6Д

411



Таблица Ср.7.9
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ИЮЛЬ
V (м/с) с СВ В ю в ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 4,5 0,3 0,08 0,15 0,06 0,2 1,8 19,3 26,4 100,0
4-8 6,9 0,2 0,04 0,09 0,04 ОД 2,1 35,1 44,6 73,6
8-12 3,9 0,03 + 0,02 0,01 0,06 0,9 19,0 24,0 29,0
12-16 0,9 + - + - + 0,14 3,6 4,7 5Д
16-20 0,12 - - - - - + ОД 0,4 0,4
>20 + - - - - - - + 0,01 0,01
т 16,3 0,5 0,1 0,3 ОД 0,4 5,0 77,3 100,0

Му(Ф) 6,4 4,0 3,9 4,1 4,4 4,8 5,6 6,4

Таблица Ср.7.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f((p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(q>) (м/с). АВГУСТ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ «V) F(V)
0-4 6,3 0,4 0,2 0,11 0,10 0,2 1,4 19,9 28,5 100,0
4-8 9,2 0,2 0,13 0,07 0,05 0,09 1,9 34,3 46,0 71,5
8-12 4,6 0,03 0,03 0,01 + 0,01 0,9 16,4 22,0 25,5
12-16 0,9 + + - - - 0,14 2,3 3,3 3,6
>16 0,09 - - - - . + 0,12 0,2 0,2
f(4>) 21,1 0,6 0,3 0,2 0,2 0,3 4,4 73,0 100,0

„JML. 6,1 3,8 4,4 4,0 3,8 3,6 5,8 6,1

Таблица Ср.7.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(cp) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F<VL-
0-4 10,7 1,5 1,0 1,2 0,9 0,9 2,5 15,1 33,8 100,0_
4-8 13,4 0,9 0,7 1,0 0,7 0,5 2,2 23,2 42,7 66,2
8-12 6,6 0,2 0,2 0,3 0,3 0,11 0,9 11,2 19,8 23,5
12-16 1,3 0,02 0,02 0,02 0,04 + 0,2 1,8 3,4 3,7
>16 0,11 - - - + - 0,03 0,10 0,2
Ш) 32,2 2,6 2,0 2,5 1,9 1,6 5,8 51,4 100,0

Му(Ф) 5,9 4,1 4,4 4,6 4,9 4,0 5,3 6,0

Таблица Ср.7.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(tp)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V) „
0-4 11,2 зд 2,0 2,4 1,8 1,8 3,7 10,6 36,7 100,0
4-8 13,5 2,0 1,2 2,4 1,8 1,3 3,9 13,2 39,4 63,3 _
8-12 7,4 0,5 0,2 0,9 0,7 0,4 1,9 6,7 18,7 24,0
12-16 2,2 0,04 0,02 0,09 0,14 0,07 0,4 1,5 4,5 5,3
16-20 0,4 ~ - - + + + 0,08 0,2 0,7 0,7
>20 0,03 _ _ - _ 0,02 0,01 0,06 0,06
т 34,6 5,7 3,5 5,8 4,4 3,6 10Д 32,3 1 100,0

Mv(d>) 6,2 4,2 4,0 5,0 5,4 4,7 5,8 6,0
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Таблица Ср.7.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) во месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% п обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(cp)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(cp) (м/с). НОЯБРЬ
V (м/с) с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ _ « У ) F(V)

0-4 5,0 3,0 1,7 2,3 3,5 3,9 3,7 6,2 29,4 100,0
4-8 6,8 2,6 1.4 2,6 4,2 5,6 5,4 8,4 37,0 70,6

8-12 5,4 0,9 0,4 1,3 2,2 3,5 4,2 4,9 22,9 33,6
12-16 2,9 0,14 0,05 0,3 0,5 1,1 1,8 1,5 8,4 10,7
16-20 1,0 0,01 + 0,04 0,06 0,2 0,4 0,3 2,0 2,3
20-24 0,2 - - + + 0,02 0,06 0,03 0,3 0,3
>24 0,01 - - - - + + - 0,02 0,02
т 21,2 6,7 3,6 6,6 10,5 14,4 15,5 21,4 100,0

МУ(Ф) 7,9 4,9 4,6 5,9 6,0 6,7 7,4 6,5

Таблица Ср.7.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) с ! св В юв Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) _ Ш)
0-4 3,7 2,0 1,4 1,1 2,4 3,9 5,0 4,8 24,2 100,0
4-8 5,0 j 1,6 1,2 1,0 3,7 6,6 8,0 7,5 34,6 75,8

1 8-12 4,5 0,6 0,4 0,5 2,8 5,0 6,5 5,6 25,8 41,2
12-16 2,7 0,13 0,03 0,13 1,0 2,3 2,9 2,5 11,6 15,3
16-20 0,9 0,02 - 0,01 0,2 0,7 0,8 0,7 3,2 3,7
20-24 0,13 + - - 0,01 0,12 0,14 0,08 0,5 0,5
>24 0,01 - - - - 0,02 0,02 + 0,05 0,05
т 16,9 4,3 2,9 2,7 10,0 18,6 23,5 21,1

100,0.Му(Ф) 8,2 5,0 4,7 5,6 7Д 7,8 7,8 7,5

Таблица Ср.7.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% н 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 5,7 1,8 1,5 1,9 1,8 2,0 3,5 11,3 29,3 100,0
4-8 7,3 1,4 1,2 2,2 2,1 2,4 4,8 17,8 39,2 70,7

8-12 4,5 0,5 0,4 1,1 1,3 1,5 3,4 10,0 22,8 31,5
12-16 1,8 0,08 0,07 0,3 0,4 0,6 1,4 2,5 7,1 8,8
16-20 0,5 + 4- 0,05 0,07 0,2 0,3 0,4 1,5 U
20-24 0,07 - - + + 0,03 0,05 0,05 0,2 0,2
>24 + - - - - + + 0,02 0,02
Ш 19,9 3,7 3,2 5,5 5,6 6,6 13,5 42,0

100,0МУ(Ф) 6,8 4,8 4,9 6,1 6,4 6,8 7,2 6,5
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Таблица Ср.7.16
Высоты, периоды, длины волн (средние, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 

гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25,50,100 лет

т _ 1 5 10 25 | 50 ] 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 3,1 4,0 4,3 4,8 5,2 5,5
50% 3,0 3,7 4,1 4,5 4,9 5,2
13% 5,1 6,4 7,0 7,8 8,3 8,9
3% 6,6 8,4 9,2 10,2 10,9 11,7
1% 7,6 9,6 10,5 11,7 12,5 13,4

0,1% 9,3 11,8 12,9 14,3 15,3 16,4
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

X 8,5 9,6 10,0 10,5 10,9 11,3
50% 8Д 9Д 9,5 10,0 10,4 10,7
13% 8,9 10,1 10,5 11,1 11,5 11,9
3% 9,2 10,3 10,8 11,4 11,8 12,2
1% 9,6 10,8 11,3 Н,9 12,3 12,8

0,1% 9,8 11,0 11,5 12,1 12,6 13,0
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X
113 143 156 173 186 199

50% 102 129 141 156 168 180
13% 125 158 172 191 205 219
3% 132 167 182 202 217 232
1% 144 183 199 221 238 254

0,1% 150 189 206 229 246 263
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 1i 5,4 1 6,8 | .... . 7>5.....J 8,3 |1 8,9 |1 9,5

Таблица Ср.7.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности по 
градациям (средние значения х , среднеквадратнческие <з% и максимальные шах[х] значения)

Ь3% (м)
Шторма 3 Окна погоды ©

3 а3 шах[31 © С0 шах[©]
ЯНВАРЬ

2 3,0 2,0 6,9 3,7 3,2 ЮЛ
3 1,5 0,8 3,0 8,4 7,0 22,2
4 0,9 0,4 1,6 19,0 15,2 31,0
5 0,6 0,2 1,0 31,0 - 31,0____
б 0,5 0,2 0,7 31,0 - 31,0
7 0,4 0,1 0,5 31,0 - 31,0
8 0,3 0,1 0,4 • 31,0 - 31,0
9 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
2 2,6 1,8 6,1 4,9 4,2 13Д
3 1,3 0,7 2,6 13,5 11,2 28,0
4 0,8 0,4 1,5 28,0 - 28,0
5 0,6 0,2 0,9 28,0 - 28,0
6 0,4 0,1 0,6 28,0 - 28,0
7 0,3 0,1 0,5 . 28,0 - 28,0
8 0,3 од 0,4 28,0 - 28,0
9 0,2 од 0,3 28,0 - 28,0
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МАРТ
2 2,1 1,4 4,7 6,1 5,2 16,3
3 U 0,6 2,2 20,9 17,3 31,0
4 0,7 0,3 1,3 31,0 - 31,0
5 0,5 0,2 0,9 31,0 _ 31,0
6 0,4 0,1 0,6 31,0 - 31,0
7 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
8 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0
9 0,2 од 0,3 31,0 - 31,0

АПЕРЕЛЬ
2 1,5 1,0 3,5 7,6 6,5 20,5
3 0,8 0,5 1,7 30,0 - 30,0
4 0,6 0,2 1,0 30,0 - 30,0
5 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
б 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0
7 0,2 0,1 0,4 30,0 - 30,0
8 0,2 ОД 0,3 30,0 - 30,0
9 0,2 4" 0,2 30,0 - 30,0

МАЙ
2 1,5 1,0 3.4 10,6 9,0 28,5
3 0,7 0,4 1,4 31,0 - 31,0
4 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
5 0,3 О Д 0,4 31,0 - 31,0
б 0,2 О Д 0,3 31,0 - 31,0
7 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
8 о д 4~ 0,2 31,0 - 31,0
9 0,1 + о д 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
2 1,4 1,0 3,2 15,1 12,9 30,0
3 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
4 0,2 о д 0,4 30,0 - 30,0
5 0,1 о д 0,2 30,0 - 30,0
б 0,1 + о д 30,0 - 30,0
7 0,1 4- О Д 30,0 - 30,0
8 + + о д 30,0 - 30,0
9 + + + 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
2 1,2 0,8 2,8 18,8 16,1 31,0
3 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
4 0,2 О Д 0,3 31,0 - 31,0
5 0,1 -f- О Д 31,0 - 31,0
б + О Д 31,0 - 31,0
7 -1- + 31,0 - 31,0
8 + 31,0 - 31,0
9 + + + 31,0 - 31,0

АВГУСТ
2 1,2 0,8 2,8 21,6 18,5 31,0
3 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
4 0,2 о д 0,3 31,0 - 31,0
5 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
б 0,1 + О Д 31,0 - 31,0
7 + + О Д 31,0 - 31,0
8 + + + 31,0 - 31,0
9 -t- + + 31,0 - 31,0
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СЕНТЯБРЬ
2 1,3 0,9 3,0 17Д 14,6 30,0
3 0,5 0,3 1Д 30,0 - 30,0
4 0,3 ОД 0,5 30,0 - 30,0
5 0,2 ОД 0,3 30,0 - 30,0
б 0,1 + 0,2 30,0 - 30,0
7 0,1 + од 30,0 - 30,0
8 ОД + ОД 30,0 - 30,0
9 + + од 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
2 1,5 1,0 3,5 8,6 7,3 23,1
3 0,8 0,4 1,6 31,0 - 31,0
4 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0
5 0,4 ОД 0,6 31,0 - 31,0
б 0,3 од 0.4 31,0 _ 31,0
7 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0
8 0,2 + 0,3 31,0 - 31,0
9 0,2 + 0,2 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
2 2,3 1,6 5,3 4,4 3,7 11,8
3 1,4 0,7 2,7 10,8 8,9 28,5
4 0,9 0,4 1,7 26,8 21,5 30,0
5 0,7 0,3 1,2 30,0 - 30,0
б 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
7 0,4 од 0,7 30,0 - 30,0
8 0,4 ОД 0,5 30,0 - 30,0
9 0,3 ОД 0,4 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
2 3,0 2,1 6,9 3,3 2,8 8,9
3 1,6 0,9 3,3 6,8 5,6 18,0
4 1,1 0,5 1,9 14,1 11,3 31,0
5 0,8 0,3 1,3 29,1 22,6 31,0
б 0,6 0,2 0,9 31,0 - 31,0
7 0,5 од 0,7 31,0 - 31,0
8 0,4 од 0,5 31,0 - 31,0
9 0,3 од 0,4 31,0 - 31,0

Таблица Ср.7.18
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ
Ьз-А, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз т F(h)

0-1 3,8 0,9 0,8 1,0 0,8 0,9 4,0 7,3 19,5 100,0
1-2 6,7 1,7 1,0 1,6 1,5 1,9 8,7 11,8 34,8 80,5
2-3 5,5 0,9 0,5 0,9 0,9 1,3 8,6 7,5 26Д 45,7
3-4 2,8 0,2 0,08 0,2 0,3 0,6 5,1 2,7 11,8 19,6
4-5 1,0 0,02 + 0,03 ОДО 0,3 2,4 0,8 4,7 7,8
5-6 0,3 - - + 0,04 0,2 1,0 0,2 1,8 3,0
6-7 ОДО - - - + 0,14 0,4 0,05 0,7 1,2
7-8 0,03 - - - - 0,05 0,2 0,02 0,3 0,5
8-9 + - - - - + 0,12 + ОДЗ 0,15
>9 - - . - - - 0,02 - 0,02 0,02
f(0) 20,2 3,8 2,3 3,7 3,6 5,4 30,7 30,3 100,0

Mh(9) 2,1 1,6 1,5 1,6 1,8 2,3 2,5 1,8
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Таблица Ср.7.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% п обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

h3%> м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ I Ш F(h)

0-1 2,7 0,2 0,2 0,6 0,6 0,6 3,4 7,5 1 15,9 100,0
1-2 6,0 0,5 0,4 1,5 1,7 1,4 8,8 13,9 34Д 84,1
2-3 5,5 0,3 0,3 1,0 1,5 1,2 8,7 9,8 28,2 49,9
3-4 3,0 0,05 0,06 0,3 0,5 0,5 5,1 3,9 13,3 21,7
4-5 1,3 + + 0,04 0,04 од 2Д 1,4 5,2 8,4
5-6 0,5 - - + 0,08 0,8 0,6 2,0 ЗД
6-7 0,2 - - - - 0,05 0,3 ОД 0,7 1,2
7-8 0,04 - - - - о,оз 0,15 0,08 0,3 0,5
8-9 0,01 - - - - 0,02 0,08 0,03 0Д5 одо
>9 - - - - - - 0,05 - 0,05 0,05
Ш 19,1 1,1 0,9 3,5 4,3 4,1 29,7 37,3 100,0

М„<0) 2,3 1,7 1,7 1,8 1,9 2,2 2,5 2,0

Таблица Ср.7.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАРТ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)

0-1 2,6 0,8 0,6 1,1 0,9 0,5 3,0 10,4 20,0 100,0
1-2 4,6 1Д 1,1 2,6 1,9 1,0 7,4 17,6 37,4 80,0

! 2-3 3,4 0,5 0,7 1,6 1Д 0,7 6,9 10,9 25,9 42,5
3-4 1,9 0,08 0,14 0,5 0,3 ОД 3,8 3,5 10,4 16,7
4-5 1,1 + 0,01 ОД 0,05 0,05 1,6 1,0 4,0 6,3
5-6 0,5 - - 0,05 + + 0,6 0,3 1,5 2,3
6-7 ОД - - + ' - - 0,3 0,08 0,5 0,8
7-8 0,03 - - - - - 0,14 0,03 ОД ОД
>8 + - - - - - 0,05 -f 0,05 0,05

FC0) 14,3 2,5 2,6 6,1 4,4 2,5 23,8 43,8 100,0
М„(0) 2,3 1,5 1,6 1,9 1,8 1,8 2,4 1,8

Таблица Ср.7.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0) м. АПРЕЛЬ

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(li) F(h)
0-1 1,5 0,6 0,8 2,4 1Д 0,6 ЗД 14,5 24,7 100,0
1-2 2Д 0,8 1,5 4,4 2,1 1,0 6Д 22,7 40,8 75,3
2-3 1Д 0,3 0,7 2,5 1,1 0,5 5Д 13,5 25,0 34,5
3-4 0,4 0,03 .0,07 0,7 ОД 0,10 2,3 3,8 7,6 9,5
4-5 0,10 + + од 0,01 0,01 0,7 0,7 1,6 1,9
5-6 0,02 - - 0,02 - + ОД 0,08 0,3 0,3
>6 + - - + - - 0,02 + 0,03 0,03

f(0) 5,3 1,8 3,0 10,3 4,5 2Д 17,7 55,2 100,0
Mh(0) 1,7 1,4 1,5 1,7 1,6 1,6 2,0 1,7
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Таблица Ср.7.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАЙ

_ h3%, м С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 с з т ш
0-Х 1.2 0,3 0,5 1.4 0.7 0,4 2,0 26,1 32,6 100,0
1-2 1,7 0,6 0,6 2,9 1.3 0,6 3,8 31,5 43,0 67,4
2-3 0,8 0,3 0,3 1,5 0,6 0,2 2.4 14,0 20,2 24,4
3-4 0,2 0,04 0,04 0,3 0,08 0,03 0,7 2,4 3,8 4,3
4-5 0,03 + + 0,03 + - 0,2 0,2 0,5 0,5
>5 + - - + - - 0,03 0,01 0,05 0,05
Кб) 4,0 1,2 1,4 6,2 2,6 1,2 9Д 74,1

100,0
Mh(0) 1,5 1,6 1,4 1,6 1,6 1,4 1,8 1,4

Таблица Ср.7.23
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия М],(6) м. ИЮНЬ

h3%, м С СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ т F(h)
0-1 0,8 0,04 0,11 0,3 0,3 од 1,3 27,4 30,4 100,0
1-2 1,6 0,06 од 0,5 0,3 од 1,9 39,1 44,0 69,6
2-3 1,0 0,03 0,07 ОД 0,12— 0,08 1,0 18,8 21,4 25,6
3-4 0,2 + + 0,03 0,01 + ОД 3,3 3,8 4Д
4-5 0,02 - - - - - 0,01 0,3 0,3 0,4
>5 - - - - - - - 0,02 0,02 0,02
« 0) 3,7 0,1 0,4 1.1 0,7 0,5 4,4 89,0 100,0

-М,(8) 1,7 1,5 1,4 1,4 1,3 1,3 1,5 1,5

Таблица Ср.7.24
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

воля f(0)% и регрессия Мь(0) м. ИЮЛЬ

h3./„, м С СВ в ю в ю ю з 3 с з f(h) F(h) ]
0-1 1,0 _ - - - - од 23,5 24,7 100,0
1-2 2,4 - - - - - 0,3 44,7 47,4 75,3
2-3 1,5 - - - - - од 22,2 23,9 28,0
3-4 0,4 - - - - - 0,01 3,4 3,8 4,1
4-5 0,03 - - - - - - од 0,3 0,3
>5 + - - - - - - "Ь 0,01 0,01
«0) 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 94,0 100,0

М.(6) 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,6

Таблица Ср-7.25
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АВГУСТ

hV/., м с СВ В ю в ю ю з 3 СЗ f(h) F(h)

0-1 1,5 0,03 - - 0,04 0,01 од 23,9 25,7 100,0
1-2 3,1 0,01 - - 0,03 4- 0,4 44,8 48,3 74,3
2-3 1,8 + - - + - од 20,8 22,9 25,9
3-4 0,4 - - - - - 0,02 2,5 2,9 3,1
>4 0,05 - - - - - - 0,11 ОД ОД
f(0) 6,9 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,8 92 Д 100,0

М.(6) 1,7 0,9 0,0 0,0 1,0 0,9 1,5 1,5
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Таблица Ср.7.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Mh(0) м. СЕНТЯБРЬ

Ьз%, м С СВ В юв ю ЮЗ 3 сз т F(h)
0-1 4,0 0,15 0,10 0,2 0,11 0,2 1,0 24,2 30,0 100,0
1-2 7,1 0,13 0,11 0,2 0,2 0,3 1,6 35,6 45,3 70,0
2-3 3,8 0,04 0,04 0,09 0,07 0,10 0,8 16,3 21,2 24,73-4 0,7 + + + + + 0,2 2,4 3,3 3,5>4 0,04 - - - - - 0,02 0,2 0,2 0,2
ту 15,6 0,3 0,3 0,5 0,4 0,6 3,6 78,7 100,0

м ь(9> 1,6 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3 1,6 1,5

Таблица Ср.7.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ

hvsi, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)

0-1 7,1 0,5 0,2 0,5 0,5 0,4 2,8 21,3 33,5 100,0
1-2 10,6 0,6 0,3 0,6 0,9 0,6 4,8 22,8 41,2 66,5
2-3 5,9 0,2 0,10 0,2 0,4 0,3 2,9 9,8 19,9 25,3
3-4 1,8 0,02 4* 0,02 0,05 0,04 0,8 1,9 4,5 5,4
4-5 0,4 - - - + + 0,11 0,2 0,7 0,8
5-6 0,03" - - - - - 0,03 0,05 0,11 0,13
>6 - - - - - - 0,01 0,01 0,02 0,02
№ 25,8 1,3 0,6 1,4 1,9 1,4 11,4 56,1 100,0Mh(9) 1,6 1,4 1,3 1,3 1,5 1,5 1,7 1,4

Таблица Ср.7.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (к3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направленны 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. НОЯБРЬ

h3%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)

0-1 4,1 .... 1,4 0,4 0,8 0,8 1,1 4,5 103 23,4 100,0
1-2 6,9 1,4 0,5 1,5 1,7 2,2 9,9 14,1 38,2 76,6
2-3 5,2 0,5 0,2 0,8 1,0 13 8,2 7,5 24,8 38,4
3-4 2,4 0,06 0,04 0,2 0,2 0,4 3,5 2,1 8,9 13,5
4-5 1Д + + 0,02 0,02 0,2 ...  13 0,6 3,0 4,6
5-6 0,4 - - + + 0,07 03 0,3 1,1 1,6
6-7 0,11 - - - 0,01 0,2 0,08 0,4 0,5
>7 0,02 - - - - + 0,06 0,01 0,09 0,10
ту 203 3,4 1,1 3,3 3,8 5,4 27,8 34,9 100,0

Мн(в) 2,1 13 1,4 1,6 1,7 1,9 2,1 1,6
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Таблица Ср.7.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(6)% и регрессия Мь(9) м. ДЕКАБРЬ

> 3%, М С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз т Ш )
0-1 3,1 1,0 0 ,4 0,3 0,5 1,0 4,7 7,1 18,1 100,0

1-2 5,4 1,2 0 ,4 0,7 1,4 2,7 11,6 11,3 34,7 81,9
2-3 4,1 0,5 0,2 0,3 1,2 2,3 10,8 6,9 26,4 47,2
3-4 2,1 0,09 0,02 0,04 0,4 1,0 6,2 2,7 12,5 20,7
4-5 1,0 + + Н- 0,04 0,3 2,8 1,1 5,4 8,3
5-6 0,4 - - - + 0,11 1,1 0,4 2,0 2,9
6-7 0,07 - . - - 0,04 0,4 0,12 0,6 0,9
7-8 + - - - - + 0,2 0,03 0,2 0,3
>8 - - - - - - 0,09 + 0,09 0,09
т 16,3 2,8 1,0 1,4 3,6 7,4 37,9 29,6 100,0

Мь(9) . 2,1 1,4 1,4 1,6 1,9 2,1 2,4 1,9

Таблица Ср.730

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлении 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м, ВЕСЬ ГОД

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ _ f(h) Ш )
0-1 2,8 0,5 0,3 0,7 0,5 0,5 2,5 16,9 24,8 100,0
1-2 4,8 0,7 0,5 1,4 1,1 1,-0— 5,5 25,8 40,8 75,2
2-3 3,3 0,3 0,2 0,8 0,7 0,7 4,7 13,2 23,9 34,4
3-4 1,4 0,05 0,04 0,2 0,2 0,2 2,3 2,9 7,2 10,6
4-5 0,5 + 4- 0,04 0,02 0,09 0,9 0,6 2,2 3,3
5-6 0,2 - - + + 0,04 0,3 0,2 0,7 1,1
6-7 0,05 - - - - 0,02 0,14 0,04 0,3 0,4
7-8 0,01 - - - - + 0,06 0,01 0,10 0,14
>8 + - - - - + 0,03 + 0,04 0,04
f{0) 13,1 1,5 U зд 2,5 2,6 16,5 59,5 100,0

Мь(9) 1,9 1,5 1,5 1,7 1,7 2,0 2,3 1,6

Таблица Ср.7.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность Г% высот и периодов волн, и кривые регрессии

mh(T), mt(h). ВЕСЬ ГОД

Ьз%
(м)

Средний период % (с) Характеристики
1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 f(h) F(h) Шт(Ю

5,80-1 + + 0,2 3,5 10,1 9,5 1,2 0,14 0,04 24,8 100,0
1-2 - + 0,5 7,2 18,6 11,8 2,3 0,3 0,08 40,8 75,2 5,7
2-3 - - 0,2 3,8 11,1 6,5 1,8 0,3 0,09 23,9 34,4 5,8
3-4 - - 0,02 0,6 2,7 2,5 1,1 0,2 0,08 7,2 10,6 6,2
4-5 - - - 0,04 0,4 0,9 0,7 0,2 0,05 2,2 3,3 6,8
5-6 - , - + 0,03 0,2 0,3 0,14 0,04 0,7 u 7,4
6-7 - - - - + 0,02 0,10 0,08 0,05 0,3 0,4 8,1
7-8 - - - - + 0,01 0,03 0,05 0,10 0,14 8,8
8-9 - - - - - - + 0,03 0,04 0,04 9,3
>9 - - - - - - - - + + 0,0 9,5

т 0,0 0,0 0,9 15,2 42,9 31,4 7,6 1,4 0,5
100,0Е(т) 100,0 100,0 100,0 99,1 83,8 40,9 9,5 1,9 0,5

m h(T) 0,9 0,9 1,5 1,6 1,7 1,7 2,4 3,2 4,1
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Таблица Ср.7.32
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского

волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по
I П Ш IV у классам (%)

1 59 2 29 2 8 1
П - 76 7 10 7 5
Ш 1 4 74 5 16 12
IV - 2 4 72 22 17
V - - 2 6 92 65
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Район 8
Таблица Ср.8.1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25,50,100 лет, без учета 
направлений, н по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юмнн н 5с (порывы)

Т, лег | С СВ в ЮВ 1 Ю 1 ЮЗ I з I СЗ Общее
Интервал осреднения -  1 час

1 10,1 9,8 11,4 9,5 10,8 15,2 16,9 13,3 16,9
5 12,0 113 13,1 113 13,4 17,5 18,7 153 18,7
10 12,8 12,0 13,8 12,2 143 18,4 19,5 16,0 19,5 "
25 13,9 12,8 14,8 13,3 16,0 19,7 20,5 17,1 ■ 30,5
50 14,7 13,5 15,6 14,3 173 20,7 21,3 17,9 .31Д-
100 15,6 14,1 16,4 15,2 18,3 21,7 22,1 18,8 22,1

Интервал осреднения -10  мин
1 10,7 10,5 12,1 10,1 11,5 163 183 143. , 1 8 , 2
5 12,8 12,1 14,0 12,1 14,3 18,8 20,2 16,3 '• 20,3
10 13,7 12,8 14,8 13,0 15,5 19,9 21,1 173 21,1
25 14,9 13,7 15,9 14,3 17,2 213 22,2 18,4 22,2
50 15,8 14,4 16,8 15,3 18,5 22,4 23,1 19,3 33,1
100 16,7 15,1 17,7 16,3 19,8 23,5 24,0 20,2 24,о ■:

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 12,5 12,1 14,1 11,7 13,4 19,3 21,6 16,6 21,6
5 15,0 14,1 16,4 14,0 16,8 22,4 243 19,2 - 3 4 ,3  г
10 16,1 14,9 17,4 15,2 18,3 23,8 25,3 20,4 ' 1 35,3;.
25 17,5 16,1 18,7 16,7 20,4 25,6 26,8 21,9 . 26,8
50 18,6 16,9 19,8 18,0 22,0 27,0 27,9 23,1 27,9
100 19,8 17,8 21,0 19,3 23,6 28,5 29,0 24,2 29,0 •

Таблица Ср.8.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 
(средине значения х , среднеквадратические ах и максимальные шах[х] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды 0
3 о з тах[3] © тах[0]

ЯНВАРЬ
0 - - - 1,0 0,8 2,5
5 1,4 1 3 3,7 6,2 8Д 22Д
10 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
15 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
20 0,3 о д 0,5 31,0 - 31,0
25 0,2 о д 0,4 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 - - - 0,8 0,6 2,0
5 1,3 1Д 3,5 6,0 7,9 21,5
10 0,6 0,4 1,4 . 28,0 28,0
15 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0
20 0,3 о д 0,5 28,0 - 28,0
25 о з о д 0,4 - - -

МАРТ
0 - - - 0,6 0,5 1,6
5 13 1,1 3,3 5,8 7,6 20,6
10 0,7 0,4 1,5 31,0 - 31,0
15 0,5 0,3 0,9 31,0 - 31,0
20 0,4 о з 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 о д 0,5 - - -
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АПРЕЛЬ
0 - - - 0,8 0,6 1,9
5 0,8 0,7 2,3 8,6 11,2 30,0
10 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
15 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
20 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
25 0,3 0,1 0,5 _ - -

МАЙ
0 1 - U 0,9 2,9
5 0,6 0,5 1,7 18,9 24,8 31,0
10 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
15 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
20 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
25 0,2 0,1 0,3 - - -

ИЮНЬ
0 - - - 1,3 U 3,4
5 0,7 0,6 2,0 30,0 - 30,0
10 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
15 0,2 0,1 0,5 30,0 - 30,0
20 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0
25 0,1 0,1 0,2 - - -

ИЮЛЬ
0 - - - 0,8 0,6 2Д
5 0,8 0,6 2,0 28,9 37,9 31,0
10 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
15 0,2 од 0,4 31,0 - 31,0
20 0,1 0,1 0,3 31,0 - 31,0
25 0,1 0,0 0,2 - - -

АВГУСТ
0 - - - 0,6 0,4 1,4
5 0,8 0,7 2,2 17,2 22,6 31,0

10 0,3 0,2 0,8 31,0 - 31,0
15 0,2 ОД 0,4 31,0 - 31,0
20 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0
25 0,1 ОД 0,2 - - -

СЕНТЯБРЬ
0 - I 1,0 0,8 2,6
5 0,9 0,8 2,4 17,5 22,9 30,0
10 0,5 0,3 1Д | 30,0 - 30,0
15 0,3 0,2 о О

ч о о - 30,0
20 0,2 ОД 0,5 | 30,0 - 30,0
25 0,2 ОД 0,3 ! - -

ОКТЯБРЬ
0 - - 1 1,1 0,9 2,9
5 1,0 0,8 2,6 9,9 13,0 31,0
10 0,6 0,4 1,3 31,0 . 31,0
15 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
20 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
25 0,3 од 0,5 [ - -

НОЯБРЬ
0 - - - 1Д 0,8 2,7
5 1,3 1Д 3,4 6,0 7,9 21,5
10 0,8 0,5 1,8 30,0 - 30,0
15 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0
20 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
25 0,4 0,2 0,7 - - -
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ДЕКАБРЬ
0 - - - 1,0 0.8 2,6
5 1,5 1,3 4,0 5,5 7 3 ....... 19,8
10 0,8 0,5 1,8 29.4 64,7 31,0
15 0,5 0,3 1,1 31,0 . 31,0
20 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
25 0,3 ОД 0,6 - - -

Таблица Ср.8 .3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ
V (м/с) с СВ В юв Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 4,0 4,5 зд 1,5 U 2,3 3,9 5,9 26,4 100,0
4-8 3,9 6,3 4Д 1,6 1,6 4,1 6,9 7,5 36,0 73,6
8-12 ,• 1,7 3,6 2,6 0,8 0,9 4,4 6,7 4,4 25,1 37,6
12-16 0,4 0,9 0,7 0,2 од 2,3 3,6 1,4 9,8 12,5
16-20 0,06 0,08 0,09 0,02 0,08 0,7 1Д 0,3 2,3 2,7
20-24 + + + - 0,02 0,11 0,2 0,04 0,3 0,4
>24 - - - - + + + + 0,02 0,02
ДФ) 10,1 15,4 10,7 4Д 4,2 13,8 22,3 19,4 100,0Му(ф) 5,5 6,3 6,5 5,8 6,6 8,7 8,5 6,5

Таблица Ср.8.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ *00. _ F(V)

0-4 3,7 4,2 зд 2,0 1,4 2,1 4,4 5,5 26,4 100,0
4-8 3,7 4,9 4,1 2,2 1,7 ...ЗД 8,0 7,5 35,3 73,6
8-12 1,5 2,2 2,5 1,1 1,0 2,8 7,9 5,2 24,2 38,3
12-16 0,3 0,4 0,7 0Д _ 0,3 1,4 4,7 2,4 10,5 14,0
16-20 0,03 0,04 0,09 0,02 0,04 0,4 1,6 0,7 3,0 3,5
20-24 + + + - + 0,06 0,3 0Д1 0,5 0,6
>24 - - - - - + 0,04 0,01 0,06 0,06
ДФ) 9,1 11,8 10,6 5,6 4,5 9,9 27,1 21,5 100,0

Му(Ф) 5,3 5,6 6,4 5,7 6,2 8,0 8,9 7,4

Таблица Ср.8.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<j>)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). МАРТ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ ДУ) __ F(V)

0-4 4,4 3,8 2,7 1,2 1,0 1,8 5,9 6,6 27,4 100,0
4-8 4,4 4,4 .. - 3,8 1,4 0,9 2,2 10,3 9Д 36,6 72,6
8-12 1,6 2,1 2,6 0,7 0,4 1,5 9,7 5,5 24,1 36,0
12-16 0,2 ОД.. 0,9 _ 0,2 0,13 0,6 ... 5,1 1,7 9,3 11,9
16-20 + 0,09 0,2 0,02 0,02 0,13 1,4 0,4 2,2 2,6
20-24 - + 0,02 + + Г о Го 11—• 0,2 0,05 0,3 0,3
>24 - - - - - - 0,01 + 0,02 0,02
ДФ) 10,6 10,9 10,2 3,6 2,5 6,2 32,7 23,3 100,0

Му(Ф) 5,1 5,9 6,9 5,9 5,6 6,9 8,3 6,6
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Таблица Ср.8.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(q>) (м/с). АПРЕЛЬ
V (м/с) с СВ В I ю в Ю ЮЗ 3 сз f(V) F(V)

0-4 4,8 3,8 3,1 1 1,8 1,2 1,9 6,2 7,6 30,4 100,0
4-8 5,0 4,2 3,7 1,8 0,8 1,8 10,4 10,6 38,2 69,6
8-12 1,8 1,8 2,1 0,8 0,2 0,9 8,9 6,3 22,9 31,4
12-16 0,2 0,3 0,5 0,2 0,03 0,2 3,7 1,9 7,1 8,5
16-20 0,01 0,02 0,06 0,01 + 0,03 0,8 0,3 1,2 1,4
>30 - - 4 - - + 0,09 0,04 0,13 0,13
ад) 11,8 10,1 9,5 4,6 2,2 4,9 30,1 26,8 100,0

Му(*) 5,2 5,5 6,1 5,5 4,3 5,7 7,7 6,5

Таблица Ср.8.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра С(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 4,9 2,5 1,9 1,5 1,2 3,2 10,9 10,5 36,6 100,0
4-8 4,4 2,0 2,0 1,2 0,7 2,2 14,3 12,8 39,5 63,4
8-12 1,4 0,7 1,0 0,5 0,14 0,6 8,2 6,4 18,9 23,9
12-16 0,14 0,09 0,3 0,12 0,01 0,08 2,3 1,4 4,4 5,0
16-20 4 + 0,04 0,02 - + 0,3 0,2 0,6 0,6
>30 - . 4 + - - 0,03 4 0,04 0,04
ад> 10,9 5,3 5,2 3,2 2,0 6Д 36,0 31,3 100,0

-ДМФ>_ 4,8 4,8 5,7 5,1 4,0 4,4 6,3 5,9

Таблица Ср.8.8

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра 1(ф)% в 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 1,6 0,5 0,5 0,7 1,4 5,4 16,9 11,0 38,1 100,0
4-8 1,2 0,4 0,3 0,5 0,8 3,7 20,4 13,5 40,7 61,9
8-12 0,3 0,10 0,07 0,11 0,13 0,9 9,7 6,3 17,7 21,3

12-16 0,05 4 + + + 0,07 2,0 1,1 3,3 3,6
16-20 + - - - - + 0,2 0,08 0,3 0,3
£20 - - - - + + 0,01 0,01
ад) 3,2 1,0 0,9 1,3 2,4 10,1 49,2 32,0 100,0

Му(Ф> 4,6 4,4 4,2 4,2 3,8 4,3 5,8 5,7
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Таблица Ср.8.9
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ
V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз _ f(V) F(V)

0-4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,9 7,5 20,2 6,8 ..36,5 100,0
4-8 0,3 0,08 0,08 0,2 0,5 6,0 26,5 9,3 42,9 63,5
8-12 0,08 + 0,01 0,04 0,08 1,8 11,6 4,4 18,0 20,6
12-16 + - - + + 0,2 1,6 0,7 2,6 2,7
>16 - - - - _ + 0,09 0,05 0,14 0,14
*СФ) 0,8 0,3 0,3 0,5 1,5 15,5 60,0 21,2

100,0
Му(ф) 4,4 3,5 3,7 4,0 3,8 4,6 5,7 5,9

Таблица Ср.8.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ
V (м/с) с СВ в ю в Ю ю з 3 сз f{V) F(V)

0-4 0,4 0,13 0,06 0,14 U 6,1 20,7 7,6 36,1 100,0
4-8 0,3 0,06 0,03 0,06 0,5 4,6 26,9 10,4 42,9 63,9
8-12 0,07 + + + 0,07 1,3 11,7 5,0 18,2 21,0
12-16 + - - - + 0,10 1,7 0,9 2,6 2,8
>16 - - - - - + 0,09 0,06 0,14 0,14
т 0,8 0,2 0,1 0,2 1,7 12,1 61,1 23,9

100,0
М у (Ф ) 4,3 3,5 3,5 3,5 3,7 4,5 5,6 5,9

Таблица Ср.8.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% п 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 сз f(V) F(V)
0-4 3,0 0,8 0,4 0,4 0,8 2,8 14,1 14,5 36,7 100,0
4-8 2,4 0,6 0,2 0,2 0,5 1.8 17,6 18,5 41,7 63,3
8-12 0,7 0,2 0,03 0,03 0,09 0,4 8,4 8,3 18,2 21,6
12-16 0,06 0,02 + + • + 0,04 1,7 1,4 3,1 3,4
16-20 + - - - - + 0,2 0,10 0,3 0,3
>20 - - - - - - + + 0,01 0,01
« Ф ) 6,1 1,6 0,6 0,6 1,4 5,0 41,9 42,8 100,0

Mvfo) 4,6 4,4 3,7 3,7 3,9 4,2 5,8 5,7

Таблица Ср.8.12

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% в обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Щ>)% н 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F_(V)

0-4 8,6 3,4. 1,0 _ 0,7 0,8 1,6 6,3 12,6 34,9 100,0
4-8 8,3 4,3 0,9 0,5 0,6 1,5 8,9 16,3 41,4 65,1
8-12 2,9 1,9 0,3 0,2 0,2 0,7 5,2 8,0 19,4 23,7
12-16 0,3 0,3 0,04 0,04 0,01 0,2 1,4 1,6 3,9 43
16-20 0,01 0,02 + + - 0,02 0,2 0,15 0,4 0,4
>20 - - - - - + 0,01 + 0,02 0,02
ад») 20,1 10,0 2,3 1,5 1.6 4,1 22,0 38,6 100,0

Му(Ф) 5,0 5,7 5,1 4,9 4,5 5,6 6,4 5,9
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Таблица Ср.8.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ср, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ

V (m/c) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ _ *CHL_ - FGQ
0-4 6,9 6,4 2,7 1,1 1,3 1,9 3,2 6,0 29,4 100,0
4-8 7,2 9,2 3,3 1,2 1,9 2,9 5,7 7,7 39,0 70,6
8-12 2,9 4,8 1,7 0,5 U 2,0 5,1 4,5 22,6 31,6
12-16 0,5 1,0 0,4 0,10 0,4 0,7 2,5 1,6 7Л 9.0
16-20 0,06 0,11 0,03 0,01 0,11 0,2 0,7 0,4 1.6 1,8
20-24 + + - - 0,02 0,02 0,10 0,07 0,2 0,2
>24 - - - - 4- 4* 4- 4" 0,01 0,01
М) 17,6 21,4 8,0 3,0 4,8 7,6 17,4 20,2 100,0

Му(ф) 5,4 6,2 5,9 5,4 6,8 7,1 8,2 6,6

Таблица Ср.8.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ДЕКАБРЬ

V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 5,3 5,7 3,6 2,0 1,3 2,6 4,1 4,6 29,2 100,0
4-8 4,8 6,7 4,4 1.9 1,7 4,2 6,7 6,4 36,8 70,8
8-12 1,7 3,0 2,3 0,8 1,0 3,7 5,8 4,4 22,8 34,0
12-16 0,2 0,5 0,5 0,2 0,4 1,9 3,1 1,7 8,4 11,2
16-20 + 0,03 0,05 0,01 0,13 0,7 1,1 0,4 2,3 2,8
20-24 - - + - 0,03 0,2 0,2 0,06 0,5 0,5
>24 - - - - 4я 0,02 0,01 + 0,04 0,04
ад) 12,0 15,9 10,9 4,9 4,5 13,3 21,0 17,6 100,0

Mv(4>) 4,9 5,6 6,0 5,4 6,8 8,3 8,3 7,0

Таблица Ср.8.15

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Дф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ВЕСЬ ГОД

V (м/с) | с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 j 4,0 3,0 1,9 1,1 1,1 3,3 9,7 8,2 32,3 100,0
4-8 3,8 3,6 2,3 U 1,0 3,2 13,5 10,8 39,2 67,7
8-12 1,4 1,7 1,3 0,5 0,4 1,8 8,2 5,7 21,0 28,5
12-16 0,2 0,3 0,3 0,10 0,13 0,7 2,8 1,5 6,0 7,4
16-20 0,02 0,03 0,04 + 0,03 0,2 0,6 0,3 1,2 1,4
20-24 4* 44 4- - + 0,03 0,09 0,03 0,2 0,2
>24 - . . - - + 4- + 0,01 0,01
ад» 9,5 8,7 5,8 2,8 2,8 9,1 35,0 26,5 100,0

Му(ф). j 5,1 . 5,8 6,2 5,4 5,5 6,2 6,7 6,2

427



Таблица Ср.8.16
Высоты» периоды, длины волн (средние» 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 

гребней 0.1% обеспеченности» возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет

т 1 5 | 10 25 50 j 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 3,1 3,8 4,1 4,4 4,7 5,0

50% 2,9 3,5 3,8 4,2 4,4 4,7
13% 5,0 6,1 6,5 7,1 7,6 8,1
3% 6,5 7,9 8,5 9,4 10 10,6
1% 7,5 9,1 9,8 10,7 11,4 12,1

од% 9,2 11,1 12,0 13,1 14,0 14,9
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

т 8,4 9,3 9,7 10,1 10,4 10,7
50% 8,0 8,8 9,2 9,6 9,9 10,2
13% 8,9 9,8 10,1 10,6 11,0 11Д
3% 9,1 10,1 10,4 10,9 п,з 11,6
1% 9,5 10,5 10,9 11,4 11,8 12,1

0,1% 9,7 10,7 1U 11,6 12,0 12,4
Д ЛИНЫ ВОЛН (м)

X 111 135 146 159 170 180

50% 100 122 131 144 153 163
13% 122 149 161 176 187 199
3% 130 158 170 186 198 210
1% 142 173 186 203 217 230

0,1% 147 179 193 211 224 238
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% 5,3 6,5 7,0 7,6 8,1 8,6

Таблица Ср.8.17

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для высот волн 3% обеспеченности но 
градациям (средние значения х , среднеквадратические ах и максимальные шах[х] значения)

h3% (м)
Шторма 3 Окна погоды ©

3 Сз | тах[3] @ СГ0 тах[0]
ЯНВАРЬ

2 2,9 2,1 7,0 3,6 2,8 9,1
3 1,4 0,8 2,9 9,8 8,0 25,6
4 0,9 0,4 1,5 27,0 22,8 31,0
5 0,6 0,2 1,0 31,0 - 31,0
б 0,4 ОД 0,7 . 31,0 - 31,0
7 0,3 ОД 0,5 31,0 - 31,0
8 0,3 ОД 0,4 31,0 - 31,0

ФЕВРАЛЬ
2 2,6 • 1,9 6,2 3,9 3,1 9,9
3 13 0,7 2,7 12,7 10,4 28,0
4 0,8 0,4 1,5 28,0 - 28,0
5 0,6 0,2 0,9 28,0 - 28,0
б 0,4 од 0,7 28,0 - 28,0
7 03 ОД 0,5 28,0 - 28,0
8 0,3 ОД 0,4 28,0 - 28,0
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МАРТ
2 1,5 1,1 3,7 4,4 3,5 11,2
3 0,9 0,5 1,7 16,7 13,6 31,0
4 0,6 0,3 1,0 31,0 31,0
5 0,4 0,2 0,7 31,0 - 31,0
6 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
7 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0
8 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0

АПЕРЕЛЬ
2 1,1 0,8 2,7 6Д 4,8 15,6
3 0,6 0,3 1,2 28,3 23,1 30,0
4 0,4 0,2 0,7 30,0 - 30,0
5 0,3 0,1 0,4 30,0 - 30,0
6 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0
7 0,2 + 0,2 30,0 - 30,0
8 од + 0,2 30,0 - 30,0

МАЙ
2 1,7 1,2 4,0 10,4 8,2 26,5
3 0,6 0,3 1.3 31,0 - 31,0
4 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
5 0,2 0,1 0,3 31,0 - 31,0
б 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
7 0,1 + 0,1 31,0 - 31,0
8 0,1 + ОД 31,0 - 31,0

ИЮНЬ
2 1,5 1,1 3,5 14,7 11,6 30,0

_  з 0,3 0,2 0,7 30,0 . 30,0
4 0,1 ОД 0,2 30,0 - 30,0
5 0,1 + од 30,0 - 30,0
б + 4“ + 30,0 . 30,0
7 + + + 30,0 - 30,0
8 + + + 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
2 1,2 0,8 2,8 6,6 5,2 16,9
3 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
4 0,1 + ОД 31,0 - 31,0
5 Н* + + 31,0 - 31,0
б + + + 31,0 - 31,0
7 + 31,0 - 31,0
8 + + 31,0 - 31,0

АВГУСТ
2 1,3 0,9 3,0 5,0 3,9 12,7
3 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0
4 0,1 + ОД 31,0 31,0
5 “Ь + ОД 31,0 _ 31,0
б + + н~ 31,0 - 31,0
7 + + + 31,0 - 31,0
8 -Ь + + 31,0 - 31,0

I СЕНТЯБРЬ
1 2 1,5 U 3,7 11,6 9,2 29,6

3 0,5 0,2 0,9 30,0 - 30,0
4 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0 ...
5 0,1 + 0,2 30,0 - 30,0
б 0,1 + ОД 30,0 - 30,0
7 + + ОД 30,0 - 30,0

1 8 + + + 30,0 - 30,0
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ОКТЯБРЬ
2 1,3 0,9 3,1 7,6 6,0 19,3
3 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
4 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
5 0,2 0,1 0,4 31,0 - 31,0
6 0,2 ол 0,2 31,0 - 31,0
7 0,1 + 0,2 31,0 - 31,0
8 0,1 + 0,1 31,0 - 31,0

НОЯБРЬ
2 1,4 1,0 3,2 4,3 3,4 10,8
3 0,7 0,4 1,5 12,0 9,8 30,0
4 0,5 0,2 0,9 30,0 . 30,0
5 0,3 0,1 0,6 30,0 - 30,0
6 0,3 0,1 0,4 30,0 - 30,0
7 0,2 0,1 0,3 30,0 - 30,0
8 0,2 + _____ оа_____ 30,0 - 30,0

ДЕКАБРЬ
2 2,4 1,7 5,8 3,4 2,7 8,6
3 1,3 0,7 2,6 8,3 6,8 21,7
4 0,8 0,4 1,5 20,5 17,3 31,0
5 0,6 0,2 0,9 31,0 - 31,0
6 0,4 0,1 0,7 31,0 - 31,0
7 0,3 0,1 0,5 31,0 - 31,0
8 0,3 0,1 0,4 31,0 - 31,0

Таблица Ср.8Л8

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м. ЯНВАРЬ

h 3%, М с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз т  „ т )
0-1 1,5 2,7 0,8 0,12 0,06 0,7 9,9 3,8 19,6 100,0
1-2 2,6 5,2 1,5 0,2 0,14 2,1 17,9 6,4 36,0 80,4
2-3 1,4 3,3 0,9 0,15 0,10 2,9 13,7 4,0 26,5 44,4
3-4 0,3 0,9 0,3 0,05 0,03 2,1 6,6 1,4 11,6 17,9
4-5 0,05 0,09 0,04 0,02 + 1,0 2,7 0,4 4,3 6,3
5-6 + + + + - 0,4 0,9 0,11 1,5 2,0
6-7 - - - - 0,13 0,3 0,05 0,5 0,6
>7 - - - - - 0,02 0,06 0,02 0,09 0,10
f(0) 5,8 12,1 3,5 0,6 0,3 9,4 52,1 16,1 100,0

Mh(0) 1,6 1,7 1,7 1,9 1,9 2,8 2,1 1,8
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Таблица Ср.8.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м. ФЕВРАЛЬ

h3./„ м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з f(h) F(h)
0-1 1,4 1,9 0,5 0,3 0,3 0,5 9,1 4,1 18,0 100,0
1-2 2,5 3,8 1,1 0,4 0,5 1,3 18,1 7,8 35,6 82,0
2-3 1,3 2,3 0,7 0,2 0,4 1,6 14,9 5,3 26,7 46,4
3-4 0,3 0,5 0,2 0,06 0,13 1,1 7,9 1,9 12,0 19,7
4-5 0,04 0,03 0,03 + 0,03 0,5 3,5 0,6 4,7 7,7
5-6 + - + - + 0,2 1,4 ОД 1,9 3,0
6-7 - - - - - 0,05 0,6 0,08 0,7 1,1
7-8 - - - - - -ь 0,2 0,02 0,3 0,4
8-9 - - - - - - 0,10 + 0,10 0,11
>9 - - - - - - 0,01 - 0,01

ОО

f(0) 5,5 8,4 2,5 1,0 1,3 5,2 55,9 20,1 100,0Мь{9) 1,6 1,7 1,8 1,6 1,8 2,6 2,3 1,9

Таблица Ср.8.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Мь(0) м. МАРТ

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)

0-1 1,0 1,5 0,7 0,10 0,14 0,3 13,0 3,5 20Д 100,0
1-2 1,9 3,2 1,4 0,2 0,3 0,8 22,9 6,8 37,5 79,8
2-3 0,9 1,9 0,9 0,2 0,2 0,8 17,4 4,2 26,3 42,3
3-4 0,10 0,5 0,2 0,04 0,05 0,4 7,8 1,2 10,4 16,0
4-5 + 0,10 0,03 + + 0,2 3,0 0,3 3,6 5,6
5-6 - + + - - 0,04 1,2 0,09 1,3 1,9
6-7 - - - - - + 0,4 0,03 0,5 0,6
7-8 - - - - - - 0,12 + 0,13 0,15
>8 - - - - - - 0,02 - 0,02 0,02

F(0) 3,8 7Д 3,3 0,5 0,7 2,5 65,9 16,1
100,0Мь(0) 1,5 1,7 1,8 1,8 1,8 2,3 2Д 1,8

Таблица Ср.8.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность E(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. АПРЕЛЬ

Ь3%, м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 1,0 1,3 0,5 0,3 0,12 0,4 14,3 6,0 24,0 100,0
1-2 2,0 2,6 1,1 0,6 0,3 0,8 23,1 10,8 41,3 76,0
2-3 0,9 1,3 0,7 0,3 0Д2 0,5 15,3 6,2 25,3 34,7
3-4 0,08 0,2 0,2 0,05 0,02 0,2 5,2 1,5 7,4 9,4 ..
4-5 + Ч" 0,01 + - 0,05 1,2 0,3 1,6 2,0
5-6 - - - - - Ч" 0,3 0,10 0,4 0,5
6-7 - - - - - - 0,06 0,03 0,09 0,10
>7 - - - - - - + + 0,01 0,01

1(0) 4,0 5,4 2,5 и 0,5 1,9 59,4 24,9 100,0
Мь (в) 1,5 1,6 1,7 1,6 1,6 1,8 1,8 1,7
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Таблица Ср.8.22
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям О, 
повторяемость f(h)% п обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м. МАЙ
Ьз%,_м с СВ В ю в Ю ЮЗ 3 сз т  J F(h)

0-1 0,6 0,2 0,2 0,3 0,13 0,2 20,3 5,3 27,2 100,0
1-2 0,9 0,5 0,4 0,4 0,2 0,3 31,7 9,3 43,8 72,8
2-3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,07 0,13 16,7 5,3 23,3 29,0
3-4 0,04 0,04 0,08 0,03 0,01 0,02 3,5 1,2 4,9 5,7
4-5 - + + + - - 0,5 0,15 0,6 0,8
5-6 - - - - - - 0,08 0,01 0,10 0,12
>6 - - - - - - 0,02 - 0,02 0,02
f(0) 2,0 1,0 1,0 0,9 0,4 0,6 72,8 21,3

100,01,4 1,6 1,7 1,5 1,4 1,5 1,6 1,6

Таблица Ср.8.23
Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(9) м. ИЮНЬ

h3y., м С СВ в ю в ю ю з 3 СЗ ту F(h)
0-1 - - - - - - 20,3 3,8 24,1 100,0
1-2 - - - - - - 38,4 7,8 46,3 75,9
2-3 - - - - - - 20,5 4,1 24,6 29,6
3-4 - - - - - - 3,9 0,7 4,6 5,0
4-5 - - - - - - 0,4 0,06 0,4 0,5
>5 - - - - - - 0,02 + 0,02 0,02
f(0) + 4- + + + + 83,5 16,5 100,0

L- м ц а + 4- 4~ 4- + + 1,6 1,6

Таблица Ср.8.24

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(b)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ИЮЛЬ

h3%, м С СВ в ю в ю юз 3 СЗ f(h) F(h)
0-1 _ - - - - - 20,7 1,2 21,9 100,0
1-2 - - - - - - 44,9 2,7 47,7 78,1__
2-3 _ - - - - - 24,2 1.5 25,8 30,4
3-4 . - - - - - 4,1 0,3 4,4 4,7
>4 - - - - - - 0,3 0,02 0,3 0,3
f(0) + + 4- + + + 94,2 5,8 100,0

------ ------- -----------1 Mh(Q) 4~ + + 4- + 4- 1,6 1,7

Таблица Ср.8.25

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(9) м. АВГУСТ

Ьзи, м С СВ в юв ю ЮЗ 3 СЗ ад» №
0-1 * - - - - - 20,8 1,6 22,4 100,0
1-2 - - - - - - 45,0 3,7 48,7 77,6
2-3 . - - - - - 22,7 2,3 25,0 28,9
3-4 - - - - - - 3,2 0,5 3,7 3,9
>4 . - - - - - . 0,2 0,05 0,2 0,2
f(0) + + + 4’ 4’ + 91,9 8,1 100,0

Мь(8) + + + + + + 1,6 1,7
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Таблица Ср.8.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, н повторяемость направлений 

волн f(9)% и регрессия Мъ(9) м. СЕНТЯБРЬ

W , м С СВ В ю в ю ю з 3 с з F(h)
0-1 0,14 0,03 - - - 0,03 17,3 5,9 23,4 100,0
1-2 0,3 0,07 - - - 0,06 33,9 13,0 47,3 76,6
2-3 0,14 0,03 - - - 0,02 17,6 6,9 24,7 29,3
3-4 0,01 + - - - + 3,0 1,2 4,2 4,5
4-5 - - - - - - 03 0,09 0,3 0,4
>5 - - - - - - 0,01 + 0,01 0,01
т 0,6 0,1 + + од 72,1 27,1 100,01,5 1,5 + + -Ь 1,5 1,6 1,6

Таблица Ср.8.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (63%, м) по месяцам н направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Мь(0) м. ОКТЯБРЬ
Ь*И.,М с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) F(h)

0-1 0,9 0,9 0,03 0,01 0,01 0,2 15,9 8,0 26,0 100,0
1-2 1,9 2,1 0,07 0,04 0,04 0,3 25,1 15,0 44,6 74,0
2-3 1,0 U 0,03 0,02 0,02 0,2 13,4 7,9 23,8 29,4
3-4 0,2 0,2 + + "Ь 0,10 2,9 1,5 4,9 5,6
4-5 + 0,01 - - „ 0,02 0,4 0,2 0,6 0,7
>5 - - - - - + 0,04 + 0,05 0,05
т 4,0 4,4 ОД ОД о д 0,8 57,8 32,6 100,0

\ м„(0) 1,6 1 ,6 1,5 1,8 1,8 1,9 1,6 1,6

Таблица Ср.8.28

Повторяемость (%) высот воли 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 9, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн Г(9)% и регрессия Mh(0) м. НОЯБРЬ
c CB В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(h}_ F(h)

0-1 1,9 2,8 0,4 0,04 0,05 0,7 11,9 5,6 23Д 100,0
1-2 3,7 6,0 0,7 0,08 0Д1 1,9 18,5 9,3 40,4 76,7
2-3 1,9 3,6 0,5 0,04 0,07 1,8 11,8 5,3 25,0 36,3
3-4 0,4 0,8 0Д1 “Ь 0,04 0,9 4,2 1,5 7,9 11,4
4-5 0,05 0,10 0,01 - 0,04 0,3 1,3 0,5 2,4 3,5
5-6 + 0,02 - - 0,02 0,2 0,4 0,14 0,8 1Д
6-7 - + - - + 0,04 0,12 0,03 0,2 оз
7-8 - - - - - + 0,06 + 0,07 0,09
>8 - - - - _ - 0,02 - 0,02 0,02
f(0) 8,0 13,3 1,7 од 0,3 5,8 48,4 22,4 100,0Mh(0) 1,6 1,7 1,7 1,5 2,5 2,3 1,8 1,7
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Таблица Ср.8.29

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ьз%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ДЕКАБРЬ

Йз%, м с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 сз т F(b)
0-1 1,7 1,9 0,5 0,2 0,08 0,8 10,3 4,0 19,4 100,0
1-2 3,4 4,1 1Д 0,3 0,14 2,2 19,6 7,4 38,3 80,6
2-3 1,6 2,4 0,6 0,2 0,10 2,7 14,4 4,5 26,4 42,3
3-4 0,2 0,5 0,10 0,02 0,04 1,7 6,0 1,3 9,8 15,9
4-5 0,05 + *г 0,03 0,8 2,3 0,4 3,6 6,1
5-6 - + - - 0,02 0,4 ..1А - 0,2 1,6 2,6
6-7 - - - - + 0,2 0,5 0,05 0,7 0,9
7-8 - - - - - 0,07 0,13 + 0,2 0,3
>8 - - - - - 0,02 0,02 - 0,04 0,04
т) 7,0 8,9 2,2 0,7 0,4 8,9 54,1 17,9 100,0

■ЛМЭ) .. 1,6 1,7 1,6 1,5 2,3 2,7 2,1 1,8

Таблица Ср.830

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Мь(0) м. ВЕСЬ ГОД

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т W
0-1 0,8 1,1 0,3 0,11 0,07 0,3 15,4 4,4 22,5 100,0
1-2 1,6 2,3 0,6 0,2 0,14 0,8 28,4 8,3 42,3 77,5
2-3 0,8 1,3 0,4 0,11 0,09 0,9 16,9 4,8 25,3 35,2
3-4 0,13 0,3 0,09 0,02 0,03 0,5 4,8 1,2 7,1 9,9
4-5 0,01 0,03 0,01 + + 0,2 1,3 0,2 1,9 2,8
5-6 - + - - + 0,10 0,4 0,07 0,6 0,9
6-7 - - - - + 0,03 0,2 0,02 0,2 0,3
7-8 - - - - - ■Ь 0,05 + 0,06 0,08
>8 - - - - - + 0,01 - 0,02 0,02
f(6) 3,4 5,0 1,4 0,4 0,3 2,9 67,6 19,0 100,0

Mh{0> 1,6 1,7 1,7 1,6 1,9 2,5 1,8 1,7

Таблица Ср.8.31

Совместная повторяемость (%) высот волн 3%  обеспеченности (h3y0, м) и средних периодов т 
(с), повторяемость f(% и обеспеченность F% высот н периодов волн, н кривые регрессии

т ь(т), шх(Ь). ВЕСЬ ГОД

Ьз%
(м)

Средний период т (с) Характеристики
1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 >9 f(h) F(h) mT(h)

0-1 - + 0,2 1,5 5,9 7,8 4,3 1,6 1,2 22,5 100,0 6,6
1-2 - + 0,2 2,9 12,4 15,9 7,6 2,2 1,1 42,3 77,5 6,4
2-3 - - 0,11 1,6 8,3 9,7 4,1 1,1 0,4 25,3 35,2 6,3
3-4 - - 0,01 0,3 2,3 3,1 и 0,3 0,09 7,1 9,9 6,4
4-5 - - - 0,02 0,3 0,9 0,5 0,12 0,03 1,9 2,8 6,8
5-6 - - - - 0,02 0,2 0,3 0,09 0,03 0,6 0,9 7,4
6-7 - - - - + 0,02 0,11 0,07 0,03 0,2 0,3 8,0
7-8 - - - - - + 0,02 0,03 0,01 0,06 0,08 8,4
8-9 - - - - - - + + + 0,02 0,02 8,7
>9 - - - - - - - _ - + + +
f(T) + "Ь 0,5 6,4 29,2 37,5 18,0 5,4 2,9

100,0100,0 100,0 100,0 99,5 93,1 63,9 26,4 8,4 2,9
mh(t) + 1.0 1,5 1,6 1,8 1,8 1,8 1,7 1,4
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Таблица Ср.832
Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского

волнения. ВЕСЬ ГОД

Класс Переходные вероятности из класса в класс (%) Повторяемость по 
классам (%)I п Ш IV V

I 57 - 35 3 5 1
П - 71 5 19 5 10
Ш 3 4 75 7 11 17
IV - 4 2 89 5 53
V - 2 И 12 75 19
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Район 9
Таблица Ср.9-1

Наибольшие скорости ветра, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25 ,50 ,100  лет, без учета 
направлений, и по восьми румбам, с интервалами осреднения 1час, Юммн и 5с (порывы)

Т, лет С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 сз Общее
Интервал осреднения - 1  час

1 19,9 18,7 11,3 11,0 16,7 16,5 11,3 13,2 19,9
5 22,2 20,8 14,5 14,6 19,8 19,1 14,5 16,3 22,2.
10 23,1 21,7 15,8 16,2 21.1 20,4 16,0 17,7 23,1
25 24,4 23,0 17,6 18,3 22,8 22,0 17,9 19,5 ■ ■ 24;4
50 25,4 23,9 18,9 19,9 24,1 23,2 19,4 20,9 ~ 25,4,."
100 26,4 24,8 20,1 21,3 25,3 24,3 20,7 22,2 26,4

Интервал осреднения - 1 0  мин
1 21,5 20,2 12,1 11,7 18,0 17,7 12,0 14,1 21,5
5 24,1 22,5 15,5 15,7 21,4 20,7 15,6 17,6 24,1
10 " 25,2 23,5 17,0 17,5 22,9 22,0 17,2 19,1 25,2 *.
25 26,6 25,0 19,0 19,8 24,8 23,9 19,3 21,1 26,6 ,
50 27,8 26,0 20,5 21,6 26,3 25Д 20,9 22,7 27,8
100 28,8 27,0 21,8 23,1 27,6 26,5 22,4 24,1 28,8 *

Интервал осреднения -  5 с (порывы)
1 25,9 24,2 14,1 13,6 21,4 21,0 14,0 16,5 25,9- .
5 29,2 27,2 18,3 18,5 25,7 24,8 18,4 20,8 292 '
10 30,6 28,5 20,1 20,7 27,6 26,5 20,4 22,8 30,6
25 32,5 30,3 22,6 23,6 30,1 28,9 23,0 25,3 '32,5 '
50 34,1 31,8 24,5 25,9 32,1 30,7 25,1 27,4 - 34,1'
100 35,5 33,0 26,2 27,9 33,8 32,3 27,0 29,2 ' -35,5

Таблица Ср.9.2

Длительность (сутки) штормов 3  и окон погоды © для скоростей ветра по градациям 
(средние значения х , среднеквадратические и максимальные maxfx] значения)

V (м/с) Шторма 3 Окна погоды ©
3 <*з шах[3] 0 сто тах[0]

ЯНВАРЬ
0 - - - 0,5 0,4 1,2
5 2,5 2,5 7,6 2,1 2,2 6,6
10 1,2 1,0 3,2 9,5 15,4 31,0
15 0,7 0,6 1,9 31,0 - 31,0
20 0,5 0,4 1,3 31,0 - 31,0
25 0,4 0,3 0,9 - - -

ФЕВРАЛЬ
0 - - - 0,5 0,4 _____L3
5 2,5 2,5 7,5 ■ 2,5 2,6 7,8
10 М 1,0 3,1 12,6 20,4 28,0
15 0,7 0,6 1,8 28,0 - 28,0
20 0,5 0,4 1,2 28,0 - 28,0
25 094 0,3 0,9 - - .

МАРТ
0 - - 0,9 0,7 2,3
5 2,2 2,2 6,6 4,9 5,2 15,4
10 1,1 1.0 3,0 27,2 44,0 31,0
15 0,8 0,6 1,9 31,0 - 31,0
20 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
25 0,5 0,3 1,0 - 1 -
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АПРЕЛЬ
0 - - - 1,3 1,1 3,5
5 1,4 1,4 4,1 8,0 8,5 25,1
10 0,8 0,7 2,1 30,0 - 30,0
IS 0,6 0,4 1,4 30,0 - 30,0
20 0,5 0,3 1,1 30,0 - 30,0
25 0,4 0,2 0,8 - - -

МАЙ
0 - - - 1,5 1,2 3,8
5 1Д 1,1 3,4 9,2 9,8 28,9

10 0,7 0,6 1,8 31,0 - 31,0
15 0,5 0,4 1,2 31,0 - 31,0
20 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,7 - - -

ИЮНЬ
0 - - - 1,3 1,0 3,3
5 1,9 1,9 5,7 7,7 8,2 24,1
10 1,0 0,8 2,6 30,0 - 30,0
15 0,7 0,5 1,6 30,0 - 30,0
20 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
25 0,4 0,3 0,9 - - -

ИЮ ЛЬ
0 - - - 1,1 0,9 3,0
5 2,3 2,3 6,9 5,8 6,2 18,1
10 1,0 0,9 2,7 29,5 47,7 31,0
15 0,6 0,5 1,5 31,0 - 31,0
20 0,4 0,3 1,0 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,7 - - -

АВГУСТ
0 - - . 1,2 1,0 3,1
5 2,4 2,4 7,3 4,7 5,0 14,8
10 1,0 0,9 2,7 18,8 30,4 31,0
15 0,6 0,5 1,5 31,0 - 31,0
20 0,4 0,3 1,0 31,0 - 31,0
25 0,3 0,2 0,7 - - -

СЕНТЯБРЬ
0 - - - 1,3 1,0 3,3
5 2,6 2,6 7,7 4,1 4,4 12,9
10 1,2 1,0 3,2 13,4 21,7 30,0
15 0,7 0,6 1,8 30,0 - 30,0
20 0,5 0,4 1,2 30,0 - 30,0

-- 25 0,4 0,3 0,9 - - -
ОКТЯБРЬ

0 - - - 1,3 1,0 3,3
5 2,4 2,4 7,2 3,9 4,1 12,1

10 1,2 1,1 3,4 11,9 19,3 31,0
15 0,9 0,7 2,1 31,0 - 31,0
20 0,7 0,5 1,5 31,0 - 31,0
25 0,5 0,3 1,2 - - -

НОЯБРЬ
0 - - - U 0,9 2,9
5 2,2 2,2 6,5 3,7 4,0 11,7
10 1,2 1,0 3,2 12,5 20,2 30,0
15 0,8 0,7 2,1 30,0 - 30,0
20 0,7 0,5 1,5 30,0 - 30,0
25 0,5 0,3 1,2 - - -
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ДЕКАБРЬ
0 - - - 0,8 0,6 2,0
5 2,4 2,4 7,2 3,1 3,3 9,6
10 U и 3,4 12,0 19,5 31,0
15 0,8 0,6 2,1 31,0 - 31,0
20 0,6 0,4 1,5 31,0 - 31,0
25 0,5 0,3 1,1 - - -

Таблица Ср.9.3

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ЯНВАРЬ

1 V (м/с) С СВ В ю в Ю ЮЗ 3 СЗ та F(V)
0-4 4,1 2,8 Q,9__ 1,0 2,2 2,8 2,0 2,0 17,8 100,0
4-8 7,9 5,7 1,1 0,9 3,2 4,8 1,8 2,1 27,5 82,2
8-12 8,7 8,1 0,8 0,6 2,6 4,0 1,0 1,0 26,7 54,7
12-16 6,0 _ 7Д 0,3 0,2 1,5 1,9 0,3 0,3 17,8 28,0
16-20 2,8 3,6 0,07 0,05 0,6 0,6 0,05 0,10 7,8 10,3
20-24 0,9 1,0 4- + 0,2 0,09 + 0,02 2,1 2,4
>24 0,14 0,14 - - 0,03 4- + 0,3 0,3
т 30,5 28,4 3,1 2,8 10,2 14,2 5,2 5,6 100,0

Mvtt) 9,8 10,9 7,0 6,3 8,3 8,0 5,8 6,0

Таблица Ср.9.4

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% ц обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ФЕВРАЛЬ

V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ та. _F(V)
0-4 4,2 2,8 1,3 1,2 2,3 2,6 1,6 2,0 17,9 100,0
4-8 7,5 5,5 1,3 1,3 3,3 4,0 1,8 1,8 26,6 82,1
8-12 8,2 7,4 0,6 1Д 3,2 3,7 1,1 0,9 26,2 55,5
12-16 6,4 6,5 0,13 0,5 2,4 1,8 0,4 0,3 18,4 29,3
16-20 3,1 3,5 0,02 0,08 1,2 0,5 0,07 0,10 8,5 10,9
20-24 0,7 1,0 + + 0,3 0,06 + 0,02 2,2 2,4
>24 0,08 0,12 - - 0,04 + - + 0,2 0,2
т 30,1 26,9 3,3 4,1 12,8 12,6 5,1 5,2 100,0

Му(Ф) 9,9 10,9 5,6 7,1 9,4 8,0 6,4 6,0

Таблица Ср.9.5

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра £(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАРТ

V (м/с) с СВ В ю в ю ЮЗ 3 СЗ та т а
0-4 4,9 3,4 1,0 1,4 4,1 3,2 1,3 2,0 21,3 100,0
4-8 8,5 6Д 1,1 1,5 5,8 4,2 1,2 1,9 30,2 78,7

8-12 8,5 6,6 0,6 0,8 4,3 2,7 0,8 0,9 25,3 48,5
12-16 5,9 4,9 0,3 0,2 1,9 1.1 0,3 0,3 15,6 23,2
16-20 2,7 2,4 0,07 0,03 0,6 0,3 0,07 0,05 6,3 8,2
20-24 0,8 0,7 + + 0,12 0,04 + + 1,7 2,0
>24 0,14 0,12 - - + + - - 0,3 0,3
т 31,5 24,3 3,0 4,0 16,8 11,5 3,7 5,1 1Г»П п

Му(Ф) 9,5 9,9 6,6 6,0 7,5 6,9 6,4 5,7
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Таблица Ср.9.6

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра А(ф)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). АПРЕЛЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 6,2 4Д 1,9 2,6 6,3 4,3 2,6 3,0 31,0 100,0
4-8 9,4 4,5 1,5 2,7 8,5 4,8 2,3 2,6 36,2 69,0
8-12 7,7 2,8 0,4 1,3 5,0 2,9 1,2 1,1 22,3 32,8
12-16 3,5 1,0 0,04 0,3 1,6 U 0,4 0,2 8,2 10,5
16-20 0,9 0,3 - 0,03 0,4 0,3 0,07 0,02 1,9 2,4
20-24 0,13 0,14 - + 0,07 0,02 + - 0,4 0,4
>24 + 0,05 - - + - - - 0,06 0,06
№ 27,7 12,9 3,9 6,8 21,9 13,4 6,5 6,9 100,0

Му(Ф)_._ 7,7 6,7 4,5 5,7 6,6 6,5 5,7 5,1

Таблица Ср.9.7

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Я(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). МАЙ

V (м/с) 

0-4
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

9Д 3,3 1,3 2,1 6,2 4,6 3,0 3,8 33,4 100,0
4-8 1 13,9 3,8 0,8 1,7 6,4 3,9 2,3 3,0 35,8 66,6
8-12 11,3 2,6 0,2 0,6 2,8 1,5 0,9 1,0 20,9 30,8
12-16 5,2 1,2 0,01 0,12 0,6 03 0,2 0,2 7,9 9,9
16-20 1,3 0,3 - 0,01 0,10 0,05 0,02 0,01 1,8 2,1
20-24 0,2 0,04 - - + + - - 0,2 0,2
>24 + + - - - - - - 0,01 0,01
т  _ 40,9 11,4 2,3 4,5 16,0 10,4 6,4 7,9 100,0

Mv(i l _ 7,7 7,1 4,1 4,9 5,5 5,2 5,0 4,8

Таблица Ср.9.8
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% в обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра ®(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮНЬ

ГуТм/О с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V)
_ _

0-4 10,9 2,9 1,0 1,4 5,6 5,6 3,3 5,5 36,1 100,0
4-8 16,7 2,8 0,5 0,8 5,2 4,0 2,1 4,1 36,1 63,9

12,8 1,6 0,06 0,2 1,9 1,2 0,6 1,3 19,6 27,7
12Л6_ 5,2 0,7 + 0,01 0,3 0,2 0,09 0,2 6,7 8,2
16-20 1,1 0,2 - - 0,01 0,01 + 0,03 1,4 1,5
220
т

0,09 0,04 - - - - - + 0,13 0,13
46,8 8,3 1,5 2,4 12,9 10,9 6,0 11,2

100,07,4 6,4 3,6 4,0 5,0 4,5 4,4 4,7
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Таблица Ср.9.9

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ИЮЛЬ

V (м/с) С СВ В ю в ю ЮЗ 3 сз т F(V)
0-4 12,4 1,2 0,14 0,2 1,2 2Д 2,3 4,4 24,1 100,0
4-8 24,9 1,8 0,07 0,10 1,0 U 1,3 3,5 33,9 75,9
8-12 23,8 1,4 + + 0,3 0,3 0,2 1,1 27,2 42,0
12-16 11,1 0,7 - - 0,04 0,02 0,02 0,2 12,0 14,8
16-20 2,4 0,2 - - + - - + 2,6 2,8
>20 0,2 0,02 - - - - - - 0,2 0,2
ад» 74,8 5,3 ОД 0,3 2,5 3,8 3,9 9,1 100,0

Му{Ф) 8,2 7,7 3,5 3,5 4,7 4,1 3,9 4,7

Таблица Ср.9.10

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) но месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость но направлениям Му(ф) (м/с). АВГУСТ
V (м/с) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 11,8 1,4 0,14 0,3 1,3 2,1 1,6 3,3 21,9 100,0
4-8 24,9 2,1 0,07 0,13 1,0 1,3 0,9 2,5 33,0 78,1

8-12 25,4 1,9 0,01 0,02 0,3 0,3 ОД 0,7 28,9 45,2
12-16 11,9 1,2 - - 0,03 0,02 0,03 0,09 13,3 16,3
16-20 2,5 0,3 - - + - + + 2,8 з,о
>20 0,2 0,03 - - - - - - 0,2 од
Ш) 76,6 7,0 ОД 0,4 2,6 3,7 2,8 6,7 100,0

..Му(Ф> 8,4 8,3 3,7 3,6 4,6 4Д 4,1 4,6

Таблица Ср.9.11

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям ф, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра Г(ф)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). СЕНТЯБРЬ
V (м/с) с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 9,9 3,3 0,8 0,7 3,5 2,9 1,9 3,2 26,1 100,0
4-8 18,0 4,9 0,4 0,4 3,5 2,4 1,3 2,4 33,3 73,9
8-12 16,1 4,7 0,08 0,08 1,5 0,9 0,5 0,9 24,8 40,6
12-16 8Д 3,0 + 0,01 0,3 ОД 0,10 од 12,0 15,8
16-20 2,2 1,0 - + 0,03 0,03 + 0,01 3,3 3,8
20-24 0,3 ОД - - + + - - 0,4 0,4
>24 0,01 0,01 - - - _ - - 0,02 0,02
ад» 54,7 17,0 1,3 1Д 8,9 6,4 3,8 6,6 100,0Mv(4» 8,2 8,6 3,9 4,0 5,4 5Д 4,7 4,9
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Таблица Ср.9,12
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям <р, повторяемость 
f(V)% и обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ОКТЯБРЬ

_У(м/с)_ с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)
0-4 6,9 3,8 U 1,2 3,2 2,7 1,3 1.7 22,0 100,0
4-8 12,8 6,7 0,9 0,9 3,8 2,5 1,0 13 29,9 78,0
8-12 13,0 7,5 0,4 0,3 2,2 1,2 0,4 0,5 25,3 48,1
12-16 7,9 5,9 0,07 0,04 0,8 0,3 0,07 0,09 15,2 22,8
16-20 3,0 2,8 + + 0,2 0,05 + + 6,0 7,6
20-24 0,7 0,7 - - 0,03 + - - 1,4 1,6
>24 0,09 0,09 - - + - - - 0,2 0,2
т 44,2 27,6 2,6 2,4 10,2 6,8 2,7 3,6 100,0

Му(ф) 9,1 9,9 4,9 4,6 6,5 5,6 4,9 4,8

Таблица Ср.9.13

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам н направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). НОЯБРЬ
V (м/с) с СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V> ЖУ>...

0-4 4,5 3,7 1,4 1,6 3,9 3,0 1,1 1,4 20,6 100,0
4-8 7,5 6,4 1,4 1,8 6,0 3,8 1,2 1,6 29,6 79,4
8-12 7,8 7,4 0,7 1,0 4,9 2,7 0,8 1,0 26,3 49,8
12-16 5,0 6,0 0,2 0,3 2,5 1,3 0,3 0,4 15,9 23,5
16-20 1,9 2,9 0,02 0,05 0,8 0,3 0,04 0,09 6,1 7,6
20-24 0,4 0,8 - + 0,12 0,02 + + 1,4 .....1.5
>24 0,05 0,11 - - + - - - 0,2 0,2
т 27,2 27,3 3,7 4,7 18,1 11,1 3,4 4,5 100,0

Му(Ф) 9,1 10,1 5,7 6,1 7,9 7,2 6,5 6,6

Таблица Ср.9.14

Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(q>)% и 

средняя скорость по направлениям Му(ф) (м/с). ДЕКАБРЬ
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 3,8 3,0 U 0,9 2,3 3,5 1,7 1,8 18,0 100,0
4-8 6,6 5,6 1,3 0,9 3,9 5,8 1,8 1,9 27,9 82,0
8-12 7,1 7,1 0,7 0,6 4,3 5,1 1,0 1,0 26,8 54Д
12-16 5,3 6,0 . од 0,2 2,9 2,3 0,3 0,3 17,4 27,3
16-20 2,9 3,0 0,02 0,03 1,1 0,5 0,04 0,05 7,5 9,9
20-24 1,0 0,8 + + 0,2 0,06 + + 2,1 2,4
>24 0,2 0,11 - - 0,02 + 0,01 - 03 0,3
т 26,8 25,6 33 2,6 14,7 17,1 4,9 5,1 100,0Му(ф> 10,1 10,5 . 5,9 6,4 9,3 7,8 6,1 6,0
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Таблица Ср.9.15
Повторяемость (%) скоростей ветра (V, м/с) по месяцам и направлениям <р, повторяемость 
f(V)% н обеспеченность F(V)% скоростей ветра, повторяемость направлений ветра f(<p)% и 

средняя скорость по направлениям Mv(<p) (м/с). ВЕСЬ ГОД
V (м/с) С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ f(V) F(V)

0-4 7,4 3,0 1,0 1,2 3,5 3,3 2,0 2,8 24,0 100,0
4-8 13,2 .4.7 0,9 1,1 4,3 3,5 1,6 2,4 31,6 76,0
8-12 12,6 5,0 0,4 0,5 2,8 2,2 0,7 0,9 25,1 44,4
12-16 6,8 3,7 0,10 0,2 1,2 0,9 0,2 0,2 13,4 19,3
16-20 2,2 1,7 0,02 0,02 0,4 0,2 0,03 0,04 4,7 5,9
20-24 0,5 0,5 + + 0,09 0,03 + + 1,0 1,2
>24 0,06 0,06 - - + + - - 0,14 0,14
Г(Ф) 42,7 18,6 2,4 3,0 12,2 10,2 4,5 6,4 100,0Му(Ф) 8,6 9,6 5,4 5,6 7,1 6,6 5,4 5,2

Таблица Ср.9.16
Высоты, периоды, длины волн (средине, 13%, 3%, 1%, 0.1% обеспеченности), и высоты 

гребней 0.1% обеспеченности, возможные 1 раз в год, 5 ,10 ,25,50,100 лет

Т 1
---

10 1 25 1 50 1 100
ВЫСОТЫ ВОЛН (м)

h 3,4 4,1 4,4 4,7 5,0 53
50% 3,2 3,8 4,1 4,5 .. 4,7 5,0
13% 5,5 6,5 7,0 7,6 3,1 8,6
3% 7,1 8,5 9,2 10,1 10,6 из
1% 8,2 9,8 10,5 11,5 12,2 12,9

0.1% 10,0 12,0 12,9 14,0 14,9 15,8
ПЕРИОДЫ ВОЛН (с)

X 8,8 9,7 10,0 10,5 10,8 11,1
50% 8,4 9,2 9,5 9,9 юз 10,5
13% 93 10,2 10,5 п,о 11,3 11,6
3% 9,5 10,4 10,8 ИЗ 11,6 12,0
1% 10,0 10,9 11,3 11,8 12,2 _____12Л_____

0,1% юз 11,1 11,5 12,0 12,4 12,7
ДЛИНЫ ВОЛН (м)

X 122 146 157 170 181 191

50% 110 132 141 154 163 173
13% 134 161 173 188 199 211
3% 142 170 183 199 211 223
1% 155 186 200 1 218 231 244

0,1% 161 193 207 225 239 253
ВЫСОТЫ ГРЕБНЕЙ (м)

0,1% I 5-8 1____ -11 7>5 - 11 8,1 11 8,7 |1_____ и _____
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Т абл и ц а С р .9 .17

Д ли тельн ость  (сутки) ш торм ов 3  и окон погоды  ©  для  в ы сот  волн 3%  обесп ечен н ости  по  
градациям  (средни е зн ачен ия  х , ср еднеквадратические ст* и м ак си м ал ьны е ш ах[х] зн ач ен ия)

Ь3% (м)
Ш то р м а  3 О к н а  погоды  ©

3 <*3 m a x [3 ] © ere т а х [©]
Я Н В А Р Ь

1 3,6 3,0 9,6 0,9 0,7 2,3
2 1,8 1,4 4,5 2,2 1,9 6,0
3 1,2 0,9 2,9 5,4 5,3 16,1
4 0,9 0,6 2,1 13,5 14,9 31,0
5 0,7 0,5 1,6 31,0 - 31,0
6 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
7 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
9 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0

Ф Е В Р А Л Ь
1 3,4 2,8 9,0 1,1 0,9 3,0
2 1,7 1,3 4,3 2,9 2,6 8,0
3 1,2 0,8 2,8 7,3 7,1 21,6
4 0,9 0,6 2,0 18,4 20,2 28,0
5 0,7 0,5 1,6 28,0 - 28,0
6 0,6 0,4 1,3 28,0 - 28,0
7 0,5 0,3 1,0 28,0 - 28,0
8 0,4 0,2 0,9 28,0 - 28,0
9 0,4 0,2 0,8 28,0 - 28,0

М А Р Т
1 2,8 2,3 7,4 1,8 1,5 4,8
2 1,6 1,2 4,0 5,0 4,5 13,9
3 1,1 0,8 2,7 13,8 13,5 31,0
4 0,9 0,6 2,1 31,0 - 31,0
5 0,7 0,5 1,7 31,0 - 31,0
6 0,6 0,4 1,4 31,0 - 31,0
7 0,6 0,3 1,2 31,0 - 31,0
8 0,5 . 0,3 1,0 31,0 - 31,0
9 0,5 0,2 0,9 31,0 - 31,0

А П Е Р Е Л Ь
1 2,1 1,8 5,6 2,6 2,2 6,9
2 1,3 1,0 3,3 8,2 7,3 22,8
3 1,0 0,7 2,4 25,7 25,2 30,0
4 0,8 0,6 1,9 30,0 - 30,0
5 0,7 0,5 1,6 30,0 - 30,0
6 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
7 0,6 0,3 1,2 30,0 - 30,0
8 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
9 0,5 0,3 0,9 30,0 - 30,0

М А Й
1 1,8 1,5 4,7 3,0 2,5 7,9
2 1,1 0,8 2,7 10,4 9,2 28,7
3 0,8 0,6 1,9 31,0 - 31,0
4 0,6 0,4 1,5 31,0 - 31,0
5 0,5 0,3 1,2 31,0 - 31,0
б 0,5 0,3 1,0 31,0 - 31,0
7 0,4 0,2 0,9 31,0 - 31,0
8 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
9 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
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ИЮНЬ
1 2,0 1,7 5,4 2,8 2,3 7,4
2 1,0 0,8 2,6 9,3 8,2 25,6
3 0,7 0,5 1,6 30,0 - 30,0
4 0,5 0,3 1,2 30,0 - 30,0
5 0,4 0,3 0,9 30,0 30,0
6 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
7 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0
3 0,3 0,1 0,5 30,0 - 30,0
9 0,2 0,1 0,4 30,0 - 30,0

ИЮЛЬ
1 2,6 2,1 6,8 2,4 2,0 6,3
2 U 0,8 2,8 6,7 6,0 18,5
3 0,7 0,5 1,6 18,6 18,2 31,0
4 0,5 0,3 1Д 31,0 - 31,0
5 0,4 0,2 0,8 31,0 - 31,0
6 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
чу 0,2 0,1 0,5 31,0 - 31,0
8 0,2 од 0,4 31,0 - ■ 31,0
9 0,2 ОД 0,3 31,0 - 31,0

АВГУСТ
1 3,1 2,5 8,0 2,2 1,8 5,7
2 1,3 1,0 3,2 5,0 4,5 13,9
3 0,8 0,6 1,8 11,5 11,3 31,0
4 0,5 0,4 1,2 26,5 29Д 31,0
5 0,4 0,3 0,9 31,0 - 31,0

6 0,3 0,2 0,7 31,0 - 31,0
7 0,3 0,2 0,6 31,0 - 31,0
8 0,2 ОД 0,5 31,0 - 31,0
9 0,2 ОД 0,4 31,0 - 31,0 .

СЕНТЯБРЬ
X 3,2 2,7 8,5 2,1 1,7 5,5
2 1,5 1,2 3,8 4,4 3,9 12,2
3 1,0 0,7 9,2 9,0 27,2

4 0,7 0,5 1,7 19,2 21,1 30,0
5 0,6 0,4 1,3 30,0 - 30,0
6 0,5 0,3 1,0 30,0 - 30,0
7 0,4 0,2 0,8 30,0 - 30,0
8 0,3 0,2 0,7 30,0 - 30,0
9 0,3 0,2 0,6 30,0 - 30,0

ОКТЯБРЬ
1 3,2 2,6 8,4 2,0 1,6 5,3
2 1,8 1,4 4,4 4,3 3,8 12,0
3 1,3 0,9 3,0 9,3 9Д 27,4

4 1,0 0,7 2,3 19,9 21,8 31,0
5 0,8 0,5 1,8 31,0 - 31,0
б 0,7 0,4 1,5 31,0 - 31,0
7 0,6 0,4 1,3 31,0 - 31,0
8 0,5 0,3 U 31,0 - 31,0
9 0,5 ■  0,3 1,0 31,0 - 31,0
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Н О Я БРЬ
1 3 ,3 2 ,7 8,6 1 .7 1 .4 4 ,3

2 1,9

1 5
4 ,7  . 3 ,9 3 ,5 10,8

3 1 .4 1,0 3 ,3 9 ,1 8 ,9 2 6 ,9

4 1,1 0,8 2 ,5 21,2 2 3 ,3 3 0 ,0

5 0 ,9 0,6 2,1 3 0 ,0 - 3 0 ,0

6 0,8 0 ,5 1 ,7 3 0 ,0 - 3 0 ,0

7 0 ,7 0 ,4  _ 1 ,5 3 0 ,0 - 3 0 ,0

8 0.6 0 ,4 1 ,3 3 0 ,0 . 3 0 ,0

9 0,6 0 ,3 1,2 3 0 ,0 - 3 0 ,0

ДЕКАБРЬ
1 3 ,5 2 ,9 9 ,1 U 0 ,9 3 ,0

2 1 ,9 1 ,4 4 , 7 2,8 2 ,5 7 ,8

3 1 ,3 ......0 ,9  ___ 3 ,1 7 ,0 6,8 20,6
4 1,0 0 ,7 2 ,3 1 7 ,2 1 8 ,9 3 1 ,0

5 0,8 0 ,5 1,8 3 1 ,0 - 3 1 ,0

6 0 ,7 0 ,4 1 ,5 3 1 ,0 - 3 1 ,0

7 0,6 0 ,4 1 ,3 3 1 ,0 - 3 1 ,0  ......
8 0 ,5 0 ,3 1.1 3 1 ,0 - 3 1 ,0

9 0 ,5 0 ,3 1.0 3 1 ,0 - 3 1 ,0

Таблица Ср.9.18

Повторяемость (%) высот волн 3 % обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн» н повторяемость направлений 

волн f(0)% н регрессия Mh(0) м. ЯНВАРЬ

С СВ  1 В ю в Ю Ю З 3 с з т F(h)
0-1 6 ,3 3 ,0 0 ,3 0 ,5 5 ,1 6,8 1 ,3 1.1 24,3 100,0
1-2 9 ,5 5 ,6 0 ,3 0 , 7 .... 6,2 6 ,3 1.1 1,1 3 0 ,8 7 5 ,7

2 -3 8,0 5 ,9 0,2 0 ,5 ..3 ,6 3 ,0 0 ,5 0,6 2 2 ,3 4 4 , 9

3 - 4 5 ,0 3 ,9 0 ,0 9 0 ,3 1 ,3 0 ,9 0,11 0 ,3 11.8 22,6
4 -5 3 ,1 1 ,9 0 ,0 3 0,12 0 ,4 0,2 + 0 ,0 6 5 ,9 10,8
5 -6 1,8 0,8 + 0 ,0 3 0,2 0 ,0 4 - 4- 2,8 4 , 9

6 -7 0 ,9 0 ,4 - + 0 ,0 6 + - . 1 ,4 2,1
7 -8 0 ,4 0 ,0 9 - - 0,02 - - - 0 ,5 0 ,7

>8 0,2 + - - + - - - ОД 0,2
f (0) 3 5 ,4 21,6 0 ,9 2,0 1 6 ,7 1 7 ,2 3 ,0 3 ,2 100,0

М „(в) 2 ,5 2 ,5 1,6 2,0 1 ,7 1 .4 U 1,6

Таблица Ср.9.19

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) но месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн» и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. ФЕВРАЛЬ

ьз%> м с СВ В Ю В Ю Ю З 3 С З f(h) F (h )
0-1 5 ,0 3 ,1 0 ,5 0 ,7 4 , 9 6 ,7 1 ,4 1 ,3 2 3 ,7 100,0
1-2 8,8 5 ,7 0 ,5 1,1 6,0 6,1 1 ,3 1 ,3 3 0 ,8 7 6 ,3

2 -3 8,0 5 ,4 ... 0,2 0 ,9 3 ,7 2 ,9 0,6 0,6 22,1 4 5 , 5

3 - 4 5 ,4 3 ,6 0,02 0 ,4 1,8 0 ,9 0,11 0,2 1 2 ,4 2 3 , 4

4 - 5 3 ,3 2,1 - 0 ,0 8 1,0 0,2 0,01 0 ,0 3 6,8 11.0
5 - 6 1,6 0 ,9 - + 0 ,4 0 ,0 3 - + 2 ,9 4 Д
6 -7 0,6 0,2 - - 0,10 + - - 0 ,9 U
7 -8 0,2 0,02 - - + - - - 0 ,3 0 ,3

>8 0 ,0 5 - - - - - - - 0 ,0 6 0 ,0 6

f (9 ) 3 3 ,0 21,0 1,2 ЗД 1 8 ,0 1 6 ,9 3 ,4 3 ,4 100,0
■J M L . 2,6 2 ,5 1 ,3 1 ,9 1 ,9 1 ,4 1 ,3 1 ,4



Таблица Ср.9.20

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам н направлениям в, 
повторяемость f(h)% н обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. МАРТ

Ь3%, м с СВ В ЮВ ю  | ЮЗ 3 с з m F(h)
0-1 5,7 3,0 0,4 0,6 6,3 9,3 1,6 1,6 28,5 100,0
1-2 9,8 5,8 0,5 0,8 7,4 6,4 1,3 1,4 33,3 71,5
2-3 7,8 4,6 0,2 0,5 4,0 2,1 0,5 0,6 20,2 38,2
3-4 4,8 2,6 0,06 0,2 1,3 0,5 0,14 0,10 9,7 18,1
4-5 2,8 1,2 0,05 0,04 0,4 0,08 0,02 + 4,7 3,4
5-6 1,5 0,5 0,02 + 0,12 + + - 2,1 3,7
6-7 0,8 0,2 + - 0,02 - - 1Д 1,6
7-8 0,4 0,05 . - + - - - 0,5 0,6
>8 0,11 + - - - - - - 0,11 0,11

F(0) 33,6 17,9 1,2 2,1 19,4 18,3 3,7 3,6 100,0
Ж 2,5 2,3 1,6 1,7 1,6 1,2 1,3

Таблица Ср.9.21

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям в, 
повторяемость f(b)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. АПРЕЛЬ

hv/., м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f{h) F(h)
0-1 7,1 2,0 0,2 0,8 9,9 14,8 3,4 2,3 40,6 100,0
1-2 9,9 2,6 0,2 1,1 10,1 9,1 2,3 1,7 37,1 59,4
2-3 6,2 1,5 0,05 0,6 4,4 2,5 0,5 163 223
3-4 2,2 0,4 + 0,14 1,0 0,5 0,06 0,05 4,4 6,0
4-5 0,6 0,05 - 0,02 0,3 0,07 + + 1,0 1,7
5-6 0,2 0,01 - - 0,07 + - - 03 0,6
6-7 0,11 0,04 - - 0,01 - - - 0,2 03
7-8 0,05 0,08 - - - - - - 0,13 0,17
>8 + 0,04 - - - - - 0,05 0,05

f(6) 26,4 6,7 0,5 2,7 25,8 27,0 6,3 4,6 100,0
Мь(0) 1,8 1,7 1,1 1,6 1,4 1,1 1,1 1,1

Таблица Ср.9.22

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 6, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(G)% и регрессия Мь(0) м. МАИ

hm ta М С СВ В ЮВ Ю К>3 3 СЗ 1. m  - I m J
0-1 9,5 1,0 3,14 о з 6,9 18,0 3,8 3,1 42,9 100,0
1-2 14,2 1,8 0,14 0,5 5,9 9,5 2Д 2,0 36,2 57,1
2-3 9,1 1,1 0,05 0,2 2,1 1,6 0,4 ,-0А 15,0 20,9
3-4 3,6 0,3 + 0,04 0,4 ’ 0,2 0,03 0,04 4,5 6,0
4-5 1,1 0,05 - + 0,06 + - - 1,2 1,5
5-6 0,2 + _ _ 0,01 - - - 0,2 03
>6 0,02 • _ - + - - - 0,02 0,03
f(0) 37,7 43 0,3 1,1 15,3 29,3 6,5 5,6 100,0

Mh(0) 1,8 1,7 1,2 1,5 1,2 0,9 1,0 1,0
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Т а б л и ц а  С р .9 . 2 3
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  (Ь з % , м )  п о  м е с я ц а м  н  н а п р а в л е н и я м  6 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  в  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( 0 )  м .  И Ю Н Ь

Ьз%)М С СВ В юв ю ЮЗ 3 с з №> ВД
0-1 10,4 0,8 0,06 0,06 3,4 22,7 5,2 4,0 46,6 100,0
1-2 15,7 U 0,04 0,03 2,6 11,0 2,9 2,8 36,2 53,4
2-3 9,0 0,7 + 4* 0,7 1,4 0,5 0,7 13,0 17,3
3-4 2,8 0,2 - - 0,08 0,06 0,03 0,07 3,2 4Д
4-5 0,7 0,04 - - + + - + 0,8 1,0
5-6 0,2 0,05 - - - - - - ОД 0,3
>6 0,02 0,02 - * _ - - - 0,04 0,05
f(0) 38,9 2,8 0,1 од 6,8 35,1 8,6 7,5 100,0

Мь{0) 1,7 1,7 1,0 0,9 1,1 0,9 1,0 1,1

Т а б л и ц а  С р .9 . 2 4
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  9 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М & ( 0 )  м .  И Ю Л Ь

h3%, м с СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ f(h) Ш )
0-1 16,8 0,7 0,05 0,08 0,7 9Д 3,7 4,3 35,4 100,0
1-2 27,5 1,1 0,03 0,03 0,4 4,2 1,8 2,8 37,8 64,6
2-3 17,7 0,6 + + 0,06 0,5 ОД 0,6 19,7 26,8
3-4 5,7 0,2 - - + 0,01 + 0,05 5,9 7Д
4-5 1,1 0,03 - - - - - - 1,1 1,3
>5 0,12 + - - - - - - 0,12 0,12
f(0> 68,9 2,6 од од 1,2 13,8 5,7 7,7 100,0

Ш 0) 1,7 1,6 1,0 0,9 1,0 0,9 0,9 1,0

Т а б л и ц а  С р .9 . 2 5
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( Ь 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  0 , 

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 9 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  А В Г У С Т

Ьэ*» м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 СЗ т F(h)
0-1 15,6 0,9 0,02 0,01 0,3 8,7 3,0 2,9 314 100,0
1-2 28,5 1,5 ч* + о д 4,1 1,5 2,0 37,8 68,6
2-3 19,7 0,9 . - 0,04 6,4 0,2 0,5 21,9 30,9
3-4 6,9 0,3 - + 0,01 _ 0,01 0,05 7,3 9,0
4-5 1,4 0,07 - - - + 1,5 1,7
>5 о д + . - - - - - ОД ОД
«0) 72,3 3,7 0,0 0,0 0,5 13Д 4 , 7 5,5 100,0

Mh(0) 1,8 1,8 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 1Д

4 4 7



Таблица Ср.9.26

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам н направлениям в, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. СЕНТЯБРЬ

1*3%, М с СВ В ю в ю ЮЗ 3 с з f(b) F(h)
0-1 11,3 2,4 0,06 0,01 2,1 12,5 3,6 3,2 35,2 100,0
1-2 18,8 4,2 0,04 + 2,2 6,4 2,1 2,0 35,6 64,8
2-3 13,5 3,0 + - 0,8 _ 0,9 0,4 0,4 19,1 29,2
3-4 5,7 1,3 - - 0,09 0,07 0,03 0,04 7,2 10,1
4-5 1,7 0,4 - - + + ~ + 2,2 2,8
5-6 0,4 0,12 - - - - - - 0,5 0,6
>6 0,08 0,02 - - . - - - 0,10 0,10
т 51,6 Н,4 0,1 0,0 5,2 19,9 6,1 5,7 100,0

МЬ{0) 1,9 2,0 1,0 0,9 1,3 0,9 1,0 1,0

Таблица Ср.9.27

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (h3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% п регрессия Ми(0) м. ОКТЯБРЬ

h3%, м С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 с з щ F(h)
0-1 8.0 3.2 0.2 0.2 4.2 10.1 2.2 1.7 29.8 100.0
1-2 14.6 6.0 0.3 0.2 4.0 5.5 1.2 1.1 32.8 70.2
2-3 11.6 4.9 0.2 0.09 1.7 1.6 0.2 0.3 19.9 37.4
3-4 6.3 2.7 0.06 0.02 0.5 0.08 0.01 0.02 9.7 17.5
4-5 3.5 1.1 + + 0.2 + - - 4.8 7.8
5-6 1.7 0.4 - - 0.03 - - - 2.1 3.0
6-7 0.6 0.10 - - + . _ - 0.7 1.0
7-8 0.2 0.02 - - - - - - 0.2 0.3
>8 0.05 + - - - - - - 0.05 0.05
т 46.5 18.4 0.7 0.5 10.5 16.7 3.6 3.0 100,0

Мь(6) 2.3 2.2 1.6 1.3 1.4 1.0 1.0 1.0

Таблица Ср.9.28

Повторяемость (%) высот волн 3% обеспеченности (Ь3%, м) по месяцам и направлениям 0, 
повторяемость f(h)% и обеспеченность F(h)% высот волн, и повторяемость направлений 

волн f(0)% и регрессия Mh(0) м. НОЯБРЬ

h3%, м с СВ В ЮВ Ю Ю З 3 сз f(h) _ В Д
0-1 5,3 2,9 0,4 0,6 7,6 7,6 1,3 1,4 27,2 100,0
1-2 9,3 5,7 0,5 1,0 9,2 5,2 1,2 1;3 33,4 72,8
2-3 7,8 5,3 0,2 0,6 5,2 1,9 0,6 0,6 22,2 39,4
3-4 4,3 3,2 0,03 0,2 1,8 0,5 0 ,1 2 ... 0,2 10,2 17,2
4-5 2,0 1,3 + 0,04 0,5 0,09 + 0,03 4,0 6,9
5-6 1,1 0,6 - 0,01 0,08 + - + 1,8 2,9
6-7 0,4 0,4 - - + - - - 0,8 U
7-8 0,13 0,13 - - - - - - 0,3 0,3
>8 0,03 0,02 - - - - - - 0,06 0,06

Ш 30,4 19,6 1,1 2,4 24,4 15,2 3,3 3,4 100,0
M h(6) 2,3 2,4 1,4 1,7 1,6 1,2 1,3 1,4
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Т а б л и ц а  С р . 9 . 2 9
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  и  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и й  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  M h( 0 )  м .  Д Е К А Б Р Ь

Ьз%, м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 с з f<h) FOrt
0-1 4,7 2,6 0,4 0,4 4,8 8,0 1,4 1,3 23,5 100,0
1-2 8,1 5,3 0,5 0,6 7,3 7,9 1,3 1,2 32,2 76,5
2-3 6,9 5,3 0,2 0,4 5,4 3,7 0,5 0,5 22,8 44,3
3-4 4,5 3,4 0,03 0,15 2,3 1,0 0,07 0,11 11,5 21,5
4-5 3,0 1,5 + 0,03 0,8 0,2 + + 5,5 10,0
5-6 1,9 0,5 - + 0,2 0,02 - - 2,7 4,5
6-7 1,0 0,11 - - 0,05 + - - 1,2 1,8
7-8 0,4 0,02 - - + - - - 0,5 0,7
8-9 0,14 + - - - - - 0,15 0,21
>9 0,06 - - - - - - - 0,06 0,06
т 30,8 18,7 1,1 1,5 20,8 20,7 3,3 3,1 100,0

МЛ0) '2,7 2,4 1,5 1,8 1,9 1,4 1,2 1,3

Т а б л и ц а  С р . 9 . 3 0
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  п о  м е с я ц а м  и  н а п р а в л е н и я м  6 ,  

п о в т о р я е м о с т ь  f ( h ) %  и  о б е с п е ч е н н о с т ь  F ( h ) %  в ы с о т  в о л н ,  н  п о в т о р я е м о с т ь  н а п р а в л е н и и  
в о л н  f ( 0 ) %  и  р е г р е с с и я  М ь( в )  м .  В Е С Ь  Г О Д

м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ т F01)
0-1 8,8 2,1 0,2 0,4 4,7 11,1 2,6 2,3 32,2 100,0
1-2 14,6 3,9 0,3 0,5 5,1 6,7 1,7 1,7 34,5 67,8
2-3 10,5 3,3 0,11 0,3 2,7 1,8 0,4 0,5 19,6 33,4
3-4 4,8 1,9 0,03 0,11 0,9 0,4 0,06 0,09 8,2 13,7
4-5 2,1 0,8 + 0,03 0,3 0,07 + 0,01 3,3 5,5
5-6 0,9 0,3 4" + 0,09 4- - - 1,4 2,2
6-7 0,4 0,12 - - 0,02 - - - 0,5 0,8
7-8 0,2 0,04 - - + - - - 0,2 0,3
>8 0,05 + - - - - - - 0,06 0,06
f(0) 42,2 12,6 0,6 1,3 13,7 20,1 4,8 4,7 100,0

м„(в> 2,1 2,3 1,4 1,7 1,6 1,1 1,1 1,2

Т а б л и ц а  С р . 9 . 3 1
С о в м е с т н а я  п о в т о р я е м о с т ь  ( % )  в ы с о т  в о л н  3 %  о б е с п е ч е н н о с т и  ( h 3% , м )  н  с р е д н и х  п е р и о д о в  х 

(с ), п о в т о р я е м о с т ь  f(% и о б е с п е ч е н н о с т ь  F %  в ы с о т  и  п е р и о д о в  в о л н ,  и  к р и в ы е  р е г р е с с и и
т ь( т ) ,  m T( h ) .  В Е С Ь  Г О Д

h3%
(м)

Средний период т (с) Характеристики
1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6 -7 7-8 8 -9 > 9 f(h) т ) mT(h) _

0-1 + 0,5 6,3 11,5 5,1 3,5 2,3 1,5 1,3 32,2 100,0 5,3
1-2 0,3 6,6 17,9 5,5 1,8 1,1 0,7 0,6 34,5 67,8 4,8
2-3 - 6,05 2 ,4 10,9 5,5 0,5 0,11 0,07 0,06 19,6 33,4 4,7
3-4 - + 0,3 2,7 4,3 0,9 0,02 + 4“ 8,2 13,7 5,2
4-5 - - 0,01 0,3 1,5 1,4 0,09 - - 3,3 5,5 5,9
5-6 - ~ - 0,01 0,2 0,9 0,3 + - 1,4 2,2 6,5
6-7 - - - - 0,02 0,2 0,3 0,02 - 0,5 0,8 7,0
7-8 - - - - - 0,03 0,13 0,04 - 0,2 0,3 7,5
8-9 - _ - - - + 0,02 0,03 - 0,06 0,06 7,9
> 9 - - - - - - - - + + о.о 9,3

I К т ) 0,0 0,8 15,6 43,4 22,2 9,2 4,3 2,4 2,0
100,0Е ( т ) 100,0 100,0 99,2 83,5 40,2 17,9 8,7 4,4 2,0

М Т) 0,9 1,0 1,3 1,6 2,2 2,4 1,8 1,1 0,9

4 4 9



Таблица Ср.9.32

Вероятностные характеристики (%) перемежаемости климатических спектров морского
волнения. ВЕСЬ ГОД

К л а с с П е р е х о д н ы е  в е р о я т н о с т и  и з  к л а с с а  в  к л а с с  ( % ) П о в т о р я е м о с т ь  п о  
к л а с с а м  ( % )I п Ш I V V

I 7 5 - 16 5 4 19
П - 8 6 1 9 4 2 0

Ш 3 3 2 51 3 11 9
I V 4 6 1 7 5 14 2 8
V 3 5 3 15 7 4 2 4  1
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