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1*1. ш т ш ш ш  экономической оптимизации вариантов и пара­
метров раздельного шш совместного применения региональных спо­
собов дегазации ж  увлажнения пластов д а  предотвращения внезап­
ных выбросов угля и газе используется не незещщешшх выбросо- 
опасных и угрожаемых шахтоадэетах ниже критической гдубшш по­
явления выбросов, установленной д а  данного бассейне месторож­
дения ш ш  района* шахтного поля, шахтошшста или его крыла,

1*2, Схемы и технология дегазации неашрг ̂ шшх выбросоошс- 
ш ж  и угрожаемых швхтодластов должны выбираться в основном в 
соответствии с "Руководством по дегазации угольных шахт" мзда- 
шш 1975 г, Схемы и технология увлажнения таких шахтошшстов 
припишите* в основном в соответствии о разделом I I  "Инструкции 
по безопасному ведению горных работ на пластах* склонных к 
внезапным выбросам угля, порода и газа" (Приложение к разделу 
Б главы П "Правил безопасности в угольных и сланцевых шахтах") 
издания 1977 г*

В отличие от указанных норматившх документов настоящая ме­
тодика позволяет устанавливать область рздельного или совмест­
ного применения спсюооов дегазации ш увлажнения выбросоопасных 
м угрожаемых шахтопластоэ ж одшшадыше (с учетом обеспечения 
минищгма экономических затрат ш  осуществления профшщгктичеекях 
работ в технологически шщшшмтп жт шжт сроки) верш ит в 
параметры указавшие способов д а  любой мощное» ш в  * лкбой 
схемы раодошжешш щфмштттжш с к ш а ш  тштшжтшт шт 
ш едш им*

Условиям* эффеетганого применения удаш нш х способов явля­
ются о ш ® »  р в л е н ш  газ,, в  пласте д о  кэвыбрш осш сного зна­
чения S к гс/с*^  ( д а  едкой д е т м н т к )  шли повышен» влажности 
у г м  до 6 ?  ( д м  умош мш я:* в том чхеде % поел© преддарятельаой 
дегазации ш ш ета),

1*3* Наиболее ттштмш® вкбросооваош е зоны крушшх 
хтввктявш еж  нарушений, ш особенности о р зр ы в ш  сшговкостя 
шшетов* целесообразно только дегазировать ж не еекачква*,» в
них воду, поскольку высока вероятность, что веща уйдет в круп- 
тш трещины, не обю д ш в  у г о д ы » ! шшет равномерно до требуе­
мого средам.

1*4, При отсутствии крушшх д а ш ш т ш ш х  яарвлтяй* но в 
случаях, когда ш пласте преобладают шттшштмо ю бросооааб-
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ные вчутркшюотовнв послойные тектонические нарушения, приводящие 
к образованию аарудаеяадх тектонических структур угля (брщкчиевцц- 
кой, лзшаозадой, аамдиотсь-зсрнисФой ж землистой*см.табл*4 и 
чио.4 "Инструкции...* указанной в разделе 1 .2 ) ,  дегазация пред­
почтительна при возможности бурения скважин с подъемом на восста­
ние для устранения влияния воды, снижающей газоотдачу угольного 
массива, при условии длительного сохранения скважин в эксплуатации. 
Вели давление газе в пласте высоко и снижение его до безопасного 
предела в приемлемые для шахты сроки дегазацией невозможно, целе­
сообразно сочетать предварительную дегазацию с последующим увлаж­
нением пласта через одни и те же Ивакины* При этом следует иметь 
в виду, что снижение давления газа в пласте за счет дегазации уск­

оряет процесс последующего его увлажнения.
I.U , Нисходящие скважины, например пробуренные с подготавли­

ваемого ввнти щионного горизонта или из откаточного штреке, или 
ив квершлага на действующем откаточном горизонте задолго до нача­
ле подготовки нижнего горизонта, пр? отсутствии крупных дизъюнк­
тивных нарушений целесообразно иепольаовать только для увлажне­
ния пласта, так как эти скважины, в результате заполнения их в о - 
вой, при дегазации дают низкий дебит газе*

1 .6 . Более точное решение вопроса о том, в каких случаях с 
учетом имеющегося времени на подготовку участка к эксплуатации и 
расходования минимума экономических затрат на профилактику пласта, 
следуеч применять дегазацию,увлажнение или дегазагто с последую­
щим увлажнением, осуществляемся путем установления оптимального 
варианта применения дегазации и увлажнения ж осл-имелышд пара­
метров зтих способов (расстояния между пр'офилактическши скважи­
на.ли ж продолжительности профияактаческой обработки пласте), Оп­
тимальный вариант и оптимальные параметры определяются из реше­
ния соответствующей задачи оптимизации. При решении задачи ис­
пользуются исходные данные: геометрические и физические харак­
тер! тики обрабатываемого участка пласта и профилактических 
скважин, удельные затраты на выполнение различных операций про­
филактических работ и др*

2 . №1ОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТОВ

Дл установления экономически оптимального варианта раздель­
ного или совместного приме зкия дегазации и увлажнения незащи­
щенного вибрезооваспого пласта и оптимальных параметров этих
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способов необходиш исходные данные, приведенные в табл .1 .

Таблица I

Исходные данные |обозне*!Численное! 
{чение | значение1 Размерность

"i 1 2 t 3  1 4
Длина обрабатываемого участка 
( блока) по простиранию пласта L м
Наклонная высота обрабатываемого 
блока (по падению) к м
Мощность пласта (средняя в блоке) т . м
Глубина от земной поверхности до 
нижней границы блока
Длина профилактических скважин по 
углю (при бупении по наслоению 
пласта):

н м

полная 1 ы
Фильтрующая (полезная) и

Средняя .длина скважин при бурении 
вкрест наслоения г

по породе и
по углю 4 * р и

Коэффициент расположения скважин г N

Число одновременно увлажняемых 
скважин И
Удельный вес вышележащих пород 1 « тс /м 3
Удельный вес угля г , тс/м 8
Выход летучих из угля 
Константы сорбиии угля:

Vf «f

предел сорбции 
константа давле:шя

а
h

м3/ т
Сi r / r r i

Начальное (природное) давление 
газа в пласте Р. кгс/ем^
Начальное удельное метановыделе- 
ние в скважину при свободном 
истечении (начальный дебит I к 
фильтрующей частя скважины) Ь М^/Игсут
Коэффициент влияния разряжения
(вакуума) К *
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Щнщататв табл Л
1 ' I 2 J 3 ! 4

Влажность угле:
щшродааи
иекоюЕивдю штшмтш
для данного угля и и %

Прирост влажности угля:
AWh■ необходимей %

шксжш.шю тшжтмШ %
Коефйтеивнт скорости ведояааюкк
шя угля яри статном нагнетании
Масштаб расхода
Удельшй теми опытного нагнете­
ния веди (для окмшн * яереоури- 
В8БЦИХ пласт вкрост шелтмтf

I -

1/ч
н8/м

м3/м*чвзамен величин p Q и Ь )
Давление води при о г  т к ш  ттш*» 
Т8ШШ р « кгс/см^
Рабочее давление веда при удал- 
тшш пласта р » кгс/см^
Технологически децустююя шттт̂  
ипрельяоств пр .̂ яжажгттшЫ об- ■
шботки участка ишаста щи
% ш  рабочих ттш в сутин ops 
бурешш сквааын:

яо у г » смеп/сут
по переде

Число сдаоврешщш работмдех 
буровых установок
Комплексна* т т т  ш т а б т ж ш  щ м  
бурении оквашш (сгеднешвшем- 
ная,с учетом умея&девня норш но 
глубине бурения):

емен/сут

по угт Д , м/смену
по порохе.

Затрат» времени да герметизацию д , м/смену

одро.“ т т ж ш ж
Затрет? по заработной плате:
при бур лет СЕВаЩН

t , оут/скв.

по JVM В ? руб/смену
по породе б : руб/смену
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1____________________

ври перемещении п установке
бурового оборудования дяг 
бурения ковш скважлш Б* i-76/с к в .
при герметизации сквашш Г РУб/скв.
при нагнетании вода 
на ремонт оборудования для

%
%

РУб./сут

нагнетания вода РУб./сут
на доставку,монтаж и демонтаж 
оборудования для нагнетания

%вода № •
на доставку* монтаж и демон­
таж дегазационного газопровода д * ЕУб.
на ремонт и обслуживание
дегазацконнс ю газопровода 
{из участке) д * Йгб./сут

Стоимость материалов для геш е га­
зации скважин м РУб./скв.
Затрат ш  амортизацию оберудо- эния:

для бурения скважин Л9
по углю A tляг РУб./скв.
по породе

А *
РУб./скв.

для нагнетения вода руб./СКВ.
для дегазации пласта (на участке) 

Затраты на энергию привода:
А руб./смену

при буренка скважин Л|1
по углю ь ВУ б./смену
по породе руб./смену

при нагнетании вода -а ЙГб.'су»
при дегазации (на участке)

Затраты на поддержание выработок 
по пласту, из которых производит­

Эз

п

руб./сут

руб./сутся его профилактическая обработка

3. ПОЛУЧЕНИЕ ИСХОДНЫХ ДАНШХ

Исходные данные для расчетов оптимального варианта раздельного 
или совместного применения дегазации и увлажнения кеэашданкого ю -  
бросоопасного пласта я его оптимальных параметров определятся еле-
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душрщ образом.
Величины Х Д , т ,  Н, берутся ев планов развития горных работ с 

учетом материков геологичесной разведан.
I  принимается в соответствии с пленом развития горних работ,про­

ектируемой схемой взаимного расположения подготовительных выработок 
на участке и возможными схемами расположения скважин для дегазации 
(увлажнения) пласта. Величина I  зависит от величины гзшсоштрш 
пласта, возможностей буровой техники, наличия соседних выработок ж 
расстояния между ниш. Вели скважины бурятся в одном направлении 
(только до падению, восстанию иля проотиранию), то ковш скважин 
должны выходить на 5 м за контур выработки, которая будет проходить­
ся впоследствии параллельно выработке, из которой производится буре-» 
кие. Если такая параллельная выработка уже пройдена, то концы сква­
жин должны отстоять от ее контура на 10 м. Если скважины бурятся на­
встречу друг другу из параллельных выработок, то концы должны распо­
лагаться на одной дишш, чередуясь в шахматном порядке.

I f  равна I  т  вычетом длины герметизации (10 м).
Imp принимается равной полусумме олределешшх графически рассто­

яний от места бурения (устья скважин) до ближайшей и наиболее уда­
ленной точки обрабатываемого блока (оодусушт длин самой короткой ж 
самой длинной скважин по породе).

принимается равной полусумме определенных графически на­
именьшей и наибольшей протяженности скважин по углю.

X прштшется ровным I при бурения скважин на восстание пласте 
и 1,25 -  при бурении по простиранию пласта.

It принимается в соответствии со  средней производительностью на­
сосной установки (или группы установок, размещенных в одной выра­
ботке) Тц4 з удельным темпеш опытного нагнетания веды в скважину с 
учетов ео фильтрующей длины 1ф , т .е .

ft яг
*•* (I)

V* и J4 устанавливаются по данным лабораторного анализа (ГОСТ 
2160-75) проб пород и угля из геологоразведочных скважин. При от­
сутствии указанных проб или результатов лабораторных определений 
можно принимать р ,  * 2 ,5  те/w8, «  Х#35 тс/м8.
Vrf А и I  устанавливаются по данным лабораторного анализа (ГОСТ 
6382-75) яро' угля ив геологоразведочных скважин или принимаются 
по каталогу мвтановмксФти углей бассейна (месторождения).
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Пои отсутствии в каталоге величин & ив для данного пласта прини­
мают указанные величины к ля одного из сосед„ях пластов с близ­
ким значением.

f t  определяется на основании измерений по разведочным сква­
жинам на данном или соседнем участке на уровне иг-.ней границы 
обрабатываемого блока. Замеренное значение f t  проверяется путем 
сопоставления с величиной ft  , рассчитакгой по эмпирическим фор­
мулам, принятым ,ля данного бассейна, месторождения, района или 
шахтного поля.

Для Прок^пьевско-Киселевского района Кузбасса R  можно рассчи­
тать по формуле

Й  ~ К0 л/( н " Н .)а кгс/см2* (2 )

где К л - в  зонах -акрытых антиклинальных складок равен 0 ,7 ;
для шшетов, вьиодящих под накосы, при неотработанном 
верхнем горизонте -  0 ,5 ;  для пластов» выходящих под 
наносы, при отработанном верхнем горизонте - L ,4 ;

Н о  -  глубина зоны газового выветривания, м ;Н о =80.
Если замеренное значение f t  меньше расчетного, принимают расчет­
ное значение f t  *

д 0 определяется путем измерений двух значений скорости га - 
зовыделения из скважины в различные промежутки временя после окон­
чания ее бурения* например через I и 24 ч и последующих расчетов 
по формуле

Ь * y f L -  e x i i  « 3/м *сут , (3)

7 ч * (4)

где

I  -  A i l -  к  ь  
h - U

(L й г -  соответственно пвртъг и вто]
< r f <? выделения из скважиин,м3/ч ;

{ i  f { 7 -  соответственно первый и второй интервалы в решете 
рений, ч (например, i*  «. I # i a * 2 4 ),
Р ' т е  равным I шп Воокутичского месторождения 

(и Донбасса), а п т  Карагандинского дверейт  ш К у к е с а  -  1 ,25 .

V ,  принимают равной садней  тш тности угля т  ю т  т  со ­
седнем неуыожкенком участке того же пласта (в  забоях т$ай tm

Фо? значения скорости гезо -
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етбмршт й щ т з т т т  дроби угля согаасяо ГОСТ ■ 3243М 6 ш т  roof 
96Х5-6Х* ж т  щ т т ж т т  лаборвторяыК а т т в  на ш ж в т т т
согласно И Я  ,П014-*в4)*

определяют анадшаои не влажность проб: угля, взята ж в 
10-20 см от екшжшк ш т д ш  шштного ш ш ш ш е  воде. Для угле! 
среде*! стеаеяя метеморрэма велэтощу мсшш пргаямать
равной 8$*

Wma* * AWme* определяют по формулам!
й % * * 6 ~ %  % ;  (6 )

a V /nuu *. ^ < CS)

Величины J5 щ определятся во реаульгвтаы оштного на- 
гнета ю т  веда в сквеющу до дегазации на данном шш соседнем 
участке того *е пласте. После шаткого нагнетания отроится ос- 
редвеянвв график (рис-.1,а) зависимости удельного суммарного рас­
пада Q (объема аакачанной веда на I м длины окважшш,мэ/м) от 
частой продолжительноета (исключая перерывы! нагнетания t«o .  
S8T.9M ПО О ПЯТЫМ О 8T0I0 грефика точкам строится мерой график 
(риоЛ .б) зависимости в масштаб® Iа6/м* * I ч. По
конечным точкам ^торого графика отроится касательная, отсекаюиея 
на осях 1н« и G* огрев** С * и По величинам этих отрезков 
определяются коэффициент» Р* и О согласно формулам!

р *  *= ^  z/ t {  .

f - i f
определяется по данным о т т о г о  не гнета пня вода черев сква­

жину, перебурквавдую пласт »рео» наслоения, согласно формуле

т

(8 )

п  0 .
9 * ’ - П Г т

где В .  инбтается в пределах:

м3/ч*и  ,

f t <  Рно< Q 2 H .

(9 )

■(10)



а п

Рис Л . Схен'з определения гидравлических параметров 
j B *  и $  по результатам опытного пагкетаякя: 

а -  динамика удельного суммарного расхода Q  
в о  времени £  ; б -  то  же, квадрата удельного 
расхода ~ продолжительность несгрерав­
ного нэ глотания воды в опытную ш ш ш ссу
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С| монет быть выбрано в fax же пределах, что и Рио ,но блохе 
п  вараше*^ ареде.-у 0,2.

ТГ нршшшетеа Из условия обесяечвшв плановой добычи угля 
учаотком о шахтой.

ftj* принимается о учетом технические и организационных 
возможностей участка (вахта).

^  ,у„  ^  б; д , г д  д  д , . з , . м ,

А‘ .А ' , ,А . ,А „ Э ’ ,Э " 1Э ,, Э , , Л определяются эконо­
мической службой шахи» или производственного объединения с уче­
том принятых тарифов, норм» расценок, стоимости оборудования и 
материалов и необходимых объемов работ в конкретных условиях.

4. КОЗФШдаГЩ, ВХОДЯЩИЕ В РАСЧЕТЫ
Для упрощения г т е с о а  расчетов введены коэффициенты,отража­

ющие многократно повторяющиеся сочетания отдельны г  характеристик 
я триметров {табл.2 ).

Таблица 2

Коеффщиента и ресчетяке i (ЧЗСЛвШЩв
Размерность °°

.....  I ___ __ , г 2 ! 3

руб-м

С', * Г* А ',] Х  т руб-М2

С," 4 - ^ № Г * 3> Б ,* М * Г * А Д

Щб*!̂

руб/сут

С*»  У» *% +\ ИГб/'-ут



с у т / м

c y t / a r

I

i l j b t n
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CL U  , Ц  
Х ч Л 'ш П ', * i r '

CyT'M

$ Ней a * *

" (тЕ а -Г *  д ^ ) п ^"г^ с,т'"2

й ' - ь т ш .

У4 * * I f ,
Примечание. Коэффициенты C*, Q*, Q5? Gi, и <25 используются для

мощных пластов при условии, когда расстояние между 
с кважина ми, ра с положа ншми по наслоению пласта, мень­
ше удвоенной мощности пласта.

Коэффициенты и Q s используются при ус­

ловии расположения скважин вкрест наслоения пласта,

б, задача оттвщт и ее ршнив
Решение задачи оптимизации состоит в отыскании следующих ве­

личин; Р  -  давления газа, до которого следует снижать за счет 
дегазации начальное природное давление Р0 ; расстояния между 
скважинами R ; продолжительности бурения скважин t  у , дегазации 
4 1 к непрерывного увлажнения 1у -  так* чтобы величина экономя- 
четких затрат к~ профилактическую обработку участка (блока) плас­
те С (Я R )была наименьшей, а .^одолжитедьность профилактической 
обработки не ггоевышала технологически допустимый срок Т \
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Для случаев различного соотношения мощности пласта и расстоя­

ния между скважинами, а также для различных технологически воз­
можных схем расположения профилактических скважин эта задача мо­
жет быть сформулирована следующим образом.

Вначале находится наименьшее значение функции
выражающей экономические затраты на профилактическую обработку 
участка (блока) пласта при совместном применении дегазации и ув­
лажнения в допустимой области изменения Р и R. -

Для скважин, расположенных по наслоению пласта, значение 
Сф*|)т« 1  и соответствующие значения , i ^ p H  ^ находятся с
помощью ЭВМ по составленной заранее программе минимизации функции

C ( < j* j j ) ( p R ) « Q  -X . + Щ  t C j i j i + n ( i t  + t j  Н у )  руб* < п )

при ограничениях:
2 * f U 2 f r t  м;

6 Ро кгс/см2 ;

+ t |  +  t ' | ^ T  СУ*
или Функции

C(j**|)(P,R)* +{| 4{ у )  руб* (12)

при ограничениях:
2 m * f c 6 2 0  м ;

6 6  Р б  Ро кгс/см2 ; 

t j + l j 4 y ^ T  с у т ,

где р  -  давление газа в пласте после его дегазации,кгс/см2 ;
R. -  расстоя1ше между скважинами (по наслоению пласта),»;

-  продолжительность дегаз8ции;сут; 
l y f -  продолжительность увлажнения,сут;

“  продолжительность бурения скважин, сут.

Для скважин, расположенных вкрест наслоения пласта, зяачеяяе 
и соответствующие значения Р? Р Д *  и Ц  также из-



ш

ходятоя в №ЖЯ№ ЭВМ но составленной заранее программе мкниняза- 
здга ®пвзда

шб‘ < » >

а р .  « р н ш т а и я я х .  2± и т  ы1

6 4  Р 4 р л кге/см2 !
t j * t > t U T e y » .

!* «" t - # *
где tjr^ t |  ~  оовтввтотвзино прсдолшигвльнооть «йгрения (и гер~ 

штжающл) ШШ8МН, дегазация и увлаживяия}сут.
После нахождения £у*0йк и соответствующих оптимальных зна­

чений пораметров Р Д , if ( t‘| ш  С( )» 4| (4'| или 4g ) 

внутри д<н!устш«)й ослзсти ад ш т з т т я  дай совместного прнмешадя 
дегазации ж увлажнения определится оптимальные значения парамет­
ров на границах етой области, еозтмтствупвие раздельному приме­
нению дегазации и умещении, я  т  допустимых по продолжительно- 
89К вариантов выбираете* кеиболеа эконвдачкнй.

Оптимальные пврзметрн раздельного применения дегазации я ув­
лажнения подучаются как чаетше случав решения рассмотренной заде­
та оптимизация при Р  «6  кге/ом2 (прим етим  одиса дегазации) к 

Сарименеию одного увдввнш ш Ь 
РВочетдае формула для определения оптимальных параметров про­

филактической обработки участие (блока) кивота приведены в табл.З.

Т а б л и ц е  3

г г

•  I

ш  \

1

В а р ь м в т р и  и  р в а ч е ? * ? ®  

Ф о р к у я в

!  { Ч и с л е н н ы е  

(  I з н а ч е н и я  д о  

| Р в 8 н е р н о о т ь | ^ т а с т т а в

J L « _ __ _ - J L — з . .  . "

I. о т м щ а в  вшштры ,с щштшт--------

р а с с т о я н и е  ш и к у  с к в з и м ш м и *  &

давление газа в алеете после его 
дегазащя р кго/с*^

* )

. ■ ■ ■ « ■ ■ ■ ■ ■ I I . . , —  I

Здесь с  далее т а  И > Ю и  аранишется £  "20 и и оетяды ш  
аираивтри расотапшвхдсй для втого вначвйия



г ?
Црщавещ# т ё я , Ш

П|К«<ша1таяьнос?ь бурения С* гермеte- 
ш ии) окв»**®:

в) о ж т ж я я  в о  наслоении

й  -  - ф -  e f t

( Н И й 2 т )

4 |  5= -jjS  су т

( 2 m < f H W j

б) йштжжт ккрест ш е д ш и м

продолжительность дегазации: 
а ) скважины по каслоешш

4 |  ж й | [^ 1  ( / +  + & % ] ft1,

( 2 4 f ^ 2 m )

су*

е у т

i y ^ Q t l k i U l P i - l t P + a J f l 9ft
U m ^ | 4 2 0 )

б) скважины вкрест наслоен**

4 | = й | [ 4  ( i * 4 P ) - 6 i P * C L i ] R *  сут

продолжительность увлажнения: 
а ) скважины по насдоекш

4 “ ? f ^ l+ft^ i r  С7Т
1 2 Ш й 2 т )

1 & 5  . А I t  !

ч  ? р ? Г ( Ь а * я  i ~ r  ^

( 2 m  t - k & U )
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Продолжение табл* 3

х i ...... 'Г  . 1, г 1.' з > Т
0 ) скважины вкрест  наслоения

l ' i  ~  “ ■ ir h r  с у ’
продолжительность нагнетания в одну 
ожтжжщг

а ) скважюш по н аслоен о)

( 2 4 f i & Z m )

1у.см1 — ----—

(2m.<.fc4 20)
6 } скважины вкрест ааолоенкя

норма подачи вода Сна одну скваж ину):
а) скважины по ш е л о е ш т

3 « {  -  $ { й м } *  ма

б) о ш ш ш  шреот шголоенхк

су т

су т

ш нимадъш в §конои:лчеок«1в автрати на 
обработку аадегаого блока -  оп реде- 
ж о т с я  по формулам ( I I ) , ( 12 )  ила (1 3 )
стои м ость  (минимальная) обработки 
X т  угля

и8

руб.

•(pfj. р у б . /т

^  При 2 4  R  £  2 й г  м ам вя  I f  ail тжстпшттт
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Продолжение тейя* 3

I..»..- .-...— ......■_________ 2....... .._ .........
2 , ОГТГШАЛЬНЫБ i ПАРАШ Ш Ш И

о р о и  д а ш А т  т  у ч е т а  от?ш щ
й р о д о я ш ш 1й сти  проФиштичвскаи
ОБРАБОТКИ:
расстояние между скважинами: 

а )  скважину по наслоеш ш

mat fc
cl* а уд 

(С2+Л К а 4

Вели 2fllf пересчитывается по 
формуле

К|«йл JZ-Jte&tlL
v c < ? * + n ) a i t t «

М

м

б) скважшад вкрест наслоения

Й|»Ш
_ _ ^ r -

У(С г +П)а'<а*
продолжительность бурения (и герк ети- 
а йцш )скьажин:

в ) скважины по наслоения»

< (ЖШШШмГ
а Н  Cj + йеЛ

ас
! 7 ь * п )  &i 4*

V 5РГЙЛГ

( 2 m ^ £ | w k4  20)

Ы

O ff

Off
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Продолжение таб л .З  

1 3 »  4__________________ |_________

б )  скважины в к р ест  наслоения

CCi ас'
с: *а;п

продолж ительность дегаза ц и и : 
а )  скважины по наслоению

I I l C i + a ' s m Q t a e
ct+nCt + FI

l л . f (Ci*<is{])a',a6
1** У Ct*n

( Z m ^ R | w U 6  2 0 )

с у т

с у т

с у т

б )  скважкны в к р е ст  наслоения

минимальные экономические эатраты  на 
обр аботк у  заданн ого бл ока :

а )  скважины во  наслоению 

С^~гт1(с1*а'{ [1)4<*бССг+Л) р у б .

( г ^ Ц ^ с г т )

С ум  - И ( с < 4 й5Л )а ,а4(Сд*л) шб.

(2т 6 4  20)
б )  скважины в к р ест  наслоения

Jalai
р у б .
W 6 .
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Продолжение табЛшЗ

U L _L l
стоимость (минимальная) обработки 
угля (СМ.П.1)

ОПТИШ&ЩЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИМЕНЕНИЯодно]! дачзмим т  дашльногоашАЕНИ П̂ ИШТИЧБХЖОИ )БРАБОГКИ 
(шчясллв'гся в случае, воля для
указанных в яредвдупюм пункте 2 
«шчешзЯ ty и i| выполняется 
неравенство i t  *■ t f  > Т )« 

расстояние между скважинами: 
а) скважины по наслоению

р‘  _  Г Г  ■ Н ^ ^ Щ а Т ^ Г г
к |»*и” у 2 а ' ,а 6

Etwnt > 2 w  пересчитывается
по формуле

п* __ ТЧ АТ -̂Шiflir <Н ‘""'
^Jm » 2  Of ft*

руб./т

б) скважины вкрест наслоения

р* .
V г о р е

продотателыюоть 0урекш ( i  гервд$~ 
semra) сививдз:

а) штшжт со насдовШ)

*
t# . j j j j j y j * *
'  r + i f K i Z i f f i " '

i *  _  2 a < £ * & *
ta'"

oyt

oyr

*
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Продолжение тэбл.З

I  I

б) скважины вкрест наслоения
.и  и 
tar —

*
а о .1  а »

' Т ^ Т г -Щ а'5а6
продолжительность дегазации:

а) скважины по наслоению

T + y/ft-WtaiQe
Ь  ~ 2

2 m )

i *  t W  T ‘ -iia/afUt’
z l  2

( 2 m  c R ^ ^ l o )

б) скважины вкрест наслоения

T + f f ' - k d a h a s  '
4  "  г

минимальные экономические затраты на 
дегазацию заданного блока:

а) скважины по наслоению

с ’Д г д  = ( С 2 + П ) Т  +
* I*  vT^-^ct/af at

( 2  &  2 - tn )

С *  (C  2 (C < " f l s  Qj
4 m U * t 4 + n j l  *  Г Г  P r j — : --------------^

® /  + V H - ^ a <a s u c

( 2 / n  <. Rjjmirt ^  2 m )

CVT

с у т

CtT

с у 1)*

РУ<5--

руб
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Продолжение табл.З

I ?

б) скважины трест наслоения

w« { f* , п » т .  t ( C i  ~й | £л )й *Й 4
Ср±-(СА+П)Т+ г ^ т ^щаТаГ-' W&*

стоимость (минимальная) обработка
угля (см« п Л ) р у б ,/т

3. 0ПТИШ1ЫШ ПАРАМЕТРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ОДНОГО
ув ш н е н ш  в р  п е г а , о т а ш т а ш  пш -
ДОШШЬНООТЙ ПРОФИШТИЧВСКв! ОБРАБОТКИ : 
расстояние между скважинами;

а) скважин» но наслоению

с сг*П)а$й ч
Дя пересчитывается во

формула

б) окважшт шсрест наслоения

продолжительность бурения (и яврметязашнО 
екважик:

а) скважин» по нвслоешш

— ( .C j+ m a tQ u  
V i+ a 'M P i'P J + a U C s+ n )

6 2 m )

сут

4
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Продолжение тебя.З

1 _ Л

(Св+Л)а»йч
(С/*а»п;(й,-р.Ы(с,*л;

С 2 in R ^ mui 2о) 
б ) скважины вкрест  наслоения

Г « Т _________ А а _
Ч  * Р *~ р й

сфодолжительностъ увлажнения: 
в) скважины по наслоению

1* _  Q» г?  4. + П  <i
* > “* Pi-Р. lZ a'sid+tl)]

< (C i+ fD a 'sQ .  у
c < 2 + e i f l X P » - A } * a i  ( С ,  + Д )

i _____О»___r. , Сз + Qffl 1,
W  ~ Q,CC, + fl)i
* i C C , * r t ) Q s C U  '

V ( C ^ Q s i l K R - P . ) - Q , ( C , - f l )

б )  скважины в к р ест  наслоения

i "  •L-Ц/шп
<&

T w TI 7*
продолжительность нагнетания в одну 
скважину:

а ) скважшш по наслоеншо 

Luati —  i 1

С**К| 2т)

су т

су т

су т

сут

су т
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Продолжение табл.З

I !

Тр й Г t a  а„(.С3 *ni(C, *й5ПХЦ -R)* ру* . 
♦ а и с ,+  П ) '

(2fli  ̂Rtfmh £20) 
б) скважины вкрест наслоения

_ ct!(P.-P.)T-a,] 
1"“ ~  a U P j -R iT -c " ,

CjfmU

стоимость (минимальная) обработки 
I т угля _

Ljfmih. — л П О Г
3, ОПТИМАЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИМЕНЕНИЙ ОДНОГО 

УВЛАЖНЕНИЯ ДЛЯ ШИНЕЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 
ПРОФШКТИЧЕСшГ ОБРАБОТКИ (.вычисляются
в случае,если дет указанных в предыдущем 
пункте значений I ?  и 4| выполняется 
неравенство 1 , Н р Т ) :
расстояние между скважинами: 

а) скважины по наслоению

руб./t

r;at*
I Т(Р,-Ю*

< ЯуЦщ

При пересчитывается по формуле

R* _  Т С Р г Ю Й М а .  o » fo »+  a t(P* - ш Г
гаТЩ

6} скважины вкрест наслиеиия (см.п.З) м
продолжительность вуретж (и ге^'метизашт)
скважин:

а) скважины но наслоению



ш

Продолжаете табл.З

I г... ......  . .-..-.8...  -...J____ 3 _ _ ! ___ 4

igCKl ~  В^ 2 Ь 5 - ^  "**

(2т <^тт

6) сжтштш вкраст тпловтя

it м 2 4 л
1 f t  £  £ лил i
b  =  4 я*

норш  подачи воды (на одну 
скваж ину):

а ) скважшш по наслоению 

Sari

б) скважины вкрест нас лов нш

S « j

Оут

су т

к9

мшшшлвныа экономические затраты кв 
уадажкеиие'38ДЭЯК0Г0 блока»

а )  скважины по наслоению

с * * - у > ^ { а и к с з + л ) [ ( С ; < т - п ) +  w e .  

Щ Щ + п Ж

( 2 6  Rjjm'm ^2 п г )

При 2 -  2 т .  рзз|,’ен iycu l содетавляется ii/ctl-



т
ОрОДОДОНКв Т8&Х»3

I  I 1й___ £

&sff
K jau e

б )  с к в а ж и н ы  вкрест наслоения
Iя * а »  i f  ** т о - —

I

продолжительность увлажнения; 
аЬскважтш по наслоенжю

t| « m . ~ ® S

t 2 & R f m U 4 Z n )

•f«U

e j r

оут

с у т

о у т

б )  скважины в к р е с т  наслоена*

f I
% « „ *  =  a ,  ж г д - c y r

зродощат|даоот| нагнетания в  едет
екввж вку ic m .0'3/;

в) сх в а ш ш и  п о  н аслоен и ю
.1#
t|  rmfl 2 4m Z  IH dyt

l *  ,v|wOl 2 m. ^ fcljmifc ^ O ff
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Продолжение табя.З

и _____________________________ 2 ______________  1 3  1 4
~............ ’......  , m ................

б) скважшн вкрест наслоения, tjm la сут
норш подачи воды ( на одну скважину), 
смлиз;

а) оквешшы по наслоению 

&txJ ПрИ

&е*1 При ЯйП ^ м3

б) скважины вкрест наслоения Л .1

мтшшлыше экономические затраты не 
профилактическую обработку/*

в) скважины по нвслоеншв

fywm  * * * ( ^ 5  + » о т +

. _______________ 2  „

Т(Я -В Й М 5- ^ - 4аи1(ай<ЩТ?Г и
( » * * } . ! . * * * }

( 2 m < R ; ^ ^ 2 0 )

б) скважины вкраст наслоения (см*п,3) руб.

стоимость (минимальная) обработки т т утля 
(ом*иД) г^б*/т
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Оптималнные параметры рекомендуемого к применению оптимально-
го варианта профилактической обработки участка (блока) шшста ви­
даются в виве табл.4.

Таблица 4

Наименование параметров J06O8H8- ! 
1 чение |

Раашр-
кость

[Численные
! иначе тж 
[по участка) 
Кблокам)

Расстояние между профилактическими
скважинами:

дегазационными Ч м
дега за цяонно-увлажнитедьными 
vum увлажнительными м

Продолжительность рекомендуемой 
профилактической обработки пласта 
с учетом бурения скважин:

дегазации
ч сут

увлажнения
ч сут

Норма подачи воды в пласт: 
на одну скважину Q -«i м8
на I м фильтрующей длины 
скважины <^4. м8/м

Экономические затраты на профилакти­
ческую обработку пласта:

на участок (блок) в целом ^та рув.
на I т угля Стн руб./1?

6, ПРОГРАММА РАСЧЕТОВ ОПГИМАЛЫШ ПАРАМЕТРОВ 
ДЕГАЗАЦИЙ И УВЛАШЕЯШ МАСТШ Д Ш ЭЩШ 

”ЙАИРИ-2”

В табл. 5 приведены идентификаторы машинного кода ЭЦВМ 
мНаири-2* используемых в расчетах исходных данных (см.таблЛ) и 
коэффициентов (см.табл.2)*
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Таблице 5

Исходные данные х коеффйгяекты
1I Нявнтиф.'шаюры 
1

{Номер!соответ-{стаута»»{тамилы
в) октшжт по наслоению

^«*,«4» ««♦«*» 2
3*,6»,6», В*, в* 2

Ъ&А *•»*«, 4* 2
е « Л Л 6i. 8*, В| 2
Л,Я 4«* в* I
т ,т •», B# I

4« , В« Г
$ ь * « , ®я I
м 2», ®я I
2т ,0 0*»6г» X

б) скгаххяы вкрестнаслоения
«м*г»*"»А а£ 2
0, 0, 0, 0 ,в|,1}41%, в» -
< ? Л Л 2
0, 0,0 6*,If, В» -
11,0 * 1 ,6| I
т,о *Л(1* I
* . • On ,1« I
6,0 I
R,0 4», 6ц I
10,0 *»# 6й -



эх
На»е приведена п р огр ел а  рьочвтов доя ЭКВИ "Наври- г * . Opt 

зрш енеш ш  ЭЦВМ другого  т*В2  программа раскате# составляете®
8нелогичным обрядам о использованием со о т в е т ст в у ю т #  маогимему 
коду идентификаторов.
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.1*50 ^
J*2Q у f-
к Я» 14 * В

1 допусти* * * J
2 В й е д е *  » к *

J дВедем Вк
4 BcmiBuh к^к + 1
5 е с л и  к ~ ! 4 < 0  и д т и  к  2

6 допусти* i»0
7 gohycmu* i »0
8 допусти* м«1
9 Вычислим t j« 1 0 *

10 Вычисли* y j« 2 + H 

И допусти* 5*1
12 Вычисли* М»6+5
13 «ели vj —е I *<0 идти к 15
14 идти к 20
15 Вычисли* !*• if ln( е iax l+l )- lni| + tn*|?“ 1п( * tp« i ч+1 H y i *
16 Вычисли- o * e ,< t + « * y i 4 / (  ( « t i - * l  )yJ9 >
17 Вычислим м . и /y ja
1ft Вычислим J*l+« 71+ш«о+а„( 1+044)
19 йоту к 24 \
$0 вычислим t*B у( tof Bj»x 1+1 )** l*M + lnBj4— tnf BxjjBj *+l H yj
21 Вычислим o*B, ( 1+B*yj* l / (  1 ft | i-M  )yj >
22 Вычислим ч*В»/уJ
2? Вычислим *M *W y jl+ f4  l+B^c+'M t+o+ч*
24 если идти к 26
25 Счисли** 7J * г -*6+5 и̂ Д * r+u*t
26 ВгтеВин 1,1+1
27 Начисли* Л„* I J—6 

е с л и  5 - л * 0  уд*ч* - 1 1

29 печатаем с 2 *с»*и г$ р и t
'О печатаем с 2 5н««*»«и ч п
31 ?'*ст« лин J » j  + |
52 если 1~!Й«0 мсти к 7 
33 комм*#* 
исполним 1

a j В» * »   ̂з  ̂э В j * 1 * В 1 Д
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Расшифровка резул ьтатов ;

расстояние между скважинами;

экономические затраты при совместном приме н е н т
дегазации и увлажнения;

давление га з а  в пласте после дегазации| 

продолжительность бурении (п герметизации) 

скваж ин;

продолжительность д егазац ш |  

продолжительность увлажнения*



и

ттжт.. штвлхт шгштв и тшиагров.
д е г а з а ц и и  и  жмштт. твжтжшт тшоз

В табл.6 дану примеры ренетов оптимальных вариантов и пара­
метров дегазации ш увлажнения пластов Кузбасса и Вориутинского 
мвсторошешЕЯ для предотвращен®! внезапных выбросов угля и газа. 
Расчеты выполнены в ВоетНИИ не основашш подготовленных шахтами 
исходных денных по приведенной в разделе В врт^рате

Табяица 6

Исходные данные» 
варианту и ш

параметры

I Численные значения до шахтопластам
\ "ЦентралН "Централь- I "Ногрвд- РВовку- 
f ная% I нал", 17 I окая"» f тине кая”
\ Горелый,?Внутрвнний,!Ш ВнутренгТрой-
|тт> . ТВЫ f гор .+15 ы 1ний*гор. Гной"» |Гор.+1ом { гор .+iD м J _? £ м** (лава 712-

_ ■ I 1 . 2 . ! 3 i 4 1 5 ____
Основные «сходные данные

Длина о б р  бвгыт емого блока,м
по простиранию 200 200 400 500
по падению 50 80 75 40

Мощность пласта» ы 
Яршродное хавхвшт газа

9,0 7 .0 3 ,8 2 ,8

. в ш вета, кгс/c i^ 14,3 14,4 17,4 45,0
Длина скважин» м 50 80 75 40
Начальный дебит I и скважины,
1**/»* СУ Т 1,6 1 .6 2 ,4 4 ,3
Природная влажность угля,# 2 ,5 2,0 1 .в 3 ,0
Технологически допустимая
продешштель нос ть профилакти­
ческой .обработки» сут 200 300 2СЮ . 300

Вариант ш параметры
Оптшздъное расстояние между 
профалахтичесх-юа скважинами 
(во наслоению)»м;

дегвзвшю+увяазшекке 20 19 18 20
дегазешЕя 8 8 6 ,5 10
р д з ш ш т е 20 19 18: 20



т

' I 2 * В —L. .4  1 5
Оптимальная продолжительность 
Профилактической обработки 
(о  учетом бурения скважин)#су т :

дегазация + увлажнение 0+21* 0+58* 0+67* 102+1X2
дегазация 146 197 243х* 22̂
увлажнение 21 56 67 193

Норш подачи воды в сквашщу,м8 360 550 290 74
Экономические затраты на профи­
лактическую обработку 
участка» р ч б .:

дегазация + увлажнение 2460 5500 74С9 19300
дегазация 115300 18300 262Ш 12800
увлажнение 2460 5500 7400 241600

То же, I  т угля, р у б ./т :

дегазация + увлажнение 0,02 0,04 0,05 0,34
дегазация одэ 0,12 0,18 0,17
увлажнение 0,02 0,04 0,05 0,32

ш)
С учетом обеспечения минимума вкоиоютеокяэс ветра? на 
профилактическую обработку шшета ЗЩШ исключает пред- 
варителы^ю дегазацию.

Расчетная прсдолжительность дзгавашге кв 43- оугт превы­
шает теш ош гически д-опустшзиэ продолжительность профи­
лактической обработки шшста*

Как видно из табл.6, для пластов Горелого» I f  ш Ш Внутренних 
оптишдьнш вариантом профилактической обработки является увлаж- 
некие* а для пласта Тройного -  дегазация с ссютветотвувдивд им 
параметрами.
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