
МИНИСТЕРСТВО УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ СССР

ВСЕСОЮЗНЫЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

ГОРНОЙ ГЕОМЕХАНИКИ И МАРКШЕЙДЕРСКОГО ДЕЛА

вними

В Р Е М Е Н Н Ы Е  Н О Р М А Т И В Ы
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПОТЕРЬ УГЛЯ В НЕДРАХ 

ДЛЯ СИСТЕМ РАЗРАБОТКИ. ПРИМЕНЯЕМЫХ НА ШАХТАХ 

ПОДМОСКОВНОГО УГОЛЬНОГО БАССЕЙНА

Ленинград 1967

сертификат гост

http://www.stroyinf.ru/ser-1.html


Согяасовашэ У тверждаю

П редседатель Государственного 
К ом «то та ио надзору за безопасным 
ведением работ в промышленности 
и горному надзору пря Сонате 
Министров СССР

Л.Мильиякон 

12 о«т*Зр* 1967 года

Заместитель М инистра угольной 
промышленности СССР

Л . Граф о» 

20 ожтнбри 1067 года

В Р Е М Е Н Н Ы Е  Н О Р М А Т И В Ы
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПОТЕРЬ УГЛЯ В НЕДРАХ 

ДЛЯ СИСТЕМ РАЗРАБОТКИ. ПРИМЕНЯЕМЫХ НА Ш А Х ТА Х  

ПОДМОСКОВНОГО УГОЛЬНОГО БАССЕЙНА

Ленинград 1967



В В 8 Д Е Н И Е

Настояние нормативы эксплуатационных потерь угля в недрах состав
лены комбинатом "Тулауголь" в соответствии с приказом Министра уголь
ной промшлевностн СССР & 159 от 14.1Х-€бг. и директивным письмом Ни- 
внстерства К Д-136 от 5.УП-1966 года.

При составлении нормативов использованы "Кетодяческие указания 
по составлении нормативов эксплуатационных потерь угля в недрах для 
применяемых в угольное промшленностя систем разработки", разработан
ные ВНШ! в 1965 году.

С выходом в свет настоящее нормативов прекрацается действие 
"Временных нормативов эксплуатационных потерь угля в недрах для си
стем разработки, применяемых на вахтах Подмосковного угольного бассей
на, издания I9S0 года.

Нормативы эксплуатационных потерь углл в недрах составлены с 
учетом опыта применения различных систем разработки на вахтах Под
московного угольного бассейна и отражают прогрессивные параметры 
этих систем, освоенные на практике.

В эксплуатационные потери угля в недрах, предусмотренные 
нормативами, включены все целики и пачки угля в кровле н почве, остав
ление которых связано с применением той или другой системы разработки.

Кроме того, па основании исследований проведенных Подмосков
ным опорным пунктом Всесоюзного научно-исследовательского института 
горной геокеханнкн н шркяойдсрскогс дела (ЕШЗД1) н обооцзния опыта 
работы вахт, для казной системы разработки установлены допустимые 
размеры целиков я защитных пачек угля, оставляемых в кровле н почве 
угольного пласта, в зависимости от различных горногеологнчеехкх ус
ловий бассейна.

Размеры целиков угль, оставляемых для охраны подготовительных 
выработок от вредного влияния очистных работ, устанавливались исходя 
из воамоявосте сохранения выработок в рабочем состоянии на весь пе
риод их эксплуатации и принятого в бассейне разделения горногеологи
ческих усдовяй поддериання подготовительных выработок на четыре ти
па: легкие, средние, тяжелые н особо тякелые.
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3 таблице I  приводится краткая характеристика условие под

держания подготовительных выработок, закрепленных деревянной тра

пециевидной крепьв, при расположении их вне зоны влияния очистных 

работ.
Степень проявления опорного горного Давлеиия в подготоьитель 

нах выработках, оказывающего наиболее вредное влияние на их со

стояние, определяется указанными в таблице I  горногеодогическиик 

условиями, размерами оставляемых для их охраны целиков и временем 

проведения штреков по отношению ко времени ведения очистных работ 

в смежных выемочных столбах.

Мощность оставляемых при ведении очистных работ защитных 

пачек угля в кровле угольного пласта определяется степенью устой

чивости на обнажение пород, залегающих непосредственно в кровле 

угольного пласта, разделяемых в бассейне также на четыре типа: 

устойчивые, средней устойчивости, неустойчивые и весьма неустой

чивые.

Указанные типы кровли характеризуются следующими горногеоло

гическими признаками:

Устойчивая кровля -  представлена плотными ионолитными гли

нами пошлостью более 1 ,5 -2 ,Ом, выше -  геобводненные переиеживаю- 

щиеся слоя глин и песков или сухие пески. Оставление пачек угля в 

кровле не вызывается необходимостью.

Кровля средней устойчжвосп * представлена глинами, не склон

ными к пластическому течению мощностью более 0 ,5м , выше залегают 

пластичные и сланцевые глины или песок. При наличии угля с пони

женной прочностью и его отжима от забоя, а также обводненности 

песков, расположенных ьчве слоя глины представляющего непосредст

венную кровлю, что наблюдается в местах мульдообрззных пониже

ний, необходимо оставление защитных пачек угля ь кровле при веде-
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Таблица I

'еловая i
юддер-
каная

1

Литологическое строение основной и 
непосредственной кровли

S

Й
фе;
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,3ся то щ а пород, п о к р ы в а ем  угольями пласт, 
представлена, в основном, пес как.: с с одер- 
калием глин ыенее 25* . Пласты известняков 

! отсу тству й  кли мовносты: менее 2 ,0  и на 
расстоянии более 15 к  с» угольного пласта. 
Непосредственно над угольным пластом зале
гает  мойный слой веска, вше аеремежншк ! 
щиебя слом песчано-глинистых пород. Между 1 
угольным пластом я песком может находиться 

| пласт непдастичных глин мощность» до 1 ,5  и . i

Основная кровля представлена,в основном. I
пескаыв с содержавшем глин менее 50*. Мне- } 
втся пласты треяияоаатых известняков мощ
ность» до 2 ,0  и .  I
I.Нолосредствевно над угольным пластом ; 

залегает  слои «пластичной ишны ней- I
несть» от 1 ,5  a #  3 ,Р  ж, внав-лесокД о i 
блюсайиего пласта известняка не менее ш .

г.Непосрадствеяно над угольями пластом .за
легает комплекс песчано-глинистых пород 
с содерканием глин os 25 д о  30* . 5 а с с т ш - 
екс до ближанжаго пласта известняка от 
7 до 15 м .

w
S

Основкод кровля на 50* ж  б о л е в  представле
на г л о т а н ,  имеется несколько пластов из
вестняков модность» более 2 ,0  и .
1 .  Непосредственная кровля угольного пласта 

представлена слоен пластичной глины мощ- 
ностью более 3 мк в ш е  -  переиеххващиеся 
пласты глин и обводненных песков.

2 . Непосредственная кровля представлена 
песчано-глинистыми породами с содержани
ем глин от 50 до 75*. Расстояние до 
пласта известняка менее 7 м.

О
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Содержание глия в толще пород, покрываю
щих угольный пласт, более 75*, иногда мов
ны е пласты известняков.
1 .Непосредственно над углей задеш зт 

пласт зысокопластичных глин мощностью 
3 и , визе песчано-глинистые породы с пре
обладанием содержания глин.

2 .Непосредственно над углем залегает ком
плекс слабых песчано-глинистых пород с 
содержанием глин более 75* или нарушен
ные породы. Расстояние до пласта из
вестняка менее 7 м или известняки со
вершенно отсутствует.

Обводненность Крепость Характеристика боковых 
угля пород окружающих выработки

Выработка не об
водняется . 
Породы кровли в
почвы сухие.

Квдугольные 
пески Содержат 
неаапорну» во-

Щфаботка об
водняется не
значительно.

'покойная 
п т  слабо- 
волнистая .

'Ч
!
!
%

Слабоволнис- 
|гая  я иногда 
с  понкхенкя- 
эга на значи
тельных по 
(плопадя 
участках .

Крепкий,со 
слабой
трещинова
тость* .

Средней 
крепости, 
иногда 
крепкий 
трещинова
тый.

Породы кровли 
и почвы обвод
нены.
йадугольные 
пески могут со 
держать напор
ную воку. 
Выработка 
постоянно об
водняется.

В непосредствен
ной близости от 
угольного пласта 
находятся водо
носные пески ,со
держание напор
ные воды,часто 
плохо отдающие 
воду.
Породы кровли, 
почвы и угольный 
гласт обводнены. 
Выработка значи
тельно обводне- | 
н а . I

Волнистая с 
•рттт иулъ- 
досбр:зша1И 
Пй!Л!Х;НШ»ЫИ,
;иногда с н а- 
' ~ ' S 4 T r , ’ - } h r. И

!одасх&^

■Волнистая,
{изобилуют •
'нульдосбраз-
яые резкие
понижения,
нарушения
карстового
характера,
размывы и
выклинки
пласта.

Слабый к 
трещино
ватый.

Слабый, 
сильно тре 
цивоватый 
с  низким 
пределом 
прочности 
на сжатие

Заработка пройдена по пласту угля, 
с оставлением в кровле защитной 
пачки угля более 0 ,5  м . или в 
хровхе плотные глины. В боках 
Бяработкя -  уголь» в  почве плот
ным глины, уголь или сухой песок.

Кровля выработки представлена 
угольной пачкой от 0 ,2  до  0 ,5  м * 
или непласпгчиыш: глинами. В Оо- > 
ках выработки у га д ь ; понизу иео-  : 
гда  непластичная глина до 0 .5  ы. ; 
3  почве плотные слабообводнеияве I 
пески или пепластачиые глины. !

В кровле выработки пачка угля 
мощность» от 0 ,3  до 0 ,5  и иди 
пластичные глины. Э боках выра
ботки уголь, иногда с прослоями 
пластичных глин мощность» более 
0 ,2  и .  Выработка пройдена с обна
женней иди поддиркой пластичных 
или песчаных глин, залегающих в 
почве угольного п ласта.

Кровля выработки представлена 
слабыми пластичными глинами. В 
боках уголь с наличием прослоев 
пластичных глин мощностью более 
0 ,2 . м . В почве выработки песча
ные кли слабые пластичные глины. 
Часто выработка пройдена с под
диркой пластичных глин в почве 
до 0 ,6  м .
Выработка пройдена по варуиен- 
нык породам.

Устойчивость деревянной 
раиной крепи

Прогибы верхияков. Поло
мов ж  смещений крепи не 
наблю дается.

В период до I  года по
ломы отдельных верхвя- 
ков я  значительные 
прогибы, имеют место 
вдавливание стоек крепи 
в почву выработки.

Крепь и выработка дефор
мируются » период от 4 -  
б м ес. до  I  года реф орма
ции крепи выражаются в 
поломах верхияков, лежаноь 
к  ч а с т о т е  стоек . Наблю
дается пученве почвы, 
вдавливание стоек  в почву 
я  смещение кх в выработ
к у .

Крепь выработки деформи
руется в период от 3 до 
б месяцее .  деформация 
выражаются в поломах 
верхняков, леханов и 
часто ст о ек . Наблвдается 
пучение почав я  выдавли
вание глин из боков вы
работки. Смещение стоек  
крепи я значительное 
вдавливание их в почву.



ния очистных работ.

Неустойчшвая кровля -  п редставлена песчаными глинами, :л а 'о  

сцементированными песками, глинами мощностью менее 0,1/ м с выше

лежащими песками, рыхлыми окисленными (и н и сты м и ; углями верхней 

пачки с залегающими выше пескам и, сланцеватыми слабыми глинами* 

Такой тип кровли допускает кратковременные обнажения, однако с 

целью предотвращения просыпания вышележащих пород и оорушений, 

при ведения очистных работ необходимо оставление защитных пачек 

угли в  кровле.

Весьма неустойчивая кровли -  п ред ставлен а  сухими или обвод

ненными песками, прослоем песчаной или пластичном глины мощностью 

до 0 , 2 - 0 ,4 м с вышележащими пескам и. Этот тип кровли не допуска

е т  даче кратковременных небольших обнажений и ведение очистных 

работ возможно только с оставлением  в кровле защитных угольных 

п ач ек .

Необходимость оставления защитных пач ек  угля  в  почве опреде

л я ется  степенью сопротивления пород, залегающих непосредственно 

в почве угольной) пласта вдавливанию в неё опорных элем ентов кре

пи .

й о  степени устойчивости на вдавливание опорных элем ентов 

крепи породы почвы принято в бассейне раздели ть  н а  д в а  т и п а : у с 

тойчивые и неустойчивые.

Устойчивая кровля -  п р ед ставлен а сухими, сцементированными

песками или плотными глинами, бороды почвы не обводняю тся.

Неустойчивая почва -  п р ед ставл ен а  пластичными глинами или гли 

нистыми песками. Ори обводнении указанны е п о р о ш  резко  сникают 

несущую способность на вдавливание*

Категорически запрещ ается разрабатывать пласты или участки  

пластов мощностью более 4-х метров в один слои* Такие пласты  или

б



участки пластов должны разрабатываться в два слоя» при этой в 

отновенин нормативов потерь угля каждый слой рассматривается как 

самостоятельный пласт.
Отнесение условий поддержания подготовительных выработок 

к тону или другому типу, а также установление типов кровли и 
почвы пласта производятся комиссией в составе главного инженера, 

главного ыаркиейдера я главного геолога вахты и утверждается 

трестом и комбинатом при рассмотрении планов развития горных ра

бот.
Нормативы эксплуатационных потерь угля даны для минимальных 

и максимальных значений основных параметров и мощности пластов.

Нормативы эксплуатационных потерь в недрах представлены о т- 

ножекиеи потерь по площади н целиках и по мощности к а ап асам угля 

погашаемого выемочного поля (столба) до целиков у главных (па

нельных ) итреков.

норматннг потерь угля при погашение целиков у главных (панель 

ных) итреков приводятся отдельно как омовение эксплуатационных 

потерь по площади и по мощности к погашенный запасам угля в цели

ках .

Потери угля по мощности над подготовительными выработками 

не нормируются, а  устанавливаются исходя из фактически оставлен

ных пачек угля над подготовительными выработками при их проведе

нии. Указанные потерн полностью включаются в ооцне эксплуатацион

ные потери угля по мощности только над тон частью подготовитель

ных выработок, которая относится к поганенной части выемочного 

поля.
По каждой нормируемой схене системы разработки дала структу

ра потерь по отдельным элементам, что допускает в  каждой отдель

ной случае при планировании учитывать лявь те элементы потерь,
6



которые за  плаьируемый период будут иметь место. Если выемочные 
поля (столбы) отрабатывают я не на полную их длину и не все 
целика, предусмотренные нормативами, окажутся в пределах погашае
мого участка, то нормативы потерь устанавливаются иаходя из запа

сов погашаемого участка, включая только целики в его пределах.
Настоящие нормативы являются обязательными для применения 

всеми угольными вахтами Подмосковного бассейна при расчете плано 

ных эксплуатационных потерь на тот или иной период в процессе 
составления плавов развития горных работ (производственных прог
рамм). Нормативы обязательны также и для всех проектных организа

ций, ведущих проектирование угольных вахт данного бассейна.
Нормативы эксплуатационных потерь угля являются предельными 

и их превышение недопустимо. Механизированные крепи и комплексы 
имеют ограниченные типоразмеры нынимаеиоЕ шиности, применение их 
должно производиться о учетом неологичеегм! мощности угольного 

пласта, необходимости оставления защитных пачек угля в кровле и 
почве пласта я типоразмеров данного вида механизированных крепей 

или комплексов. Типоразмеры крепей и комплексов по вынимаемой 

мощности должны соответствовать преобладающей геологической мощ

ности пяаота в выемочном столбе.

В случаях, когда по горногеологическим условиям требуется 

изменить предельные параметры системы разработки, а также размере 
теряемых целиков или пачек угля в кровле и почве против установ

ленных настоящими нормативами (в частности в исключительно тяже

лых горных условиях размеры кежстолбовых и межпанельных целиков 

и целиков у рассечек могут быть увеличены до 12-1Ьм), такие из- 

иенения в каждом отдельном случае могут быть допущены только с 

разрешения главного инженера комбината по согласованию о местны
ми органами Госгортехнадзора СССР.

т



Для новых систем разработки нормативы эксплуатационных по

тер ь  угля устанавливаю тся дополнительно после получения полови

те л ьных результатов испытания эти х  систем .
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1. СИСТЕМА РАЗРАБОТКИ ДЛИННЫМИ СТОЛБАМИ, ОТРАБА
ТЫВАЕМЫМИ СПАРЕННЫМИ ЛАВАМИ

1. Спаренные лавы с проведением запасных штреков 
вприсечку (рис.1)

Система разработки применяется1 на пластах мощностью до 4м, 

разрабатываемых одним слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для сле

дующих условий:

а) махтвое поле делится на односторонние и двусторонние 
панели двумя иля тремя главными (панельными) игреками;

б) панели разбиваются на выемочные поля (столбы), располо

женные перпендикулярно главным панельным игрекам;

в) отработка (погашение) панели производится: I )  прямым по 
рядком (от ствола к границе вахтного поля), 2) обратным порядком 

(от границы вахтного поля к стволу)и 3) комбинированным поряд

ком, при котором одно крыло панели погашается прямым порядком, а 

другое -  обратным;
г) отработка (погашение) выемочного поля (столбов) произ

водится спаренными лавами обратным порядком (от границы панели 

и панельным итрекам);

д) применение системы разработки спаренными лавами о прове
дением запасных штреков вприсечку предусматривает нарезку и от

работку выемочных полей (столбов) в два периода.

В первый период выемочные поля нарезаются и отрабатываются 

с оставлением между ними целиков угля, равных по ширине выемоч

ному полю (столбам).

Во второй период отрабатываются выемочные поля,нарезаемые 

в оставленных целиках угля. 11ри этом запасные нтрекя выемочных 

полей, отрабатываемых во второй период, проводятся вприсечку к
9



выемочным полям, отрабатываемым в первый период. Пре отработке 

двусторонней панели выемочные поля нарезвится и отрабатываютоя 

в шахтыатном порядке;

е) проведение в выемочном столбе рассечка К оставление 

около нее целика допускается только в столбах длиной более 

600 и.
Ира применении системы разработка длинными столбами, отраба 

тывавными спаренными давши с проведением запасных атреков впри

се чку возможны, четыре варианта (схемы) в зависимости от необхо

димости оставления различных целиков угля в выемочном ноле (стол 

бах):
1) схема 1а -  целика угля отсутствуют;

2) схема 16 -  оставляется только мехпавельный целик;

3) схема 1в -  оетавхявтои тельво целика у рассечек;

4) схема 1г -  оставляются иекяаяельный целях я целик у

рассечек.

При расчете нормативов эксплуатационных потерь угля при

няты следующие параметры схем системы разработки, применяемые 

на практике:

длина выемочного поди (столбов)

Нормативы эксплуатационных потерь угля по каждой схеме сла

гаются из потерь угля по площади я потерь угля по моцностя в

кровле и почве пласта.
ю

для схем l a  я 1в

для схем 1б я 1г

полезная длина выемочного поля

(столбов) для всех схем

ширина выемочного поля

длина спаренных лав

количество лав в выемочном поле

250 -  800 м 
250 -  808 и

250 -  800 и 
109 -  129 и 
ЛЮ -  120 м

2



Эксплуатационные потери угля по площади: 

схема 1а 11 потери по плоцади отсутствуют; 
схема 16 -  потери в мехланельном целике ( 2 ) ;  

схема 1в -  потери в целиках у рассечек (3 ) ;  

схема 1г -  потери в мехланельном целике (2 ) и 

в целиках у рассечек ( 3 ) .

В зависимости от горногеологяческих условий поддержания 

подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по пло

цади не должны превышать величин, приведенных в табл. 2 ,3  и 4 .

Эксплуатационные потери угля по мощности для схем 1а, 16,

1в и 1г слагаются из потерь угля в кровле и почве пласта.

Потерн угля в кровле пласта для всех схем при устойчивой 

кровле не допускаются; для других типов кровли толщина оставля

емых цачек угля не должна превышать; для кровли средней устойчи

вости -  0 ,2м , неустойчивой -  0 ,3м , весьма неустойчивой -  0 ,4  а .

В исключительных случаях, когда верхняя часть пласта представ

лена рыхлим окисленным углем, зацмтная пачка (до 0 ,4  м) оставляется 

в плотном угле2 ) .  Д о те р  угля в почве пласта для всех схем в усло
виях устойчивой почвы не допускаются; в условиях неустойчивой почвы 

толщина оставляемой пачки угля не должна превыиать 0 ,2  м.

В зависимости от тнпов кровли я почвы п о т е р  по м рностн  в 

кровле я почве пласта ве долины превыиать величия, приведенных в 

таб л . 5 .

х )  Это оставление, в каждом отдельном случае фиксируется актом, 
составленным геолого-маркшейдерской службой предприятия с 
обязательным участием горнотехнического инспектора по контро
лю за  охраной недр. (Здесь н д а л е е ) .



Если длине выемочного поля (столбов), длина лавы и м  мощ

ность пласта ■ толщина теряем о пачки угля находятся мейлу ука- 

заввнмх в таблицах величинами, то значение норматива потерь уг

ля определяется интерполированием.

Для получения общих эхсплуатацисвных потерь угля для соот- 

в етству тего  участка выемочного поля потери по площади и по мощ

ности в очистном пространстве суммируются в потерями по моцности 

над подготовительными выработками, исходя из фактически остав
ленных над ники пачек угля.

12
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2

Рис. I .  Система разработки длинными столбами, отрабатываемыми спа
ренными лавами с проведени|м запасных итреков вприсечку.
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Таблица 2

Нормативы потерь по площади (в процентах к погашаемому выемочному пол»), 
их структура и размеры целиков для пластов, разрабатываемых по

охеме 16.

Условия Размеры целиков, и Длина лавы- (ширина столба), м
поме
рзцели-1
КОВ

il иЗВил Но

целиков

ииддор-
жания нареза- теряемых 50 ( И Ю ) 60 (129)
U U A lv IU "
витель-UUV МПОм емых по в и р -  

не стол
ба

по длине полезная длина отолба, м
Пал пцраг
боток 250 800 250 800

2 Уезп аиельный легкие - - - - - - -

И то го - - - -

2 Мехпанельный средние - - - - - - Ш

И то го - • - -

2 Мехпанельный тяжелые 5 11на всю ши
рину с т о л * 

б а
5 2,0 0,6 2,0 0,6

Итого
1

2,0 0,6 2,0 0,6

2 Мехпанельный особоf  сгуа iriiA
Ь то же 8 3,1 1,0 -  3,1 1,0

Итого
«ЛАСДп9

3,1 1,0 3,1 1,0



Таблица 3

Нормативы потерь по пдоаади (в процентах к погаяаемому выеыочному поло), 
их структура и размеры це'иков для пластов, разрабатываемых по схеме 1в.

номера УСЛОВИЯ 
поддержа
ния подго
товитель
ных вира-

Размеры целиков. и длина лавы (иирниа столба), и
цели- HdsSdUeC

цолвков
наре- т е р я в ! Н X 50 (ЮУ) ЬО (12У)

КОВ зае-
по иярянв по длине полезная длина столба, м

do ТО к
столба столба 250 800 250 800

3 7 рассечек л ет е 3 3 - 0 ,4 - 0 ,4

Итого - 0 ,4 - 0 ,4
3 7 рассечек средние 3 3 - 0 ,4 - 0 ,4

Итого - 0 ,4 - 0 ,4
3 7 рассечек тяхелые 5 на всю т р а в у  

столба 5 - 0 ,6 - 0 ,6

Итого - 0 ,6 - 0 ,6
3 7 рассечек особо

тяжелые 8 то ко 8 - 0 ,9 - 0 ,9

Итого • 0 ,9 • 0 ,9

Таблица 4
Норматива потерь по плоиади (а  процентах к погашав кому выемочному полю), 
их структура в 'размеры целиков два пластов, разрабатываемых по схеме 1г.

2 НолпаналышЯ _
3 7 рассечек легхао 3 - 3 - 0.4 - 0,4

Итого - 0,4 - 0,4
2 Мехпаиелышй «• •
3 7 рассечек средние 3 - 3 - 0,4 - 0,4

Итого - 0,4 - 0,4
2 'Jexn аленький 5 на все вмрнну 5 2,0 0,6 2,0 0,6
3 7 рассечек тяжелые S то хе 5 - 0,6 0,6

Итого 2,0 1.2 2,0 1.2
2 Некяаиелышй Особо 8 8 3,1 1.0 3,1 1,0
3 7 рассечек тяжелые 8 8 - 1,0 1,0

Итого 3,1 2,0 3,1 2,0



Таблица 5
Нормативы эксплуатационных потерь угля во мощности в 
очистном пространстве дня пластов,разрабатываемых по 
схемам 1а, 16, 1в и  1г.

Геологическая
мощность

пласта,
м Толщина оютавляемой пачки, и

0 ,1 0 ,2 0 ,3

Потери по мощности в процентах при 
длине лав от 100 до 120 м

0 ,4

1,*6

1:8
1:1
2 6
г;в
5 ,и

I

1:8

i:8
1:11:1
1:1
81
♦:о

1.  П о т е р и  в

2 . Потери в

1:1Ы
!:|
3*3
3.0
2 ,9  
2 ,7  
2 5

1: !

кровле плаота

1 1 ,6  
Ю, 2 
9 ,2  
8 4
7 .6

1:8
1:8
5 4

1:8
4 .6

почве пласта

17,4
15*5
15,8
12,6№
?:8
8^7

?:5
« !» *

20,4
18 4
1б;в
15 2
14.0
I j U
1 2 .0

1 :1
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2. Спаренные лавы с оставлением межстолбового 
деляна шириною не более 2 м

(рис. 2)
Система разработки применяется на пластах мощностью до 4 м, 

разрабатываемых одним слоем.
Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для сле

дующих условий:
а) шахтное поле делится на односторонние или двухсторонние 

панели двумя вли тремя главными (панельными) игреками;

б) панели разбиваются на выемочные поля (столбы), располо
женные перпендикулярно главным (панельным) игрекам;

в) отработка (погаиенне) панели может производиться:
1) прямым порядком (от ствола к границе шахтного поля),

2) обратным порядком (от границы шахтного поля к стволу) я

3) комбинированным порядком, при котором одно крыло панели отра

батывается пряным порядком, а другое -  обратным;
г) отработка (погаиенне) выемочного поля (столбов) произво

дится спаренными лавами обратным порядком (от границы панели к 

панельным игрекам);

д) между выемочными полями (парами столбов) оставляются 

межстоябовые целики шириною до 2 м, в  основном для предупрежде
ния поступления иэ выработанного пространства соседнего выемочно 

го поля в запасные итрекн воды с выносом песка;
е) применение системы разработки спаренными лавами с остав

лением межстолбового целика щи раной до 2 м предусматривает на

резку я отработку выемочных полей (столбов) в два периода.

В первый период выемочные поля нарезаются ■ отрабатываются 

с оставлением между ними целиков угля, равных по ширине выемоч

ному полю (столбам ) .



Во второй период отрабатываются выемочные поля, нарезаемые 

а  оставленных целиках у гл я . При этом запасные штреки выемочных 

полей, отрабатываемых во второй период, проводятся с оставлени

ем иехстолбовых целиков вириной до 2 м у выемочных полей, отра

ботанных в первый период. При отработке двусторонней панели вы

емочные поля нарезаются и отрабатываются в шахматном порядке;

х) проведение в выемочном столбе рассечки и оставление 

около нее целика допускается только в столбах длиною более 

600 м .

При применении системы разраоотки длинными столбами, отра

батываемыми спаренными лавами с оставлением метстолбового цели

ка шириной не более 2 м, возможны четыре варианта (схемы) в з а 

висимости от необходимости оставления различных целиков угля в 

выемочном поле (сто л б ах ):

1) схема 2 а  -  оставляется только межстолбовой целик;

2 )  схема 26 -  оставляете i  мехстолбовой и иехпавельный целики;

3) схема 2в -  оставлы -г-н мехстолбовой целях и целики у рас

сечек ;

<►) схема 2г -  оставляются мехстолбовой и ыехпаиельный целики 

и целики у рассечек.

При расчете нормативов эксплуатационных потерь угля п р и я 

ты следующие п а р а м е тр  схем системы разработки, яриеняеыы е на 

практике:

длина выемочного поля (столбов)

для схем 2 а  и 2в 250 -  800 м

для схем 26 и 2 г  250 -  808 м

полезная длина выемочного поля (столбов)

для всех схем 250 -  800 м

ширина выемочного поля И З  -  133 ц

I?



длина спаренных лав ЮО -  120 м

количество дав в выемочной поле 2

Нормативы эксплуатационных потерь угля по каждой схеме сла

гаются яа потерь угля по площади и потерь угля по модности в 

кровле и почве пласта.

Эксплуатационные потери угля по плоцади:

схема 2а -  потери в мехстолбовом целике ( I ) ;

схема 26 -  потери в мехстолбовом ( I )  м мехплвельлом (2 )

целиках;

схема 2в -  потери в мехстолбовом целике ( I )  в в целиках

у рассечек (3 ) ;

схема 2г -  потерн .в мехстолбовом ( I )  м меэшанельяом (2 )  

целиках и в целиках у рассечек ( 3 ) .

Б зависимости от горногеологических условий поддержания

подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по 

площади не дедины превышать величия, приведенных в табл . 6 ,7 ,

8 в 9 .

Эксплуатационные потери угля по лоциости для схем 2а, 26,

2в и 2г слагаются из потерь угля в  кровле и почве пласта.

Потери угля в кровле пласта для всех схем пре устойчивой 

кровле ае допускаются; для других типов кровли толщина оставля

емых пачек угля не долина превыхать: для кровли средней устойчи 

востя -  0 ,2  и , неустойчивой -  0 ,3  м, весьма неустойчивой -  0 ,4 м . 

В случаях, когда верхняя часть пласта представлена рослый, окис 

лввннм углем, защитная пачка ( до 0 ,4  и ) оставляется в плотном 

угле.

Потеря угля в почве пласта для всех  с хеш в условиях устой

чивой почвы ве допускаются; в условиях неустойчивой п о ч т  тол

щина оставляемой пачки угля ве должна превышать 0 ,2  м*
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В зависимости от типов кровли и почвы потеря ПО (1 0 ЩН0 СТИ в 

кровле я почве пласта не должна превышать величин, приведенных 
Э табл. Ю.

Вели длина выемочного поля (столбов), длина лавы или мощ

ность плаота и толщина теряемой пачки угля находятся между ука

занными в таблицах величинами, то значение норматива потерь угля 

определяется интерполированием.

Для получения общих эксплуатационных потерь угля для соот

ветствующего участка выемочного поля потери по мощности и по пло

щади в очистном пространстве суммируются о потерями по мощности 

над подготовительными выработками, исходя из фактически оставлен 

ных над ними пачек у гл я .

ю
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Таблица 6
Нормативы потерь по площади (в  процентах к no rasзакону выемочному полю), 
их струятура и раз пары целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 2 а .

Номера
целя-

Условия Размеры поляков. и Длина лавы (ширина столба), м

целиков няя полго- нареза- т е  р я е 1 Ы X 50 (И З ) 60 (133)
ков яых вира- емых по п р а в е  

столба
по длине полезная длина столбов, ы

вОТиК столба 250 800 250 800

I Мекстолбовый вое
условия 2 x 2 2 x 2 на всю полез- 

ную длину 3,6 3,6 3,0 3,0

Итого 3,6 3,6 3,0 3,0

Таблица 7

Нормативы потерь по площади (в процентах, к погашаемому выемочному полю), 
их структура я размеры целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 26.

I Некстолбовый л е т е 2 x 2 2 x 2 я а  всю полез 
нуп длину з.и 3.5 2,9 3,0

2 •щ «* «* — «*
Итого 3,* з.ь 2,9 3,0

1
2

Некстолбовый
Маял аяалымй средние

2 x 2 2 x 2 на всю полез 
ну» длину 3,* 3,5» 2,9 3,0

Итого 3,* 3,5 2,9 3,0

I Некстолбовый 2 x 2 2 x 2 на всю полез 
ну» длину

5
3,4 3,5 2,9 3,0

2 тяжелые 5 на всю ширину 
столба 2.0 0.6 2.0 0.6-

Итого 5,4 4,1 4,9 3,6

I Мекстолбовый особо 2x2 2 x 2 на вс» полез 
нув длину

8
з.з 3,5 2,8 3,0

2 иакпанеяьяыИ тяжелые 8 {на всю киршу
столба

____________

J 1.0 1.0-
Итого 6,4 4,5 5,9 4,0

ПИИетШЕ. Нормативы, приведенные в табл. 6,7,8 я 9 даны для столбов, отрабатываемых 
те второе период, с учетом потерь по площади в двух аездтолбовых целиках,
Б выемочных столбах, отрабатываемых в первый период, потери по плоцади в 
мехстолбоных поляках отсутствует, а остальные виды потерь по площади и по 
новнести нормируются по тем же таблицам, что и для столбов, отрабатываемых 
во второй период.



Таблица 8

Нормативы потерь па площади (в процентах к  погашаемому выемочному поло), 
их структура и размеры целиков для пластов,разрабатываемых во схеме 2в.

мери Условия Размеры целиков, i1 Длина лавы (айрана столба), м
ли- Наеьание

целиков
поддерха- 
ння подго- нареза- T в  р  Я 1S м ы х 50 (И З ) 60 (133)

3 товитель- 
ных выра

боток

еиых
по виряне по длине полезная длина столба, м

столба столба 250 800 250 800

1
э

Челстолбовый
У оассечки легкие

2 x 2
3

2 x 2 на bo d  полез 
ную длину 3,6 3,6

0 .4
3,0 3,0

0 .4
Итого 3,8 4 ,о 3 ,0 3 ,4

I
5

Чехстолбовый
У оассечги средние

2 x 2
3

2 x 2 на b o d  полез 
ную длину 3.6 3,6

0 .4
3,0 3,0

0 .4
Итого 3,6 4 ,0 3,0 3 ,4

I Чедстолбовый 2 x 2 2 x 2 на всю полез
ную длину 3,6 3,6 3,0 3,0

3 У оассечки тяжелые 5 на всю аириву _ 0 .6 _ 0 .6
Итого 3.6 4 ,2 3,0 3,6

1 гСЛСТОЛбОВЫИ

J  оюсечкп
особо 
тя «елке

2 x 2
8

2 x 2
иа все ширину

на всю полез 
нув длину 

8
3,6 3,6

0 .9
3,0 3,0

0 .9
Итого 3,6 4 ,5 3,0 3,9

Таблица у

мовдатави потерь по площади {в процентах к погашаемому выемочному волю}, 
их структура и размеры целиков для пластов, разрабатываемых по схеме г г .

1
г

Чедстолбсьыи
Челшедышй легкие

2 X 2 2 x 2 на всю полез 
ную длину 3,5 2,9 3,0

> у* оассечки 3 - 3 - 0 .4 •

итого 3 ,4 3,9 2,8 3 ,4
i Чехстолбовмй 2 X 2 2 x 2 ■а все полем 

ную длину 3,4 3 ,5 2 ,9 3.0
г ИеваавельнмИ средние - - “ - - -
5 У рассечки 3 - 3 - L 0 .4 0 .4

Итого 3 .4 3 .9 2 ,9 3 .4
1
2

Четстолбовый
Чежпакедышй тяжелые

2 x 2
5

2 x 2
на все марину 

столба

на вою полез 
ную длину 3,4

2 ,0
3 ,5
0 ,6

2 ,9
2 ,0

3,0
0 ,6

3 У оассечки 5 со же 5 - 0 .6 _ 0 .6
Итого 5 ,4 4 ,7 4 ,9 * ,2

I
>

Чс гстолбовый
'стапельный 

J  оассечки

особо
тяжелые

2 x 2
8
8

2 x 2
на всю ширину 

столба 
то же

на всю полез
ную длину 

8
8

3,3
3,1

3,5
1,0
0 .9

2,8
3,1

3.0
1.0
0.9

Итого 6 ,4 5,4 5,9 4,9



Таблица ID

Нормативы акоплуахацлонных потерь угля по мощное» я 
очистном пространстве дня пластов, разрабатываемых по 
схемам 2а, 26, 2в я 2 г .

Геологи
ческая
моцность
пласта,

м

Потеря по мощности в процентах еря длине лав 
от ЮО до 120 и

толкииа оставляемое пачки, м
0 .1 0 ,2 0 ,3 0 .4

&
1:§ 
2 2 
2 ,4
2 6 
2 ,8  
з!о

! : !
3 8
*,о

1,4
1,6
1 ,8  
2 0 
2,2 
2 >  
2 6 
2,8
3.0 
3 2
3*6
3,8
4.0

I ,  Потеря
6 ,4

1:8» 5
м
1:11:?
1:?

1:5

в кровле пласта

в
,2
,0

t:§
?:§

i|o
5 6 
5^4 
5,0 
4*8 
4 6

2 . Потеря в почве пласта

6 .4  
5,6

й
5:1
1:1
3,0
2,8

2*5
2.4  
2 3

8 :1
8*2

7.0  
6*4
6 .0
5.6  
5 4 
5,0  
4,8
4 .6

16,8
15*0
15*5
12^3

Ч : ?
8 $  
8,1 7 5 
7 ,2  
6 ,9

20,0 
18,0 
16,4 
15 2 
14,0

g;l
9,г
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3. Спаренные лавы при последовательной нарезке и отра
ботке выемочных полей (столбов) с оставлением ыеж- 

стодбовых целиков

(рис. 3)
Система разработки применяется на пластах мощностью до 4 м, 

разрабатываемых одним слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для сле

дующих у с л о в и е :

а) иахтноо поле делится на односторонние или двухсторонние 

панели двумя или тремя главными (панельными) штреками;

б) панели разбиваются на выемочные поля (столбы), располо

женные перпендикулярно главным (панельным) игрекам;

в) отработка (погашение) панели мокет производиться:
1) прямым порядком (от ствола к границе шахтного поля),

2) обратным порядком (от границы иахтного поля к стволу) и

3) комбинированным порядком, при которой одно крыло панели отра

батывается прямым порядком, а другое -  обратным;

г) отработка (погавеаие) выемочного поля (столбов) произ

водится спаренными лавами обратным порядком (от границы панели 

к панельным игрекам);

д) при последовательной нарезке выемочных полей (столбов) 
между ними оставляются целики угля, которые затем частично пога

шаются;

е )  проведение в выемочном столбе рассечки и оставление 

около неё целика допускается только в столбах длиною более 600 м.

При применении системы разработки длинными столбами, отраба
тываемыми спаренными лавами с оставлением межстолбовых цепиков 

инриной от 8 до 15 м, возможны четыре варианта (схемы) в зависи

мости от необходимости оставления различных целиков угля в вые

мочной поле (столбах):
22



1) схема За -  оставляется только межстолбовый целик;

2) схема 36 -  оставляются межстолбовый и межпаиелышИ цели

ки;
3) схема Зв -  оставляются межстолбовый целик и целики у 

рассечек;

4) схема Зг -  оставляются мехстолбовый и межпанельный цели

ки и целики у рассечек.

При расчете нормативов эксплуатационных потерь угля приня

ты следующие параметра схем системы разработки, применяемые на 

практике:

длина выемочного поля (столбов)

для схем За и Зв 250 -  800 м

ддя схем 36 м Зг 250 -  808 м

полезная длина выемочного поля (столбов)

для всех схем 250 -  800 м

ииряна выемочного поля IX? -  141 м

длина спаренных лав 100 -  120 и

количество лав в выемочном поле 2

Нормативы эксплуатационных потерь угля по каждой схеме сла

гаются из потерь угля по площади и потерь угля по мощности в 

кровле и почте пласта.

Эксплуатационные потери угля по площади: 

схема За -  потери в межстолбовом целике ( I ) ;  

схема 3 0  -  потер» в  нежстолбовом ( I )  и межпанельном (2 ) це

ликах;

охеиа Зв -  потери в нежстолбовом целике (2 )  и в целиках у 

рассечек ( 3 ) ;

схема Зг  -  потери в межстолбовой ( I )  и межпаяельвом (2 ) це

п к а х  и целиках у рассечек ( 3 ) .
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В завис шести от го рногеологических условий поддержания под

готовительных выработок раамеры целиков и потерн угля по площади 

не должны превыиать величин, приведенных в таб л .1 1 ,1 2 ,1 3  я 14.

Эксплуатационные потери угля по мощности для схем За, 36,

Зв и Зг слагаются из потерь угля в кровле и почве пласта.

Потери угля в кровле для всех схем при устойчивой кровле 

не допускаются; для других типов кровли толцина оставляемых па

чек угля не должна превыиать: для кровли средней устойчивости 

-  0,2м, неустойчивой -  0 ,3м , весьма неустойчивой -  0 ,4  м. В слу

чаях, когда верхняя часть пласта представлена рыхлым, окисленным 

углем, защитная пачка (до 0 ,4  н ) оставляется в плотном у гл е ,

Потери угля в почве для всех схем в условиях устойчивой 

почвы не допускаются; в условиях неустойчивой почвы толщина 

оставляемой пачки угля ке должна превыиать 0 ,2  н .

В  зависимости от типов кровли ■  почвы потери по мощности 

k: jwib я почве пласта не должны превышать величин, привс- 

ч в табл. 15 .

Вели длина выемочного поля ( столбов ) ,  длина лавы или

I. .;-;эеть пласта и толщине теряемой пачкя угля находятся между 

ук'^ацмааа в таблицах в е л и ч и н а м и ,  то з н а ч е н и е  норматива потерь 

угля определяется интерполированием.

Д л я  получения общих эксплуатационных потерь угля для соот

ветствующего участка выемочного поля потери по площади и по мощ

ности в очистном пространстве суммируются с потерями по мощно

сти над подготовительными выработками, исходя из фактически остав

ленных над ними пачек угля.



Таблица I I

Н о р т о н  потерь по площади (в  процентах к погаваемому выемочному поло), 
■х структура я размеры цел яков для пластов, разрабатываемых по схеме За.

Номера
.е я -
шв

Условия Размори целиков, м Длина лавы (ширина столба), к
CUI ПС

целиков
пяя под- 
го « н а 
тельных

“ С "

нареза-
емнх

т е р я в ! 1 ы X 50(117,119,121,124)’60(137,139,141,144)

8&
S

о о 
сз по длине 

столба
полезная длина отолба, и

250 800 250 800

I УехстолбовыЯ Легкие 8 2 на всю полеэ-
ну ю двину 1,7 1,7 1,5 1,5

Итого 1,7 1.7 1,5 1 ,5

I Уежстогбовый средние 3D 4 то хе 3,4 3 ,4 2,9 2,9

Итого 3,4 3 ,4 2,9 2,9
I МежотодбовыВ тяжелые 12 6 то хе 5,0 5,0 * .2 * ,2

Итого 5,0 5,0 4,2 *,2
т ИеястолбовыВ особо

тяжелые 15 9 7 ,3 7 ,3 6 ,5 6 ,3

Итого 7 ,3 6 ,3 6 ,3

Табхяца 12
Нормам вы потерь по плоцеди (в  процентах к погаааоиому выемочному полю).
мх структура м размеры целиком для пластов, разрабатываемых по схеме

X УехстолбовыВ 8 2 ха вою полез- 1,7 1,7 1.4 1,4
2 легкие - -

Итого 1,7 1,7 1,4 М
I УехстолбоаыВ Ю 4 на вес полез 3,2 3 .3 2,8 2.9
2 Иехпанелышй средние • -

Итого 3,2 3 ,3 2,3 2,9

I НежстолбовыВ 12 6 на вою полез- 4,8 4 ,9 4 ,1 4,2
2 тяжелые 5 на всв ■крину 2.0 0 .6 2.0 0 .6

Итого
итидие

6,8 5 ,5 6 ,1 4,8

I НежстолбовыВ особо 15 9 на всю полез- 6 ,9 7 ,1 5,9 6 .1
2 тяжелые 8 на всю айрану 3.1 1.0 3.1 1 . 0 -

1
Итого 10,0 8 ,1 9 ,0 7,1

х) Лирина столба принята соответственно для легквх, среднях, тяжелых м особо тяжелых условия 
поддержана! подготовительных выработок.



Таблица 13

лораагавы потерь по плонади (в процентах к погаяземоиу выемочному полй), 
ах структура к размеры целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 5в.

•о̂ ера JсловияППЯЛРГк» а Размеры целиков, % Данна лавы (ширина столбов), Ы
Цел*- зання паре- т е р я е м ы х 50(И7,П9,121,129)960 (137,1 -9,Ш ,199)Х>

ЦОЛЗаОЖ эае~
1ШХвдтель- 

ных выра
боток

по ширине по длине полезная длина столбов, и
столба столба 250 800 250 300

X Хеистодбовый легкие В г на все полез* 
иую длину X,? 1.7 1,5 1,5

3 У рассечек 3 ш * ** 0,3 - 0,3
%ого X*? 2,0 Х,5 1.8

I ! 
3

: 1е сстодбовый
Урассечек средние

хо
3

4 нк всю яолза- 
ку» длину 5,4 3,4 

__ 0.3

а\ 
, 

cvT 1

2,9
0.3

Итого 3,4 3,7 2,9 3,2
I ; Зететобовый 12 6 на все полез*цы« HYaww 5,0 5,0 9,2 4,2
3 ...У. ..рассечек. тяседые 5 на вс© ««ряду

столба
■JS Д*»*У

0.5 0.5
Итого 5,0 5,5 4,2 4,7

X Хехотелбовыя особо XS 9 на вою полез* 
ну» длину 7,5 7,3 6,3 6,3

3 1.ШШЧ-Ж.-. тяселне $ на вев ширину
г*ПйЛй . . 0.Я.... 0.8

Итого
J U

8,1
1_ _ ._ _ 1

6,3
1

7,1

Таблицы 14
Нормативы потерь по шшяадш (в процентах к логашаемону выеночному пало), 
их структура я размер! поляков для пластов, разрабатываемых до схем# Зг.

I Нехстоябовый 3 2 ха всю полез* 
ну» длину 1,7 1,7 1,4 1.4

г 'Хелаэкедышй легкие * Щ * - * * * •

3 У сассечек.... 3 3 * —0.4 « . 0.4
Итого jj 1,7 2 ,1 1.9 1.8

X Хечстолбовыя 20 4 на всо полез* 
ну» длину 3,2 3,3 2,8 2,9

г Йежланельный средние * * * * ** * *
3 /р а с с е ч е к . 3 3 - -  0 .9 * 0.4

Итого 3,2 3,7 2,8 3,3
I йехстодбовый 12 6 на всю полез-

НТВ ХХМН¥ 9,8 9,9 9,1 4,2
2 Целаанедышй тэтедые 5 ; на всо айрану 

столба
О J w

2,0 0,6 2,0 0 ,6
5 У рассечек 5 то хе 5 - 0.6 . . 0.6

Итого 6.8 6 ,1 6 ,1 5,4

I Нехстолбовый 15 9 на вс» полез* 6,9 7,1 5,9 6,1
г Йелшяельный особо в на во» ширину

столба
ну» длину

3,1 I.C 3,1 1,0
3 У оассечек тяхе дне 8 то хе 8 * О.в _ 0.8

ВТО го 20.0 8,9 9,0 7,9

х) Мярмва столба пряията соответственно дня легких, средних, тяжелых и особо тяжелых у с л о в и й  
поддержания подготовительных выработок.
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Т1бдаца 15

Нормативы эксплуатационных потерь угля по мощности в 
очистном пространстве дли пластов,разрабатываемых по 
схемам За, 3£, Зв к Зг.

Геологи
ческая
мощность
пласта,

м

Потери по мощности в процентах пои дпнне лав 
от 100 J» 120 м

толщина оставляемо!! пачки, •«
0 ,1 0,2 0,3 0,4

I . Потерн в кровле пласта
1,4
11б

1:3
Й
Й
5.0

1 ; !
3 8
4.0

1.4
1 ,6

1:3 
1:1
1:1
3 9 0

ш
3,8
4^0

6.4
5.6
4,94.4
5:?
$
1:3
2.6
2 .5  
2 ,3  
2,2

а д

Й
1:26.4
6,0
5,6 
5 2 
5,0
4.5 
4,4

6.4
4,9
4 .4
4,0
5»?
3.4 
3^2 
3*0 
2^8 
2^6 
2^5 
2 ^3  
2,2

ъг 
.8 

8 ,8  
8 0 
7,4 
6 8  
6 4

Й
1:3
Й

8 :?

11:8
10,’ |
|! ь9,0
8 .4
7 *
7 .5
61*
6 .6

2. Потеря в почве пласта

19,6
8:3
6:1
ё:3
8:3
а ;«
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u . OiiCTK'iA РАьрАX7K.; удаш м и с и с и л и
иТРЛВАТЫЗАг.ЧЬИИ ОДИНАРНУ-Л ilA’iAUa

I* Одинарные лавы с проведением выемочных штреков 
вприсечку 

(рис. <0
Система разработка применяется на пластах мощностью до 

% м, разрабатываемых одни слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для сле
дующих условии:

а) иахтное поле делится на односторонние или двусторонние 

панели двумя или тремя главными (панельными) штреками;
б) панели разбивается на выемочные поля (столбы), располо

женные перпендикулярно главным (панельным) штрекам;
л) отработка (погашение) панели может производиться:

X) прямым порядком ( o t  ствола к границе аахтыого поля)1
2) обрати ч со ряд' ' 1* гпаницы шахтного поля к стволу)
3) комбинированным , у рядком, при котором одно крыло шт 

погаяается прямым порядком, а другое -  обратным;
г) отработка (погашение) выемочного полк (столба) произеш - 

дитоя одинарными лавами обратит порядком (от границы 
панели к панельным игрекам);

д) п р и м е н е н и е  системы разработки одинарными лавами с проведе
нием ьыемочных итреков вприсечку предусматривает нарезку и 

отработку выемочных полей в два периода.
В первый период выемочные столбы нарезавтся и отрабатывпит

он о оставлением между ними целиков угля, равных по ширине вые

мочному поло (столбу).
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Вс второй период отрабатываются веночные поля, нарезаемые 
г оставленных целиках угля. Пре этом, выемочные атрекм стол
бов, отрабатываемых во второе период, проходятся врмсеч- 
ку х выемочным полям, отрабатываемым в первый период. При 
отработке двусторонне! панели выемочные поля нарезаются и  отра
батываются в нахиатном порядке;

е) проведение в выемочном столбе рассечки н оставление около 
нее целика допускается только в столбах длиною более 
600 м.

Пре применении системы разработки длинными столбами, отра
батываемыми одинарными лавами о проведением выемочных штреков 
вприсечку, возможны четыре варианта (схемы) в зависимости от 
необходимости оставления различите целиков угля в выемочном 
поле (отолбе);

1) охема 4а -  целики отсутствуют;
2) схема 46 -  оставляется только иежпаяелышй целик;
3) схема 4в -  оставляется только цели у раооечкн;
4) схема 4г -  оставляются мехпанеиьны! цели к цели у 

рассечка.
При расчите нормативов эксплуатационных потерь угля при

няты следующие параметры схем системы разработка, применяемые 
на практике:

длина выемочного поля (столба)
(ЛЯ схем 4 а , 4в 250 -  800 м
для схем 46 и 4г 250 -  808 м

полезная длина выемочного поля (столба)
для всех схем 250 -  800 к

28



количество лав в выемочном поле

ширина выемочного поля 
длина лавы

61 -  66 и 

55 -  60 м 

I .

Нормативы эксплуатационных потерь угля по каждой схеме 
слагаются из потерь угля по плодам и потерь угля по модности 
в кровле и почве пласта.

Эксплуатационные потери угля по площади:
схема 4а -  потеря по площади отсутствуют;
схема 46 -  потери в межпанельном целике (2);
схема 4в -  потери в целике у рассечки (3);
схема 4г -  потери в межпанельном целике (2) и в целике

В зависимости от ворвогеологичесвих условий поддержания 
подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по 
плодам не должны превышать величия, приведенных в табл. 16,
17 я 18.

Эксплуатационные потери угля по модности для схем 4а,46, 
4в я 4г слагаются из потерь угля в кровле и почве пласта.

Потер угля в крвле пласта для всех схем при устойчивой 
крвле не допускаются; для других типов крвли толщина остав
ляемых пачек угля не должна превыдать : для крвли срдней 
устойчивости -  0,2м, неустойчивой -  0,3м,весьма неустойчивой -  
0,4 м. в случаях, когда верхняя часть пласта прдставлена рых
лым, окисленным углем, защитная пачка, (до 0,4м) оставляется 
в плотном угле.

Потери угля в почве пласта для всех схем в условиях 
устойчивой почвы не допускаются; в условиях неустойчивой 
почвы толщина оставляемой пачки угля не должна првыаать 0,2м.

у рассечки (3).
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В зависимости от топов кровли и почвы потери по мощности 
в кровле о почве пласта не дол хны превышать величин, приведен
ных в табл. 19.

т л л п  длина выеиочнего поля (столба), длина лавы или мощ
ность пласта о толедна теряемой пачки угля находится между ука
занными в таблицах величинами, то значение норматива потерь 
угля определяется интерполированием.

Для получения общих эксплуатационных потерь угля для соот
ветствуй» го участка выемочвого поля, потеря по пловади и по 
мощности в очистном пространстве суммируются с потерями по мощ
ности над подготовительными выработками, исходя из фактически 
оставленных над ними пачек угля.



Таблица i s

Норматизы потерь по площади (в процентах к погашаемому выемочному полю), их структура и размеры цел яков для пластов, разрабатываемых по схеме 46*

Номера Название
целиков

Условая поддер- 
кания подготовительных выработок

Размеры целиков, iк Длина лавы (марина столба) • И
цели
ков

нареза-емых
т е  р я е 1X Ы X » (бх) | 60 (6ъ)

по вправе 
столба

по длине 
столба

полезная длина столба, к
250 800 250 800

г НехпаяельянН легкие 4И» • » • * - -

Итого - «и» - -
г Хехпамелымй орелше тт - * - - -

итого шт - - 4Н»

г Щдаавельныл тяшые 5 па всю пкрмжу 5 И 0,6
Ь Т ,

0,6
Итого столба 1.9 о,4» 1.У

г
особо̂ 8 «о же 8 3.1 1*0 3,1 1.0

Итого 3,1 1.0 3,1 1.0

Таблица 17
Нормативы потерь по площади (в процентах к погаиаеиоиу выемочному полю), их структура и размеры целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 4в.

3 У рассечка легкяе 3 - 3 - 0,0 • 0,0
итого 07*— - ------

3 у рассечки срехкие 3 - 3 - -

Итого шт 0 ,* - 0 .4
3 У рюсечкж тяжелые 5 _м_ 5 - 0-6 • 0 .6

Итого • 0 ,6 • 0 ,6
3 У рассечки особо 8 8 - 0 .9 0 .9

Итого
тяжелые

- 0 ,9 - 0 ,9

Та;$дица 18
Вошатявы потерь по площади (в процентах к погамаеиому выемочному пол»),
IX структура ■ размеры целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 4г.

2 ИекпаяельяыИ - - - - - - -

3 У оассечки легкие 3 • 3 - 0 .4 0 .4
Итого • 0 ,4 - 0 ,4

2 НежпаяельныЯ - «а» - - - - -
3 У рассечки средние 3 - 3 - 0 .4 0 .4

Итого - О.о • 0,4
г ЧекпавеяьянЯ 5 5 1,9 0 ,6 1.9 0,6
3 У оаесечки тяжелые 5 5 - 0 .6 0.6

Итого 1.9 1.2 1.9 1,2
2 ИежпаяельаыИ особо 8 3 3,1 1.0 3,1 1.0
3 У оассечки гяхелые 8 штП шт 8 - 0.9 0.9

Итого J_ _ _ _
3,1 1.9 ± J 1.У



к  с т е а х у
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Таблица 19

Нормативы эксплуатационных потерь угля по мощности в 
очистном пространстве для пластов,разрабатываемых по 
схемам 4р, 46, 4в я 4г.

Геологическая 
мощность пласта! 

м
Потери по мощности в 

лав от 55 до 60 м
процентах при длине

толщина оставляемой пачка, к
0,1 0,2 0,3 0,4

I . Потер!а  в кровле пласта

1.4 6,3 тт тт тт

1,6 5,5 11,0 16,5 -

1,8 4 9 9,8 , 14,7 19,6
2,0 4 5 9*0 13,5 18,0
2,2 4 0 8,0 12,0 16,0
2,4 3,? 7,4 11,1 14,8
2,6 3 4 6,8 10 2 13,62,8 3,2 6 > 9,6 12,8
3*о 3,0 6,0 9,0 12,0
з .г 2,8 5 6 8 4 И ,23,4 2,6 5^2 7 8 10,43,6 2,5 5,0 7,5 10,03,8 2,3 4 6 6 9 9 24,0 2,2 4,4 , 6,6 8^8

2. Потеря в почве п л еi \
юта1

1.4 6,3 •и* 1
1.6 5,5 11,0 1: - —

1,8 4,9 9^8 i „ —

2,0 4,5 9,0 — _

2.2 4,0 6 0 « , _

2 , к 3,7 7,4 — —

2,6 3,4 6,8 * ; -2,3 3 2 6,4 — 1 —

3,0 3,0 6,0 *

3,2 2,8 5,6 1 —

з ,* 2,6 5,2 — j _

3,6 2,5 5,03,8 2,3 4,6 -  | -4,0 2,2 4,4
!I "
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2 . Одинарные лавы о оставлением межстолбовых 
целиков шириной не более 2 ,0  н (рис. 5)

Данная оистема разработки применяется на пластах мощность» 

до 4 ,0  м, разрабатываемых одним слоем.
Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для 

следующих условий;
а) шахтное поле делится на односторонние или двусторонние 

панели двумя главными (панельными) штреками;
6} панели разбивается на выемочные поля (столбы), располо

женные перпендикулярно главным (панельным) штрекам;

в) отработка (погашение) панели может производиться:

1) прямым порядком (от ствола к  границе шахтного поля),
2) обратным порядком (от границы шахтного поля к стволу) и
3) комбинированным порядком, при котором одно крыло панели пога

шается прямым порядком, а другое -  обратным;
г) отработка (погасание) выемочного поля (столба) произво

дится одинарными лавами обратным порядком (от границ панели к 
щавельным итрекам);

д) между выемочными полями (столбами) оставляется ме«стол

бовые целики угля шириной до 2 ,0  м, в основной, для предупрежде
ния поступления на выработанного пространства соседнего выемочно- 

го поля в выемочные штреки воды о выносом песка;

е ) применение системы разработки одинарными лавами о остав

лением иежстоабового целика шириной до 2 ,0  н предусматривает на

резку н отработку выемочных полей (столбов) в два периода.

В первый период выемочные столбы нарезается и отрабатывают

ся о оставлением между ними целиков угля, равных по ширине вые

мочному полю (столбу).



Бо второй период отрабатываютон выемочные поля, нарезаеиые 

в оставленных целиках у г л я »  При этом выемочные штреки с то л Зов, 

отрабатываемых во второй период, проходятся о оставлением мем- 

столбовых педиков аириной до 2 ,0  м у выемочных полей, отработан

ных в первый период. При отработке двусторонней панели выемоч

ные поля нарезвится и отрабатываются в шахматном порядке;

к) проведение в выемочном столбе рассечки и оставление около 

неё целика допускается только в столбах длиною более 600 м .

При применении системы разработка диинными столбами, отра

батываемыми одинарными лавами о оставлением некстолбового целика 

шириной не более 2 ,0  м, возможны четыре варианта ( схемы ) в  з а 

висимости от необходимости оставления различных целиков угля 

в выемочном поле (столбе):

1) схема 5а -  оставляется только меястолбовцй целик;

2) схема 56 -  оставляются мехе тол бовый н иетааяельный целики;

3) схема 5в -  оставляются мекстолбовый целик н целик у 

рассечки;

4} схема 5г -  оставляются мекстолбовый я мехпанельный целики 

я целик у рассечки.

Оря расчете нормативов эксплуатационных потерь угля приня

ты следующие параметры охем системы разработки, применяемые на 
практике:

длина выемочного поля (столба)

для охем 5а ■ 5в 

для схем 56 н 5г

250 - 8 0 0  м 

250 -  908 м

полезная длина выемочного поля (столба)

для всех схен 

мирина выемочного поля

250 -  800 м 

65 -  70 м
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длина лавы 55 -  60 и

количество лав  в выемочном поле I .

Нормативы эксплуатационных потерь угля по кахдой схеме 

слагается  иа потерь угля по площади и потерь угля по мощности 

в кровле и почве п л аста .

Эксплуатационные потерн угля по площади:

схема 5а -  потери в мехстолбовом целике ( 1 ) ;

схема 56 -  потери в межстолбовом ( I )  и мехпанельном (2 )

целиках;

схема 5в -  потери в мехстолбовом целике ( I )  и в целике у 

рассечки ( 3 ) ;

схема 5г -  потери в мехстидбовом ( I )  и мехпанельном (2 )  

целиках и в целике у  рассечки ( 3 ) .

Б зависимости от горногеологических условий поддерсания 

подготовительных выработок размеры целиков и потери, у гля  по 

площади не должны п ревш тть  величин, приведенных в т а б л . 2 0 ,2 1 ,

22 а 2 3 .

Эксплуатационные потери угля по мощности для охем 5 а , 6б*

5в и 5г сл агается  из потерь угля в кровле и почве п л а с та .

Потери угля в кровле пласта для всех схем при устойчивой 

х р о м а  же дооуж автси; для других типов кровли толщина оставля

емых пачек угля не должна превышать : для кровли средней устой

чивости -  0 ,2  ы, неустойчивой -  0 ,3  м и весьма неустойчивой -  

0 ,4  м . В случаях , когда верхняя часть п ласта представлена рыхлым, 

окисленным углем , защитная пачка (до 0 ,4  м) о ставляется  в плот

ном у гл е .

Потери угля в почве пласта для всех схем в условиях устой

чивой почвы не допускается; в условиях неустойчивой почвы толщина 

оставляемой пачки угля не долина превышать 0 ,2  м .
зз



£' зависимости от типов кровли и почвы потери но мощности в 
кровле к почве пласта не должны превышать величин» приведенных 
в табл. 24.

Если длина выемочного поля (столба), длина лавы или мощности 
пласта и толщина ‘.еряемой пачки угля находится между указанными 
в таблицах величинами, то значение норматива потерь угля опреде
ляется интерполированием.

Для получения общих эксплуатационных потерь угля для соот
ветствующего участка выемочного поля, потери по площади и по 
мощности в очистном пространстве суммируются с потерями по мощ
ности над подготовительными выработками, исходя из фактически 
оставленных над ними пачек угля.
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Нормативы потерь по площади (в процентах к погапаемоту выемочному пол-,) 
их структура и размеры целиков для пластов, рас р а б  даваемых по схеме 5а

Н:черз Условия
поддер- Размеры целиков, и Длина лавы (ширина столба) м

ЖОЬ
Название гания

лодгото- нареза- теряемых 55 (65) 60 (70)
целиков натель

ных выра
боток

емых
по вирине 

столба
по длине 
столба

полезная длина столба, 1

250 U00 250 аоо

I Некстолбовц все
условия 2 х и 2 x 2 на всю полез

ную длину 6,2 6 ,2 5 ,7 5 ,7

Итого 6,2 6 ,2 6 ,7 5 ,7

Таблица 2 1

Нормативы потерь по площади (в  процентах к погаяаеному выемочному волю), 
их стоуктура и размеры целиков для пластов, разрабатываемых по схема 56.

I Иехстолбовый 2x2 2 x 2 ва всю полез 6,0 6 ,1 5 ,6 5 ,7
легкие вую дввву

2 Нелпшельвый - — *• ■* *• •

Итоге 6,0 6 ,1 5 ,6 5 ,7

X Межстояботай 2 x 2 2 x 2 ва вою полез- 6,0 6 ,1 5 ,5 5 ,6
7 УехпааельвыЯ средние - - - - - -

Итого 6,0 6 ,1 5 ,5 5 ,6

I Иежстоябовый 2 x 2 2 x 2 ва вою полез 5,5 6 ,1 5 ,4 5 ,6
2 уеяпаиельный тяхелыв 5 на всю мареву отолба 1,9 0 ,6 1 ,9 0 ,6

Итого 7,8 6 ,7 7 ,3 6 ,2

I ИехстолбовыЯ особо 2 x 2 2 x 2 ва вов поаеа- 5,8 6 ,0 5 ,4 5 ,6
2 МепавельвыЯ тяхедые 8 на всю праву 

столба 8 3,1 1 ,0 3 ,1 1 ,0

___
Штого 8,9 7 ,0 8 ,5 6 ,6

ПРИМЕЧАНИЕ. Нормативы, приведенные в табл .2 0 ,2 1 ,2 2  и 23 , даны для столбов, отрабатываемых
во второй период, с учетом потерь по площади в двух мехстоябовых целиках. В вые
мочных столбах, отрабатываемых в первый период, потеря по площади в мехстоябовых 
целиках отсутствует, а остальные виды потерь по площади и по мощности нормируется 
по тем хе таблицам, что и для столбов, отрабатываемых во второй период.



Таблица Z Z

Нормативы потерь по площади (в процентах к погашаемому выемочному поде), 
ах структура а размеры цедахов для пластов, разрабатываемых по схеме 5в.

Номера
ЦеЛИ-
КОВ

Название
целиков

I ТехстолбовыМ
5 У рассечки

Итого
I Уехстолбовыя
3 У рассечка

”  Итого
I УелстодбовнЯ

3 У рассечки
Итого

I МекотолбовыИ

3 У рассечки
Итого

Условия 
подде р- Размеры целиков. м Длина лавы (иирина столба), м
чаявя
подгото- нареза-

емых
теряемых 55 (65) 1 60 (70)

витель- 
ных выра
боток

по мярмне 
столба

по дхяяе полезная длина столба, V

250 800 250 800

легкие 2 x 2
3

2 x 2 яа всю полез
ную л р н у

6,2 6 .2
0 .3

5,7 5,7
0 ,3

средние 2 x 2
3

2 x 2 яа bcd полез
ную Х|*ну

6.2
6,2

6 ,5
6 ,2
0 .5

5.7
5.7

6,0
5,7

0 .3

тяжелые
2 x 2

5
2 x 2

ха вев праву
яа всю полез
ную длину

6.2
6.2

6 .5
6 .2
0 ,5

5.7
5.7

6,0
5,7
0 ,5

особо
тяжелые

2 x 2
8

2 x 2
ша вео праву

на зею полез
ную пиву

8

6.2
6.2

6 ,7
6 ,2
0 ,8

5.7
5.7

6,2
5,7
0 ,8

С Т О Л О В
6,2 7 .0

______________1
5.7 6 ,5

Таблица 23
Нормативы потерь по пломахм ( в  процентах к погалаемому выемочному 
нолю).** структура ■ размеры целиков для пластов,разрабатываемых по схеме 5г.

I ИежстолбовыИ 2 i  г 2 x 2 на вею полезную дхяиу 6,0 е л 5,6 5,7
2 УехпаяелышИ легкие - — - - - - -
3 У рассечка 3 - 3 - 0 ,6 - 0 ,4

Итого 6,0 6 ,5 5,6 б,х
I 1ехстодбовый 2 x 2 2 x 2 яа всю полезную п и н у 6,0 6 ,1 5,5 5,6
2 ИехпьяелышИ средние - — - - — - —
3 У рассечка 3 - 3 - 0 ,6 - 0 ,6

Итого 6,0 6,5 5,5 6,0

I Уехстолбовыя 2 x 2 2 x 2 на вс» полез- 5,5 6,1 5.6 5,6
2 УежяаяелышЯ тяхелые 5 на всю варану 

столба
иун длину

1,9 0 ,6 1.9 0,6
г У рассечка 5 то хе 5 0 ,5 - 0.5>

Итого 7,8 7,2 7,3 6,7

I Уеестолбовый особо 2 x 2 2 x 2 на вс» полез
ную длину 5,9 6,0 5,4 5,6

2 Уехпаяельныя 8 на все у.'.ршу 8 3.1 1.0 М 1,0
тяхелые столба

3 У рассечки 8 то хе 8 - 0,8 - о.з
Лтого 7,8 8,Ь 7,4



■яс С т в о л у

Рве. 5. Система разработка дляняымв столбами, отрабатн- 
ваешмв одваарашн хавана с оставявяаеи 
мкстохбовнх целяков аярявов боле а 2,0м.

Схема 5.



Таблица 24

Нормативы эксплуатационных потерь угля по мощности в 
очистном пространство для пластов» разрабатываемых по 
схемам 5а» 56, 5в н 5г.

Геологическая 
мощность пласта» 

м

Потери по мощности в процентах при 
длине лав от 55 до 60 и
толщина оставляемой пачки, и

0 ,1 0,2 0,5 0,4

1,4

шщ
1,’б
2.3 
3 0 
3 2
3.4
3,6
3,8
4,0

1.4
й
5:5
2.4 
2 ,6  
2,8  
3,0 
3,2
3.4 
3,6 
3,8 
<►,0

I . Потери в кровле пласта
6.3 
5,5 
4 8
4.4 
4,0
й
1:3
5:52.4
2 3
2,2

11,0
9 ,6
3 .8
8,0
7.2
6 .8
6.2
5,8
5.4 
5 2У4,о
4.4

16,5
14,4
13.2 
12,0  
10,8
10.2

W
ц
2:1
6,6

2. Потери в почве пласта
6 ,3

5.5
4,8
4,4
3 ,о

1:3
5:2
2 4 
2,3 
2 .2

11,0
‘->!б
8,8
8 , 0
7.2 
6 ,8  
ь \ г
5,8 
5 4
5.2 
4 8 
4 6 
4,4

19,2
17.6 
15,0
14.4
13.6
12.4 
И ,  6 
10,8
10.4 
9,6 
9.2 
ч , 8

за



3. Одинарные хеш при последовательной отработке 
выемочных полеН (столбов) н частичной потерей 
нарезаемых мезстолбовых целиков 

(рис. 6)

Система разработки применяется на пластах иоцноотью до
4,0 м, разрабатываемых одним слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для 

еле дув них условий:
а) ваттное поде делитоя на односторонние или двусторонние 

панели двумя главными (панельными) игреками;
б) панели разбивается на выемочные поля (столбы), располо

женные перпендикулярно главным (панельным) игрекак;
в) отработка (погашение) панели монет производиться:

1) прямым порядком (от ствола к границе махтного поля);
2) обратным порядком (от границы махтного поля к стволу) и
3) комбинированным порядком, при котором одно крыло панели пога

шается прямым порядком, а другое -  обратным;
г) отработка (погэаение) выемочного поля (столба) проиэво- 

дптся одинарными лавами обратным порядком (от границ панели к 
панельным атрекам);

д) при последовательной нарезке выемочных полей (столбов) 
медду ними оставляются целики угля, которые затем частично по
гашаются при отработке столбов;

е) проведение в выемочном столбе рассечки и оставление около 
нее целика допускается только в столбах длиною более 600 м.

При применении системы разработки длинными одинарными стол
бами, нарезаемыми, последовательно с оставлением мехотолбовых це-
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лихов шириной от а  до 15 м и частичное вывихов этих целиков 
при погашении выемочтах полеВ, возможны четыре варианта (схемы) 
в зависимости от необходимости оставлении различных целиков 
угля в выемочном поле (столбе);

1) схема ба -  оставляется только мехстолбовыВ целик:
2) схема бб -  оставляется мехстолбсвян целик и мехпанельинв 

целил;
3) схема бв -  оставляется мекстолбовнв целях а  целях у рас

сеян я;
4) схема бг -  оставляется мекстолбовнв и мехпанельинв цели- 

хж к целик у рассечки.
Ори расчете нормативов зксплуатационнмх потерь угля при

няты следушне параметры схем системы разработки, применяемые 
на практике:

длина выемочного поля 
для схем ба н бв 250 -  ООО м
дня ехом бб н бг 250 -  808 м

ьолезмм длина выемочного веял (столба) 
дня всех схем 250 -  800 м

пряна внемопого пони 69 -  81 ч 
длина лавн 55 -  60 м
количество лав в выемочном пахе I .
Норматив аксплуатацноиннх похерь угля по хахдо! схеме 

слагаются яз потерь угля по плсцади м потерь угля  по мощности 
в кроме я почве пласта.

Эксплуатационные потеря угля во плоцадп: 
схема ба -  потерн в мехсталбовсм целике (1); 
схема бб -  потери в мехстолбогом целике (Z) и межпанель- 

иом целике (2);
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схема Зв -  потери в межстолбовом целике ( I )  и целике у 
рассечки (3 ) ;

схема 6г -  потерн в межстолбовом ( I )  и мехпанельном (2 ) 

целиках н целике у рассечки (3 ) .
В зависимости от горногеологическнх условий поддержании 

подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по 

олоцади не должны превыиать величин, приведенных в табл. 25,

26 , 27 и 28. В отдельных исключительных тяжелых горных усло

виях, с разрежения главного инженера комбината при согласова

нии о округом Госгортехнадзора СССР, разрешается увеличение 

нехстолбовых и межпанельных целиков и целиков у рассечек до 

12-15 м о полной потерей межстолбовых целиков (схема 7 ) .

Эксплуатационные потеря угля по модности для схем ба, б б, 

бв и бг слагаются из потерь угля в кровле н почве пласта.

Потеря угля в кровле пласта для всех охем при устойчивой 

кровле не допускаются; для других типов кровли толцнна оставля 

иных пачек угля не должна лревынать: для кровля оредней устой 
ш е с т и  -  0,2м, неустойчивой -  0,3м и весьма .теустоИчиной -  

0 ,4  и . В случаях, когда верхняя часть пласта представлена рых

лым,окисленным углем, защитная пачка (до 0 ,4  м) оставляется в 

плотном угле.
Потеря угля в почве пласта для всех схем в условиях устой 

чявой почвы яе допускаются; в условиях неустойчивой почвы тол

щина оставляемой пачки угля не должна превыяатг. 0 ,2  м.

В зависимости от типов кровли и почвы потери по мощности 

в кровле я почве пласта не долины превыиать величин, приведен

ных в табл. 29 .
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Если длина выемочного поля (столба), длина лавы или мощ

н ость  пласта и толщина теряемой пачки угля находится между ука
занными в таблицах величинами, то значение норматива потерь 
угля определяется интерполированием.

Для получения общих эксплуатационных потерь угля дня со

ответствующего участка выемочного поля, потери по площади и 
по мощности в очистном пространстве оумиирувтоя с потерями по 
мощности над подготовительными выработками, походя ив факти
чески оставленных над ними пачек угля.
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Ряс. 6* Система разработки длинны лк столбами. отрабатывав ныли 
одинарныйи лазали| при последовательной отработке выемочных 

полей (столбов) я частичной потерей нарезаемых межстолбовых
целиков* Схема 6 . л л



л- стволу

к ш С Т ч а о '! .V
Pic# 7* Система чзработкн личными столбам», отрабатп- 
ваемнын одкнаркьия лавами при пос.-одопатвлъиой отработ- 

«  ке выемочных золей чстолбов; * хной потерей можете.*- 
бовых поляков. С><па 7*



Таблица 25
Нормативы п&'орь по плоеади (в процент-.- '  _ .‘.:.'оцу кксиочном-/ полю), 
их структура и размеры целиков для пл■: . .рт; 1тыьзсшх по схеме 6а.

Номера
Название

Условия 
поддери а-. Размеры цаликов, н длина лавы (ширина сто... п), U
ния под- нареза- _______ теряемых 50 (65,71,73,76)^ оО (7ч,76цели-

целиков готовя - по айране ПО iypi.Ut'j 78,81)*)
ков тельных

вырабо-
еных столба столба полезн зя длина столба, а

ток 250 800 250 800

I Уехстолбовый легкие 8 2 на bcd полез
ную длину 2,8 2,8 2,6 2,6

Итого 2,8 2,8 2,6 2,6
I Иехстолбовы! средние го 4 то же 5.4 5 3 5,0 5,0

Итого 5 3 5 3 5,0 5,0
I Иехстолбовы! тяжелые 12 б 7,9 7,9 7 3 7 3

Итого 7.9 7,9 7 3 7 3
I Нежстобовий особо

тяжелые 15 9 _п_ и з И З 10,7 10,7
Итого и з и з 10,7 ГО,7

Ъблнца 26
Нормативы потерь по олопадн (в  процентах к погаленоиу ьыеиочноиу поло}, 
их структура в размеры целиков для пластов, раврабатяааенях во схож  6 0 .

1
2

Иеистолбовы!
МеипаяелышИ дегхае

8 2 на всо полез
ную длину 2,6 2 ,7 2 ,5 2,6

Итого 2,6 2 ,7 2 ,5 2,6
1 Иехстолбовы! ГО 4 яа всю полез

ную длину 5.2 5 3 5 ,0 5 ,1
2 Цехпанельннй средние • - - -

Итого 5,2 5 3 5,0 5,1
I Иехстолбовы! 12 6 на всю полез 7 ,5 7 ,8 7 ,1 7 3
2 Иевланзлышй тяжелю 5 ва b c d  ширину 

столба
яую длину

1.9 0 .6 1.9 . 0 .6
Итого 9 3 8 3 9 ,0 8 ,0

I Иехвтолбовы! особо 15 9 ва всю полез 
ную длину 

8
10,7 I I .  I 10,1 10,6

2 Кекпзаелыш! тяжелые 8 я а  всю ширину 
столба Ъ Л 1.0 3 .1 1.0

Итого 13,8 12,1 13,2 11,6

х) Ширина столба принята соответственно для легких, средних, тяжелых я  особо тяжелых условна 
поддержания подготовительвнх выработок.



Таолица d?
нормативы потерь по плоцади (в процентах к погашаемому выемочному подо;* 

их структура ч размеру целиков для пластов, разрабатываемых по схеме ов.

,-оиерз иизвачие Условия
поддер-
лания
ЛОДГОТО-
дитедь -

Ражмеры целиков, м Длина лавы (ширина столбов), м
;еЛИ- целиков нареза- т е р я е М Ы X 55. ( 6 9 ,71 ,73 ,76 ) *  |бО (74,76,78,81)**
ков □о марине 

стояЗа
по длине 

столба
полезная Анина столба, м

Зоток 250 800 250 800

I Лею тол Зовы а |
| легкие
1

8 2 на всо полез 
ную длину 2,3 2 ,8 г,<; 2 ,6

3 У рассечки | 3 — 3 - 0 ,3 - 0 ,3

/.того 11 2 ,3 3,1 2 ,5 2 ,9

1
3

:е^столЗоьый j 
У сазсечки средние

ю
3

4 на всо полез
ную длину 5 ,* 5,4

о , з
5 ,0 5 ,0

0 ,3

/того
1

5,** 5,7 5,0 5 ,3

1 !
3

[МгхстолЗоьыл 
1; рассечки

1
| тпгслые

12
5

6 ■ 
на вся мирину 

столЗа :

i на зео полев 
нуп длчиу ;

| 4

7 ,9 7 .9
0 .5

7 ,4 7 ,4
0 ,5

| /ЛОГО
1
11 !1 i! 7 ,9 3 ,4 7 ,4 7 ,9

I
3

ife метол Зоны/. 
У рзссечкя

особо 
! тя «лыс

15
а

о , на всю полез |
нь ВСГ си рин у;»^  " § » *  1 

столба 1

| 1 М  
1 "

11,4
0 ,7

Ю, 7 10,7
0 ,7

Итого
! i !

j I I .»

!-------------- 1

E . I 10,7 I I . 4

Таблица 28
Нормативы потерь по плоцадм (в  процентах к погасав *ому выемочному поле), 
ах структура в размеры целиков для пластов, разраЗатывеммх по схеме 6 г .

I
1---------- ---------------
7е*столбовый 8 2 на всю полез

ную длину Г 2 ,6 2 ,7
1  2 , 5

2 .6
2 ЦехланельныИ легкие - ” |1 - - -
3 У рассечки— 3 3 - 0 .4 0 . 4 .

Итого ji 2 ,6 3 ,1 2 .5 3 ,0

I 7схстобовыЯ i ю i1 1! *i
не BCD полоз-
нус дли чу 5 ,2 5 ,4 5 ,0 5 ,1

г ЧежлаяелькыЯ средние |1 — 1f - - - - -
3 У РЗСССЧКЗ_ 3 - 3 - Q _ 0 .4  .

Итого j 5 ,2 5 ,8 5 ,0 5 ,5

1
2

Чехстодбовыа
ЧехланелышЯ тяхелые

12 i 
5 1

б
на всо ширину 

столба

на вес полез 
ную ДЛИНУ 7 ,5

1,9
7 ,8
0 ,6

7 ,1
1 ,9

7 ,4
0 ,6

3 У рассечки_ 5 то же 5 - _ 0 . 5 0 .5 _
Итого 9 ,4 8 ,9 9 ,0 8 ,5

I ИеяотсдбогшВ особо 15 9 на всо полез
ную длину Ш, 7 И ,1 Ю ,1 1 0 ,6

г
3

УехлаиежышЯ
тяжелый

В
8

на всю ширину 
столба 

то же
8
8

3,1 1 ,0
0 .7

3 ,1 1 ,0
0 .7

Итого
st I

13,8 12,8

_________ 1
1 3 .2 1 2 ,3

х) лкз столба лелнят 1 соответственно для легких, средних, тяжелых и особо тяжел» тсловл!
«л ~ * йН •» Л О Л ГС? С V. гел ЬЛЧХ !к. работе к *



Таблица 29

Нормативы эксплуатационны х п о те р ь  у гл я  по мощности в  
очистном п ростран стве  д л я  п л а с т о в , разрабаты ваем ы х по 
схемам 6 а ,  6 6 ,  6 в  м 6 г .

Геологическая 
мощность пласта,

м

Потерн по мощности в процентах при 
длине лав от 55 до 60 м
толщина оставляемой пачки, м
0,1 0,2 0,3 О,1»

Ь *
I*
1:5
2 6 
2 8 
3 0 
3,2

*:8

м
1,6
1 8

I
I .  Потери в кровле пласта
6 ,1
5.4 
4 3
4.3
3*9 
3 6
3 .3
3.1 
2,9
г ' ?
2.5
2.4 
2,3
2 .1

Ю,8
9.6
3.6
7.8
7.2
6 .6
6 .2
9.8 
5,4 
5 0 
4 8 
4 6  
4 2

16,2
14,4
12,9
10.7
10.8  
9,9 
9 ^ 3  
8,7
” :4

2:1
2. Потери в почве пласте
6 ,1
5,4
4.8

10,3
Э . Г у

19.2
17.2
15.6
14.4
13.2
12.4
1 1 .6  
Ю ,Ь  
1 0 ,0
9.6
9,2
8 ,4



В. СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ ДЛИННЫМИ СТОЛБАМИ ПРИ 

ПОГАШЕНИИ ЦЕЛИКОВ У ГЛАВНЫХ (ПАНЕЛЬНЫХ)

ШТРЕКОВ

I .  Погааомие цалмков у двух к р ек о в  главных направлений, 
(рис.8 )

Система разработка причиняется на пластах модность до

4 ,0  м, разрабатываемых о дням слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для 

следувцлх услозяй:

а) махтное поле разделено на двусторонляе панели двумя 

главными (панельными) игреками;

б) отработка (погашение) панели производилось прямым по ряд 

ком (от ствола к границе шахтного поля) или обратным порядком 

(от гранаа аахтного поля к стволу);

в) выемочные поля (столбы) отработаны с оставлением около- 

нтреновых целиков;

г )  отработка (погаиеняе) околоатрековых целиков производит

ся строенными лавами обратным порядком (от г р а н т  шахтного поля 

к стволу);

д) отработка (погашение) околоатрековых целиков ведется с 

использованием главных (панельных) штреков в качестве выеночяых 

штреков и дополнительно проведенных двух выемочных штреков, с 

оставлением бортовых целиков ме.кду отработанными выемочными 

столбами и вновь проведенными штреками.

При погаяении околоатрековых. целиков возмонны два варианта 

(схемы) в зависимости от споооба выемки а необходимости оставле-
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Ш1я различных целиков угля в выемочной поде:
1) схема 8а -  выемка производится механизированными кре

пями и комплексами с частичной отработкой бортовых целиков;

2) схема 86 -  выемка производится обычным способом с 

частичной отработкой бортовых целиков и оставлением целиков 

перед сбойками (рассечками).

При расчета нормативов эксплуатационных потерь угля при

няты следующие параметры схем системы разработки, применяемые 

на практика:
иирана выаибчного поля 157 м

длина лав

Нормативы зксплуатационных потерь угля по каждой схем 

слагаются на потерь угля по площади и потерь угля по мощности 

в кровле и почве пласта.
Эксплуатационные потери угля по площади:

схема 8а -  потеря только в бортовых целиках (4 ) ;

схема 86 ~ потери в бортовых целиках (4 ) и целиках у

В зависимости от горногеологических условий поддержания 

подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по 

площади не должны превышать величин, приведенных в табл. 30 я 

31.
Эксплуатационные потеря угля по мощности для схем 8а я 

86 слагаются из потерь угля в кровле я почве пласта.

для схемы 8а 

дня схемы 86

ID7 -  121 м 

121 -  131 м 

3.количество лав в выемочном поле

сбоек (рассечек) ( 5 ) .
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Потери угля в кровле для всех схем при устойчивой кровле не 

допуск шотся; для других типов кровли толщина оставленных пачек 

угля не должна превыдать: для кровли средней устойчивости -  

0 ,2  м, неустойчивой -  0 ,3  и и весьиа неустойчивой -  0 ,4  и . В 

случаях, когда верхняя часть пласта представлена рыхлым, окис

ленный углей, защитная пачка (да 0 ,4  м) оставляется в плотном 

угле.

Потеря угля в почве пласта для всех схем я  условиях устой

чивой почвы не допускаются; в у сл о в и и  неустойчивой почвы тол- 

дина оставляемой пачки угля не должна превышать 0 ,2  и .

В зависимости от типов кровли я почвы, потери по мощности 

в кровле и почве пласта не должны превышать величин, приведен

ных в таб л . 32 и 33.

Вели ширина выемочного поля, длина лав или мощность пласта 

н толщина теряемой пачки угля находится между указанными л 

таблицах величинами, то значения норматива потерь угля опреде

ляется интерполированием.

Для получения общих эксплуатационных потерь угля для соот

ветствующего участка выемочного поля, потери по мощности и по 

площади в  очистном пространстве суммируются с потерями по мощ

ности над подготовительными выработками, исходя из фактически 

оставленных над нник пачек угля.
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'.зэлнцз 30
Нормативы потерь по площади (в процентах к погашеиому выемочному полп), 
их структура и размеры целиков для пластов* разрабатываемых по схеме 8 а ,

Номера
название

«словияПАЯЯЙП. Раз!iepu целиков, м Длина лавы (ширина столба), м
цели- :анвя нареза- т е р я о s1 ы X 121, 117, И З , 107, (157)*'

ков
цеднкио

витель- емых
по аирине 

столба
по длине длана столба, мНЫХ ВЫр4— 

Jo ток столба 106 126

4 Бортовой легкие 8 2 на всю длину 
столба 2,5 2,5

Л ТО ГО 2,5 2 ,5
4 Бортовой средние 20 * то же 5,1 5,0

Итого 5,1 5,0
4 Бортовок тяжелые 12 б 7,* 7 ,3

Итого Г 7,* 7 ,3
4 Бортовой особо

тяхедые 15 9 И ,5 I I , *
Итого И»5 I I ,*

Таблица 31
Нормативы потерь по гиоцади (в процентах к погашаемому выемочному поле), 
их структура и размера целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 00»

4
5

Бортовой 
У рассечек легкие

8
3

2 на вес длину 
столба 

3
2,5
5,4

2 ,5
*,6

Итого 7.* 7 ,1

4 joprosoft
средние

10 4 на вс» длину 
столоа 5,1 5,0

б У рассечек 3 - 3 5,4 * . б
Итого 10,5 5 ,6

4
5

Бортовой 
У рассечек

тяжелые 12
5

6
на вс» айрану 

столба

яа вес длину
сто-ба

в
? ,4
У.1

7 ,3
7 ,6

Итого 16,5 » , 9
4 Бортовой особо 15 9 «а вс» длину 

стол<1я И ,5 I M
5 У рассечек тяжелые 3 на вс» варану 

столба 8 1*,2 11,9
Итого 25,7 23,3

х) Длина лав принята соответственно для легхих, средних, тяжелых и ососбо тяжел юс условие 
поддержания подготовительных выработок* Для схемы 00 длина лав принята 131,127,125 и 
121 соответственно для легких, средних, тшеяых и особо тяжелых условий поддержания 
подготовительных выработок



а

Рнс*8* Система разработки длинными столбами (погашение целиком 
?  двух штреков главных направлении). Схема 8 :  а -  выемка к о к г -  
лексамн; б - выемка комбайнами.

/л
/



Таблица 32

Нормативы эксплуатационных потерь угля по модности л 
очистном пространстве для пластов, разрабатываемых по 
схеме 8а«

Уеологич'.ская 
аоцность пласти, 

*!

м
1,0

I S
2 .0

V 2
М2 . 0
2 В
3.0 
3,2 
3 . 4
3 . 0  
3 , 6
ь ,  О

т и

$
1 :1
!■*
2 , а
3.0
^ . 2

3 . 0

4 . 0

Потерн по мощности в процентах при 
длине лчв от 107 до 121 м

толщина оставляемой пачки, м

0.1 , 0,2 j 0,3 j 0,4

i i
I .  Потерн в крови.

j
пласта J

6,3 — i
I

— j
5.5 : ц .о  i 16,5 -
4.9 * 14,7 J 19,6
4,4 3,3 ! Г3.2 17,6
4,0 ! 3,0 i 12,0 16,0
3.7 ?,4 ; 11,1 14,8
3.4 b ,i 10 2 13 6
>.2 ! ЬЛ 6,6 : 12,3
2.9 5,3 - 8,7 ii X I,6
2,8 5*o ; 8,4 ji 11,2
2,6 5,2 7,8 ‘ 10,4
2,5 5,0 j 7 5 10,0
2,3 6,9 9,2
2.2 4,4 j

i
0,0 3,8

2* Потери в почве пласта

6,3 _ |
5,5 11,0
0,9 9,8 — i

4,4 8,8 _ i
4,0 8,0 i i
3 7 ! i ** i
3,4 j o,3 — i z
3,2 6,4 j ** t

i —
2,6 5,8 ! —
2,8 5,6 | — 1 _
2,6 5,2 - 1I *
2 5 5,0 ! - il —
2,3 4,6 i - i -
2,2 4,4 j — —
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Таблица 33

Нормативы эксплуатационных потерь угля по модности в 
очистном пространстве доя ндастов, разрабатываемых по 
схеме 8 б .

Геологическая 
мощность п ласта, 

м

Потери по мощности в процентах при 
длине лав от 121 до 131 м

толщина оставляемой пачки, м

0 ,1 0,2 0 ,3 0 ,4

Ы
$

I : !
1:2
3:1
4 ,0

I ,*
1,6
1,8
z;o
2,2»
2 ,4  
2 6

Ю
1:1

1:1
4 ,0

1 . Потери в кровле пласта

5 .7
5 .0  
4 ,4
4 .0
3^7 
3 ,3  
3 1
2.8
2 ,7
2 ,  i

И
z , i
2.0

10,0 15,0
8 .8  13 2
8,0  12,0
7 .4  I I , I
6 .6  У,9
6 .2  9 3
3 .6  8 4
3 .4  8 ,1
5 .0  7 ,5
4 .8  7 ,2
4 .4  6 ,о
4 .2  6 ,3
4 .0  6 ,0

2 . Потери в почве пласта

5 .7
5.0
4 .4  
4 0 
3 7 
3 3 
3 1
2.8 
2 ,7  
2 5
2 .4
2,2
2 .1  
2,0

10,0
8,8
8  0
7 4 
6,6 
6,2

8
1й
4 ,0

17,6
16,0
14.8
13.2 
12,4
11.2
10.8
Ю ,0
9 ,6
8 ,8
8 >
3 ,0



2. Погашение целиков у трех штреков главных 
направлений

(р и с .9 )

Система разработки приценяется на пластах мощностью до

4 ,0  и, разрабатываемых одним слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для 

следующих условий:
а) шахтное поле разделено на двусторонние панели тремя 

главными (панельными) штреками;

б) отработка (погашение) панели производилась прямым по

рядком (от отвода к границе шахтього поля) иля обратный поряд

ком (от границ шахтного поля к стволу);
в) выемочные поля (столбы) отработаны с оставлением около- 

птреновых целиков;

г )  отработка (погашение) околоитроковых целиков произво

дится двумя парами лав, отрабатываемыми в обратном порядке (от 
границ шахтного поля к стволу);

д) отработка (погашение) окояоятрековых целиков ведется с 

использованием главным (панельных) штреков в  качестве выемочных 

штреков и дополнительно проведенных трех выемочных штреков.

При этсм два штрека проводятся с оставлением бортовых целиков 

между отработанными выемочными столбами м вновь проведенными 

штреками, и один игрек -  с оставлением целика между откаточным 

штреком и вновь пройденный выемочным штреком.

При погашении околоштрековых целиков возможно два варианта 

(схемы) в зависимости от способа выемка и необходимости оставле 

ния различных целиков угля в выемочном поле:
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1) схема 9a -  выемка производятся механизированными кре
пями я  комплексами с частичной отработкой бортовых целиков;

2) схема 90 -  выемка производятся обычными способами с 

частичной отработкой бортовых целиков и оставлением целиков 

перед сбойками (рассечками) и заездами.

При расчете нормативов эксплуатационных потерь угля приня

ты еле дуя иве параметры охем системы разработки, примевяемые на 

практике:
иирииа выемочного поля 210 м

длина лав:
для схемы 9а 146 -  167 м

для схемы 90 167 -  182 м

количество лав в выемочном поле 4.
Нормативы эксплуатационных потерь угля по каждой схеме 

слагается из потерь угля по площади а потерь угля по мощности 

в кровле и почте пласта.
Эксплуатационные потери угля по площади: 
схема 9а -  потери только в бортовых целиках ( 4 ) ;  

схема 90 -  потери в бортовых целиках (4) и целиках у обоек 

(рассечек) и заездов (5 ) .
В зависимости от горногеологических условий поддержания 

подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по пло
щади не должны превышать величин, приведенных в табл .34 н 35.

Эксплуатационные потери угля по мощности для схем 9а я 

90 слагаются из потерь угля в кровле и почве пласта.
Потери угля в кровле для всех охем прй" устойчивой кровле 

не допускаются; для других типов кровли толщина о с т а в л и е ы п с  па

чек угля не должна превышать: для кровли средней устойчивости
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-  0 ,2  м, неустойчивой -  0 ,3  м я весьма неустойчивой -  0 ,4  м .

В  случаях, когда верхняя часть пласта представлена рыхлам, окис-  

ленным углем, защитная пачка (до 0 ,4  м) оставляется в плотном 

у гл е .

Потеря угля в  почве для всех  схем в  условиях устойчиво! 

почвы не допускаются; в  условиях неустойчивой почвы толщина 

оставляемой пачки угля не долхяа превыиать 0 ,2  я .

В зависимости от типов кровли я  почвы, потеря по мощности 

в  кровле и почве пласта яе  должны превыиать величин, приведен

ных в  та б л . 36 и 37 .

Если иярина выеиочного поля, длина лав или мощность п ласта 

и толщина теряемой пачки угля находится между указанными в 

таблицах величинами, то значения норматива потерь угия опреде

ляется  интерполированием.

Для получения общих эксплуатационных потерь угля для соот

ветствующего участка выемочного поля потери по мощности и по 

площади в ончтеном пространстве суммируются с потерями по мощ

ности над подготовительными выработками, исходя из фактически 

оставленных над няни пачек у гл я .



Т а б л и ц а  36

Нормативы потерь по пди4~ .. .доцентах к погашаемому выа:гг.лсцу по-О 
кх структура я размеры целиков для пластов» разрабатываемых но схеу^ра *

онера Название
целиков

Условия Размеры целиков, и Длииз лавы ( ширлна сТС Лк J /  , м
ели- поддержа

ния аодго- нареза- т е р н е и Ы X Г К ?, ьх,  :15Ь, 146, 7 п о ] ..
ов товатедь- 

иых выра
боток

емых по ширине
столба

по длине 
столба

длина столба. и

63 г ъ г

4 Бортовой легкие 8 2 на всю длину 
столба г * ъ тт

Итого 2,8 -

4 Бортовой средние Ш 4 то же 5,5 -

Итого 5.5 -

4 Бортовой тяжелые 12 б — 8,3 -
Итого 8,3 -

4 Бортовой особо
тяжелые 15 9 . я . 12,5 -

Итого 12,5 -

Таблица 35
Нормативы потерь по площади (а процентах к погашаемому выемочному пою)»
«х структура и размеры целиков для пластов» разрабатываемых по схеме 90.

Бортово! 8 2 на вев длину 
столба - 2 .7

4 У рассечек ■ 
Ш Ш 1 ____

л еп те
3 *. 3 4.7

Итого - 7 ,4
4 Бортовой ю 4 на всю длину 

столоа - 5,4
5 У рассечек я 

аавалев
средяна

3 3 а* 4.7
Итого - 10,1

4 Бортсво!
тяжелые

12 б на вев длину 
столба - 8 ,2

5 У рассечек 
я заездов 5 на вов вярину 

столба 5 * 7*8
Итого - 16,0

4 Бортово! особо 15 9 на вев длину 
столба - 12,2

5 У рассечек тяжелые
8 I& BOB ширину 8 *» 12.1

Итого
столоа

- я г . з

х) Длина лав принята соответственно для легких, средних, тяжелых и особо тяжелых условий 
поддержали я подготовительных выработок* Для схемы 90 длина лав принята 182,176,173,167 и  
соответственно для легких, средних» тяжелых я особо тяжелых условий поддержания под* 
готовительнкх выработок.



ри с.о  Система разработки длинными столбами (погашение цели- 
ков у трех отзывов главных направлений;. 5 хема . а  выемка 
комплексами ; * имели а ком тарами•

2
1

0



Тэбзпща 36

Нормативы эксплуатационных потерь угля по мощности х 
очистном пространстве для пластов, разрабатываемых по 
схеме 9е*

Геологическая 
ионноеть пласта, 

м

Потери по помести в процентах при 
длине дав от 146 до 167 и

толщина оставляемой пачки* И
0,1 0«2 о .з 0,4

I .  По»:ри в кровле пласта
1,4 5.3 !| -

i .6 4,6 Э ~ 2 isTe —
1.8 4,1 8,2 12,3 16,4
2,0 3,7 7,4 I I , I 14,8
2,2 3,4 6.8 Ю,2 13,6
2,4 3,1 6,2 I ' 3 12,4
2,6 2,8 5,6 8,4 Н ,2
2,8 2,6 5.2 7,8 10,4
3.0 2,5 5,0 7.5 10,0
3,2 2,3 4,6 | 6,9 9,2
3,4 2,2 4,4 1 6,6 8,8
3,6 2,0 4,0 I 6,0 8,0
3,8 1,9 3,8 5.7 7,6
4,0 1,8 3,6 5*4 7,2

2. Поте зи в почве пласта
1.4 5,3

)
_

1.6 4,6 { , 2 - -

1.8 4,1 8,2 — _

2*0 3,? 7,4 — -
2,2 3,4 6,8 —
2,4 3,1 6,2 — —

2,6 2,8 5,6 - —

2,8 2,6 5,2 — —

3,0 2,5 5,0 — —

3,2 2,3 4,6 — _

3,4 2*1 4,4 — —

3,6 2*Й 4,0 - —

3,8 1,9 3,8 — —

4,0 1,8 3.6
1

5U



Таблица 37

Норматива эксплуатацрокных потерь угля  по мощности в 
очистном пространстве дня пластов , разрабатываемых но 
схеме 9 б .

Геологическая мощность пласта* 
м

Потеря по мощности в  процентах при 
длине дав от 167 до 182 м

толщина оставляемой пачки, м

0 ,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4

1 .4  
1 .6  
1 8  
2,0 
2 ,2
2 .4  
2,6 
2,8
3 .0  
3 .2  
3 )4  
з |б
3 8
4 .0

1 .4  
1 ,6  
1 8  
2,0 
2,2
2 .4  
2 ,6  
2 8 
3 0 
3 2 
3 4 
3 ,6  
3 ,8  
4 ,0

I .  Потери г  кровле п ласта

5 ,7
4^9
4 ,4
4 .0  
3 ,6  
3 3
3 .0

2 ,Ь
2 5 
2 ,3  
2 ,2
2 .1  
2,0

9 .8
8.8 
8 ,0
7 .2  
6,6 
6 ,0
5 .6
5 .2  
5 0
4 .6  
4 ,4  
4 2 
4 ,0

2 .  Потери в почве

5 .7
4 ,9  
4 ,4  
4 0 
3 6 
3 ,3
З .о
2.8 
2 6 
2 |5

ill

9 ,8  
8  8  
8 ,0
7 .2  
6,6  
6 0 
5 6
5 .2
5 .0  
4 6 
4 ,4  
4 2
4 .0

14 .7  
13 ,2  
12,0
10.8 
9 ,9  
9 0 
8 4
7 .8
7 .5
6 .9
6.6  
6 ,3  
6 ,0

пласта

17 ,6  
16,0  
14 ,4  
13,2 
12,0

т
в д
8,8
8 ,4
8,0
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3 . Погашение целиков у двух игреков главных налрэшле- 
ннй при отработке односторонней панели иля двусто
ронней панели коибинированным п с рядно и

(рис. 10)

Систена разработки применяется на пластах дойность» до

4 ,0  и , разрабатывавшее одним слоем.

Нормативы эксплуатационных потерь угля рассчитаны для сле

дующих условий:
а) яахтное поле разделено на двусторонние иля односторон

ние панели двумя главными (панельными) штреками;

б) отработка (погаменне) двусторонней панели производятся 

в комбинированном порядке: одна сторона панели отрабатывается 

по направленно к границе шахтного поля, вторая -  от границы к 

стголу. Вслед з а  погашением второй части панели погашается це

ли: 1 у главных (панельных) штреков -  парными лавами. Отработка 

односторонней панели производится прямым или обратным порядком с 

оставленном околоитрековых целиков у главных (панельных) игре

ков;

в) отработка околоитрековых целиков производится спаренными 

лавами обратным порядком (от границ иахтного поля к стволу);

г )  отработка околоптреновых целиков ведется с использованием 

главных панельных штреков в качестве выемочных игреков и допол

нительно проведенного одного выемочного штрека, с оставлением 

бортового целика между отработанными выемочными столбами панели

и вновь проведенными втреками.

при погашении околоитрековых целиков возможно два варианта 

(схемы) в зависимости от способа высоки и необходимости оставле

ния различных целиков угля в выемочном поле:

се



1) схема 1 0 а -  выемка производится механизированными крепя

ми и комплексами с частичной отработкой бортовых целиков;

2) схема 1 0 6 - выемка производится обычными способами с 

частичной отработкой бортовых целиков и оставлением целиков 

перед сбойками (рассечками).

При расчете нормативов эксплуатационных потерь угля приня

ты следующие параметры схем системы разработки, правняемые на 

практике:

ширина выемочного поля 122 и

.лина лав:

Нормативы эксплуатационных потерь угля по каждой схеме 

слагаются из потерь угля по площади и потерь угля по мощности 

в кровле и почве пласта.
эксплуатационные потери угля по площади: 

схема 1 0 а - потери только в бортовых целиках (4 ); 

схема 1 06 - потери в бортовых целиках (4) и целиках у 

сбоек (рассечек) (5 ) .

В зависимости от горногеологичеОкнх условий поддержания 

подготовительных выработок размеры целиков и потери угля по 

площади не должны превышать величин, приведенных в табя. 38 

И 39.

Эксплуатационные потери угля по мощности для схем 10а и 

106 слагаются из потерь угля в кровле и почве пласта.

Потери угля в кровле для всех схем при устойчивой кровле 

не допускаются; для других типов кровли толщина оставляемых

для схемы 10а 

для схемы 106

32 -  39 и 

96 -  Ю1 м

количество лав в выемочном отолбе 2

so



пачек угля не должна превышать: для кровля средней устойчи

вости -  0 ,2  м, неустойчивой -  0 f3 и а весьма неустойчивой -  О/.л* 

В случаях, когда верхняя часть пласта представлена рыхлым, 

окисленным углем, защитная сачка (до 0 ,4  м) оставляется в плот

ном угле*

Потери угля в почве пласта для всех схем в условиях устой

чивой почвы не допускаются; в условиях неустойчивой почвы тол

щина оставляемой пачки угля не должна превышать 0 ,2  м*

£  зависимости от типов кровли и почвы, потери по мощности 

в кровле и почве пласта не должны превышать величин, приведен

ных в табл. 40 и 41.

Если ширина выемочного поля, длина лавы иля мощность пласта 

и толщина теряемой сачки угЛя находится между указанными в табли

цах величинами, то значения норматива потерь угля определяется 

интерполированием.

Д л я  получения общих эксплуатационных потерь угля для соот

ветствую щегп участка выемочного поля, потери по мощности и 

по площади в очистном пространстве суммируются с потерями по 

мощности над подготовительными выработками* исходя из фактически 

оставленных над ними пачек угля.

во



Таблица 53
Но дативы потерь по пдонади (в процентах к погашаемому выемочному полю), 
ах структура a размеры целаков для пластов, разрабатываемых по схеме Гоа,

Ьомера
цели
ков

Название

целиков

Условия Размеры целиков, к Длина лавы (ширина столба), м

ная под
готови

тельных 
вырабо

ток

гареа а- т е р н е и  ы х 8У, 0 1 ,  85, s2 ( 12<г } * >

екнх по кашне 
столба

по длине 
столба

длина столба, м

т 126

4 сортовой 8 г на вев длину 
столба 1,5 1,6

4 Бортовой легкие 15 9 то же ? .* 7 ,4
Итого **,9 9,0

4 Бортовой 2D 4 3,0 3,1
4 Бортом! среляне 15 9 7 .4__ 7,4

Итого * 20,4 Ю,5
4 сортовой

!
1 22 6 4,6 4,7

4 СОРТОМ! тяжелые 15 9
efte

7.4 7.4
Итого 22,0 12,1

4 сортовой особо 15 9 И 7.0 7,0
4 Боотовой тяжелые 15 9 7.4 7 .4

Итого ! 14,4J
J____________________

14,4

Таблица 39

Нормативы потерь по ллоцадя (в процент х югаааемому выемочному поло), 
ах структура а размеры целаков для пласт v ,  разрабатываемых по схеме ТОО,

4 Бортовой 8 2 на во» дг ну 
столб3 1.5 j

4 Бортовой легкие 15 9 то же 7,3 ;
5 У рассечка 3 . -  1 3 3.4 .....................2 , 8

Итого ;i 12,2 11,6
!

4 |:Бортовой j 10 4 на ьсо длину 
столба 3,1 3,1

4 !Бортовое ; средние 25 9 то же 7,3 7,3
5 ■Уже шят | 3 - 3 3.4 _ _ 2 .8

Итоге 1
j|

1! 13,8 13,2
4 Бортовой i 12 6 | на вс» длину 1 

столба
[

4,6 4,6
4 Бортовой тяжелые 15 9 ! то же 1 7,3 7,3
5 У м а е м » 5 5 на bcd шаркну г

1 А Ч А я К а  1 •* I 5 ^ 4*7
Итого i 17,5 16,6

4 Бортовой особо 1 9 на всо длину 
столба 7,0 7,0

4 сортовой т.тхелые 1 1 5
та же 7 ,3 7,3

5 У рассечка 8
Shi вег. ширину

f / f  f | 8 а л 7 .3
Итого

?

( 1

23,0 21,6

х) Дхава лав л ранят а со ответствен во для хт-гках, средних, тяжелых а особо тяжелых условий 
поддержаная подготсвателышх выработок. Для схемы 100 длина лав (марина столба) принята 
2DI, $9, 96 (122) соответственно для легких, средних, тяхелых а особо тяжелых условий 
поддержавая подготовительных выработок.



я*
**
*™

а

Рис *10. Система разработки длинными столбами (погашение цели
ков у  двух штреков главных направлений)* Схема 10: а-выемка 
комплексами; о-выемка комбайнами* oi



Таблица <Ю

Нормативы эксплуатационных потерь угля яо мощности л 
очистной пространстве для пластов, разрабатываема по 
схеме 10а.

Геологическая 
мощность пласта, 

м

Потери по мощности в процентах при 
длине лав от 32 до 89 м
толщина оставляемой пачки, м

0 ,1 0 ,2 0 ,3 0,4

I t *
I t 6
1,8
2 ,0
2,2
2.4 
2 6 
2,8
3.0 
3,2
3.4 
3,6 
3,8
4.0

м
1,0н2,0
2,2
2.4 
2,6 
2,8 
3 ,0  
3,2
3.4 
3,6 
3;8 
4 0

I .  Потери в кровле пласта

*:!
й
1 :5
2,’б
I : !
2,2
2 ,0
1.9
1 ,8

9.2
8.2
7.4 
6 ,8  
6,2
5.6 
5,2
5.0
4.6
4.4
4.0 
3,8
3.6

13,8 
12 3 
И,1 
10,2
9.3
8.4 
7,8 
7^5 
6^9 
6,6 
6 ,0  
S».Y
3.4

2. Потери в почве пласта
5.3
4.6
й
й2.3
2 .6
2.3
2.3
2,2
2,0
1,9
1 .8

9.2
8.2
7.4 
о ,8  
6 ,2
3.6 
5,2
5.0
4.6
4.4
4.0
5 .»3.0

16,4
14,8
13,6

9 А
S:3
. V

8 ,0
ъ *7,2

62



Таблица

Нор*ативы эксппуатацмнных похерь угля по мощности в 
очистном пространстве для пластов, разрабатываемых по 
схеме 10б.

Алогическая 
кокность пласта,

II
Потери по мощности в процентах при 

длине лав от 96 до Ю1 м
толщина оставляемой пачки, и

0,1 0,2 0,3 !| 0 ,4

I .  Потеря в кровле? пласта !

X.* 6,0
1,0 10,6 15,9 -

l ie 4,7 9,4 14,1 18,8
2,0 4,2 8,4 12,6 16,8
2,2 3,8 7,6 11,4 15,2
2,4 3,1> 7,0 10,Ъ 14,0
2,о 3,2 6,4 9,Ь 12,8
2 ,а 3,0 ь,о 9,0 12,0
3*0 2 8 5,6 8 4 XI 2
3,2 2,6 5,2 7,8 10,4
3 4 2,5 5,0 7 5 10,0
3 6 2,3 4,6 6,9 9 2
3,8 2,2 4,4 6,6 3,8
м 2,1 4,2 6,3

i
8,4

1
2. Потери в почве г

I
шастз

I

1,4 6,0 1 | _
1,6 5,3 10~6 |> щт|
1*8 4,7 9,4
2 0 4,2 о.4 - *

г , г 3,8 7,6 — —
2,4 3 5 7,0 • -

2,6 3,2 6,4 — —

2,8 3,0 6,0 - -

з |о 2,8 6,6 - -

3,2 2,6 5,2 — —

3,4 2; 5 5,0
3,6 2,3 4.6 - —

3,8 2,2 1 4 .* - —

4,0 2.1 I
1

4,2
1
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