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Т ех н и ч еск и м  т р е б о в а н и я м  Минэнерго СССР на р азр аб о тк у  волнисты х 
коипенсаторов сильфонного типа п р едусм атривалась  орган и зац и я  прои звод­
ств а  осевых коипенсаторов разгруж енного  и неразгруж ен ного  типов с ком­
пенсирующей способностью  от 50 до 2 00  им для трубопроводов диаметром 
50*200 мм и от 100 до 400 мм для трубопроводов диаметром 250*1400  мм, 
а также ком пенсаторов шарнирного и у гл о в о го  типов* В настоящ ее время 
органи зован о  серийное п р о и зво дство  только  осевых неразгруж енны х ком­
пенсаторов  с максимальной компенсирующей способностью  до 1 0 0 (± 5 0 ) мм 
для трубопроводов диаметром 50*500 и 1000 им, применение которы х в о з ­
можно только  до организации серийного  прои зво дства  ком пенсаторов с 
большей компенсирующей способностью  или в сл у ч ая х , когда больш ая ком­
пенсирующая способность ком пенсаторов не тр ебу ется*

П роизводство осевых неразгруж енны х сильфонных (волнисты х) компен­
сато р о в  для тепловых с ет е й  органи зован о  предприятиями п /я  Р -6 6 8 7  диа­
метром 50*200 мм и п /я  М-5957 диаметром 250*500 и 1000 мм, как  первый 
этап  выполнения техни ческих  требований*

Настоящие временные у к азан и я  распространяю тся только  на серийно 
выпускаемые осевые неразгруж енны е компенсаторы  с компенсирующей спо­
собностью  до I 0 0 ( i5 0 )  мм*

При р а зр аб о тк е  У казаний использованы  следующие м атериалы :
"Компенсатор волнистый осевой типа КВО* Инструкция по монтажу и 

эк п л у атац и и ", р а зр аб о тан н ая  инотитутом "ВНИйнефтемаш" Минхиммаша СССР, 
1974 г . ;

"И нструкция по проектированию  и стр о и тельств у  тепловых с е т е й  б е ск а ­
кальным способом с изоляцией и з  би тум олердита, битум окерам зита и би ту- 
мовермику л и т а " ,  р а зр аб о та н н а я  институтами "ВНИПИэнергопром11 и "Атом- 
теп д о эл ектр о л р о ек т11 М инэнерго СССР при участии  ин ститута "Т еплопроект" 
М инмонтажопецстроя СССР и К иевского  и н ж енерно-строительного  ин сти ту та  
Минвуза УССР, 1981 г . ( п р о е к т ) ;

"И нструкция по проектированию  и стр о и тельству  тепловых с е т е й  б е ск а - 
нальным опоообом с изоляцией  из а в то к л ав н о го  арм опенобетона11, р а зр аб о ­
танн ая  институтом  пВиИПИенергоаромп Минэнерго СССР» 1980 г . ( я р о е к т ) .

У казания разработаны  инженерами Жуковской Л .И . , Коротковым А*И. 
(ВНШ Иэнергопром) и Беляйкиной И .В . (А том теплоэлектропроект)*  р е д ак ­
торы -  инженеры Александрович Ю .Б*(Госстрой СССР) и ПИК М*М*(бНИПй^т- 
про/*). Дня сообщения опыта применения сильфонных ком пенсаторов зам еч а­
ния и предложения прооим н ап р ав л ять  в  институт  ВНИПйэнергопром по 
адресу  105266 г .М ооква , С ем еновская н а б . , 2 / 1 .
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I .  ОБЩИЙ ПШ ОКШЯ

1 Л *  "Временные указания11 распространяются на проектирование я 

строительство водяных тепловых сетей диаметром 50 т  500 я 1000 юх 

с парам етрам  Ру ^ 2 5  кго /си 2 , 200°С, » которых для компенсации 

тепловых удлинений трубопроводов используются осевые неразгруженные 

сждьфожжые (волнистые) коилелсаторы о компенсирующей способностью 

д о * 5 0  мм» Компенсаторы для труб диаметром 600 f  900 , 1200 н 1400 мм 

в настоял ее время не выпускаются (по состоянию на 3 1 Л 2 Л 9 8 3 Г * ).

1»2* "Бремемые указания" разработаны применит ель* о к конструк­

циях компенсаторов» выпускаемым предприятием л /я  Р-6687 по техничес­

ким условиям TP 3 - I2 0 -8 I  "Комп овса торы волнистые осевые иеразгружен- 

жые" диаметром 50 f  200 мм (рис* I  и 2 ) ,  и предприятием п /я  М-5957 

по ТУ 5»551-19702-82 "Компенсаторы сильфонные для теплосетей горячей 

воды" диаметром 250 f  500 я  1000 им (ряс* 3 и 4)*

Основные параметры и размеры компенсаторов, а также их условные 

обозначения для включения в спецификацию приведены в приложениях I  

н 2 .

1» 3 . Компенсирующая способность выпускаемых заводами осевых не­

разгруженных сильфонных (вожжнстнх) компенсаторов приведена в табл .1*

Таблица I

Условный !Тохжхчеохме {Условное ! (Компенсирующая
проход !условия (давление (Исполнение (способность
Ду, »  j ]Р у ,к го /с н ?{  \ ь . ( + % ) * ш

а • _  *  ......С  , . * 1. л f b : m
50 f  80 {яг 3-J20-8I ] 10;16;25|0даосвщяоиин1{ 25 (±12 ,5) 
100 f - 200 j { | <Р*оЛ> | 50 (*25)
50 т  80 |  { j Двухсекционный j 50 ( * 2 5 )
100 f  200  {____________ _______________ | (р н с .2 )  » IOQ ( t  50)



Руь. <! Компенсвтвр азнонкционныО no ТУ 3‘ttQ-M





fviM  К<жпенс$твр ojHomnwHHuii m IS S .S S l-fy ^ j-u



Put 4 KopmtHCdmop jBjxcJ^uOHHStii no ТУ 5- S S H o n o M E
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1 Л *  Особые неразгруженные сильфонные (волнистые) компенсаторы 
допускается применять на пряможнненных участках трубопроводов водя- 
них тепл оных сетей при любых способах прокладки» а также на трубо­

проводах насосных, нодонагренательных уотанонок » тепловых пунктов 

потребителей н других сооружений тепловых сетей*

1 .5 .  Кокпеиоаторы по ТУ 3-220-61 допускается применять в райо­

нах строительства с расчетной наружной температурой дня проектирова­

ния систем отопления не ниже минус 40°С, а по ТУ 5*551-19702-82 -  не 

ниже минус 30°С. Сейсмичность районов строительства -  до 9 баллов 

включительно*

1*6* Сильфонные (волнистые) компенсаторы допускается применять 

при содержании хлоридов в сетевой воде не более 30 м г /к г .

1*7. При проектировании и строитедьотве тепловых сетей  о приме­

нением осевых неразгруженных оильфоижых(всшнистых) компенсаторов» 

кроме требований данных указаний должны соблюдаться требования глав 

СНяП по проектированию тепловых сетей» по производству и приемке ра­

бот наружных сетей  н сооружений водоснабжения» канализация и тепло­

снабжения» по технике безопасности в строительстве» а также правил 

пожарной безопасности при проведении сварочных и других огневых ра­

бот на объектах народного хозяйства ГУНО ИВД СССР» правил безопасной 

эксплуатация трубопроводов пара и горячей воды Госгортехнадзора СССР 

я других нормативных материалов*



г* т з л г г а я  по ПРОШИРОВАНИО

2 .1 *  До обобщения опыта эксплуатации сильфонные (волнистые) 

кокпенсаторы при подземной прокладке тепловых сетей  в непроходных 

каналах и бесканалько  следует устанавли вать в хакерах* При надзем - 

ной прокладке сооружение специальных павильонов иди устройство  за ­

щитных козырьков и навесов  не требуется*

2 . 2 .  Установку кокпенсаторов следует предусматривать на прямо­

линейных у ч астк ах  трубопроводов, как правило, у неподвижных опор. 

Между двумя неподвижными опорами должен у стан авли ваться  только один 

компенсатор*

2 * 3 . До и после компенсаторов должны предусматриваться направ­

ляющие опоры, устанавливаемы е таким образом , чтобы расстояние от 

торца патрубка компенсатора до опоры было не более 2Ду. В качеств  

одной из направляющих опор рекомендуется использовать неподвижную 

опору 4

При установке  между неподвижной опорой и компенсатором запорной 

арматуры, имеющей опорное у стройство , расстояние от торца патрубка 

компенсатора до п у скается  принимать от патрубка (фланца) запорной ар­

матуры.

Расстояние от направляющей опоры до ближайшей подвижной опоры 

должно быть не более 2 /3  от расчетного  пролета между подвижными опо­

рами. Примеры схем размещения сильфонных (волнистых) компенсаторов, 

направляющих и неподвижных опор на двухтрубных водяных тепловых се­

тя х  приведены в приложении 3»

2 .4 *  Максимальное расстояние между неподвижными опорами труб 

L А,м , определяется  по формуле:

L 0,3» &
( t  -  t p.0 ;ос ( I  )

г д е :  0 ,9  -  коэффициент за п а с а , 
грешности монтажа;

учитывающий неточности расч ета  и по-



A  -  компенсирующая способность ко м п ен сато р а, мм, приним ается 
по приложениям I  и 2 ;

оС -  средний коэффициент линейного расширения трубной стали  
при н а гр е в е  от 0 до t :  QC, мм/м°С;

t  -  р а сч ет н а я  тем пература сетево й  воды в подающем трубопро­
в о д е , °С ;

t  0-  р а сч ет н а я  тем пература наружного воздуха для  проектировании
“  систем  о то п л ен и я , прнимаемая равной средней  тем пературе  

воздуха  наиболее холодной пятидневки по гл а в е  СНиП "Строи­
т ел ьн ая  клим атология и геоф и зика” 90С.

2 , 5 ,  У становочная длина ком пенсатора им ,при проектировании 
кам ер и у зл о в  трубопроводов оп р едел яется  по формуле:

L  Л  * ( 2 )

Длина ком пенсатора при монтаже мм,в зависим ости от темпе­

ратуры  окружающего воздуха при м о н т а ж е , ° С  о п р ед ел яется  по фор­

м уле:

I 1*М0Чт Г ; ( 3 )

г д е : ь с>чр -  стр о и тел ьн ая  длина компенсатора при е г о  п о став к е  в свобод­
ном со сто ян и и , мм, принимаемая по приложениям X и 2 ;

0СМ -  коэффициент линейного расш ирения трубной стали  при м о н та- 

таж е, принимаемый равным 0,0X3 мм/м°С;

L  -  р ассто ян и е  между неподвижными опорами р а с ч е т н о г о  у ч а с т к а , 
м .

На рабочих чертеж ах узл о в  трубопроводов с  сильфонными (волнисты ­

ми) компенсаторами след у ет  приводить таблицу монтажных длин компен­

с ато р о в  Lnowm* зависим ости от температуры  монтажа t *  ч е р е з  5 °с *
2 ,6 *  Р ассто ян и я  в  с вету  от ограждающих (стр о и тел ьн ы х ) конструк­

ций то н н ел ей , ко л л екто р о в  и камор до  теплоизоляционны х конструкций 

ко м л еяо ато р о в , а  такж е между теплоизоляционными конструкциями смеж­

ных кам пеисаторо» должны быть не м ен ее :

для  ком пенсаторов Ду 50 -  500 мм ~  100 ми;
для  ком пенсаторов Ду Х000 мм -  150  мм.

При невозможности соблюдений указанны х р ассто ян и й  компенсаторы  

сл ед у ет  у с та н а в л и в а ть  вразбеж ку со  смекением в плане не менее 100 ми

относи тельно  д р у г  друга»
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2 .7 .  При размещении компенсаторов я камерах должны предусмотри"» 

яаться  боковые проходы для обслуживания арматур» и компенсаторов раз­

мером (в  с в е т у ):

Ду 50 -  500 мм не менее $00 мм;
Ду 1000 мм не менее 700 мм.

Ероме т о го , должна предусматриваться возможность перехода сверху 

или снизу трубопроводов размером в свету не менее 700 мм.

2 .8 *  Сильфонные компенсаторы должны быть изолирован». Тепловая 

изоляция должна быть съемной.

£ .9 .  В качестве подвижных и неподвижных опор должны применяться 

обычные опор», используемые при проектировании тепловых сетей с дру­

гими компенсирующими устройствами.

2 .1 0 .  Направляющие опоры должны обеспечивать свободное осевое 

перемещение трубопровода и исключать оиощеяие трубопровода в других 

плоскостях. Допускается применение в качестве направляющих опор х о - 

мутовые опоры с двумя хомутами, расположенными друг от друга на рас­

стоянии не менее 100 т  для труб Ду&500 мм н не менее 200 мм -  для 

труб Ду 1000 мм»

2»И .  При определении нормативной горизонтальной осевой нагруз­

ки на неподвижные опоры должны учиты ваться:

а) распорное усилие компенсатора от внутреннего давления Г£#кго» 

определяемое по формуле:

I V f y a * » (Ч  )
г д е :  Рра(} -  рабочее д а в а е м а  т е м о й  оситедв, кгс/ом 2 ;

? а ф  -  8ф#»ЕМВяаяЮоо|адь поперечного сечения ком пенсатора,см , 
пршшмаеная по приложениям I  и 2 .

Эффективная ояощадв поперечного сечения конденсатора может оп- 

д о т г а т в с я  по форххяе: ^

,  ( 5 )
г л е :1 )н{ Д д  соответственно наружный н внутренний диаметры гибкого 

м е и е н т а  компенсатора, ом.



1 3 .
6 )  I ooybqoyb компенсатора Px# к г с ,  определяемая по формуле:

< v £ ( 6 )

г д е :  С0 -  ж есткость компенсатора при его сжатии на I  мм, кгс/м м ; 

А -  компенсирующая способность компенсатора, мм.

Значения величин Со и А принимаются по приложениям I и 2.
в )  Сила трения в подвижных опорах PXp t к го , определяемая по 

формуле:

*Р ■ М  • ( 7 )

« гд е: f  ~ коэффициент трения и подвижных опорах труб ;

<1 -  в ес  I  м трубопровода в рабочем состоянии (о  водой и нэоля» 
г  цие*& к г с ;

Л  » расстояние между неподвижными опорами, м*

г )  Сила трения трубопровода о грунт или сила трения возникающая 

при перемещении трубы внутри теплоизоляционной оболочки при бескаиаль 

ной прокладке P,f p* к ге /м , определяемая по формуле:

ртря Я**4 * ( в  )
г д е :  р -  сила трения на единицу длины трубопровода, кго/м» принимае­

мая меньшей из двух значений, определяемых по формулам: 

при перемещении трубы внутри теплоизоляционной конструкции(для 

бесканальнш с прокладок с изоляцией из битумоперлига, бмхумокерамзита 

и битумовермикулита)

Р -  J ( 9 )

при перемещении трубы в грунте вместе о изоляцией

Р » 0,85/са , (Ю )
где: Д, - наружный диаметр грубы, м;

Ди - наружный диаметр тешонэажяцяоямай конструкции, м;
/ -  коэффициент трении трубы но твидовой иаоняцяи, принимаемы! 

равным дня битумоооржята я  бвтумовермжхужла 0 ,7  ■» 0 ,8 5 ,  а 
дня битумокерамаята 0 ,9  ■» 1 ,0 ;

“ коэффициент «рання гадромаошцнотого номрнпя е грунт, 
щшшмааммй равным 0 ,6;

0 ,9 5 -  поправочный м аф ф м цм яв ы с и ;



. гр
CL -  с р е д н е  я о р к аи яр о е  давление на трубопровод от веса  гр у н та , 

** к г с /и 2 » определяемое по ф о р у м е :

дч, & L  $£ С П )
Ч tr fc p  ~

r i '  re d  со о тветственно  нормативное вертикальное и горизонтальное 
давление на трубопровод от веса  гр у н те , к го /м 2 , которые 
приближенно могут быть определены по формулам:

( К  )

( 13 )

%  -  объемный вес  гр у н та , к го /м 9^

Ко -  расстояние от поверхности земли до оси трубы» м;

%  -  нормативный угол внутреннего трения грунта в градусах*

Для трубопрводов с изоляцией из битумокерамзита при определе­

нии величины Р в формулу (1C ) вводится коэффициент 1 ,1*

д )  При усановке на смежных участка тепловой сети  сильфонных 

(волнисты х) и сальниковых компенсаторов возни кает необходимость 

в р асчетах  усилий на неподвижные опоры учитывать силы трения в саль­

никах сальниковых компенсаторов Р®р, к го , неуравнсвезенные силы 

внутреннего давления Рв# д » к г с , а также распорные усилия, возникаю­

щие от сильфонных (волнисты х) компасаторов при их сочетани с сальни­
ковыми компенса торами, Рр В»кго» определяемые по формулам:

2 К ’ А Ч >  ; с w  )

Рв*дш ^р аб “ 

р 1̂ р
V ®  г р

•тр  ~ -  г раб

А * 5  : ' 15  >
Ч ? -  ,  с i s  >

г д е :  -  длина набивки по осм сальнихжгс компенсатора» ом;

1  « наружный диаметр патрубка сальники*» компенсатора» см;

-  коэффициент трения набивки о м еталл, принимаемый равным

С, 15*
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Значение величин Ls и Д принимается но типовым чертежам серии 

4 «903-10* выпуск 7 "Кшшевсаторы трубохтоводов с ат ат ао в ы е "*

2 Л 2 » Суммарные горизонтальны е осевые и боковые нагруззш  т  

неподвижные опоры Рго  я Р ^ ,  к то , долины приниматься в  соответ­

ствии с  п*9*44 главы СйжП "Тепловые с ет и " . При этсм  нагрузки  на 

промежуточную неподвижную опору от участков трубопроводов, распо­

ложенных по обе стороны опоры, определяются по формулам: 

а )  при Jty j >  Ду£ 

от распорных усилий компенсаторов

Рр - РрХ -РРг 5 (17)
от жесткости компенсаторов

Рж - 1,3 * 0,7 Vg2* (IB)
ОТ СИЛ трвшш при 1м >

Ртр  50 ртр1 ~ 0>7ртр2* 

б )  при Д у х  *

от распорных усилий компенсаторов

Рр«0;
от ж есткости компенсаторов

(20)

рж Р»х * Ш
от сил треш ш  при kr<« Ц

ртр * °* зр тр1 (22 )

В формулах (18) и (21) учтено д о п у ск ааю е  техническими усло­

виями н а  компенсаторы предельное отклонение величин жесткости ком­

пенсаторов , приведенных в  приложениях I  и 2 , на ±  з д ; .

При наличии на р а с ч е т ш а  у частках  трубопроводов углов  поворо­

т а  Или % -образны х участков »  сршаршжж нагрузках  н а  н е т о д а ж ш е  

оперы должны учиты ваться силы упругой д а ф о р ш р и  от этих участков



Ру» к то , определяемые расчетом труб н а  о ам аш ш ен о ащ » . 

Расчетные формулы для оцрадвлвнка суммарных горавовтагаавх  

нагрузок на концевые к  промежуточные неподвнхшю опррн для равляч™ 

ншс охам расчетных участков трубопроводов приведены в  щ ж д о ш - 

шш 4 .

2 .1 3 . Цри определения расчетных горизонтальных нагрузок н а

неподвижные опоры должны учитываться коэффициенты перегрузка , о р к

ннмаемые в  соответствии о т а б л .24 главы СНжП “Тешюанв сета” :

н а  распорное усилие от  внутреннего давления . . . . 1 , 2 ;

н а  с ал а  трения в  под вивш и опорах ж при 
бесканальной прокладке

на давление от в ес а  г р у ш а , . . .X |2 .



8 .  УКАЗАНИЯ Ш  МОНТАЖУ

3 .1 .  Хранение и транспортире в а ш а  гомяеиоахоров к  м есту 

монтажа должно производиться в  упакованном виде и исключать 

возможность повреждения вомпенсаторов. Хранить компеисаторн 

в  рес надо ванном виде н а  открытие площадках ав  доп у ск ается .

3 . 2 .  Перед установкой компенсаторы должны бить проверены

н а  соответствие  их техническим условиям и клеймам вавод ов-и згото- 

ви телей , на наличие донных ОГК за в о д а , а  также на отсутствие 

з а б о т  я  других повреждений ги б к о ю  элем ента.

3 .3 .  При перемещении компенсаторов в  период монтажа долж­

ны быть приняты мары, исключающие повреждение компенсаторов и 

их загр язн ен и е . Строповку компенсаторов следует производить 

только з а  патрубки.

3 .4 .  При выполнении сварочных работ ш  установке компенса­

торов должно бить иокякпево попадание брызг м еталла на поверх­

ность гибкого  элемента для чего  последний должен бить обернут 

асбестовой  тканью,

3 .5 .  При монтаже компенсаторов запрещ ается их окручива­

ние о т ш е я т е л ь ю  продольной оси  и на доп ускается  их п д о к о а -  

гаю от собственного в ес а  я от в е с а  трубопровода я  задорной ар ­

матуры.

3 . 6 .  Компенсаторы должны до ставл яться  в  ш есту яс  монтажа 

с  кожухами и  заглувкаиж . Звглупхи должны сним аться непосред­

ственно перед  приваркой компенсатора к  трубопроводу. Для обес­

печения яо зм о яю о та  приварен компенсатора к  трубопроводу в  

осущ ествления растяжим гибкого  м о м ен та  кожух ком пенсатора 

должен бить сдвинут на трубу  г а  с н я т ,а  после приварк и вдоль
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надвинут (о д ет) на компенсатор и закреплен на нем с о о т в е т с т в у й

щжш болтами и гайками*

3*7» Монтаж осевых сильфонных компенсаторов рекомендуется 

производить в  следующей ш следовательностн  (р и с* 5 );

ч НО-!
6 )  — * -------- ► Т *

Й0&
~*г-

Рис.5
» участки трубопровода до и после шшга нс аго ра  должны быть 

смонтированы и закреплены в  недодншшнх о дарах HQ-1 и  НО-2 

таким образом* чтобы расстояния м евдг концаш  труб в  месте уста* 

повод .компенсатора соответствовало  ш птажной длине компенсатора 

L  ш и т  (р и с .б а  и п«2»5) при температуре окружающего воздуха 

соответствующей ш м енту  закрепления трубопровода во второй н е -  

шдвижной опоре (Н0«! и м  МО-2 );  температура окружающего 

воздуха ш расстояние между кошхаш закреодеишсх труб ( L  ю т ) 

дож им  быть зафшшироваод актом;

-  компенсаторы приваривш гся одним концом к  трубопроводу 

таким образом , чтоб» направление движения сетевой воды через 

компенсатор соответствовал®  ш рзш роаке на ш м пеяоаторе;

-  с  т т щ ш  щ ию ш соблеяий, предусш треш ш х ш н стр у щ д ай  

т ш ш ш а г о р а ,  производится е го  растяжка до стыкования со сзю - 

б о д аш  ютт трубопровода ( |т с « Б б ) |
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-  проверяются отклонения соединение компенсатора с трубо­

проводом 9 которые не долина превышать следующих значений:

го соосности патрубков Ду ^  200 мм -  2 мм;

Ду ^  200 мм -  3 ,5  мм,

го  параллельности патрубков -  3 ,5  мм;

зазо р  между патрубком компенсатора 

и трубопроводом -  2 мм;

-  производится свар к а  второго  конца компенсатора со 

свободным концом трубопровода;

-  компенсаторы Ду 4  200 ми освобождаются от стяж ек, о г р а ­

ничивающих свободное перемещение компенсаторов, а  у  ком­

пенсаторов Ду >* 200 мм отворачиваю тся гайки на к о ш к а х ,  а  

затем  на  ограничительные шпильки одеваю тся н а п р а в л я е т е  

трубки (п .5 .1 2  п  5 .5 5 1 -1 9 7 0 2 -6 2 ) .

Снятию ограничений свободного перемещения компенсаторов 

должно предш ествовать закрытие каналов и S a e im a  траншей с 

уплотнением гр у н та .

3 .8 .  После проведения гидравлических испытаний трубопро­

водов на компенсаторы должны быть установлены кожухи к до верк 

гожухов нанесена тепловая  изоляция,

3 .9»  При обнаружения негерметжчгости компенсатора при гид­

равлических испытаниях компенсатор демонтируется ж зам еняется 

новым, о чем со став л яется  о к т .

З Л О . Если после гидравлических испытаний будет ббнаруже- 

но , что длина компенсатора увеличилась го сравнению с величи­

ной h  уст ( п .2 .5 ) ,  что сви детельствует о смещении неподвиж­

ных о го р , необходимо произвести ревизию данного ж смежных участ­

ков трубопровода, а  компенсатор заменить новым, о чем со ставляет-
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3 . I I .  для  исключения возможности дерекоса присоединительных до» 

верашостей патрубков компенсаторов их растяжка должна производиться 

гайками н а  в сех  шпильках последовательно или крестообразно о поворо­

том гайки на каждой шпильке не более нем н а  один оборот.



Придаю» I
Основные параметры к  размеры осевых неразгруженных 
сильфонных (волнистых? компенсаторов оэ Т7 3 - I2 0 -8 I  

предприятия д /я  F-6687 ( г .  Тула)

' УМ ОМ ».«I8K 0m 2 £ P ? 4 «г и ш з я - 1 ^ 3
НИв {НОСТЬ, I

Уело В-
ццй
проход

Д у »
ж  кто,

(не
Pasnops пат 

к а

тщаг*
ивтр

5 И ^ * Й | * Г 18Г -

I отрои- |  наруж- i  толщи- 
!тедм гая  *

нп Ь £ 1

;  н а р уж - i  т о д щ я - 
I шш ! на 
{д н а- ! ствнххЯР 11
| ш  !

и

Условдав
обозвагекяв

8 ! 9 j Ю { Д  . ГI 6 J 2 _

50 10
16as

25(±12,5) 130 240 57 5,5 7.6 
8.0
9.6

32,9 5 I KBQ 50-Ш-25 HB0 50-16-25 KBO 50*25-25
ю
в

50(+25) 383 3,8
4,0
4l8

7 2 KB0 50-10-50

65
в
25

25(±12,5) 150 245 76 5,5 8,4
9 8 П,8

59,1 6 I KBO 65-10*25 KBO 65-16-25 KBO №-25-25
10
16
25

50(+25) 400 4,7
4.9
5.9

9 2 ХЮ 65-Ю-60 KBO 65-16-50 KBO 65-25-50
80 Ю

В
2S(*I2,5) 180 250 89 5,5 14,0

14̂ 8
17,6

92,0 7 I KBO 80-10-25 KBO 80-16-25 KBO 80-25-25
ГОh*#



I JO J2_____S-_____I_____ s.
m
is
25

S0(±25) 188 4Ю

IOO
H

50(±25) 200 290

1
m o(±so)

490

125 BJ 5Q<*26) 240 295

i
10
16
25

i

100(±50) 500

ISO 50 (±25) 270 300
25
m
is
25

ГО0(±50) 5Ш

200 m
Ш

50(+25) 340 810

§ 7 _ s_ _ 3 ..89 5,5 ca<i~4 ooVb 92,0
IDS 6,5 32.034.0 40,8 128,1

ftf20,4133 6,5 36,0 195,3H:810,0is.aгъ.а159 6,5 40.042.0 50U 275,3
20,021,025*2£19 7*5 86,090̂4tdbU 408*0

I I
П 2 KBO 0Ы О-6О 

KBO 80-16-50 
КЮ 80-25-50

8 1 KBO Ю 0-10-60 
KBO 100-16-50 
KBO 100-25-50

14 2 KBO Ю О-Ю -Ю О 
KBO Ю 0-16-Ю 0 
KBO Ю 0-25-ЕЮ

9 I KBO 125-10-60

ш  Ш Ж Ш
r? 2 KBO 125-Ю -Ю 0 

КЮ 125-16-Ю0 
KBO 125-25-100

П I КЮ 150-Ш -50 
KBO 150-16-60 
KBO 150-25-60

20 2 KBO 250-Ю -Ю 0 
KBO I5 0 -I6 -ID 0  
KBO 150-25-100

25 I КЮ 200-20-60 
KBO 200-16-60 
KBO 200-25-50
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J ___________ 2 ________ 2___________ 1 , ..........± _____ 6....... ........7, ............„8 , - ...„  , L ....„,.„К_____I I ____________ 12____

Ю 100 (±50) 340 530 219 7 ,5  4 3 ,0  408»° 30 2 КВО 200-10-100
16 4 5 ,2  КВО 200-16-100
25 5 4 ,2  КВО 200-25-100

УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ компенсатора сильфонного (волнистого) осевого неразгруженного 
Ду 150 им , Ру 10 к гс /с м 2 , с компенсирующей способностью 50 им:

КВО 150-10-50  ТУ 3 -I2 Q -8 I



Щшоженде 2

паоаш тш  я сазшвы осевых неразгруженннх силь— 
(водш мых) нош ^ дао гов  ш  ТУоТз эх -19702-82 пред­

приятия ц/я £-§034 (г . Ленинград;

Услов- 2 Услов­
ия* |вов дав- 
вроход I давно

2J* 1 вга^смг 

— I ___ 1— 2—

5омпенси-1 Габарит
Я*т I -НЭРЫ (Н;

нью pas- ! Размеры пат- ; 
е <ЗолееМ _ отбка

| le cT - j ЭФ^вк- j j номер ! Условное
кооть {2ю Й Й » е ^  j о зн ач ен и е

& / «  | 5 Г  | | |

! j -  i  ;

! ! . .

яюсоб- Z I  ! 
\вос*ъ { у -  j

4 f * 4> t e p l
ж  | л м м

- .... — 1- -

строи- 1 наруз- ; толщи- i 
тельная {ннй j на 1 
:f%? стента

: S f “ “  *  ! « ’

I ' f f ' M  I ,
— 2___ 1___1,,.. 11— §— !— g-- i 7 i fi !9 t 10 i I I __________12________

250 A Ю0(*60) 491 452 273 7 10 684 66 3 К4.ЙЮ.6.250
Ю 466 14 68 3 K4.IQ0.ID.25Q

806 12 Ш 4 2К4.Ю 0.16.250
25 868 17 116 4 2K4.I00.25.250

SQO 6 ДЮ(±50) 543 451 325 7 10 958 77 3 K4. IDO. 6.300
20 740 8 ГО 4 2К4.Ю0.Ю.300Ш 792 12 119 4 2K4.I00.16.30025 844 17 132 4 2K4.100.25.300

S50 6 roof±6o) 595 434 877 7 П П 48 88 3 К4.Ю 0.6.35020 780 9 142 4 2JC4.IDO.I0.S3O
Ш 832 14 160 4 234.I00.X6.35025 884 19 173 4 2R4.300.25.350

400 6 644 448 426 7 20 I48X 206 3 м .т л .тID 474 38 132 3 K4.XOO .xo.4oo
15mast 188 29 181 4 2S4.200.I6.40025 846 45 194 4 2S4.ID8 .25.400



1 2 3 4 5 _ 2_ . _ 8 9 Ю п . .  .....12 . .......

500 25 100(+50) 727 901 5Э0 8 50 2287 270 4 2K 4.ID 0.25.500

ю о о 25 Ю 0(±50) 1240 791 1020 го 75 8834 437 4 2 К 4 .100 .25Л 000

УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ компенсатора сильфонного приварного осевого  неразгруженного 
с  компенсирующей способностью too т 9 Ру 6 к гс /с м 2 , Ду 250 т

К 4 .Ю 0 .6 .2 5 0 , ТУ 5*551-13702-82
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Прчлюшние Ц

27

РоочетнЫ* фориаиы д« определения суммарных 
горизонтальных нормативных неузок на

неподвижны* опоры п>ру̂ > (Рг.., pi.s)
Сумма роечетнаго 
зччотка трубопровода Расчетные формулы

1 г
ъ ' рм  i s *

4 t n r i т # т г -

Э я  7 hit
Pa.»* 13 РжгО,Ч P*e+ (Ppi“ Ppi] 

Э я  * Эхе 
Рг.о * 11,6 Рж

Рг.в
Y r ^ tv h r ,t~

Р м *  13 Ряч + Рр< 
Р м *  13 Рж г+ Ррг

T P n r  f  и ' i f

ЗЫ  r j 3i
Р м * fcPw^Pipt) '0,T(P«cjf Рт^]+ Рр, -Рре) 
Pj,js(l3P»itt+p7«j*5|i(P«e+PiPi + (Ppr Ppij 

D si 1 3>yi< Ц  *Lt 
Р м  * 0,6 Рж + ИЗ Ртр

T l h ^ ^ n r i f

Р м  е 43 Рам* + Ртр* ♦ Ppj 
Р м  * 13 Рж | ♦ Ртрг+ Рр*

Pm

f i h r " " H h r -

Э я » Э «  .
Р м Е(13 P» i+Pij>()' 0,4 Рж|+ {Рр1 * Рр*) 

« Э>1 t  j «
Р м  t 0,5 Рж + Ртр

î .« Р м  Ч .э Р я ц  ♦ Ртр* + Рр« 
Р м  * 13 Рж» ♦ Ррг



ы

< г |

^ - т » т Ч г -
с

Р м *  «  Pj|fi + Р  р ,Н  Ртр

Рг .о  е U  Р»1 t  P p l 
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