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Т И П О В Ы Е  П Р О Е К Т Н Ы Е  Р Ы П Е Н И Я  

4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9

Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К А Я  Л И Н И Я  П О  П Р О И З В О Д С Т В У  

Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  Б Е З Н А П О Ш Ы Х  Т Р У Б  Д у 8 0 0 . . . 1 2 0 0  м м  М Е Т О Д О М  

Р А Д И А Л Ь Н О Г О  П Р Е С С О В А Н И Я  П Р О И З В О Д О Т Е Ш О С Т Ь Ю  3 2 , 0  Т Ы С . м 3  В  

Г О Д
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С О С Т А В  П Р О Е К Т А

А л ь б о м I П З П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а

А л ь б о м 2 Т Х Т е х н о л о г и я  ц р о и з в о д с т в а

Т Ч Т е п л о т е х н и ч е с к а я  ч а с т ь

Э М С и л о в о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е

А Т Х А в т о м а т и з а ц и я  т е п л о в ы х  п р о ц е с с о в

А л ь б о м 3 к я К о н с т р у к ц и и  ж е л е з о б е т о н н ы е

к м К о н с т р у к ц и и  м е т а л л и ч е с к и е

Б К В н у т р е н н и е  в о д о п р о в о д  и  к а н а л и з а ц и я
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а в т о м а т и з а ц и и
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А л ь б о м 6 С С м е т ы

А л ь б о м 7 Н е с т а н д а р т и з и р о в а н н о е  о б о р у д о в а н и е
А л ь б о м 8 е м В е д о м о с т и  п о т р е б н о с т и  в  м а т е р и а л а х

Р А З Р А Б О Т А Н  

в г п и  Р И П Р О С Т Р О М М А Ш
У Т В Е Р Ж Д Е Н  и  в в е д е н  в  д е й с т в и е  

п р и к а з о м  Н П Ш  Г Ш Р О С Т Р О М М А Ш  

о т  1 8 . 0 8 . 8 9 г .  «  1 0 8

Г л а в н ы й  и н ж е н е р  и н с т и т у т а  

Г л а в н ы й  и н ж е н е р  п р о е к т а
С . К . К а з а р и н

В . С . К и г а с

К *  Ц > и т п ' l o c c r ^ o ^  t £ C P f l 9 $ 3 i -

К Ф  Щ Г Г П  в н в .  » 10259/1



Ф
о

рм
а

 3
 Ш

ОТ
 2

1.
10

5*
78 -  2 -

О Г Л А В Л Е Н И Е

яо
л
3

1. О Б Щ А Я  Ч А С Т Ь

1 . 1 .  О с н о в а н и е  д л я  р а з р а б о т к и  п р о е к т а

1 . 2 .  Н а з н а ч е н и е  и  м о щ н о с т ь  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и

1 . 3 .  К р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а  и  у с л о в и я  п р и в я з к и  л и н и и

1 . 4 .  П о т р е б н о с т ь  в  в о д е ,  т е п л о в о й  и  э л е к т р и ч е с к о й  
э н е р г и й ,  с к а т о м  в о з д у х е

1 . 5 .  Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и

1 . 6 .  С о г л а с о в а н и е  п р и н я т ы х  р е ш е н и й  и  с о б л ю д е н и е  
т р е б о в а н и й  н о р м ,  п р а в и л ,  в  т о м  ч и с л е  п о  в з р ы в о -  
и  п о ж а р о б е з о п а с н о с т и
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1 . 1 .  О С Н О В А Н И Е  Д Л Я  Р А З Р А Б О Т К И  П Р О Е К Т А

Р а б о ч и й  п р о е к т  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  " Т е х н о л о г и ч е с к а я  л и н и я  

п о  п р о и з в о д с т в у  ж е л е з о б е т о н н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б  Д у 8 0 0 . . . 1 2 0 0  м м  в е т о -  

д о и  р а д и а л ь н о г о  п р е с с о в а н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  3 2 , 0  т ы с . и З  в  г о д "  

р а з р а б о т а н  и н с т и т у т а ы и :  " Г и п р о с т р о к м а ш "  М и н с т р о й д о р и а ш а  С С С Р  -  г е н -  

п р о е к т и р о в щ и к  и  " Г и п р о с т р о й и а т е р и а л ы "  Ы и н с т р о й м а т е р и а л о в  С С С Р  н а  о с 

н о в а н и и  п л а н а  т и п о в о г о  п р о е к т и р о в а н и я  Г о с с т р о я  С С С Р  н а  1 9 8 9  г .

( т е ы а  4 . 9 ) .

1 . 2 .  Н А З Н А Ч Е Н И Е  И  М О Щ Н О С Т Ь  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К О Й  Л И Н И И

Т е х н о л о г и ч е с к а я  л и н и я  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и з г о т о в л е н и я  ж е л е з о б е 

т о н н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б  Д у 8 0 0 . . . 1 2 0 0  u u  т и п а  Т С  п о  Г О С Т  6 4 8 2 - 8 8  

" Т р у б ы  ж е л е з о б е т о н н ы е  б е з н а п о р н ы е " ,  и с п о л ь з у е ы ы х  п р и  п р о к л а д к е  п о д -  

з е ы н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б о п р о в о д о в  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  с а м о т е к о м  

б ы т о в ы х  ж и д к о с т е й  и  а т м о с ф е р н ы х  с т о ч н ы х  в о д ,  а  т а к ж е  п о д з е м н ы х  в о д

и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ж и д к о с т е й ,  н е  а г р е с с и в н ы х  к  ж е л е з о б е т о н у  и  у п л о т 

н я ю щ и м  р е з и н о в ы м  к о л ь ц а м  с т ы к о в ы х  с о е д и н е н и й  т р у б .

Е с л и  т р а н с п о р т и р у е м а я  ж и д к о с т ь  и л и  г р у н т ы  я в л я ю т с я  а г р е с с и в н ы м и  

п о  о т н о ш е н и ю  к  ж е л е з о б е т о н у  и л и  у п л о т н я ю щ и м  р е з и н о в ы м  к о л ь ц а м ,  и з г о 

т о в л е н и е  и  п о с т а в к а  т р у б  и  к о л е ц  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  п о  с п е ц и а л ь н ы м  

н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к и м  д о к у м е н т а м .

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  и з г о т а в л и в а е м ы х  т р у б  д о л ж н а  с о о т в е т 

с т в о в а т ь  д а н н ы м ,  п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  I.

Т а б л и ц а  I

М а р к а
и з д е л и я

Д и а -  П о -  
м е т р  л е з -  
у с л о в -  н а я  
н о г о  д л и н а  
п р о х о -  м м  
д а ,  м м

Т о л 
щ и н а
с т е н 
к и
м м

К л а с с  ( м а р к а )  
б е т о н а

п о  п о  в о -
п р о ч -  д о н е -  
н о с т и  Прони
н а  ц а е м о -
с ж а -  с т и  
т и е

К о н т 
р о л ь 
н а я  
н а г 
р у з к а  
п р и  
п р о 
в е р к е  
н а  п р о 
ч н о с т ь

5 $

Р а с х о д  м а 
т е р и а л о в

б е т о -  с т а л и  
н а , м 3  к г

С п р а 
в о ч 
н а я
м а с с а
и з д е 
л и я ,
т

3 5 0 0 80 В25 W  4 5 6 ,9 0 ,8 8 4 3 ,6  2 ,2
35 0 0 100 В25 W  4 7 1 ,6 М 5 8 ,9  3 ,5
3 5 0 0 НО В25 W  4 8 0 ,4 1 ,8 1 4 4 ,7  4 , 6

Т С 8 0 .3 5 -2  800 
T C I0 0 .3 5 i2  1000 

Г Й 2 0 .3 5 -2  1200

М о щ н о с т ь  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и ,  р а с с ч и т а н н а я  и з  у с л о в и я  в ы п у с к а  

в  т е ч е н и е  г о д а  п о  3 3 #  т р у б  к а ж д о г о  д и а м е т р а ,  в  ш т у ч н о м  и с ч и с л е н и и ,  

с о с т а в л я е т  3 1 5 6 2  м 3  в  г о д  и д о л ж н а  б ы т ь  у т о ч н е н а  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  

с л у ч а е  п р и  п р и в я з к е  п р о е к т а .  .
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М о щ н о с т ь  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и  п р и  в ы п у с к е  т р у б  т о л ь к о  о д н о г о  

w  т и п о р а з м е р а  м о ж е т  с о с т а в и т ь ;  

а  п р и  в ы п у с к е  т р у б  Д у 8 0 0  м м  -  2 6 0 8 3  м 3  в  г о д ;

5  п р и  в ы п у с к е  т р у б  Д у Ю О О к м  -  3 I I 2 2  м 3  в  г о д ;

^  п р и  в ы п у с к е  т р у б  Д у 1 2 0 0 м м  -  3 5 5 6 8  м 3  в  г о д .

1 . 3 .  КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И УСЛОВИЯ ПРИВЯЗКИ ЛИНИИ
И з г о т о в л е н и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б  о р г а н и з о в а н о  н а  л о -  

л у к о н в е й е р н о й  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и  м е т о д о м  р а д и а л ь н о г о  п р е с с о в а н и я  

с  н е м е д л е н н о й  р а с п а л у б к о й  и з д е л и я .  Т е п л о в у ю  о б р а б о т к у  и з д е л и я  п р о х о 

д я т  в  т у н н е л ь н о й  к а м е р е  н е п р е р ы в н о г о  д е й с т в и я .

Т е х н о л о г и ч е с к а я  л и н и я  р а з м е щ а е т с я  в  п р о л е т е  р а з м е р о м  2 4 x 1 4 4  м  

п р о и з в о д с т в е н н о г о  к о р п у с а  с  о т м е т к о й  г о л о в к и  р е л ь с а  к р а н о в о г о  п у т и  

8 , 1 5  м .

П р о е к т и р у е м а я  т е х н о л о г и ч е с к а я  л и н и я  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  к а к  

п р и  н о в о м  с т р о и т е л ь с т в е ,  т а к  и  п р и  р е к о н с т р у к ц и и  п р е д п р и я т и я .

П р и  п р и в я з к е  н а  р е к о н с т р у и р у е м о м  п р е д п р и я т и и  л и н и я  в п и с ы в а е т с я  

в  п р о и з в о д с т в е н н ы й  п р о л е т  с  р а з м е р а м и ,  о т в е ч а ю щ и м и  д а н н о м у  п р о е к т у ,  

с  с о х р а н е н и е м  о с н о в н ы х  г р у з о п о т о к о в  и  г р у з о п о д ъ е м н о с т и  м о с т о в ы х  

к р а н о в .

П о д а ч а  б е т о н н о й  с м е с и  в  п р о л е т  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  с а м о х о д н ы м и  

б у н к е р а м и ,  п о  б е т о н о в о з н ы м  э с т а к а д а м ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о т р е б н о с т ь ю  

л и н и и  в  б е т о н н о й  с м е с и .  О т м е т к а  г о л о в к и  р е л ь с а  п у т и  с а м о х о д н о г о  б у н 

к е р а  5 , 6  м .

П р о е к т и р у е м а я  л и н и я  д о л ж н а  р а з м е щ а т ь с я  о т  Б С Ц  н а  р а с с т о я н и и  н е  

б о л е е  5 0  м .

З а г о т о в к а  п р о д о л ь н ы х  с т е р ж н е й ,  а р м а т у р н ы х  с е т о к  р е ш а е т с я  п р и  п р и 

в я з к е  н а  с у щ е с т в у ю щ е м  о б о р у д о в а н и и  а р м а т у р н о г о  ц е х а .

Х р а н е н и е  и з д е л и й  н а  с к л а д е  г о т о в о й  п р о д у к ц и и  р е ш а е т с я  п р и  п р и 

в я з к е  и  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  

6 4 8 2 - 8 8 .

П р и  п р и в я з к е  т е п л о т е х н и ч е с к о й  ч а с т и  п р о е к т а  к  к о н к р е т н ы м  у с л о 

в и я м  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ е е : п р о л о ж и т ь  в ы т я ж н ы е  в о з д у х о в о д ы  

о т  ф о р к а м е р ы  и  в е н т и л я ц и о н н о й  у с т а н о в к и  №  2  ч е р е з  к р о в л ю  з а  п р е д е л ы  

ц е х а .

В  р а з р а б о т а н н о м  п р о е к т е  л и н и и  и с п о л ь з у е т с я  т е х н о л о г и ч е с к о е  о б о 

р у д о в а н и е  с е р и й н о  в ы п у с к а е м о е  з а в о д а м и  М и н с т р о й д о р м а ш а С С С Р  и  н е с т а н -  

д а р т и з и р о в а н н о е  о б о р у д о в а н и е .
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В  п р о е к т е  р а з р а б о т а н ы  т е х н о л о г и ч е с к а я ,  т е п л о т е х н и ч е с к а я ,  с т р о и 

т е л ь н а я  и  с м е т н а я  ч а с т и  п р о е к т а ,  а  т а к ж е  с и л о в о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  

а в т о м а т и з а ц и я  п р о ц е с с о в  т е п л о в о й  о б р а б о т к и ,  в о д о п р о в о д  и  к а н а л и з а ц и я ,  

т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и .

С т р о и т е л ь н а я  ч а с т ь  р а з р а б о т а н а  т о л ь к о  в  ч а с т и  у с т р о й с т в а  ф у н д а 

м е н т о в  п о д  т е х н о л о г и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е ,  о с т а л ь н ы е  с т р о и т е л ь н ы е  к о н 

с т р у к ц и и  и  к о н с т р у к ц и и  б е т о н о в о з н ы х  э с т а к а д  р е ш а ю т с я  п р и  п р и в я з к е  

п р о е к т а .

В о п р о с ы  э л е к т р о с н а б ж е н и я ,  т е п л о с н а б ж е н и я ,  а в т о м а т и з а ц и и  б е т о н о 

в о з н ы х  э с т а к а д ,  с н а б ж е н и я  в о д о й  к а н а л и з а ц и и  и  с в я з и  р е ш а ю т с я  п р и  п р и 

в я з к е  п р о е к т а  к  к о н к р е т н ы м  у с л о в и я м .

1 . 4 .  П о т р е б н о с т ь  в  в о д е ,  т е п л о в о й  и  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и й ,  

с ж а т о м  в о з д у х е .

Т а б л и ц а  2

Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л е й  Е д и н и ц а  В е л и ч и н а
и з м е р е н и я  п о к а з а т е -

__________________________ __________________________________________________________л е й __________

1. Г о д о в о й  р а с х о д  в о д ы  м 3  5 6 2 5

2 .  Г о д о в о й  р а с х о д  п а р а  т  4 8 8 3

3. Г о д о в о й  р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и  Ы В т . ч  9 8 4

4.  Г о д о в о й  р а с х о д  с ж а т о г о  в о з д у х а  м 3  3 3 7 0 6 2

1 . 5 .  Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и

Т а б л и ц а  3

Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л е й В е л и ч и н а  п о к а з а т е л е й

р а б о ч а я  Т П  4 0 9 -  
д о к у м е н т а -  0 1 0 - 4 6  
ц и я

I 2 3

I . Г о д о в о й  в ы п у с к . т о в а р н о й  п р о д у к ц и и  в  
н а т у р а л ь н о м  в ы р а ж е н и и ,  м 8 П 3 0 7 7 8 9 6

в  о п т о в ы х  ц е н а х ,  т ы с . р у б . 2 0 4 6 , 6 1 9 5 8 , 1

2 П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  т р у д а  о д н о г о  р а б о 
т а ю щ е г о ,  т ы с . р у б . 5 5 , 3 4 0 , 0

3. З а т р а т ы  п р о и з в о д с т в а  ( с е б е с т о и м о с т ь )  
н а  е д и н и ц у  п р о д у к ц и и ,  р у б . 2 0 , 2 5 2 0 , 7 6

н а  I р у б .  т о в а р н о й  п р о д у к ц и и ,  к о п . 8 0 , 2 8 2 , 6

4 К о э ф ф и ц и е н т  з а г р у з к и  о б о р у д о в а н и я 0 , 7 - 0 , 8 3 -

5 У р о в е н ь  а в т о м а т и з а ц и и  п р о и з в о д с т в а ,  % 3 2 , 3 -

Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 - П З
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6 У р о в е н ь  м е х а н и з а ц и и  п р о и з в о д с т в а ,  $ 5 4 , 8 -

7 Т р у д о е м к о с т ь  и з г о т о в л е н и я  п р о д у к ц и и  
( г о д о в а я ) ,  ч е л . - ч 5 8 5 6 0 8 0 5 2 0

8 Ч и с л е н н о с т ь  р а б о т а ю щ и х ,  ч е л 3 7 4 9

в  т о м  ч и с л е  р а б о ч и х ,  ч е л 3 2 4 4

9

П о к а з а т е л и  с т р о и т е л ь н ы х  р е ш е н и й  

П л о щ а д ь  о б щ а я ,  м 2 3 4 5 6 3 4 5 6

Т о  ж е ,  н а  е д и н и ц у  м о щ н о с т и ,  м 2 0 , 0 4 2 0 , 0 4 4

1 0 С м е т н а я  с т о и м о с т ь ,  т ы с . р у б . 6 3 1 , 7 9 5 5 7 , 5

Т о  ж е ,  н а  е д и н и ц у  м о щ н о с т и ,  р у б 7 , 7 9 7 , 1 6

С т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь н о - м о н т а ж н ы х  р а б о т  
( С М Р ) ,  т ы с . р у б . 1 5 8 , 3 1 5 6 , 2

Т о  ж е ,  н а  I  м 2  о б щ е й  п л о щ а д и ,  р у б 4 5 , 8 4 5 , 2

I I Т е п л о  н а  е д и н и ц у  п р о д у к ц и и ,  Г к а л 0 , 0 3 2 5 -

1 2 Э л е к т р о э н е р г и и  н а  е д и н и ц у  п р о д у к ц и и ,  
к В т . - ч 1 2 , 1 2 9 5 , 5 8

1 3 Т р у д о з а т р а т ы  п о с т р о е ч н ы е  н а  р а с ч е т н у ю  
е д и н и ц у ,  ч е л . ч / м 0 , 3 7 6 -

1 4 Ц е м е н т ,  п р и в е д е н н ы й  к  м а р к е  М 4 0 0 ,  т 3 2 4 , 9 7 -

1 5 С т а л ь ,  п р и в е д е н н а я  к  к л а с с у  A - I  и  С т - 3 6 8 , 6 7 -

1 6 Л е с о м а т е р и а л ы  в  у с л о в н о м  к р у г л о м  л е с е , м 3 9 2 , 0 3 -

П р о в е д е н н о е  с р а в н е н и е  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  р а з р а б о 

т а н н о г о  р а б о ч е г о  п р о е к т а  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и  с  п о к а з а т е л я м и  а н а 

л о г а  -  т . п .  4 0 9 - 0 1 0 - 4 6  ’’Т е х н о л о г и ч е с к а я  л и н и я  п о  п р о и з в о д с т в у  ж е л е 

з о б е т о н н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б  Д у 8 0 0 . . Л 2 0 0  м м  м е т о д о м  р а д и а л ь н о г о  

п р е с с о в а н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  3 0  т ы с . м 3  в  г о д "  п о к а з а л о :  у д е л ь н ы е  

к а п и т а л о в л о ж е н и я  с н и ж а ю т с я  н а  1 , 5 $ , .  з н а ч и т е л ь н о  с н и ж а ю т с я  т р у д о з а т 

р а т ы  н а  3 4 $ .

Р е з у л ь т а т и в н ы е  п о к а з а т е л и  -  с е б е с т о и м о с т ь  I м  т р у б  и  п р и в е д е н 

н ы е  з а т р а т ы  п о  п р о е к т и р о в а н н о м у  п р о и з в о д с т в у  н и ж е ,  ч е м  п о  а н а л о г у  

с о о т в е т с т в е н н о  н а  2 , 5 $  и  2 , 2 $ .

Г о д о в о й  э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  с о с т а в л я е т  -  4 0 , 6  т ы с . р у б .

ТП 4 0 2 - 1 0 - 0 6 2 .8 9  -П З

ю г 5 $ / /
Диет,
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1 . 6 .  С о г л а с о в а н и е  п р и н я т ы х  р е ш е н и й  и  с о б л ю д е н и е  т р е б о в а н и й  

н о р ы ,  п р а в и л ,  в  т о й  ч и с л е  п о  в з р ы в о -  и  п о ж а р о б е з о п а с н о с т и

В с е  т е х н о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  п р о и з в е д е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П  

3 . 0 9 . 0 1 - 8 5  " П р о и з в о д с т в о  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  и з д е 

л и й " .

С о с т а в  и  о ф о р м л е н и е  р а б о ч е г о  п р о е к т а  с о о т в е т с т в у е т  и н с т р у к ц и и  

п о  т и п о в о м у  п р о е к т и р о в а н и ю  С Н 2 2 7 - 8 2  и  п о с о б и ю  п о  с о с т а в у ,  о ф о р м л е н и ю  

и  к о м п л е к т а ц и и  т и п о в о й  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  ( к  С Н 2 2 7 - 8 2 ) .

П р и  э к с п л у а т а ц и и  з д а н и я  и  о б о р у д о в а н и я  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о 

в а т ь с я  в  ч а с т и  в з р ы в о -  и  п о ж а р о о п а с н о с т и  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 . 0 9 . 0 3 - 8 5  

" С о о р у ж е н и я  п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й " ,  С Н и П  2 . 0 9 . 0 2 - 8 5  " П р о и з в о д с т 

в е н н ы е  з д а н и я " .

К а т е г о р и я  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  -  Д .

С т е п е н ь  о г н е с т о й к о с т и  -  I, П.

1 . 7 .  С р о к и  д е й с т в и я  т и п о в о й  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и

С р о к  д е й с т в и я  т и п о в о г о  п р о е к т н о г о  р е ш е н и я  -  5  л е т .

1 . 8 .  З а щ и т а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы

Р а з р а б о т а н н а я  т е х н о л о г и ч е с к а я  л и н и я  н е  с о д е р ж и т  и с т о ч н и к о в  з а г р я 

з н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

И с п о л ь з у е м а я  т е х н о л о г и я  р а д и а л ь н о г о  п р е с с о в а н и я  п о з в о л я е т  с н и з и т ь  

с р е д н и е  в о з д е й с т в и я  ( ш у м ,  в и б р а ц и я )  н а  о б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л  д о  п р е 

д е л о в ,  д о п у с к а е м ы х  с а н и т а р н ы м и  н о р м а м и .

П р и м е н е н и е  с р е д с т в  а в т о м а т и з а ц и и  т е п л о в ы м и  п р о ц е с с а м и  и с к л ю ч а е т  

в о з м о ж н о с т ь  з а п а р е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

В  п р о е к т е  п р и н я т а  в л а ж н а я  у б о р к а  п о л а  ц е х а .

В о п р о с ы  з а щ и т ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  б ы т о в о г о  о б с л у ж и в а н и я  р а б о ч е г о  

п е р с о н а л а  д о л ж н ы  р е ш а т ь с я  п р и  к о н к р е т н о й  п р и в я з к е  п р о е к т а .

1 . 9 .  С в е д е н и я  о б  и с п о л ь з о в а н н ы х  и з о б р е т е н и я х

П р и м е н е н н о е  в  п р о е к т е  о б о р у д о в а н и е  з а щ и щ е н о  с л е д у ю щ и м и  а в т о р 

с к и м и  с в и д е т е л ь с т в а м и :

№  6794-00 -  " Г о л о в к а  с т а н к а  р а д и а л ь н о г о  п р е с с о в а н и я  т р у б ч а т ы х  и з 

д е л и й "

К» 7 4 3 8 8 5  -  " У с т р о й с т в о  д л я  ф о р м о в а н и я  в т у л о ч н о й  ч а с т и  т р у б ч а т ы х  

и з д е л и й "

№  I 0 0 2 I 5 6  -  " Г о л о в к а  к  т р у б о ф о р м о в о ч н о м у  с т а н к у  р а д и а л ь н о г о  

п р е с с о в а н и я " .

ТП 4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 .8 9 - П З
Диет

6
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2 . 1 .  С В О Д Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  Д А Н Н Ы Е

Т а б л и ц а  4

Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л е й Е д и н и ц а
и з м е р е н и я

В е л и ч и н а
п о к а з а т е л е й

П р и м е 
ч а н и е

I 2 3 4

I П р о д у к ц и я ас. б. б е з н а  Г О С Т
п о р н ы е 6 4 8 2 - 8 8
т р у б ы  
Д у В О О . . .  
1 2 0 0  м м
т и п а  Т С

2 Г о д о в о й  в ы п у с к  п р о д у к ц и и , м 3 3 1 5 6 2
в с е г о

ш т 2 3 1 8 0

м 8 I I 3 0

в  т о м  ч и с л е :
Д у 8 0 0  м ы м 3 6 7 5 8

о т 7 6 8 0

м 2 6 8 8 0

Д у Ю О О  м м м 3 1 0 8 3 6

о т 7 7 4 0

м 2 7 0 9 0

Д у 1 2 0 0  м ы м 3 1 3 9 6 8

В Т 7 7 6 0

м 2 7 1 6 0

3 Г о д о в а я  п о т р е б н о с т ь  в  с ы р ь е
и  м а т е р и а л а х  (с у ч е т о м  о т х о 
д о в ) :
-  ц е м е н т  Ы 5 0 0 т 1 4 7 3 6

-  щ е б е н ь ,  ф р а к ц и я  5 . . , 1 0  м м м 3 I I 2 I 2

-  п е с о к м 3 2 8 5 1 2

-  в о д а  д л я  п р и г о т о в л е н и я
б е т о н н о й  с м е с и м 3 6 4 0 7

-  а р м а т у р н а я  с т а л ь т 1 9 5 2

-  с м а з к а к г 9 2 2 0

4 П о т р е б н о с т ь  в  с к а т о м  в о з д у х е н м З / г о д 3 3 7 0 6 2

5 П о т р е б н о с т ь  в  в о д е  н а  т е х н о  б е з  у ч е т а

л о г и ч е с к и е  н у ж д ы м З / г о д 5 6 2 5 р а с х о д а  в  
п о л и в о ч 
н ы х  к р а н а х

6 К о л и ч е с т в о  р а б о ч и х  ( я в о ч н о е ) ч е л . 2 8

7 М а с с а  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о 
р у д о в а н и я ,  в с е г о т

’ 7 0 2 S S / /

1 Л Ш П

1 Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 - т х - п з

_ Е



Ф
ор

ма
 3

 Г
ОС

Т 2
1.1

05
-76

-  12  -

яо>ол

I 2 3 4

в  т о м  ч и с л е  
ф о р м  и  о с н а с т к и т 5 9 1 5 7

8  У с т а н о в л е н н а я  м о щ н о с т ь к В т 4 3 1 , 2 5
т о к о п р и е м н и к о в к В А 6 0 0

9  Р е ж и м  р а б о т ы

-  р а с ч е т н ы х  р а б о ч и х  д н е й  в
2 4 7г о д у д е н ь

-  с м е н  в  с у т к и с м е н 2

-  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с м е н ы ч 8

2 . 2 .  О п и с а н и е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а

Ж е л е з о б е т о н н ы е  б е з н а п о р н ы е  т р у б ы  и з г о т а в л и в а ю т  м е т о д о м  р а д и а л ь 

н о г о  п р е с с о в а н и я  н а  п о л у к о н в е й е р н о й  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и ,  с  и с п о л ь 

з о в а н и е м  т у н н е л ь н о й  к а м е р ы  д л я  т е п л о в л а ж н о с т н о й  о б р а б о т к и  и з д е л и й .

Т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  с о с т о и т  и з  с л е д у ю щ и х ,  п о с л е д о в а т е л ь н о  

( в ы п о л н я е м ы х  о п е р а ц и й :

-  и з г о т о в л е н и е  а р м а т у р н о г о  каркаса,*

-  с б о р к а  и  к о м п л е к т а ц и я  ф о р м ы ;

-  ф о р м о в а н и е  т р у б ;

-  н е м е д л е н н а я  р а с п а л у б к а ;

-  т е п л о в а я  о б р а б о т к а ;

-  к а н т о в а н и е  и з д е л и й ,  с к л а д и р о в а н и е ,  и с п ы т а н и е ,  п р и е м к а  О Т К  и  

| в ы в о з  и з д е л и й  н а  с к л а д  г о т о в о й  п р о д у к ц и и .

Ж е л е з о б е т о н н ы е  б е з н а п о р н ы е  т р у б ы  Т С 8 0 , 3 5 - 2  и  T C I 0 0 . 3 5 - 2 ,  в  с о о т -

|в е т с т в и и  с  Г О С Т  6 4 8 2 - 8 8 ,  а р м и р у ю т  о д и н а р н ы м  а р м а т у р н ы м  к а р к а с о м ,  

т р у б ы  T C I 2 0 . 3 5 - 2  -  д в о й н ы м  а р м а т у р н ы м  к а р к а с о м .

П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  д о п у с к а е т 

с я  а р м и р о в а н и е  т р у б  Д у 1 2 0 0  м м  п о  д р у г и м ,  у т в е р ж д е н н ы м  в  у с т а н о в л е н н о м  

п о р я д к е  р а б о ч и м  ч е р т е ж а м ,  к о т о р о е  о б е с п е ч и в а е т  в ы п о л н е н и е  т р е б о в а н и й  

Г О С Т  6 4 8 2 - 8 8  п о  т р е щ и н о с т о й к о с т и ,  п р о ч н о с т и  и  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  

т р у б ы .

М е р н ы е  п р о д о л ь н ы е  с т е р ж н и  и  а р м а т у р н ы е  с е т к и  д л я  в т у л о ч н о г о  к а р 

к а с а  и з г о т а в л и в а ю т  н а  з а д а л ж и в а е м о м  о б о р у д о в а н и и  а р м а т у р н о г о  ц е х а .

| Г о т о в ы е  а р м а т у р н ы е  п о л у ф а б р и к а т ы  и  б у х т ы  а р м а т у р н о й  с т а л и  д о с т а в л я ю т  

в н у т р и з а в о д с к и м  т р а н с п о р т о м  в  п р о л е т  и  м о с т о в ы м  к р а н о м  г / п  2 т  к  у с 

т а н о в л е н н о м у  а р м а т у р н о м у  о б о р у д о в а н и ю .

А р м а т у р н ы е  к а р к а с ы  и з г о т а в л и в а ю т  н а  у с т а н о в к е  С М Ж - 1 7 7 В - Р П .  П о с л е  

з а п р а в к и  и  з а к р е п л е н и я  с т е р ж н е й  п р о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  в  з а м к а х  к о н у с н о й  

| о п р а в к и  в к л ю ч а ю т  п р и в о д ы  в р а щ е н и я  п л а н ш а й б ы  и  п е р е м е щ е н и я  с у п п о р т а

_______________ /0259 //
Т Л  4 0 5 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 - Т Х - П З
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у с т а н о в к и  и  п р о и з в о д я т  н а в и в к у  и  п р и в а р к у  с п и р а л ь н о й  а р к а т у р ы  в  п р о 

д о л ь н ы м  с т е р ж н я м  р а с т р у б н о й  ч а с т и  к а р к а с а .  О д н о в р е м е н н о  н а в и в а ю т  д в е  

с п и р а л и .  П р и  в к л ю ч е н и и  п р и в о д а  п е р е м е щ е н и я  т е л е ж к и  п р о и з в о д я т  н а в и в к у  

и  п р и в а р к у  с п и р а л ь н о й  а р м а т у р ы  к  п р о д о л ь н ы м  с т е р ж н я м  ц и л и н д р и ч е с к о й  

ч а с т и  к а р к а с а ,  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .  С в а р к а  п е р е с е ч е н и й  п р о и з в о 

д и т с я  в  ш а х м а т н о м  п о р я д к е .  П о  о к о н ч а н и и  с в а р к и  к а р к а с а  з л е к т р о д у г о -  

в о й  с в а р к о й  п е р е ж и г а ю т  с п и р а л и  и  к а р к а с  с н и м а ю т  с  ц и л и н д р и ч е с к о й ,  а  

з а т е м  и  с  к о н у с н о й  о п р а в о к .

П р и  и з г о т о в л е н и и  к а р к а с о в  т р у б  Д у 1 2 0 0  м м  с в а р к у  п е р е с е ч е н и й  п р о 

и з в о д я т  э л е к т р о д а м и ,  а  п р и  и з г о т о в л е н и и  к а р к а с о в  т р у б  Д у 8 0 0 . . Л 0 0 0  м м  

-  д и с к а м и ,  п о с т у п а ю щ и м и  в  к о м п л е к т е  с  у с т а н о в к о й .

А р м а т у р н ы е  с е т к и  в т у л о ч н о г о  к а р к а с а  и з г и б а ю т  в  з а д а н н ы й  д и а м е т р  

н а  в а л ь ц а х  ш . 3 2 7 8 / 1  и  с в я з ы в а ю т  в я з а л ь н о й  п р о в о л о к о й .

Ф и к с а т о р ы  и з г о т а в л и в а ю т  н а  с т а н к е  ш . 3 4 7 8 / 1  и з  з а г о т о в о к  п р о д о л ь 

н о й  а р м а т у р ы .

Д в о й н ы е  к а р к а с ы  д л я  т р у б  Д у 1 2 0 0  м м  с о б и р а ю т  н а  с т е н д е  ш . 3 4 7 8 / 2 .  

Н а  к о н с о л ь  с т е н д а  н а в е ш и в а ю т  в н у т р е н н и й  к а р к а с  р а с т р у б о м  к  с т о й к е .

Н а  т е л е ж к у  с т е н д а  у к л а д ы в а ю т  н а р у ж н ы й  к а р к а с ,  п о д ъ е м о м  к о н с о л и  с т е н д а  

ц е н т р и р у ю т  в н у т р е н н и й  к а р к а с  о т н о с и т е л ь н о  н а р у ж н о г о  и  н а д в и г а ю т  

т е л е ж к у  с  к а р к а с о м  н а  к о н с о л ь  с т е н д а .  Ф и к с а т о р а м и  с к р е п л я ю т  к а р к а с ы  

м е ж д у  с о б о й , о д н о в р е м е н н о  в я з а л ь н о й  п р о в о л о к о й  к р е п я т  в т у л о ч н ы й  

к а р к а с .

Г о т о в ы е  а р м а т у р н ы е  к а р к а с ы  с т р о п а м и  н а в е ш е н н ы м и  н а  к р ю к  м о с т о 

в о г о  к р а н а  г / п  2 т  с н и м а ю т  с о  с т е н д а  и  т р а н с п о р т и р у ю т  к  м е с т у  с к л а д и 

р о в а н и я .  З д е с ь  ж е  н а  к а р к а с  у с т а н а в л и в а ю т  ф и к с а т о р ы  з а щ и т н о г о  с л о я .

Т р у б ы  и з г о т а в л и в а ю т  в  р а з ъ е м н ы х  ф о р м а х ,  с о с т о я щ и х  и з  3 - х  с е к 

ц и й  с о е д и н е н н ы х  м е ж д у  с о б о й  з а м к а м и  и  ш а р н и р а м и .

С б о р к у  и  к о м п л е к т а ц и ю  ф о р м ы  п р о и з в о д я т  н а  п о д д о н - т е л е ж к е  C M I -  

4 0 8 А ,  р а с п о л о ж е н н о й  н а  р е л ь с о в о м  п у т и  л и н и и  в о з в р а т а .  Н а  о ч и щ е н н ы й  и  

с м а з а н н ы й  п о д д о н  м о с т о в ы м  к р а н о м  г / п  2 т  у с т а н а в л и в а ю т  а р м а т у р н ы й  к а р 

к а с ,  а  з а т е м  м о с т о в ы м  к р а н о м  г / п  Ю т  с  п о м о щ ь ю  а в т о м а т и ч е с к о г о  з а х 

в а т а  С М К - 6 8 6  у с т а н а в л и в а ю т  ф о р м у , . Р у к о я т к о й  з а м к а  з а к р ы в а ю т  с т в о р к и  

ф о р м ы ,  а з а т е м  и  ф и к с а т о р ы  п о д д о н а .  С о б р а н н у ю  ф о р м у  м о с т о в ы м  к р а н о м  

т р а н с п о р т и р у ю т  к  т р у б о ф о р м о в о ч н о м у  с т а н к у  С Ш - 3 2 9 0 1  и  у с т а н а в л и в а ю т  

е е  в  с в о б о д н о е  г н е з д о  к а р у с е л и  с т а н к а .  П о в о р о т о м  к а р у с е л и  н а  1 8 0 °  

( р о л и к о в а я  г о л о в к а  н а х о д и т с я  в  в е р х н е м  п о л о ж е н и и )  ф о р м а  з а н и м а е т  р а 

б о ч е е  п о л о ж е н и е ,  п р и  э т о м  о с ь  ф о р м ы  с о в п а д а е т  с  о с ь ю  р о л и к о в о й  г о л о в 

к и .  О п у с к а н и е м  с б р а с ы в а ю щ е й  в о р о н к и  ф о р м у  ф и к с и р у ю т  в  р а б о ч е м  п о л о ж е 

н и и .  З а т е м  о п у с к а ю т  р о л и к о в у ю  г о л о в к у  и  п о д н и м а ю т  р а с т р у б о о б р а з о в а т е л ь  

С  в к л ю ч е н и е м  п р и в о д а  в р а щ е н и я  р о л и к о в о й  г о л о в к и  в к л ю ч а ю т  п р и в о д  п о 

д а ч и  б е т о н н о й  с м е с и  в  ф о р м у .  О д н о в р е м е н н о ,  к р а т к о в р е м е н н ы м  в к л ю ч е н и е м

Т П  4 0 7 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 - Т Х - П З
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с б р а с ы в а т е л я  с б р а с ы в а ю т  в  ф о р м у  б е т о н ,  о с т а в ш и й с я  в  в о р о н к е  п о с л е  

п р е д ы д у щ е й  ф о р м о в к и .  В о  в р е м я  з а п о л н е н и я  р а с т р у б а  б е т о н н о й  с м е с ь ю  

в к л ю ч а ю т  в и б р а т о р ы  и  п р и в о д  в р а щ е н и я  р а с т р у б о о б р а з о в а т е л я .  П о  о к о н ч а 

н и и  ф о р м о в а н и я  р а с т р у б н о й  ч а с т и  т р у б ы  ( ч е р е з  1 0 0 . . . 1 6 0  с, в з а в и с и 

м о с т и  о т  и з г о т а в л и в а е м о г о  т и п о р а з м е р а )  о т к л ю ч а ю т  в и б р а т о р ы ,  о п у с к а 

ю т  р а с т р у б о о б р а з о в а т е л ь  и  в к л ю ч а ю т  п о д ъ е м  р о л и к о в о й  г о л о в к и .  П р и  ф о р 

м о в а н и и  р а с т р у б а  в  б е т о н н у ю  с м е с ь  ц е л е с о о б р а з н о  д о б а в и т ь  5 - 5  л  в о д ы .

Ф о р м о в а н и е  ц и л и н д р и ч е с к о й  ч а с т и  т р у б ы  п р о и з в о д я т  п р и  п о д ъ е м е  

в р а щ а ю щ е й с я  р о л и к о в о й  г о л о в к и  и  п о с т о я н н о й  п о д а ч е  б е т о н н о й  с м е с и .

У п л о т н е н и е ,  б е т о н н о й  с м е с и  д о с т и г а е т с я  в  р е з у л ь т а т е  с л е д у ю щ и х  

с о в м е с т н ы х  д е й с т в и й :

-  о т б р а с ы в а н и я  б е т о н н о й  с м е с и  к  с т е н к е  ф о р м ы  л о п а т к а м и  в р а щ а ю щ и х *  

с я  р о л и к о в ;

-  у п л о т н е н и я  п о с т у п и в ш е й  б е т о н н о й  с м е с и  в р а щ а ю щ и м и с я  р о л и к а м и  

г о л о в к и ;

-  з а г л а ж и в а н и е  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  з а г л а ж и в а ю щ и м и  ц и л и н д р а м и .  

Д л я  ф о р м о в а н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  т р у б  п р и м е н я ю т  б е т о н н у ю  с м е с ь  с

п о к а з а т е л е м  ж е с т к о с т и  5 0 . . . 7 0  с  п о  Г О С Т  I 0 I 8 I . I - 8 I .

К а ч е с т в о  у п л о т н е н и я  б е т о н н о й  с м е с и  к о н т р о л и р у е т с я  п о  м а н о м е т р у ,  

у с т а н о в л е н н о м у  п е р е д  п у л ь т о м  у п р а в л е н и я ,  и  з а в и с и т  о т  с к о р о с т и  п о д ъ е 

м а  и  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я  р о л и к о в о й  г о л о в к и  и  к о л и ч е с т в а  п о с т у п а ю щ е й  б е 

т о н н о й  с м е с и .

Р е к о м е н д у е м о е  р а б о ч е е  д а в л е н и е  в  к о н т у р е  в р а щ е н и я  р о л и к о в о й  г о 

л о в к и  п р и  ф о р м о в а н и и  т р у б :

Д у 8 0 0  м ы  -  6 . . . 1 0  Ш 1 а ;  Д у Ю О О  м м  -  8 . . . 1 2 Ы П а ;  Д у Ю О О  м м  -  

9 . . .  1 5  М П а .

Ч а с т о т а  в р а щ е н и я  р о л и к о в о й  г о л о в к и  п р и  ф о р м о в а н и и  т р у б  Д у 8 0 0  м м

-  7 0 + 5  о б / м и н ;  Д у Ю О О  м м  -  6 0 + 5  о б / м и н ;  Д у 1 2 0 0  м м  -  5 0 + 5  о б / м и н .  

С к о р о с т ь  п о д ъ е м а  р о л и к о в о й  г о л о в к и  п р и  ф о р м о в а н и и  т р у б  Д у 8 0 0  м м

-  1 , 6 . . . 1 , 8  м / м и н ;  Д у Ю О О  м м  -  1 , 5 . . . 1 , 5  м / н и н ;  Д у Ю О О  м м  -  1 , 0 . . .

1 , 2  м / м и н .

В р е м я  ф о р м о в а н и я  т р у б  н а  с т а н к е  ( Ж - 3 2 9 - 0 1  д л и т с я  о т  б  д о  9  м и н . ,  

в  з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  т р у б ы .

П р и  п р о с т о я х  с т а н к а  с в ы ш е  1 5  м и н  н е о б х о д и м о  о т к л ю ч и т ь  н а с о с ы  

н а с о с н о й  с т а н ц и и .

С м е н а  м а с л а  в  г и д р о с и с т е м е  с т а н к а  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  I р а з  в  

п о л г о д а .  П е р е к а ч к у  м а с л а  и з  б о ч к и  п р о и з в о д я т  с п о м о щ ь ю  с т е н д а  д л я  

т о н к о й  о ч и с т к и  С 0 Г - 9 0 3 А .

П е р е д  о к о н ч а н и е м  ф о р м о в а н и я  т р у б ы  в к л ю ч а ю т  п р и в о д  в р а щ е н и я  з а т и 

р о ч н о г о  к о л ь ц а ,  в ы в о д я т  р о л и к о в у ю  г о л о в к у  и з  ф о р м ы  и  о т к л ю ч а ю т  п р и 

в о д  е е  в р а щ е н и я .  П о д н и м а ю т  с б р а с ы в а ю щ у ю  в о р о н к у  и  в к л ю ч а ю т  п р и в о д  

_____________________________  / D 2 S &  / /
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п о в о р о т а  к а р у с е л и  с т а н к а .  П о в о р о т о м  к а р у с е л и  с т а н к а  н а  1 8 0 °  ф о р м а  с 

и з д е л и е м  п о с т у п а е т  в  з о н у  д е й с т в и я  м о с т о в о г о  к р а н а  г / п  Ю т .  О д н о в р е 

м е н н о  н о в а я  п о д г о т о в л е н н а я  ф о р м а ,  у с т а н о в л е н н а я  в о  в т о р о е  г н е з д о  к а 

р у с е л и  с т а н к а ,  з а н и м а е т  р а б о ч е е  п о л о ж е н и е  и  ц и к л  ф о р м о в а н и я  т р у б ы  

п о в т о р я е т с я .

П р и  п е р е х о д е  н а  в ы п у с к  т р у б  д р у г о г о  д и а м е т р а  п р о и з в о д я т  п е р е н а 

л а д к у  и  с м е н у  о с н а с т к и  л и н и и  в  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а 

ц и е й  н а  о б о р у д о в а н и е  и  с п е ц и ф и к а ц и е й  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .

Р а с п а л у б к у  т р у б  п р о и з в о д я т  н а  п о д д о н - т е л е ж к е  С М Я - 4 0 8 А ,  н а х о д я 

щ е й с я  н а  р е л ь с о в о м  п у т и  п е р е д  т у н н е л ь н о й  к а м е р о й .

М о с т о в ы м  к р а н о м  г / п  Ю т  с п о м о щ ь ю  а в т о м а т и ч е с к о г о  з а х в а т а  

C M I - 6 8 6  ф о р м у  с и з д е л и е м  у с т а н а в л и в а ю т  н а  с в о б о д н о е  м е с т о  н а  т е л е ж к е  

Р а с к р ы в а ю т  ф и к с а т о р ы  п о д д о н а  и  р у к о я т к о й  з а м к а  р а с к р ы в а ю т  с т в о р к и  

ф о р м ы  н а  2 0 . . . 4 0  м ы ,  о с в о б о ж д а я  т е м  с а м ы м  о т ф о р м о в а н н о е  и з д е л и е .  

М о с т о в ы м  к р а н о м  ф о р м у  п о д н и м а ю т  в е р т и к а л ь н о  в в е р х »  п р и  э т о м  и з д е л и е  

о с т а е т с я  н а  п о д д о н - т е л е ж к е ,  а  ф о р м а  т р а н с п о р т и р у е т с я  к  п о с т у  с б о р к и ,  

г д е  е е  г о т о в я т  к  с л е д у ю щ е м у  ц и к л у .

А н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м  п о д д о н - т е л е ж к у  к о м п л е к т у ю т  б  и л и  8  и з д е л и я 

м и ,  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  п р и в е д е н н о й  в  а л ь б о м е  2.

У к о м п л е к т о в а н н у ю  п о д д о н - т е л е ж к у  у с т р о й с т в о м  п е р е м е щ е н и я  C M 2 - 4 I 2 &  

з а т а л к и в а ю т  в  т у н н е л ь н у ю  к а м е р у .

Н а  о с в о б о д и в ш е е с я  п е р е д  т у н н е л ь н о й  к а м е р о й  м е с т о  м о с т о в ы м  к р а 

н о м  с  п о м о щ ь ю  с т р о п  а в т о м а т и ч е с к о г о  з а х в а т а  т р а н с п о р т и р у ю т  о  л и н и и  

в о з в р а т а  ( п о с л е  с б о р к и )  с в о б о д н у ю  о т  п о д д о н о в  т е л е ж к у  и  ц и к л  к о м п 

л е к т а ц и и  п о д д о н - т е л е ж к и  п о в т о р я е т с я *

Т е п л о в у ю  о б р а б о т к у  и з д е л и я  п р о х о д я т  в  т у н н е л ь н о й  к а м е р е  н е п р е 

р ы в н о г о  д е й с т в и я .

Т у н н е л ь н а я  к а м е р а  и м е е т  ч е т ы р е ,  и з о л и р о в а н н ы е  д р у г  о т  д р у г а  и  

о т  ц е х а  ш т о р н ы м и  р а з д е л и т е л я м и  C M I - 4 3 2 A ,  з о н ы :  з о н у  в ы д е р ж к и ,  з о н у  

п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы ,  з о н у  и з о т е р м и ч е с к о й  в ы д е р ж к и  и  з о н у  о х л а ж д е н и я .

Н е з а в и с и м о  о т  и з г о т а в л и в а е м о г о  т и п о р а з м е р а  т р у б  в  з о н е  в ы д е р ж к и  

н а х о д и т с я  -  I т е л е ж к а ,  в  з о н е  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  -  2  т е л е ж к и ,  в  з о 

н е  и з о т е р м и ч е с к о й  в ы д е р ж к и  -  4  т е л е ж к и ,  в  з о н е  о х л а ж д е н и я  -  I т е л е ж 

ка. П о с т у п л е н и е  п о д д о н - т е л е ж е к  в  к а м е р у  о с у щ е с т в л я е т с я  ц и к л и ч н о ,  п о  

м е р е  и х  к о м п л е к т а ц и и  и  с о с т а в л я е т  д л я  т р у б  Д у 8 0 0  м м  -  6 0  м и н ;

Д у Ю О О  м м  -  6 0  м и н ;  Д у 1 2 0 0  м м  -  6 6  м и н .

И с х о д я  и з  у к а з а н н о г о  и  р е к о м е н д а ц и й  В Н Ш е л е з о б е т о н а ,  п р и н я т  

с л е д у ю щ и й  р е ж и м  т е п л о в о й  о б р а б о т к и :

/ 0 £ $ 9 / /
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Д и а м е т р  В ы д е р ж к а  п р и  П о д ъ е м  т е м -  И з о т е р м н -  
у с л о в н о г о  т е м п е р а т у р е  п е р а т у р ы п  ч е с к а я  в ы -  
п р о х о д а ,  2 0 - 2 5  С  д о  8 0 - Э 0 ° С  д е р ж к а  п р и  
м м  ч  ч  8 0 - 9 0 ° С

О х л а ж д е -  П о л н ы й  ц и к л  
н и е ,  ч  т е п л о в о й  

о б р а б о т к и ,  
ч .

8 0 0

1000
1200

I
I

1 , 1

2
2
2,2

4

4

М

2
2
2,2

9
9

9 , 9

Р а б о т а  к а м е р ы  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :  

у с т р о й с т в о м  д л я  п е р е м е щ е н и я  С М 1 - 4 1 2 А , п р и  п о д н я т о м  н а  в ы х о д е  и з  к а м е 

р ы  ш т о р н о м  р а з д е л и т е л е  в ы т я г и в а ю т  и з  з о н ы  о х л а ж д е н и я  о д н у  п о д д о н - т е 

л е ж к у  с  п р о п а р е н н ы м и  и з д е л и я м и .  О п у с к а ю т  ш т о р н ы й  р а з д е л и т е л ь  н а  в ы 

х о д е  и з  к а м е р ы  и  п о д н и м а ю т  д в а  ш т о р н ы х  р а з д е л и т е л я  в н у т р и  к а м е р ы .  

У с т р о й с т в о м  C M I - 4 I 2 A  п р о т я г и в а ю т  п о с л е д н и е  4  п о д д о н - т е л е ж к и  н а  о д и н  

ш а г  -  6 , 4  м .  З а т е м  о с т а в ш и е с я  4  п о д д о н - т е л е ж к и  т а к ж е  п р о т я г и в а ю т  н а  

о д и н  ш а г  -  6 , 4  м.  О п у с к а ю т  ш т о р н ы е  р а з д е л и т е л и  в н у т р и  к а м е р ы  и  п о д 

н и м а ю т  ш т о р н ы й  р а з д е л и т е л ь  н а  в х о д е  в  к а м е р у .  Н а  о с в о б о д и в ш е е с я  м е с 

т о  в  з о н е  в ы д е р ж к и  к а м е р ы  в ы т я г и в а ю т  п о д д о н - т е л е ж к у  с о  с в е ж е о т ф о р -  

м о в а н н ы м и  и з д е л и я м и .

П о с л е  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  т р у б ы  к а н т о в а т е л е м  С М Ж - 4 3 3 А  к а н т у ю т  в  

г о р и з о н т а л ь н о е  п о л о ж е н и е .  О д н о в р е м е н н о  к а н т у ю т  п о  д в е  т р у б ы .

С  к а н т о в а т е л я  т р у б ы  с н и м а ю т  м о с т о в ы м  к р а н о м  г / п  Ю т  с  п о м о щ ь ю  

а в т о м а т и ч е с к о г о  з а х в а т а  С М З С - 6 8 7  п о  о д н о й  т р у б е  и  т р а н с п о р т и р у ю т  к  

м е с т у  с к л а д и р о в а н и я .

П р и  к а н т о в а н и и  п о д д о н ы ,  н а  к о т о р ы х  н а х о д и л и с ь  т р у б ы ,  о с т а ю т с я  

н а  п о д д о н - т е л е ж к е ,  г д е  и х  о ч и щ а ю т  о т  о с т а т к о в  б е т о н а  и  н а н о с я т  к и с т ь ю  

с м а з к у .

О с в о б о ж д е н н у ю  п о д д о н - т е л е ж к у  м о с т о в ы м  к р а н о м  г / л  Ю т  с  п о м о щ ь ю  

с т р о п  а в т о з а х в а т а  С М Х - 6 8 7  п е р е н о с я т  н а  л и н и ю  в о з в р а т а  и  п р и в о д о м  в о з 

в р а т а  C K I - 4 I 0 A  т р а н с п о р т и р у е т с я  к  п о с т у  с б о р к и  ф о р м .

У п р а в л е н и е  ш т о р н ы м  р а з д е л и т е л е м  н а  в х о д е  в  к а м е р у ,  п р и в о д о м  в о з 

в р а т а ,  п е р е м е щ е н и е м  п о д д о н - т е л е ж е к  с  и з д е л и я м и  в  к а м е р у  п р о и з в о д и т с я  

с  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  »  I, р а с п о л о ж е н н о г о  в  н а ч а л е  л и н и и ,  с о  с т о р о н ы  

т р у б о ф о р м о в о ч н о г о  с т а н к а .

У п р а в л е н и е  ш т о р н ы м и  р а з д е л и т е л я м и  в н у т р и  и  н а  в ы х о д е  и з  к а м е р ы ,  

у с т р о й с т в о м  п е р е м е щ е н и я  и  к а н т о в а т е л е м  п р о и з в о д и т с я  с  п у л ь т а  Ns 2,  

р а с п о л о ж е н н о г о  в  к о н ц е  л и н и и .

Т р у б ы  х р а н я т с я  в  ш т а б е л я х  н а  п р о к л а д к а х  в  3 . . . 4  р я д а  п о  в ы с о т е ,  

в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  п р и в е д е н н о й  н а  л и с т е  а л ь б о м а  2.

В  з и м н е е  в р е м я  т р у б ы  в ы д е р ж и в а ю т  в  ц е х е  в  т е ч е н и е  8  ч а с о в  и  т е 

л е ж к о й  C M 1 - I 5 I A  в ы в о з я т  н а  с к л а д  г о т о в о й  п р о д у к ц и и .
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П е р е д  в ы в о з о м  в а  о к л а д  п р о и з в о д я т  п р и е м к у  и  м а р к и р о в к у  т р у б  О Т К  

з а в о д а .

П р и е м к у  т р у б  п р о и з в о д я т  п а р т и я м и .  В  с о с т а в  п а р т и и  в х о д я т  и з д е 

л и я ,  и з г о т о в л е н н ы е  в  т е ч е н и е  н е  б о л е е  о д н о й  н е д е л и ,  п р и  э т о м  ч и с л о  

т р у б  Д у 8 0 0  м м  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 0 0  ш т  и  Д у 1 0 0 0 . . . 1 2 0 0  м м  -  1 0 0  ш т .

П р и  п р и е м к е  п р о в е р я е т :

1) п р о ч н о с т ь  и  т р е щ и н о с т о й к о с т ь  -  н а г р у ж е н и е м  д в у х  ф р а г м е н т о в  

т р у б  о т  п а р т и и  н а  у с т а н о в к е  C M 2 - 4 I 8 A  д о  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к о н т р о л и р у е 

м о г о  с о с т о я н и я  и л и  д р у г и м и  с п о с о б а м и  н е р а з р у ш а ю щ е г о  к о н т р о л я  п р о ч 

н о с т и  б е т о н а  в  т р у б е .

В  с л у ч а е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  т р у б  н а  п р о 

ч н о с т ь  и  т р е щ и н о с т о й к о с т ь  п р о и з в о д я т  п о в т о р н ы е  и с п ы т а н и я  у д в о е н н о г о  

ч и с л а  ф р а г м е н т о в  т р у б ,  о т о б р а н н ы х  и з  т о й  ж е  п а р т и й .

Б е л и  п р и  п о в т о р н ы х  и с п ы т а н и я х  ф р а г м е н т о в  т р у б  н а  п р о ч н о с т ь  и  

т р е щ и н о с т о й к о с т ь  х о т я  б ы  о д и н  ф р а г м е н т  т р у б ы  н е  б у д е т  у д о в л е т в о р я т ь  

т р е б о в а н и я м  Г О С Т  6 4 8 2 - 8 8 ,  т о  т р у б ы  п а р т и и  а з  к о т о р о й  в з я т ы  о б р а з ц ы  

б р а к у ю т .

2)  В о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь  -  2 - х  т р у б  о т  п а р т и и  в а  у с т а н о в к е  С М 2 -  

5 5 5 - 0 1  п о  с л е д у ю щ е м у  р е ж и м у :

з а п о л н я ю т  т р у б у  в о д о й  и  в  т е ч е н и е  о д н о й  м и н у т ы  п о в ы ш а ю т  д а в л е н и е  

д о  0 , 0 5  Ш 1 а  и  в ы д е р ж и в а ю т  т р у б у  п о д  э т и м  д а в л е н и е м  в  т е ч е н и е  1 0  м и н .

Т р у б ы  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и е  на  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь ,  

е с л и  к  м о м е н т у  е г о  о к о н ч а н и я  н е  б у д е т  о б н а р у ж е н о  п р о с а ч и в а н и е  в о д ы  

с к в о з ь  с т е н к у  в  в и д е  о т д е л ь н ы х  к а п е л ь  и л и  т е ч и .

П о я в л е н и е  с ы р ы х  п я т е н  н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  т р у б ы  н е  м о ж е т  

с л у ж и т ь  о с н о в а н и е м  д л я  б р а к о в к и  т р у б ы .

В  с л у ч а е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  т р у б  н а  в о д о 

н е п р о н и ц а е м о с т ь  п р о в о д я т  п о в т о р н ы е  и с п ы т а н и я  у д в о е н н о г о  ч и с л а  т р у б ,  

о т о б р а н н ы х  и з  т о й  ж е  п а р т и и .

Е с л и  п р и  п о в т о р н ы х  и с п ы т а н и я х  п о  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  х о т я  б ы  

о д н а  т р у б а  н е  б у д е т  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  6 4 8 2 - 8 8  п р о в о д я т  

п о ш т у ч н у ю  п р и е м к у  в с е й  п а р т и и  т р у б .

3) т о ч н о с т ь  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и  к а ч е с т в о  п о в е р х н о с т е й  

т р у б  -  1 0%  т р у б  о т  п а р т и и ,  н о  н е  м е н е е  3  ш т .

4) к а ч е с т в о  с т ы к о в о й  п о в е р х н о с т и  и в т у л о ч н о й  ч а с т и  т р у б ы  -  в с е х  

т р у б  п а р т и и .

2 . 3 .  Т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к  и с х о д н ы м  м а т е р и а л а м

Д л я  п р и г о т о в л е н и я  б е т о н н о й  с м е с и  и с п о л ь з у е м о й  п р и  ф о р м о в а н и и  ж е 

л е з о б е т о н н ы х  т р у б  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я :

-  п о р т л а н д ц е м е н т  м а р к и  н е  н и ж е  5 00, с п о в ы ш е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  

а л ю м и н а т а  и  а л ю м о ф е р р и т а  к а л ь ц и я ,  н о  н е  б о л е е  8$, у д о в л е т в о р я ю щ и й

............./ 0 f S 9 / /
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т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 0 1 7 8 - 8 5 ;

-  п е с о к  с  м о д у л е м  к р у п н о с т и  2 , 1 . . . 3 , 2 5 ,  у д о в л е т в о р я ю щ и й  т р е б о 

в а н и я м  Г О С Т  1 0 2 6 8 - 8 0 ;  и с п ы т а н и я  п е с к а  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  8 7 3 5 - 7 5 .

С о д е р ж а н и е  п ы л е в и д н ы х  и  г л и н и с т ы х  ч а с т и ц  в  п е с к е  н е  д о л ж н о  п р е 

в ы ш а т ь  Ъ% п о  м а с с е .

-  щ е б е н ь ,  ф р а к ц и и  5 . . . 1 0  м м ,  и з  е с т е с т в е н н о г о  к а м н я  к у б о о б р а з 

н о й  ф о р м ы ,  м а р к и  н е  н и ж е  6 0 0 ,  у д о в л е т в о р я ю щ и й  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  

1 0 2 6 8 - 8 0 ;  и с п ы т а н и я  щ е б н я  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  Г О С Т  8 2 6 9 - 8 7 ;

-  в о д а ,  у д о в л е т в о р я ю щ а я  т р е б о в а н и я м  Г С С Т  2 3 7 3 2 - 7 9 .

В  з и м н е е  в р е м я  в о д а  и  з а п о л н и т е л и  п о д о г р е в а ю т с я  д о  4 0 ° С .

-  а р м а т у р а ,  г о р я ч е к а т а н а я  а р м а т у р н а я  с т а л ь  п о  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2  

к л а с с о в  A - I  и  А - Ш  с  в р е м е н н ы м  с о п р о т и в л е н и е м  р а з р ы в у  б в - 3 7 3 . . .  5 9 0 М 1 а  

и  х о л о д н о т я н у т а я  п р о в о л о к а  п о  Г О С Т  6 7 2 7 - 8 0  к л а с с а  В р - I  с  р а з р ы в н ы м  

у с и л и е м  1 0 4  г Н .

Д л я  ф о р м о в а н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  т р у б  п р и м е н я ю т  б е т о н н у ю  с м е с ь  

к л а с с а  В 2 5 ,  с  п о к а з а т е л е м  ж е с т к о с т и  5 0 . . . 7 0  с  п о  Г О С Т  I 0 I 8 I . I - 8 I  п р и

В / Ц  = 0 , 3 1 . . . О , 3 5 .

Ж е с т к о с т ь  б е т о н н о й  с м е с и  к о н т р о л и р у ю т  н е  м е н е е  о д н о г о  р а з а  в  

с м е н у .

С о с т а в  б е т о н н о й  с м е с и  н а  I  м 3  п р и н я т  с л е д у ю щ и м :

ц е м е н т  Ы 5 0 0  -  0 , 4 6  т

щ е б е н ь ,  ф р а к ц и я  5 . . . 1 0  м м  -  0 , 3 5  м 3

п е с о к ,  в с е г о  -  0 , 8 9  м 3

в  т о м  ч и с л е :

ф р а к ц и я  0 , 1 4 . . . О , 6 3  м м  -  0 , 3  м 3  

ф р а к ц и я  0 , 6 3 . . . 2 , 5  м м  *  0 , 3  м 3  

ф р а к ц и я  2 , 5 . . , 5 , 0  м м  -  0 , 2 9  м 3  

в о д а  -  0 , 2  м 3

С о с т а в  б е т о н н о й  с м е с и  у т о ч н я ю т  п о д б о р о м  п о  р е з у л ь т а т а м  л а б о р а 

т о р н ы х  и с п ы т а н и й .

2 . 4 .  Т е х н о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  

Р е ж и м  р а б о т ы :

-  к о л и ч е с т в о  р а б о ч и х  д н е й  в  г о д у  -  2 6 0

-  г о д о в о й  ф о н д  в р е м е н и  р а б о т ы  о с н о в н о г о  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у 

д о в а н и я ,  д е н ь  -  2 4 7

-  к о л и ч е с т в о  с м е н  в  с у т к и  

п о  ф о р м о в а н и ю  -  2

п о  т е п л о в о й  о б р а б о т к е  -  3

-  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с м е н ы , ч -  8

Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9  ~ Т Х ~ П З
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И((Р>.№ ПОЛЛ. Подпись И ДАТА lb AM.
H V M A d  П 1 М 2 1 . Ю У  w  

А л ь б о м  I

2 . 4 . 1 .  Р а с ч е т  п р о и з в о д с т в а

Т а б л и ц а  5

Х а р а к т е р и с т и к а  р а с ч е т -  Х а р а к т е р н о -  К - в о  Р а с -  К - в о  П р о и з в о д и т е л ь н о с т ьН а и м е н о -  М а р к а  
в а н и е  и з д е л и я  
и з д е 
л и я

н е г о  т и п о р а з м е р а  т и к а  о д н о й  ф о р м е  ч е т -  р а б о -

д и а - п о -  о б ъ е м  к л а с с  Ф ° Р М 0 В К И  * g -  м 3
м е т р  л е з -  б е т о н а  б е т о -  к - в о  о б ъ е м  JJJ® 411101 д н е и  ю

в  г о д  

ш т

у с -  н а я  
л о в -  д л и -  
н о г о  н а  
п р о -  м м  
х о д а  
м м

м 3 н а и з д е -  б е т о -  
л и й  в  н а  в

в ы п у -  п о
л о в  в  с к а  в ы п у -

ф о р м  ф о р м е  ™  м Г  о д а о -

шт ** МИН. г о
т и п о 
р а з 
м е р а  

- Д е н ь _

с м е н а  

м 3  ш т

I 2 3  4 5 6 7 8 9 1 0

Т р у б а Т С 8 0 - 3 5 - 2  8 0 0  3 5 0 0 0 , 8 8 В 2 5 I 0 , 8 8 7 6 8 0 7 , 5
ж е л е з о -
б е т о н н а я  Т С Ю О .
б е з н а  3 5 - 2 1 0 0 0  3 5 0 0 1 , 4 В 2 5 I 1 . 4 7 7 4 0 1 0
п о р н а я
Г О С Т T C I 2 0 .
6 4 8 2 - 8 8 3 5 - 2 1 2 0 0  3 5 0 0 1 . 8 В 2 5 I 1 , 8 7 7 6 0 I I

I I  1 2  1 3  1 4 1 5  1 6  1 7

6 7 5 8  7 6 8 0  2 6 8 8 0  5 2 , 8  6 0  2 1 0
VO

I

2 4 7  3 1 5 6 2  2 3 1 8 0  8 I I 3 0  1 8 7 , 8  1 4 5  5 0 8
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2 . 4 . 2 .  П о т р е б н о с т ь  в  б е т о н е  и  о с н о в н ы х  м а т е р и а л а х

Т а б л и ц а  6

Н а и м е н о в а н и е  м а т е р и а л а Е д и н и -  П о т р е б н о с т ь
ц а
и з м е 
р е н и я

в
г о д

м а к 
с и м .
в
с м е н у

м а к 
с и м .
в  ч а с

I 2 3 4 5

I Б е т о н  В 2 5 ,  ж е с т к о с т ь ю  5 0 . . . 7 0  с  
( с  у ч е т о м  1 , 5 #  п о т е р ь ) м 3 3 2 0 3 5 7 3 , 1 1 1 , 0

2 Ц е м е н т  М 5 0 0 т 1 4 7 3 6 3 3 , 6 5 , 1

3 Щ е б е н ь  ф р а к ц и и  5 . . . I 0  м м м 3 I I 2 I 2 2 5 , 6 3 , 8

4 П е с о к ,  в с е г о м 3 2 8 5 1 2 6 5 , 0 9 , 8

в  т о м  ч и с л е :  
ф р а к ц и и  0 , 1 4 . . . 0 , 6 3  м м м 3 9 6 1 1 2 1 , 9 3 , 3

ф р а к ц и и  0 , 6 3 . . . 2 , 5  м м м 3 9 6 1 1 2 1 , 9 3 , 3

ф р а к ц и и  2 , 5 . . . 5  м м м 3 9 2 9 0 2 1 , 2 3 , 2

5 В о д а м 3 6 4 0 7 1 4 , 6 2 , 2

6 А р м а т у р н а я  с т а л ь ,  в с е г о  ( с  у ч е т о м  
2 %  п о т е р ь )

в  т о м  ч и с л е
с т а л ь  г о р я ч е к а т а н а я  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2

т 1 9 5 2

к л а с с а  A I  ф 6  м м т 4 5 9 - -

к л а с с а  А Ш  ф 6  м м т 6 0 1 - -

ф 8  м м т 8 7 6 - -

п р о в о л о к а  х о л о д н о т я н у т а я  
Г О С Т  6 7 2 7 - 8 0  
к л а с с а  В р - I  ф 5  м м т 1 6 - -

2 . 4 . 3 .  П о т р е б н о с т ь  в о  в с п о м о г а т е л ь н ы х  м а т е р и а л а х

Т а б л и ц а  7

Е д и н и ц а  П о т р е б н о с т ь  
и з м е р е -  в  г о д  м а к с и м .  

н и я  в  с м е н у

к г  9 2 2 0  2 0 , 2

к г  1 8 4 4  4 , 0

к г  7 , 4  0 , 0 2

д  7 3 7 6  1 6 , 2

_____ /0259 //

ТП 4 0 9 - I C -C 6 2 .8 9  ТХ-ПЗ

Н а и м е н о в а н и е  м а т е р и а л а

I. С м а з к а  э м у л ь с и о н н а я  О Э - 2  
в с е г о

в  т о м  ч и с л е :
-  э м у л ь с о л  м а р к и  Э К С

-  и з в е с т ь  п у ш о н к а

-  в о д а
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I ________________________________________________ 2 _____________3  4

2. К о л ь ц о  р е з и н о в о е  у п л о т н и т е л ь н о е  
Т У 3 8 . 1 0 5 . 1 2 2 2 - 7 8 ,  в с е г о о т 2 3 1 8 0

в  т о м  ч и с л е :

к о л ь ц о  8 3 5 x 2 4 о т 7 6 8 0 «*

к о л ь ц о  1 0 3 5 x 2 4 ВТ 7 7 4 0 -

к о л ь ц о  1 2 3 0 x 2 5 ВТ 7 7 6 0 -

3 . Ф и к с а т о р ы  з а щ и т н о г о  с л о я ш т 8 5 0 3 0 0 -

2 . 4 . 4 .  П о т р е б н о с т ь  в  в о д е

Т а б л и ц а  8 ______

Н а и м е н о в а н и е К - в о  Р а с х о д  в о д ы  н а Г о д о в о й
п о т р е б и т е л е й п о т р е  е д . о б о р у д о в а н и я ,

Л и т о —  и S
р а с х о д ,
м 3

л е й ,
т т  в  с у т к и в  ч

I 2  3 4 5

I У с т а н о в к а  д л я  и з г о т о в л е н и я  
к а р к а с о в  т р у б  C M I - I I 7 B 4  8 , 8 2 0 , 6 5 4 9 4

2 У с т а н о в к а  д л я  г и д р о и с п ы т а н и й  
т р у б  С М Ж - 5 5 5 - O I I

-  з а п о л н е н и е  п р и я м к а 6 1 . 8 7 2

-  г и д р о и с п ы т а н и е 0 , 1 0 , 6 3 9

-  з а п о л н е н и е  н а с о с а 0 , 0 5 0 , 1 8 2 0

3 П о л и в о ч н ы е  к р а н ы - 1 . 8 -

И т о г о 5 6 2 5

П р и м е ч а н и е :  Г о д о в о й  р а с х о д  в о д ы  у т о ч н я е т с я  п р и  п р и в я з к е  п р о е к т а .  

2 . 4 . 5 .  П о т р е б н о с т ь  в  с ж а т о м  в о з д у х е

Т а б л и ц а  9

Н а и м е н о в а н и е
п о т р е б и т е л е й

К о л - в о  Р а с х о д  в о з д у х а  
п о т р е -  н м З / м и н  
б и т е -
л е й  н а  е д .  в с е г о  
ш т

Г о д о -  Д а в л е -  
в о й  н и е  
р а с х о д  М П а  
в о з д у 
х а  н м З

------ 1-------------------- 2  3 4 5  6

1 У с т а н о в к а  д л я  и з г о т о в л е н и я  
к а р к а с о в  т р у б  С М Ж — I I 7 B

2  Т е х н о л о г и ч е с к а я  т о ч к а

4  0 , 6

I 0 , 5

2 , 4  

С , 5

3 2 9 6 5 2  0 , 5  

7 4 1 0  0 , 5

И т о г о
/ 0 2 5 9 / /

2 , 9 3 3 7 0 6 2

Т П  4 С 9 - ■ТС- 0 6 2 . 6 9 - Т Х - П 2
Аист
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2 . 4 . 6 .  Р а с ч е т  о б о р у д о в а н и я

Т а б л и ц а  1 0

Н а и м е н о в а н и е
о б о р у д о в а н и я

М а р к а
о б о р у д о в а -

П р о и з -
в о д и -

О б ъ е м
р а б о т

П о т р е б н о с т ь  П р и м е -  
в  о б о р у д о в а -  ч а н и е

н и я т е л ь - в  с м е  Н И И .  ш т
н о с т ь
е д и н и 
ц ы
о б о р у 
д о в а 
н и я

ну ,  ш т
р а с 
ч е т н а я

п р и 
н я т а я

ш т / ч

I 2 3 4 5 6  7

I. С т а н о к  т р у б о ф о р м о в о ч -  C M S - В  т е ч е н и е
н ы и  д л я  т р у о 3 2 9 - 0 1 6 0 0 , 8 3 с у т о к  и з 
Д у  8 0 0  м м 9 г о т а в л и 

Д у  1 0 0 0  м м 8 4 5 0 * 7
в а е т с я  

I  о д и н  т и 

Д у  1 2 0 0  м м 7 4 0 0 , 7 1 п о р а з м е р
и з д е л и й

2 - д а  г 1 р у в С М Ж - 3 2 9 /
6 0 2

1 . 0 1 . 0 0 .
0 0 0

Д у Ю О О  м м C M S - 3 2 9 / 4 5 2
2 . 0 1 . 0 0 .
0 0 0

Д у 1 2 0 0  м м С М Ж - 3 2 9 /
3 . 0 1 . 0 0 .

4 0 2

0 0 0

з - д а ™ , * ® С М Ж - 3 2 9 /
1 . 0 0 . 0 0 .
0 1 0 6 0 9 2 , 4 93

Д у Ю О О  м м С М Ж - 3 2 9 /
2 . 0 0 . 0 0 .
0 1 0 4 5 6 9 , 3 7 0

Д у Ю О О  м м С М Ж - 3 2 9 /
3 . 0 0 . 0 0 .
0 1 0 4 0 6 9 , 3 7 0

4  П о д д о н - т е л е ж к а С М Ж - 4 0 8 А 12 12

5  У с т а н о в к а  д л я  и з г о т о в -  С М Ж - П 7 В - 3 , 1 5 8 0 . . . 3 , 1 7 4
л е н и я  к а р к а с о в  т р у б  Р П . . . 4 , 5  6 0 . . . 1 , 7

б  С т е н д  д л я  с б о р к и  д в о й -  3 4 7 8 / 1 2 0 . . . 4 0 1 , 7 . . . 3
н и х  к а р к а с о в 2 5  м и н  

н а  I
1 , 9

к а р к а с

7  В а л ь ц ы 3 2 7 8 / 1 0 , 1
м / с

1 6 3 м 0 , 0 6 I

/ O Z 5 9 / /

Лист
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I

I 2  3 4  5  6 7

8  С т а н о к  д л я  и з г о т о в л е н и я  
ф и к с а т о р о в

3 4 7 8 / 2  7 2 0 2 0 0 0  0 , 3 5  I

9  У с т а н о в к а  н а г р у ж е н и я С М Х -  и с п ы т ы в а е т с я  I т р у б а  I 
4 I 8 A  в  с ы е н у

1 0  У с т а н о в к а  д л я  г и д р о и с п ы -  C M I -
т а н и й  ж . б .  б е з н а п о р н ы х  5 5 5 - 0 1  - и -  
т р у б

- И -

2 . 4 . 7  Р а с ч е т  п л о щ а д и  д л я  с к л а д и р о в а н и я  к а р к а с о в  я  т р у б

Т а б л и ц а  II

Н а и ы е н о в а н и е С м е н -  Н о р -  К - в о  
н а я  т и в -  т р у б  
л р о и з -  н о е  в  ш т а -  
в о д и -  в р е м я  б е л е ,  
т е л ь -  х р а -  ш т  
н о с т ь  н е н и я  
л и н и и ,  ч  
ш т

К - в о  ш т а -  П л о щ а д ь  д л я  П р и м е -  
б е л е й , ш т  с к л а д и р о в а -  ч а н и е  

н и я ,  м 2

р а с -  п р и -  р а с -  п р и 
ч е т -  н я -  ч е т -  н я т а я  
н о е  т о е  н а я

I 2 3 4 5 6 7

С к л а д и р о в а н и е
к а р к а с о в 45

-с
\

 
О

О
 

• • • 4 9 0 .
9 9

С к л а д и р о в а н и е

Д у & О О  м м 6 0 8 1 2 5

Д у 1 0 0 0 м м 4 5 8 6 7 , 5  8

Д у 1 2 0 0  м м 4 0 8 6 6 , 7

К а р к а с ы  
г р а н я т с я  
г о р и з о н 
т а л ь н о  в  
2  р я д а  
п о  в ы с о 
т е

2 . 4 . 8 .  П о т р е б н о с т ь  в  а р м а т у р н о м  о б о р у д о в а н и и

В  п р о е к т е  п р и в о д и т с я  п е р е ч е н ь  з а д а л ж и в а е м о г о  т е х н о л о г и ч е с к о г о  

о б о р у д о в а н и я  и  е г о  з а г р у з к а  п р и  и з г о т о в л е н и и  п р о д о л ь н ы х  с т е р ж н е й  и  

с е т о к  н е о б х о д и м ы х  д л я  в ы п у с к а  з а д а н н о й  н о м е н к л а т у р ы .

В  т а б л и ц е  1 2  п р и в е д е н  п е р е ч е н ь  з а д а л ж и в а е м о г о  с е р и й н о  в ы п у с к а е 

м о г о  а р м а т у р н о г о  о б о р у д о в а н и я  и  е г о  з а г р у з к а .

П р и в е д е н н ы е  д а н н ы е  и с п о л ь з у ю т с я  п р и  п р и в я з к е  п р о е к т а .

m s s / /

Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 в 89 - Т Х - П З
Диет
1 4



Т а б л и ц а  1 2

Н а и м е н о в а н и е  о б о р у д о в а н и я Ш и ф р  и л и  
и н д е к с

Р а с ч е т н а я  
п о т р е б н о с т ь  
в  о б о р у д о в а 
н и и ,  о т

I 2 3

I. С т а н о к  п р а в и л ь н о - о т р е з н о й Г Д - 1 6 2 0 , 2 6

2.  М а ш и н а  с в а р о ч н а я M T - 2 2 0 I 0 , 2 2

2 . 4 . 9 .  Р а с ч е т  з а г р у з к и  с а м о х о д н о й  т е л е ж к и

Т а б л и ц а  1 3

Н а и м е н о в а н и е
и з д е л и й

С у т о ч 
н ы й

К - в о
Т Р У б

К - в о  В р е м я ,  j  
е з д о к

к и н З а г р у з 
к а  т е -

в ы п у с к н а  т е  в  с у т -  н а  п о г - н а п е р е м е -  л е ж к и
и з д е л и й

В Т .
л е ж к е

В Т .
к и , ш т  р у з к у р а з г р у з 

к у
щ е в и е  % 
т у д а  в  
о б р а т н о

I 2 3 4  5 6 7  8

Ж е л е з о б е т о н 
н ы е  т р у б ы

8 0 . . .
1 2 0

2 . . . 3 4 0  4 , 8 . . .
? , 2

7 . 2 . . .
1 0 , 8

3  0 , 6 2 . . .  
0 , 8 7

2 . 4 . 1 0 .  Р а с ч е т  з а г р у з к и  с а м о х о д н ы х  б у н к е р о в  

П о д а ч а  б е т о н н о й  с м е с и  в  п р о л е т  п р е д у с м а т р и в а е т с я  с а м о х о д н ы м и  

б у н к е р а м и ,  п о  б е т о н о в о з н ы м  э с т а к а д а м .

О б ъ е м  б е т о н а ,  т р а н с п о р т и р у е м о г о  б у н к е р о м  -  I м 3  

С к о р о с т ь  п е р е д в и ж е н и я  б у н к е р а  -  4 0  м / м и н  

Р и т м  п о д а ч  -  6 , 5 . . . 9  м и н  

Д л и н а  п у т и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  -  5 0  м  

З а г р у з к а  с а м о х о д н о г о  б у н к е р а  в  ц и к л е  с о с т а в и т :

г д е  4 , 6  -  в р е м я  н а  п е р е м е щ е н и е  к  м е с т у  в ы г р у з к и  и  о б р а т н о ,  з а г р у з 

к у  и  в ы г р у з к у ;  м и н

2  -  к о л и ч е с т в о  с а м о х о д н ы х  б у н к е р о в ,  ш т .

«с
S

5

2 . 4 . I I .  Р а с ч е т  к а м е р ы  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  

О б щ а я  д л и н а  и  д л и н а  з о в  к а м е р ы  о п р е д е л е н ы  и з  р е ж и м о в  т е п л о в о й  

о б р а б о т к и ,  р а з м е р а  п о д д о н - т е л е ж к и  и  к о л и ч е с т в а  и х ,  н а х о д я щ и х с я  в  з о 

н а х  к а м е р ы .

Д л и н а  з о н  к а м е р ы  с о с т а в и т :

/О Л 5 9 //
' |Дист
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-  з о н а  в ы д е р ж к а  1 х ( 6 + 0 , 4 )  =  6 , 4  и

-  з о н а  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  2 х ( 6 + 0 , 4 ) *  1 2 , 8  м

-  з о н а  и з о т е р м и ч е с к о й  в ы д е р ж к и  4 х ( 6 + 0 , 4 ) а  2 5 , 6  м

-  з о н а  о х л а ж д е н и я  2 х ( 6 + 0 , 4 ) =  1 2 , 8  м

И т о г о :  5 7 , 6  м

г д е  I; 2 ;  4 ;  2  -  к о л и ч е с т в о  п о д д о н - т е л е ж е к  в  з о н а х  к а м е р ы ,  ш т  

6  -  д л и н а  п о д д о н - т е л е ж к и ,  м

0 , 4  -  з а з о р  м е ж д у  п о д д о н - т е л е ж к а м и ,  м

2 . 4 . 1 2 .  Р а с ч е т  з а г р у э к и  м о с т о в ы х  к р а н о в

В  п р о л е т е  у с т а н о в л е н о  3  м о с т о в ы х  к р а н а  с о  с л е д у ю щ и м и  х а р а к т е р и 

с т и к а м и :

г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ,  т

К р а н  X» I 

1 0

К р а н  »  2  

2

К р а н  К  3  

1 0

с к о р о с т ь  п е р е д в и ж е н и я  к р а н а ,  
м / м и н 8 0 4 0 8 0

с к о р о с т ь  п е р е д в и ж е н и я  т е л е ж к и  
( т а л и ) ,  м / м и н 4 0 2 0 4 0

с к о р о с т ь  п о д ъ е м а  к р а н а ,  м / м и н 8 8 8

У п р а в л е н и е и з  к а б и н ы  с  п о л а и з  к а б и н ь

Р е ж и м  р а б о т ы  -  н о р м а л ь н ы й ,  р е ж и м н а я  г р у п п а  5 К

У о с т о в ы е  к р а н ы  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  п о д ъ е м н о - т р а н с п о р т н ы е  о п е р а 

ц и и :

К р а н  №  1

1. С ъ е м  и  у с т а н о в к а  ф о р м ы  н а  с т а н о к

2.  Т р а н с п о р т и р о в к а  п о д д о н - т е л е ж к и  с  л и н и и  в о з в р а т а  к  т у н н е л ь н о й  

к а м е р е .

3. У с т а н о в к а  а р м а т у р н ы х  к а р к а с о в  н а  п о с т  с б о р к и  ф о р м .

К р а н  №  2

1. Т р а н с п о р т и р о в к а  а р м а т у р н ы х  к а р к а с о в  к  м е с т у  с к л а д и р о в а н и я

2.  У с т а н о в к а  а р м а т у р н ы х  к а р к а с о в  н а  п о с т  с б о р к и  ф о р м

3.  У с т а н о в к а  а р м а т у р н ы х  к а р к а с о в  н а  с т е н д  с б о р к и  д в о й н ы х  к а р к а 

с о в .

К р а н  К  3

1. Т р а н с п о р т и р о в к а  и з д е л и й  н а  в ы д е р ж к у

2. Т р а н с п о р т и р о в к а  и з д е л и й  н а  с а м о х о д н у ю  т е л е ж к у

3. Т р а н с п о р т и р о в к а  п о д д о н - т е л е ж к и  с  п о с т а  с ъ е м а  и з д е л и й  на  л и н я ю  

в о з в р а т а

4.  Т р а н с п о р т и р о в к а  и з д е л и й  н а  и с п ы т а н и я .

В  с о о т в е т с т в и и  с п р о в е д е н н ы м и  р а с ч е т а м и  к р а н о в ы х  о п е р а ц и й  з а г р у з 

к а  м о с т о в ы х  к р а н о в  в  т е ч е н и е  с у т о к  с о с т а в и т :

___________  /0259 //
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к р а н  I t l -  0 , 6 1  

к р а н  te 2  -  0 , 6 6  

к р а н  te 3  -  0 , 4 5

2 . 5 .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а

Р а з р а б о т а н н а я  в  п р о е к т е  о р г а н и з а ц и я  т р у д а  о б е с п е ч и в а е т  в ы п у с к  

и з д е л и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  р а б о ч и м и  ч е р т е ж а м и .

С о д е р ж а н и е ,  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й ,  

п р и м е н я е м ы й  н а  п о с т а х  и н с т р у м е н т  и  к о л и ч е с т в о  р а б о ч и х  п р и в е д е н о  н а  

ч е р т е ж а х  т е х н о л о г и ч е с к о й  ч а с т и  в  а л ь б о м е  2.

И з г о т о в л е н и е  и з д е л и й  н а  с т а н к е  С М - 3 2 9 - 0 1  м е т о д о м  р а д и а л ь н о г о  

п р е с с о в а н и я  п о з в о л я е т  з н а ч и т е л ь н о  с о к р а т и т ь  в  т е х н о л о г и ч е с к о м  п р о ц е с 

с е  в и б р а ц и ю  и  п р о и з в о д и т ь  н е м е д л е н н у ю  р а с п а л у б к у .  У п р а в л е н и е  п р о ц е с 

с о м  ф о р м о в а н и я  в е д е т с я  о п е р а т о р о м  с т а н к а  с  п у л ь т а  у п р а в л е н и я ,  р а з м е 

щ е н н о г о  н а  в и б р о и з о д и р о в а н н о й  п л о щ а д к е .

И з г о т о в л е н и е  а р м а т у р н ы х  к а р к а с о в  п р о и з в о д и т с я  н а  у с т а н о в к е  

С М - П 7 В - Р П  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

У п р а в л е н и е  п р о ц е с с о м  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  а в т о м а т и ч е с к о е .  У п р а в л е 

н и е  п е р е д в и ж е н и е м  п о д д о н - т е л е ж е к  в  к а м е р е ,  р а б о т о й  ш т о р н ы х  р а з д е л и 

т е л е й ,  п р и в о д о м  в о з в р а т а  и  к а н т о в а т е л е м  п р о и з в о д и т с я  д и с т а н ц и о н н о  п о  

с и г н а л у  с  п у л ь т о в  у п р а в л е н и я ,  р а с п о л о ж е н н ы х  с д в у х  с т о р о н  к а м е р ы .

2 . 6 .  С о с т а в  р а б о т а ю щ и х

Т а б л и ц а  1 4

Н а и м е н о в а н и е  в ы п о л н я е м о й  

о п е р а ц и и  и л и  с п е ц и а л ь н о с т и

Т а р и ф -  В с е г о  в  т о м  ч и с л е  
н ы и  р а б о -  п о  с м е н а м  
р а з р я д  т а ю 

щ и х  I  П  Ш  
ч е л .

Г р у п п а  
п р о и з -  
в о д -  
с т в е н -  
н о г о  
процес- 
с а

I 2 3 4 5 6 7

I К р а н о в щ и к У 4 2 2 - 1 6

2 О п е р а т о р  ф о р м о в о ч н о г о  с т а в к а У 2 I I - 1 6

3 П о м о щ н и к  о п е р а т о р а  с т а н к а 1 У 2 I I - 1 в

4 О п е р а т о р  п у л ь т а  te I  п о  о б с л у ж и 
в а н и ю  п о с т а  р а с п а л у б к и  и  с б о р к и  
ф о р м 1 У 2 I I 1 в

5 О п е р а т о р  п у л ь т а  te 2  п о  о б с л у 
ж и в а н и ю  к а н т о в а т е л я ,  ч и с т к и  и  
с м а з к и  п о д д о н о в  я  с к л а д и р о в а 
н и я  т р у б У 2 I I 1 в

6 О п е р а т о р  у с т а н о в к и  д л я  и з г о 
т о в л е н и я  к а р к а с о в  т р у б У 8 4 4 • 1 в

/0 2 5 9 //
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I 2 3 4 5 б 7

7 П о м о щ н и к  о п е р а т о р а ,  с б о р к а  а р 
м а т у р н ы х  к а р к а с о в ,  о б с л у ж и в а 
н и е  в а л ь ц е в  и  с т а н к а  д л я  и з г о 
т о в л е н и я  ф и к с а т о р о в и 4 2 2 1 в

8 Р а б о ч и й  п о  и с п ы т а н и ю ,  р е м о н т у  
и  в ы в о з у  и з д е л и й  н а  с к л а д  г о 
т о в о й  п р о д у к ц и и 1 7 2 I I 2 г

9 С л е с а р ь ,  э л е к т р и к 7 2 2 - - 1 в

И т о г о 2 8 1 5 1 3 -

2 . 7 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и

Н и ж е п р и в е д е н н ы м и  т р е б о в а н и я м и  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  с о в м е с т н о  

с о  с л е д у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и :

-  " П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  и  п р о и з в о д с т в е н н о й  с а н и т а р и и  

в  п р о м ы ш л е н н о с т и  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в " ,  п а с т ь  I С т р о й и з д а т ,  1 9 8 1 ;

-  " П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  и  п р о и з в о д с т в е н н о й  с а н и т а р и и  

в  п р о и з в о д с т в е  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  и  б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  и з д е 

л и й " ,  С т р о й и з д а т ,  1 9 8 8 ;

-  " П р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и -  

т е л е й " М и н и с т е р с т в о  э н е р г е т и к и  и  э л е к т р и ф и к а ц и и  С С С Р  ( Г о с э н е р г о н а д 

з о р )  1 9 7 3 ;

-  " П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  и  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  г р у з о п о д ъ е м 

н ы х  к р а н о в " ,  1 9 8 1 ;

-  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й ,  п о с т у п а ю щ е й  с  т е х н о л о г и ч е с к и м  о б о 

р у д о в а н и е м .

Т р у б о ф о р м о в о ч н ы й  с т а н о к

1. Н е о б х о д и м о  с л е д и т ь  з а  п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к о й  ф о р м ы  н а  к а р у 

с е л ь  с т а н к а  и  н а д е ж н о й  ф и к с а ц и е й  в  н е й  п о д д о н а .

2 .  З а п р е щ а е т с я  н а х о д и т ь с я  н а  п л а т ф о р м е  к а р у с е л и  п р и  е е  в р а щ е н и и

3 .  Н е о б х о д и м о  с л е д и т ь  з а  н а д е ж н ы м  к р е п л е н и е м  р о л и к о в о й  г о л о в к и  

н а  в а л у  и  р о л и к о в  н а  г о л о в к е .

4 .  Р о л и к и  г о л о в к и  д о л ж н ы  с в о б о д н о  " о т  р у к и "  п о в о р а ч и в а т ь с я .

5. З а п р е щ а е т с я  в к л ю ч е н и е  с т а н к а  и л и  о т д е л ь н ы х  е г о  а г р е г а т о в  п о с 

т о р о н н и м и  л и ц а м и .

6 .  З а п р е щ а е т с я  в к л ю ч а т ь  г и д р о м о т о р ы  с т а н к а  б е з  п о д с о е д и н е н и я  

д р е н а ж н ы х  т р у б о п р о в о д о в .

7.  П р и  л ю б ы х  п р о с т о я х  с т а н к а  н е о б х о д и м о  о т к л ю ч а т ь  н а с о с ы  н а с о с 

н о й  у с т а н о в к и .

/0 2 S ff//
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Т у н н е л ь н а я  к а м е р а

1. С о с т о я н и е  п а р о п р о в о д о в  д о л ж н о  с и с т е м а т и ч е с к и  п р о в е р я т ь с я  в

с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  " П р а в и л  у с т р о й с т в а  и  б е з о п а с н о й  э к с л л у а -  , 

т а ц и и  т р у б о п р о в о д о в  п а р а  и  г о р я ч е й  в о д ы " .  I

2 .  Р е м о н т  п а р о п р о в о д о в  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  т о л ь к о  п о с л е  о т к л ю 

ч е н и я  и х  о т  п а р о в о й  м а г и с т р а л и .

3 .  Т у н н е л ь н а я  к а м е р а  д о л ж н а  б ы т ь  о б о р у д о в а н а  д в у х с т о р о н н е й  с и г 

н а л и з а ц и е й .

4 .  З а п р е щ а е т с я  в х о д и т ь  в  к а м е р у  в о  в р е м я  п е р е м е щ е н и я  п о д д о н - т е -  

л е ж е к .

5.  В х о д  в  к а м е р у  д л я  о с м о т р а  и  р е м о н т а  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  с в е 

д о м а  м а с т е р а  с м е н ы  и л и  н а ч а л ь н и к а  ц е х а  п р и  т е м п е р а т у р е  в  н е й  н е  в ы ш е  

4 0 ° С .

6 .  Ш т о р н ы е  р а з д е л и т е л и  д о л ж н ы  о т к р ы в а т ь с я  т о л ь к о  п р и  п р о т а л к и 

в а н и и  т е л е ж е к .

7.  П р и  н а х о ж д е н и и  р а б о ч и х  в  к а м е р е  п р и в о д ы  п е р е м е щ е н и я  т е л е ж е к  

ш т о р н ы х  р а з д е л и т е л е й  д о л ж н ы  б ы т ь  о т к л ю ч е н ы  о т  п и т а ю щ е й  с е т и .

К а н т о в а т е л ь

1. З а п р е щ а е т с я  п р о и з в о д и т ь  р е г у л и р о в к у  и  н а л а д к у  м е х а н и з м о в  

к а н т о в а т е л я  в о  в р е м я  е г о  р а б о т ы

2.  В  п р о ц е с с е  к а н т о в а н и я  и  п о д ъ е м а  и з д е л и й  з а п р е щ а е т с я  н а х о ж д е 

н и е  л ю д е й  п о д  к а н т у е м ы м  и з д е л и е м  и  в  з о н е  в о з м о ж н о г о  п а д е н и я .

У с т а н о в к а  д л я  и з г о т о в л е н и я  к а р к а с о в  т р у б

П р и  р а б о т е  у с т а н о в к и  з а п р е щ а е т с я :

-  з а х о д и т ь  п о с т о р о н н и м  л и ц а м  в  р а б о ч у ю  з о н у  у с т а н о в к и ;

-  о т к р ы в а т ь  о т к и д н ы е  к р ы ш к и  и  д в е р и  ш к а ф о в  п р и  в к л ю ч е н н о м  н а п р я 

ж е н и и ;

-  п р о и з в о д и т ь  з а р я д к у  п р о д о л ь н ы х  с т е р ж н е й ,  ч и с т к у ,  с м а з к у ,  р е г у 

л и р о в к у  и  н а т я ж е н и е  к л и н о р е м е н н ы х  п е р е д а ч ;

-  н а х о д и т ь с я  в  з о н е  п о в о р о т а  п л а т ф о р м ы  с в а р о ч н о г о  а г р е г а т а ;

-  с н и к а т ь  з а щ и т н ы е  о г р а ж д е н и я  и  п е р е к л ю ч а т ь  с т у п е н и  м о щ н о с т и  

с в а р о ч н о г о  т р а н с ф о р м а т о р а ,  п р и  в к л ю ч е н н о м  н а п р я ж е н и и .

У с т а н о в к у  и  с ъ е м  с м е н н ы х  о п р а в о к  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п р и  п о м о щ и  

м о с т о в о г о  к р а н а  и  п р и  в ы к л ю ч е н н о м  н а п р я ж е н и и .

П р и  з а м е н е  э л е к т р о д о в  н е о б х о д и м о  о т к л ю ч а т ь  о х л а ж д а ю щ у ю  в о д у .

К е ж д у  б у х т о д е р ж а т е л е к  и  с в а р о ч н ы м  а г р е г а т о м  н е  д о л ж н ы  н а х о д и т ь 

с я  б у х т ы  с п р о в о л о к о й  и  д р у г и е  п о с т о р о н н и е  п р е д м е т ы .  Б у х т о д е р ж а т е л и  

с м о т к а м и  п р о в о л о к и  д о л ж н ы  б ы т ь  х о р о ш о  в и д н ы  о п е р а т о р у  у с т а н о в к и .

О т  с л у ч а й н ы х  о ж о г о в  г л а з  б р ы з г а м и  м е т а л л а  о б я з а т е л ь н о  п р и м е н я т ь  

з а щ и т н ы е  о ч к и  с п р о с т ы м и  п р о з р а ч н ы м и  с т е к л а м и .

_____ /0 2 5 9 //
ТП 4 0 9 -1 0 - 0 6 2 .8 9 -ТХ-ПЗ
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П р и  о с т а н о в к е  п а ш и н ы  н а  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я  н е о б х о д и м о  п е р е 

к р ы в а т ь  в о д я н о й  и  в о з д у ш н ы й  в е н т и л и  и  о т к л ю ч а т ь  е е  о т  п и т а ю щ е й  с е т и *

Н е  д о п у с к а т ь  п о п а д а н и я  в о д ы ,  м а с л а ,  г р я з и ,  п ы л и  и  м е т а л л и ч е с к и х  

п р е д м е т о в  н а  о б м о т к и  с в а р о ч н о г о  т р а н с ф о р м а т о р а ,  э л е к т р о д е р ж а т е л и  и  

ш и н ы *

В о  в р е м я  р а б о т ы  у с т а н о в к и  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  о п е р а т о р  д о л 

ж е н  н а х о д и т ь с я  н а  р а б о ч е м  м е с т е  (у  п у л ь т а  у п р а в л е н и я ,  у с т а н о в л е н н о г о  

н а  п о л у ) .

Р а с п а л у б к а  и з д е л и й  и  с б о р к а  ф о р м

1. Р а с п а л у б к а  и з д е л и й ,  т а к ж е  к а к  и  с б о р к а  ф о р м ,  д о л ж н а  п р о и з в о 

д и т ь с я  н а  п о д д о н - т е л е ж к е .

2 .  С н и м а т ь  ф о р м у  с  и з д е л и я  с л е д у е т  т о л ь к о  п р и  о т к р ы т ы х  ф и к с а т о 

р а х  и  р а з д в и н у т ы х с т в о р к а х  ф о р м ы .

3 .  В  п р о ц е с с е  п о д ъ е м а  и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  ф о р м ,  и з д е л и й ,  п о д д о н -  

т е л е ж е к  и  д р у г и х  г р у з о в  з а п р е щ а е т с я  н а х о д и т ь с я  п о д  н и м и  и  в  з о н е

и х  в о з м о ж н о г о  п а д е н и я .

4 .  Р а з р е ш а е т с я  о с в о б о ж д а т ь  к р ю к и  а в т о з а х в а т о в  с  ф о р м ы  т о л ь к о  

п р и  п о л н о й  и  у с т о й ч и в о й  у с т а н о в к е  ф о р м ы  н а  к а р у с е л и  с т а н к а .

5. В  п р о л е т е  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы в е ш е н ы  п л а к а т ы  с о  с х е м а м и  с т р о п о в к и  

г р у з о в ,  т р а н с п о р т и р у е м ы х  н а  д а н н о м  у ч а с т к е  и  у к а з а н и е м  ф а м и л и й  л и ц ,  

о т в е т с т в е н н ы х  з а  б е з о п а с н о е  п е р е м е щ е н и е  г р у з о в  к р а н а м и .

И с п ы т а т е л ь н ы е  с т е н д ы

1. П р и  р а б о т е  н а  у с т а н о в к е  д л я  г и д р о и с п ы т а н и й  т р у б  з а п р е щ а е т с я  

н а х о д и т ь с я  м е ж д у  п о д в и ж н о й  к р ы ш к о й  и  п р а в о й  б а б к о й  п р и  п е р е м е щ е н и и  

п о д в и ж н о й  к р ы ш к и .

2 .  П р о и з в о д и т ь  р е м о н т  м а с л о -  и  в о д о п о д в о д я щ и х  м а г и с т р а л е й  п о д  

д а в л е н и е м  з а п р е щ а е т с я .

3.  З а п р е щ а е т с я  н а х о д и т ь с я  р я д о м  с  т р у б о й  в о  в р е м я  е е  и с п ы т а н и я .

2 . 8 .  С н а б ж е н и е  с ж а т ы м  в о з д у х о м

В о з д у х о с н а б ж е н и е  п р о е к т и р у е м о й  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и  о с у щ е с т в 

л я е т с я  о т  с у щ е с т в у ю щ е й  к о м п р е с с о р н о й  с т а н ц и и  ( с е т е й  в о з д у х о с н а б ж е -  

н и я  з а в о д а ) .

Т е х н о л о г и ч е с к и е  п о т р е б и т е л и  т р е б у ю т  с ж а т ы й  в о з д у х  о ч и щ е н н ы й  н е  

г р у б е е  1 0  к л а с с а  п о  Г О С Т  1 7 4 3 3 - 8 0 .

Д л я  э т и х  ц е л е й  н а  п о д в о д я щ е м  т р у б о п р о в о д е  у с т а н о в л е н  б л о к  п о д 

г о т о в к и ,  в с о с т а в е  2 - х  ф и л ь т р о в - в л а г о о т д е л и т е л е й  и  к о н т р о л ь н ы м  м а 

н о м е т р о м .

Д а в л е н и е  н а  в в о д е  п р и н я т о  0 , 7 . . . О , 8  К Л а .

В  м е с т а х  в о з м о ж н о г о  с к о п л е н и я  к о н д е н с а т а  у с т а н а в л и в а ю т с я  к о н ц е 

в ы е  в о д о о т д е л и т е л и  с п р о д у в о ч н ы м и  в е н т и л я м и .

Т Л  4 0 9 - I 0 - C 6 2 . 8 9
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В  м е с т а х  п о т р е б л е н и я  с ж а т о г о  в о з д у х а  п р е д у с м о т р е н ы  о п у с к и  с з а 

п о р н о й  а р м а т у р о й .  П о д к л ю ч е н и е  о б о р у д о в а н и я  к  с е т и  в о з д у х о с н а б к е н и я  

о с у щ е с т в л я е т с я  р е з и н о - т к а н е в ы м и  р у к а в а м и .

Р а с х о д  с ж а т о г о  в о з д у х а  с о с т а в л я е т  2 , 9  м З / м и н ;  3 3 7 0 6 2  м З / г о д .
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3 .  ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

/ Р 2 5 9 / /

Нач.о* л . Ц а о е в S 3 —
Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 - Т Ч - П З
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3 . 1 .  В в е д е н и е

Т е п л о в а я  о б р а б о т к а  ж е л е з о б е т о н н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б  о с у щ е с т в л я 

е т с я  в  т о н н е л ь н о й  к а п е р е  н е п р е р ы в н о г о  д е й с т в и я  в о д я н ы м  н а с ы щ е н н ы м  

( " о с т р ы м ” ) п а р о м ,  и м е ю щ и м  н е п о с р е д с т в е н н ы й  к о н т а к т  с  и з д е л и я м и .

Д а в л е н и е  п а р а ,  п о с т у п а ю щ е г о  и з  с е т и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п а р о с н а б ж е -  

н и я  к о р п у с а  ( ц е х а ) ,  п р и н я т о  р а в н ы м  0 , 3 . . . О , 4  М П а  ( 3 . . . 4  а т и ) ,  д а в л е 

н и е  п а р а ,  п о д а в а е м о г о  в  к а м е р у  -  2  а т и .

Д л я  с н и ж е н и я  и  п о д д е р ж а н и я  т р е б у е м о г о  д а в л е н и я  п а р а  п р е д у с м о т 

р е н а  р е д у к ц и о н н а я  у с т а н о в к а  с  р е г у л я т о р о м  д а в л е н и я  п р я м о г о  д е й с т в и я  

" п о с л е  с е б я ” 2 1 с Х 0 н ж 1 .

К о н д е н с а т ,  о б р а з о в а в ш и й с я  в  к а м е р е  в  п р о ц е с с е  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  

и з д е л и й ,  о т в о д и т с я  в к а н а л и з а ц и ю .

2

£S.
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s
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о

3 . 2 .  Т о н н е л ь н а я  к а м е р а

К а м е р а  п р и  о б щ е й  д л и н е  5 7 , 6  м  р а з д е л е н а  н а  ч е т ы р е  з о н ы :

а.  З о н а  п р е д в а р и т е л ь н о й  в ы д е р ж к и  ( ф о р к а м е р а ) .

б .  З о н а  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы .

в. З о н а  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е в а

г. З о н а  о х л а ж д е н и я .

М е ж д у  з о н а м и ,  а  т а к ж е  н а  в х о д е  и  в ы х о д е  и з  к а м е р ы  у с т а н о в л е н ы  

ш т о р н ы е  р а з д е л и т е л и .

В  к а м е р е  о д н о в р е м е н н о  н а х о д я т с я  д е в я т ь  п о д д о н о в  с и з д е л и я м и .

В  т о м  ч и с л е :

а)  В  ф о р к а м е р е  -  I  ш т .

б)  В  з о н е  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  -  2  ш т .

в )  В  з о н е  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е в а  -  4  ш т .

г)  В  з о н е  о х л а ж д е н и я  -  2  ш т .

Ф о р к а м е р а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  п р е д в а р и т е л ь н о й  в ы д е р ж к и  и з д е л и й  п е 

р е д  т е п л о в о й  о б р а б о т к о й ,  а  т а к ж е  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п р о р ы в а  п а р а  и з  - 

з о н ы  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  в  п е х  п р и  з а г р у з к е  и з д е л и й  в  к а м е р у .  Д л я  

у д а л е н и я  п а р о в о з д у ш н о й  с м е с и ,  п о с т у п а ю щ е й  в  ф о р к а м е р у ,  п р е д у с м о т р е н а  

е с т е с т в е н н а я  в ы т я ж к а .  В  з о н е  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  п р о и с х о д и т  н а г р е в  

и з д е л и й  д о  8 0 ° С ,  а  в  з о н е  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е в а  в ы д е р ж к а  и з д е л и й  

п р и  t c o n s t  =  8 0 ° С .

П р о е к т о м  п р е д у с м о т р е н ы  т р и  в в о д а  п а р а  в  к а м е р у ,  о д и н  в  з о н у  

п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  и  д в а  в в о д а  в  з о н у  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е в а .  Н а  

п о д в о д я щ и х  п а р о п р о в о д а х  у с т а н а в л и в а ю т с я  р е г у л и р у ю щ и е  к л а п а н ы  т и п а  

2 5 ч 9 4 0 н ж .

Р а з д а ч а  " о с т р о г о "  п а р а  в  з о н а х  п о д ъ е м а  и  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е 

в а  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  п е р ф о р и р о в а н н ы е  т р у б ы  п р о л о ж е н н ы е  н а  п о л у .

Б  з о н е  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е в а  д л я  с о з д а н и я  о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и й ,  и н -

/0 2 5 9 //
Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 - 7 Ч - П З

Лист

■фррпл > Л 4



Ф
о
р
м
а
 Э

 Г
0С

Т2
Ш

У7
8 _______________________________________ -  3 3  -

т а р и ф и ц и р у ю щ и х  п р о ц е с с  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  т р у б ,  п р е д у с м о т р е н а  р е -  

ц и р к у л я ц и я  п а р о в о з д у ш н о й  с р е д ы .

П а р о в о з д у ш н а я  с м е с ь  з а б и р а е т с я  в е н т и л я т о р о м  п о д  п о т о л к о м  з о н ы  и  

п о д а е т с я  с н о в а  в  з о н у  ч е р е з  д в а  к о р о б а  р а в н о м е р н о й  р а з д а ч и ,  у с т а н о в 

л е н н ы е  н а  п о л у  з о н ы  в д о л ь  с т е н .

В  з о н е  о х л а ж д е н и я  и з д е л и я  о х л а ж д а ю т с я  в о з д у х о м  д о  т е м п е р а т у р ы  

~ 4 0 ° С .

В о з д у х  и з  ц е х а  ч е р е з  ч е т ы р е  п р и т о ч н ы х  к л а п а н а  п о с т у п а е т  в  з о н у ,  

о х л а ж д а е т  и з д е л и я  и  ч е р е з  п р о е м  в  п е р е к р ы т и и  к а м е р ы  о т с а с ы в а е т с я  в е н 

т и л я ц и о н н о й  у с т а н о в к о й  №  2  и  в ы б р а с ы в а е т с я  в  а т м о с ф е р у .  В м е с т е  с  воз* 

д у х о м  и з  з о в ы  о х л а ж д е н и я  у д а л я е т с я  т а к ж е  и  п а р о в о з д у ш н а я  с м е с ь ,  п о с 

т у п и в ш а я  и з  з о н ы  и з о т е р м и ч е с к о г о  п р о г р е в а  п р и  п е р е д в и ж е н и и  п о д д о н о в .

В е н т и л я ц и о н н а я  у с т а н о в к а  и  п р и т о ч н ы е  к л а п а н ы  з о н ы  о х л а ж д е н и я  

с б л о к и р о в а н ы  с о  ш т о р н ы м  р а з д е л и т е л е м  н а  в ы х о д е  и з  з о н ы  и з о т е р м и ч е с к о 

г о  п р о г р е в а .

П р и  о т к р ы т и и  ш т о р н о г о  р а з д е л и т е л я  о т к л ю ч а е т с я  в е н т и л я ц и о н н а я  

у с т а н о в к а  №  2  и  з а к р ы в а ю т с я  п р и т о ч н ы е  к л а п а н ы .

П р и  п о л н о м  з а к р ы т и и  ш т о р н о г о  р а з д е л и т е л я  о т к р ы в а ю т с я  п р и т о ч н ы е  

к л а п а н ы  и  в к л ю ч а е т с я  в е н т и л я ц и о н н а я  у с т а н о в к а  №  2 ,  В  т р е т ь ю  с и е н у  

в е н т и л я ц и о н н а я  у с т а н о в к а  н е  р а б о т а е т .

П р и  у с т а н о в и в ш е м с я  р е ж и м е  р а б о т ы  п о д а ч а  п о д д о н о в  с и з д е л и я м и  в  

к а м е р у  п р о и с х о д и т  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

а. О т к р ы в а е т с я  ш т о р н ы й  р а з д е л и т е л ь  н а  в ы х о д е  и з  з о н ы  о х л а ж д е н и я  

и  м е х а н и з м  и з в л е ч е н и я  в ы к а т ы в а е т  т е л е ж к у  с  и з д е л и я м и  и з  к а м е р ы ,  п о с 

л е  ч е г о  ш т о р н ы й  р а з д е л и т е л ь  з а к р ы в а е т с я .

б. О т к р ы в а ю т с я  т р и  ш т о р н ы х  р а з д е л и т е л я  м е ж д у  з о н а м и  и  в е с ь  с о с 

т а в  п о д д о н - т е л е ж е к  с  и з д е л и я м и  п е р е д в и г а е т с я  н а  о д и н  ш а г ,  п о с л е  ч е г о  

ш т о р н ы е  р а з д е л и т е л и  з а к р ы в а ю т с я ,

в. О т к р ы в а е т с я  ш т о р н ы й  р а з д е л и т е л ь  н а  в х о д е  в  к а м е р у  и  н а  о с в о 

б о д и в ш е е с я  м е с т о  в ф о р к а м е р е  п о д а е т с я  п о д д о н  с  и з д е л и я м и ,  п о с л е  ч е г о  

ш т о р н ы й  р а з д е л и т е л ь  з а к р ы в а е т с я  и  н и к л  п о в т о р я е т с я .

/0259 //
ТП 409-10-062,89 тч-пз
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3 . 3 .  О с н о в н ы е  т е п л о т е х н и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о е к т а

ш Н а и м е н о в а н и е  в е л и ч и н Е Д . З н а ч е н и я

п п и з м . ф 8 0 0 /  1 0 0 0 / 1 2 0 0

I 2 3 4 5 6

I Р и т ы  п о с т у п л е н и я  п о д д о н - т е л е -  
л е к  с и з д е л и я м и  в  к а м е р у ч I I 1 , 1

2 О б ъ е м  б е т о н а ,  п о с т у п а ю щ е г о  в  
к а м е р у  з а  р и т м м 3 7 , 0 4 8 , 4 1 0 , 8

3 О б ъ е м н а я  м а с с а  I  м 3  и з д е л и я  
в  п л о т н о м  т е л е к г / м З 2 5 0 0 2 5 0 0 2 5 0 0

4 К а с с а  б е т о н а ,  п о с т у п а ю щ е г о  
в  к а м е р у  з а  ч а с к г / ч 1 7 6 0 0 2 1 0 0 0 2 4 5 5 0

5 К а с с а  м е т а л л а ,  п о с т у п а ю щ е г о  
в  к а м е р у  з а  ч а с к г / ч 5 3 5 3 5 4 8 4 5 6 9 8

6 Н а ч а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  и з д е л и й ° С 1 8 1 8 1 8

7 К о н е ч н а я  т е м п е р а т у р а  н а г р е в а ° С 8 0 8 0 8 0

8 Т е м п е р а т у р а  и з д е л и й  н а  в ы х о д е  
и з  к а м е р ы ° С 4 0 * 5 0 4 0 * 5 0 4 0 * 5 0

Ц и к л  т е п л о в о й  о б р а б о т к и ч 9 9 9 , 9

в  т о м  ч и с л е :

9 а. в ы д е р ж к а  в  ф о р в а м е р е ч I I 1 , 1

б* п о д ъ е м  т е м п е р а т у р ы ч 2 2 2 , 2

в. и з о т е р м и ч е с к и й  п р о г р е в ч 4 4 4 , 4

г.  о х л а ж д е н и е ч 2 2 2 , 2

1 0 Г о д о в а я  п р о г р а м м а м З / г о д .6758 1 0 8 3 6 1 3 9 6 8 .

3 1 5 6 2

II Ч а с о в о й  р а с х о д  п а р а к г / ч 9 4 0 1 0 4 0 1 1 2 0

1 2 У д е л ь н ы й  р а с х о д  п а р а к г / м З 1 6 7 1 5 7 1 4 7

1 3 Г о д о в о й  р а с х о д  п а р а т / г о д .1129 1 7 0 1 2 0 5 3  f

4 8 8 3

1 4 Т е п л о в ы д е л е н и я  о т  о б о р у д о в а н и я  
и  и з д е л и й к к а л / ч 1 7 2 9 0 0

1 5 В л а г о в ы д е л е н и я  о т  и з д е л и й  
и  о б о р у д о в а н и я к г / ч 1 6 4

1 6 К о л и ч е с т в о  в о з д у х а ,  з а б и р а е 
м о г о  т е х н о л о г и ч е с к и м  в е н т и 
л я т о р о м

x i / 4  / 0 2 S 9 / /
1 2 0 0 0

Т П  4 0 9 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9 Т Ч - П З
Аист
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4 . 1 .  О Б Щ А Я  Ч А С Т Ь

Т и п о в о й  п р о е к т  с и л о в о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и 

н и и  п о  п р о и з в о д с т в у  ж е л е з о б е т о н н ы х  б е з н а п о р н ы х  т р у б  Д у 8 0 0 * 1 2 0 0  м м  

м е т о д о м  р а д и а л ь н о г о  п р е с с о в а н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  3 2  т ы с . м 3  в  г о д  

р а з р а б о т а н  с о г л а с н о  т е х н о л о г и ч е с к о м у  з а д а н и ю .

П р о е к т  в ы п о л н е н  в  о б ъ е м е  о т  ш и н о п р о в о д а  д о  э л е к т р о п р и в о д о в  

т е х н о л о г и ч е с к и х  м а ш и н .

Н а п р я ж е н и е  с е т и  3 8 0 / 2 2 0 В .

П о т р е б и т е л и  э л е к т р о э н е р г и и  п о  с т е п е н и  н а д е ж н о с т и  э л е к т р о с н а б ж е 

н и я  о т н о с я т с я  к  3 - й  к а т е г о р и и .

П о т р е б и т е л я м и  э л е к т р о э н е р г и и  я в л я ю т с я  т е х н о л о г и ч е с к о е ,  к р а н о в о е  

о б о р у д о в а н и е ,  т е х н о л о г и ч е с к а я  в е н т и л я ц и я .

Р а с п р е д е л е н и е  э л е к т р о э н е р г и и  м е ж д у  т о к о п р и е м н и к а м и  о с у щ е с т в л я 

е т с я  ч е р е з  ш и н о п р о в о д  т и п а  Ш Р А - 4 .

П р о к л а д к и  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  с е т е й  в ы п о л н я ю т с я  п р о в о д о м  м а р к и  

А П В  в  п о л и э т и л е н о в ы х  т р у б а х  в  п о л у  и  в  с т а л ь н ы х  т о н к о с т е н н ы х  т р у б а х  

п о  к о н с т р у к ц и я м  з д а н и я  и  м а ш и н .

П и т а н и е  п е р е д в и ж н ы х  т о к о п р и е м н и к о в  о с у щ е с т в л я е т с я  г и б к и м  к а б е 

л е м  т и п а  К Г  и л и  с  п о м о щ ь ю  т р о л л е й  и з  у г л о в о й  с т а л и .

К р е п л е н и е  т р о л л е й  п р о и з в о д и т с я  н а  т р о л л е е д е р ж а т е л я х ,  к о т о р ы е  

у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  п о д к р а н о в о й  б а л к е  с о  с т о р о н ы  п р о т и в о п о л о ж н о й  

п о с а д о ч н о й  п л о щ а д к е .

Ч а с т ь  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  п о с т а в л я е т с я  к о м п л е к т н о  с 

п у с к о в о й  а п п а р а т у р о й .  Д л я  о с т а л ь н ы х  т о к о п р и е м н и к о в  п р е д у с м о т р е н ы :  

а в т о м а т и ч е с к и е  в ы к л ю ч а т е л и ,  м а г н и т н ы е  п у с к а т е л и ,  я щ и к и  с  р у б и л ь н и 

к а м и ,  с  п а к е т н ы м и  в ы к л ю ч а т е л я м и  и  ш т е п с е л ь н ы м и  р а з ъ е м а м и .

Д л я  п и т а н и я  к р а н о в  з а п р о е к т и р о в а н ы  в в о д н ы е  у с т р о й с т в а  с о  в с т р о 

е н н ы м и  п о м е х о з а щ и т н ы м и  к о н д е н с а т о р а м и .

Ш к а ф ы  у п р а в л е н и я :  А  К ,  А  К Н  , А К  Н ,  А  Н ,  А К К  т е х н о л о г и ч е с к о г о  

о б о р у д о в а н и я  п о с т а в л я ю т с я  к о м п л е к т н о  с  н и м .  У п р а в л е н и е  м а ш и н а м и ,  

в х о д я щ и м и  в  с о с т а в  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и  о с у щ е с т в л я е т с я  д и с т а н ц и о н 

н о ,  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м а м и ,  р а з р а б о т а н н ы м и  в  э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  

ч а с т и  п р о е к т а  м а ш и н .

Т е х н о л о г и ч е с к и е  м а ш и н ы  с б л о к и р о в а н ы  м е ж д у  с о б о й  и  и м е ю т  с в е т о 

з в у к о в у ю  с и г н а л и з а ц и ю .

М о н т а ж  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  в ы п о л н я е т с я  п о  т и п о в ы е  п р о е к т а м  

В Н И П И  Т П Э П :  5 . 4 0 7 - 5 3 ,  5 . 4 0 7 - 5 4 ,  5 . 4 0 7 - 1 6 ,  5 . 4 0 7 - 2 2 ,  5 . 4 0 7 - 6 3 ,  

5 . 4 0 7 - 7 7 ,  5 . 4 0 7 - 1 1 ,  5 . 4 0 7 - 8 6 ,  5 . 4 0 7 - 1 0 9 .

/0 2 5 9 //
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4 . 2 .  З А З Е М Л Е Н И Е  ( З А Н У Л Е Н И Е )

Д л я  п р е д о х р а н е н и я  п е р с о н а л а  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и й  т о к о и  

п р и  п о в р е ж д е н и и  и з о л я ц и и  п р е д у с м о т р е н о  з а щ и т н о е  з а з е м л е н и е .

В  к а ч е с т в е  м а г и с т р а л е й  з а з е м л е н и я  в н у т р и  п р о л е т а  и с п о л ь з у ю т с я  

п о д к р а н о в ы е  п у т и  и  с п е ц и а л ь н о  п р о л о ж е н н ы е  с т а л ь н ы е  п о л о с ы  с е ч е н и е м  

2 5 x 4  м м .  В  р а с п р е д е л и т е л ь н о й  с е т и  и с п о л ь з у е т с я  н у л е в о й  п р о в о д  ч е т ы -  

р е х п р о в о д н о й  с е т и  и  н у л е в а я  ж и л а  к а б е л я ,  м е т а л л и ч е с к и е  т р у б ы  э л е к т 

р о п р о в о д к и .

З а з е м л е н и ю  п о д л е ж а т  в с е  м е т а л л и ч е с к и е  н е т о к о в е д у щ и е  ч а с т и  э л е к 

т р о о б о р у д о в а н и я ,  с о г л а с н о  П У З .

4 . 3 .  Т А Б Л И Ц А  О С Н О В Н Ы Х  П О К А З А Т Е Л Е Й

Ш Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л е й Е д и н и ц а
К о л - в о

П р и м е 
п п и з м е р е 

н и я
ч а н и е

I 2 3 4 5

I У с т а н о в л е н н а я  м о щ н о с т ь  с и л о в о г о  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ш

2 С р е д н я я  п о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь  с и л о 
в о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я к В т 2 5 2 , 3

3 С р е д н и й  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я - 0 , 3 4

4 Н а п р я ж е н и е  н и з к о в о л ь т н о й  р а с п р е д е 
л и т е л ь н о й  с е т и В 3 8 0 / 2 2 0

5 М о щ н о с т ь  б а т а р е и  с т а т и с т и ч е с к и х  
к о н д е н с а т о р о в  У К - 0 , 3 8 к В А р 3 0 0

б С р е д н е в з в е ш е н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о 
с т и  п о с л е  к о м п е н с а ц и и  (cos ) - 0 , 9 9

7 Г о д о в о й  р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и  с и л о 
в о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я М В Т . ч 9 8 4 , 0

m s s / /

ТП 409-IG-C62.89 Ы . г;
Аист
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5. А В Т О М А Т И З А Ц И Я  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  

П Р О Ц Е С С О В

Нач.о' 7Г»КЧВШИН '.КИЙ &
Гл.сш ц.Потехи i J**-
Зя-r.hj Рйвлйн 1 е&*&,
Инк. Велико 5

/ 0 2 5 9 / /

Т П  4 0 5 - 1 0 - 0 6 2 . 8 9  А Т Х . П З
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5 e I. К Р А Т К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  О Б Ъ Е К Т А

А в т о м а т и з и р у е м ы й  о б ъ е к т  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  в е р т и к а л ь н у ю  щ е л е в у ю  

к а п е р у ,  р а з д е л е н н у ю  ш т о р н ы м и  р а з д е л и т е л я м и  н а  ч е т ы р е  в о н ы :

-  ф о р к а л е р а ,  в  к о т о р о й  п р о и с х о д и т  в ы д е р ж к а  и з д е л и й  б е з  п о д а ч и  

т е п л а ;

-  з о н а  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы ,  в  к о т о р о й  п р о и с х о д и т  и н т е н с и в н ы й  

п р о г р е в  и з д е л и й ;

-  з о н а  и з о т е р м и ч е с к о й  в ы д е р ж к и ,  в  к о т о р о й  п р о и с х о д и т  п о д д е р ж а 

н и е  т е м п е р а т у р ы  и  в ы з р е в а н и е  и з д е л и й ,  с н а б ж е н н а я  р е ц и р к у л я ц и о н н о й  

в е н т и л я ц и о н н о й  у с т а н о в к о й  д л я  а к т и в н о г о  п е р е м е ш и в а н и я  г р е ю щ е й  с р е д ы  

и  б о л е е  р а в н о м е р н о г о  е е  р а с п р е д е л е н и я  п о  з о н е *

-  з о н а  о х л а ж д е н и я ,  в  к о т о р о й  п р о и с х о д и т  о х л а ж д е н и е  и з д е л и й  з а  

с ч е т  п р о к а ч к и  в о з д у х а  и з  ц е х а  в е н т и л я ц и о н н о й  у с т а н о в к о й .

О т ф о р м о в а н н ы е  т р у б ы  у с т а н а в л и в а ю т с я  в е р т и к а л ь н о  н а  п о д д о н ;  п о с л е  

з а п о л н е н и я  п о д д о н а  н а ч и н а е т с я  е г о  п р о д в и ж е н и е  п о  з о н а м ,  г д е  п р о и с х о 

д и т  т е п л о в а я  о б р а б о т к а  ж е л е з о б е т о н н ы х  т р у б .

5 . 2 .  О С Н О В Н Ы Е  Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Р Е Ш Е Н И Я  П О  А В Т О М А Т И З А Ц И И

П р о е к т о м  п р е д у с м о т р е н о :

к о н т р о л ь  р а с х о д а  п а р а  н а  т е п л о в у ю  о б р а б о т к у  ж е л е з о б е т о н н ы х  т р у б ;

к о н т р о л ь  д а в л е н и я  п а р а  в  м а г и с т р а л ь н о м  п а р о п р о в о д е  д о  и  п о с л е  

у з л а  р е г у л и р о в а н и я  п а р а ;

к о н т р о л ь  т е м п е р а т у р ы  в о  в с е х  з о н а х  и  п а т р у б к е  р е ц и р к у л я ц и о н н о й  

у с т а н о в к и  з о н ы  и з о т е р м и и .

К о н т р о л ь  р а с х о д а  п а р а  п р о и з в о д и т с я  д и ф м а н о м е т р о м  Д С С - 7 П и н .

К о н т р о л ь  д а в л е н и я  п а р а  п р о и з в о д и т с я  м а н о м е т р о м :

п о к а з ы в а ю щ и м  -  д о  у з л а  р е г у л и р о в а н и я  п а р а  и  с а м о п и ш у щ и м  м а н о м е т 

р о м  -  п о с л е  у з л а »

К о н т р о л ь  т е м п е р а т у р ы  в :

ф о р к а м е р е ,  к о р о б е  р е ц и р к у л я ц и о н н о й  у с т а н о в к и  и  з о н е  о х л а ж д е н и я  

п р о и з в о д и т с я  п р и б о р о м  т и п а  Р П 1 6 0 - 1 2 .

К о н т р о л ь  и  р е г у л и р о в а н и е  т е м п е р а т у р ы  в  з о н а х  п о д ъ е м а  и  и з о т е р 

м и ч е с к о й  в ы д е р ж к и  п р о и з в о д и т с я  п р и б о р о м  т и п а  Р Щ б О - 1 3 »

Р е г у л и р о в а н и е  т е м п е р а т у р ы  в  з а д а н н ы х  п р е д е л а х  в  з о н а х  п р о и з в о 

д и т с я  и з м е н е н и е м  п о д а ч и  к о л и ч е с т в а  т е п л о н о с и т е л я  с  п о м о щ ь ю  р е г у л и р у ю 

щ е г о  к л а п а н а ,  у с т а н о в л е н н о г о  н а  п а р о п р о в о д е  к  п е р ф о р и р о в а н н ы м  т р у б а м .  

К о м а н д н ы й  с и г н а л  к л а п а н  п о л у ч а е т  о т  п р и б о р а  т и п а  Р П 1 6 0 - 1 3 .

С х е м о й  п р е д у с м о т р е н о  д в а  в и д а  у п р а в л е н и я  р е г у л и р у ю щ и м  к л а п а н о м ;  

а в т о м а т и ч е с к о е  -  о т  п р и б о р а  р е г у л и р у ю щ е г о  Р П 1 6 0 - 1 3  с о  щ и т а  A K S H  -  и  

м е с т н о е  -  ч е р е з  п е р е к л ю ч а т е л ь  П К У З ,  у с т а н а в л и в а е м ы й  р я д о м  с к л а п а н о м .
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5 . 3 .  Щ Т Ы

П р и б о р ы  к о н т р о л я  и  р е г у л и р о в а н и я  р а з м е щ е н ы  н а  щ и т е  у п р а в л е н и я  

AKSH, р а с п о л о ж е н н о м  в  ц е х у  у  к о л о н н ы  п о  о с и  " I I " .

5. 4.  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Е  П Р О В О Д К И

В с е  э л е к т р и ч е с к и е  п р о в о д к и ,  в ы п о л н я ю т с я  к а б е л е м  и  у с т а н о в о ч н ы м и  

п р о в о д а м и .  Ц е п и  и з м е р е н и я  в ы п о л н я ю т с я  к а б е л е м  и  у с т а н о в о ч н ы м и  п р о 

в о д а м и  с м е д н ы м и  ж и л а м и ,  а  ц е п и  у п р а в л е н и я  - к а б е л е м  и  п р о в о д а м и  с 
а л ю м и н и е в ы м и  ж и л а м и .  К а б е л и  п р о к л а д ы в а ю т с я  в  к о р о б а х ,  а  у с т а н о в о ч н ы е  

п р о в о д а  -  в  т р у б а х  и  ы е т а л л о р у к а в а х .

К о р о б а  п р о к л а д ы в а ю т с я  п о  к о л о н н е  и  с т е н е  к а м е р ы .

5 . 5 .  У К А З А Н И Я  П О  П Р И В Я З К Е  П Р О Е К Т А

П р и  п р и в я з к е  п р о е к т а  к  к о н к р е т н о м у  о б ъ е к т у  с л е д у е т  п о д в е с т и  п и 

т а н и е  ^ 3 8 0 / 2 2 0 В  к  щ и т у  A K S H ,  з а п о л н и т ь  п . 1 3  о п р о с н о г о  л и с т а .
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