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А Н Н О Т А Ц И Я

6 работе изломана методика определения фактических 
резервов производительности транспортных установок действующих 
шахт, приведены инструкции и программы, составленные для ЭЦВМ 
"Ыинск-2/22". *

Методика предназначена для иопользования работниками 
предприятий угольной промышленности, научно-исолодовательских 
и проектных институтов.

Работа выполнена доктором техн.наук, профессором Понома­
ренко Б Д ., инженерами Белоусовым К,Ю«, Дунаевым Г Д ., сотруд­
никами отдела математического обеспечения института 
канд.техя.наук Покраосом В Д ., жиж. Крымовой Т .Б ,, Нижник О.В., 
Лапиной А.В., Мамаевым С,В.
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В В Е Д Е Н И Е

При исследовании систем подземного транспорта с целью 
разработки мероприятий по увеличению пропускной способности, 
снижению трудоемкости и улучшению технико-экономических пока­
зателей их работы необходимо знать фактическую пропускную 
способность транспортных звеньев и узлов, а также степень 
влияния на нее различных факторов,

Кроме того* знание действит явной пропускной способности 
транспортных систем необходимо при комплексной оптимизации 
параметров действующих ш проектируемых иахт*

Б настоящей работе приводится методика определения про­
пускной способности транспортных звеньев с локомотивной откат­
кой* конвейерным транспортом* откаткой концевым канатом* от­
каткой бесконечным канатом*

Методика основывается на результатах исследований тран­
спортных систем* проведенных научно-исследовательскими инсти­
тутами и ВУЗами, в первую очередь* Донецким научно-исследова­
тельским угольным институтом, Днепропетровским горным инсти­
тутом к др. Ею предусматривается определение действительных 
(фактических) резервов производительности транспортных уста­
новок*

Под расчетным коэффициентом резерва производительности 
транспортной установки понимается отношение требующейся про­
изводительности (пропускной способности) за определенный пе­
риод к ее номинальной производительности (пропускной способ- 
кости) за тот же период,

при анализе ■ действующих транспортных установок пользуют­
ся понятием фактического резерва производительности, под ко­
тором ггокикается отношение возможной фактической производи­
тельности транспортной установки к ее средней производительно­
сти за равные мере ши времени,

В соответствии с данной методикой разработаны программы 
определения фактических резервов производительности транспорт­
ных установок т ЭЙР1«

Работа выполнена в соответствии с тематическим планом 
ДонУГй по задазнш Министерства угольной нрхлшюеяявоти УСС?*

Она входит е ос тайне! частый в птютжш мет едачеотш
руководств, разработанных отделом рудничног® транспорте
ДойЯИ, мегеры# Ифсвмщеш решению аа. а̂ч еатимизацт; систем
подземного транспорта угольных шахт*



глава I .  овлдаюшв вешшшй производительности электровозной
ОТКАТКИ й ФАКТЙЧМСКОГО РЕЗЕРВА ЕЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

Общий по утят расчете:

I ,  Сбор в обработка всхадных дойных.
R, Определение числе взгвиетвп в составе (веса поезда).
Ш. Определение иовыеМИ* преядоодйтеяьности откатки.
IУ.Определение факг-ичвейеге резерва производительности.

§1. Обор я подготовив исходных данных

В результата обора давних должны быть установлены:
схема грудойотвнев (кевячеегво погрузочных пунктов, длины 

транспортирования да наядере до них, схемы путевого развития 
у погрузочная и ейвенпых пунктов, план и профиль путей каждого 
участка)!

тип подвязного ееетаяа (аяентрововов, вагонеток для 
перевоза угля и порода)|

органвзевдя звйжяия .зяектревозшх составов (двухзвевье- 
заи доп одяоавепьептп, вййрвялапа электровозы за удосткави 
дои пет, заяредоеаы т  состава до злоктровозваи иле кет).

Обработкой донных уотайзелаваптоа слвдущке величины:
опредвлаетея средний (приведенный) удоев учаотквв.
в) при отсутствии KpaBeaiuieAtn'x участков

где HkuHh -  высота (отметке) соответственно конечному 
в гшчняьн&йу й^кктпи, ы|

-  уклона шяъттт учнстяв, %$
'"** ~ 5Я8НЫ ДОвывйтеа удоетяа, а;

Т_ суммарная дзива ^ежентс^, к. 
б) зсяя не эяваентах првфшш вынется кривые, то их заые- 

иягя р я?а1 ш й  подьеыаа* 4 tf , ssBnseseitfHsuai дополнительному
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сопротивлению от кривых U)*p , отнесенному ко всей длине 
спрямленного участка

ср “ t M a -1 Л , К Г/г.

где t крл -  длина кривой на участке, и;
-  дополнительное уделышо сопротивление на 

кривой участка.

п ) . -  J W - S i  А  /*

Я

жесткая база вагонетки9 и;
коэффициент, учитывающий влияние загрузки
вагонвток|
коэффициент, учитывающий влияние состояния 
повепхности рельсов; 
радиус кривой, ы.

в) средний уклон спрямленного участка при наличии кривых 
(приведенный уклон) i [fi * t i ' lp +

Определяются значения руководящих уклонов учаотков ( Lp )
Под руководящим подъемом подразумевается наибольший из 

встречающихся на линии затяжных, т .е . достаточно длинных подъе­
мов, на которых скорость поезда достигает установившейся вели­
чины.

Устанавливается расчетная схема транспорта шахты 
(горизонта)

Если электровозы не закреплены за участками откаткой# 
обслуживается одновременно несколько погрузочных или обменных 
пунктов со сменной производительностью A. t A{ t As ••• , А г  • 
расположенных от конечного пункта на расстоянии соответственно
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ip.lt, i>,--1 лs *o оиредвдяв*ся,,средкв8взввввное" pso- 
о т н а е  транспортирования для рассматриваемой групп» когрузоч- 
«их пунктов

/ = . A L1 r l d i  L:--tA
А, +Аг * "■***

а тякя:в||срздкевзвеианный"уклоа рельсовых путей

/  ~ J uL jLLlI l * Li
L  4Lt ■*

уде h -  средина уклоны рельсовых путей отдельных 
участков, %,

Вола оргаюгеашш движения электровозов двухзвеяьевая, so 
Ropeднвззз8Ш8нкыв,, дайны транспортирования и уклоны опреде­
ляются для оборочкой откатки, а расчет магистральной откатки 
производится при уоловии, что длина транспортирования равна 
расстояние as сборочной раадашовки до конечного пункта двияе- 
няя электровозов.

Определяет ародшгятыгоо»* надввровнзс операций 
элакгрововов п кояечши: пунктах юс дзюияия

Общая продолжительность мака»ров определяется путем 
пооперационного подсчета к аушироваяня деятельности выполне­
ния отдельных маневровых операций, исходя as схемы путевого 
развития погрузочных а обменных пунктов и принятого порядка 
обмана составов. Длительное^ зыяоляевкя отдельных маневровых 
операций определяется но нор48гиашга значениям адамантов ма­
неврирования (табл, i),



Дгш удобств пользования зев походные данные, наобхедя- 
«*е для выполнения расчетов , целесообразна представить S 
взде таблицы, в потонув доякны быт вклэчены ояадущве пока­
затели..

Горнотехнические

А фон “ ви#йшв прокзводитвяьностн добычных участков, 
г/сиен,*

Li -  длины транспортирования по каждому Транспорт- 
вэму участку, км;

Ат1 -  саэнныв выходы породы подготовите лышх участков. 
s/смены I

ip- руководящие уклоны (подъемы) пути,
1е ~ средние уклоны (поданы) пум, %t.

Ri -  радиусы кривых, м ,

Организационно-технические

t  поп -  продолжительность авневрезшх операций вяектрово- 
sob у пунктов погрузке, йен. ; 

tmvM-  прадолжимльвавть мбВМфовш чпоргдай «лактрово- 
зов у пунктов кии,г

tion  -  продолжительно®». батарей анв-увулагэрдыж
зяектровозов, й8й»|

tan.-  нродояжнтеа&чей#* ш апдозяк перерывов за ешгзу,
КИЙ.|

/ен- уемнввжевная вройвааквльяоогь овеян, мяк.?
Д  -  йрвведоййе* ^ с ш ш  авнвврнрования, т ;

Л'р~ чтя о работа «де? на учаотнв зйМтеоеозсж, ат«| 
Yppf -  необходимое число $*8оо» ns доставке аздей, вт.? 
Мр - lacao работвщвх 8se8fposr.se» ае ееяовнйа гори- 

8»в1вг вт«

1вхя m sasss
$, -  собственней MQ вагонетки, *|
^  -  пожбяиаё нес вагонетки, ? |
Р -  сцепной нее электровоза, *;
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-  эавас энергия аккумуляторных батарей, квт.-час;
S f -  aeesaaa база вагонетки, и;

oLs -  коэффициент, учшаВщий влияние загрузки ваговетки;
J i  -  невффацаент, учитываю^ влияние состояния псверх-

900ТН рельс за s
V -  ses##saKeH2 зйешекш при тяге;
V, -  ковффваявй? сааимеш! при гормонении;
f tn -  ксвффизияю, учитявашдай перевозку а порожняковом 

направления различных материалов;
ftXT - кевффяцмснт, учитшаедий наличие в вагонетках 

аераегрунвкнм'з ецтатяа груза?
7 -  числе двигателей влектровова, вт.;

Jfa -  яяятааьаый ток двигателя, а.

§ 2, Определение весовой норны поезде

Поскольку see состава зависи? о? профиля участка, те он 
долееи рассчитывавши для <нкдэге парирута в отдельности.

1ели профили участков етлвчвятов кевяечятехьио, то весо­
вая нерва пояедв иеввт бить подсчитан* для ®т»я*чного" участ- 
кве имведеге наибольший ередввй в руяеведини* уклони при зна­
чительной длине стнатйи, и аривята одинаков о* длк всех участ­
ков»

Вое составы определяет по оцеплении и проверит ио т о р  
ношения к по нагреву двигателей.

А. Вео состава по условии оцепления

Допустимый вес поезда выбирается по одному или несколь­
ким ограничивающим условиям.

Для откаточных заработок уклонного типа (яри наличии 
подъемов э грузов о» исправлении) врввзввдятвй единственный 
расчет допуотнмогс веса груаеноге поезда по реляку установив- 
иеговя движения- его. на руководящем подавав
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где Р  -  сцепной вес эяектрозоеа, г;
?  -  коэффициент сцепления при тяге, (табл.5)*

И^ -  основное удельное сопротивление движению 
груженых загонетон, кг/т; 

i/> -  дополнительное сопротивление дикие ЯКЕ от
уклона пути, кг/т|

WKp - дополнительное удельное сопротивление на 
нрившс, кг/м.

8 остальных случаях производится три расчета;
I)  определяется вас порожнего состав* по уояовие прохожде­

ния поездом руководящего подавив о установившейся ско­
ростью

П- п (  УЙО 9 у,4mp.t г  I Ъ/ , у '/ ,
у'о.пор 7 £р '

где И4,7 ор- удельное основное оопротиэяенвв движении 
порсиних вагонеток, кг/т.

2) определяется вес порожнего ооотава по условию трога- 
ния его на среднем 1>ерподъеме

Опоре ~ Р ('
то ч

У̂е.лор ^ Ур' О /nip f
т

где О/тч -  минимально допускаемое пусковое ускоренна, 
м/оек.2

3) определяется вес груженого состава по условию трога- 
ния его на среднем 1ср спуске

--Р(-
turnt

W0f  " ̂  ср * /08 L mip  ̂i 7/V
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Основное удваьвов сопротивление движению важных вагонеток 
в. составе зависих ох скорости двнженка н подчиняется закону

аа*анного хина вагонетов и харанхера *х 
вапоянания (определяются по данным табл.7);

У -  скороохь движения поезда, ж/овк.
В соохввхохвии с рекомендациями Днепропехровокого горного 

института при определении веса поезда по условию прохождения 
о установившейся скороохь» руководящего подъема удельное ооп- 
рохнвлевие движению вагонехок раоочитываюх по окоросхи движе­
ния электровоза, соответствующей макоимаяьной по оцеплению 
силе хяги (У max) , а при определении веса поезда по условию 
хрогания в расчет прияинаехоя скорость, равная примерно поло­
вине У max.

Максимальная сила тяги локомотива по сцеплению

Скорость, соответствующая макоимаяьной силе тягн локомо­
тива, определяется о помощь» выранений, приведенных в табл.2. 
Значения Ипах, соответствующие силе хяги локомотива, опре­
деленной при условии, что коэффициент оцепления f  * 0,09, 
приведены в табл.4.

4) по установленной весовой норме поезда определяется 
число вагонеток в составе:

а) порожниц,

F*a* = Ш О Рсц.

jj? — Q/tfia С

d) грозных
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Расчетное число вагонеток в составе принимается равным 
меныаему Z (о округлением до целого меныоего числа).

5) определяется вес груженого я порожнего ооотавов поя 
принятом числе вагонеток, а также полезный вес состава

8грх ~ 2/ ft *  ¥ ) , т у

8мрх 4 f f t * * f t  ост) ¥]f /7?,

Qawx ~ /  ¥ \ т.

Б. Проверка веса состава по торможению

Проверка веса состава производится для случая торможения 
груженого поезда на среднем спуске.

I .  Определяется сила тяги груженого поезда» приходящаяся 
на один двигатель (/7  = 0)

^1р ~(Р * 8гр с)($вг 4 W*p " (■{/>) * *

где П -  число двигателей электровоза *
2« С помощью уравнений, аппроксимирующих электромехани­

ческие характеристики двигателей (табл*2 и 3) определяются 
ток двигателя Угр и скорости движения при параллельном и 
последовательном соединении дв ига те лей [ VmJ f
которые принимаются за скорость начала торможения*

3. Определяется время подготовки тормозов к действию

t - w + u ,
где t% -  время холостого хода привода тормозной системы, 

сек. (табл.6 ).
4. Определяется подготовительный тормозной путь пря 

движении о параллельно и последовательно включенных двига­
телях

С  -- и ' /?0С №.
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5. Определяемся путь действительного торможения яря 
параллельной ж последовательной соединении двигателей

л POP. р р Айр
Li'  Lr ’ С, , ft

рШ. р р ме.
Ч  = с '  ' Ч  , М,

где Л  -  доаускве1Шй по ПБ путь торможения, к.
6. Определяется ваксимальиая сила торможения

в  4 0 0 0  Р  Ут,

7. Опредзлается допускаемый во торможения вео состава 
при ваг «дельной оовдкяэян» двигателей

’V-f- , то определяется допустимаяЙОДИ Qtp Т  ̂Q,
скорость движения.

1, Определяется средний путь торможения

л-** р »м
A  * S i м* i  cp ^  1 Г !.

2. Ожраделяетоя удельная тормозная сила поезда

За Опредоллоте» донускао*#! скорость движения

/
К&* ~ Vjpfl 9 ям /чос
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3« Проверка веса состава so нагрев? двигателей

Вес поезда считается приемлемый но взгревая» тяговых 
двигателей при выполнении условия

Уф ^  У&Л,

где У07. -  длительный ток двигателей, aj
Уф -  аффективный (эквивалентный) ток- аа рейс 

(цикл), а.
I ,  Определяется сила тягк злектровова арч дзихевии о 

составом порожних вагонеток

f  к. пар. -  (  Р  * Упор.:)  (\А/6 пер. *  ̂ер) 7f ■

2, С помощью уравнений, аедроксныарующюг электромеханиче­
ские характеристики двигателей (табл» I и 3): определяются
ток двигателя Упер, и скорость движения электропровода при 
параллельном соединении двигателей,

3. Определяются времена движения электровоза с груженым 
ш порожняковым составами

А* m - L
SO К*

мин,

ф -  ООО It
~ 50■ ; мин>

где Li -  длина транспортирования на участке, км;
Yip -  допустимая по условию обеспечения торможения 

окорость движения груженого состава, м/оек.
4. Определяется среднее время рейса: 
а) если состав закреплен за локомотивом

Ти, * t пер. ^ ^  по» ^ £ ман *Сш ?0i. ' ^
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где tm .  -  погрузки состава, шш«,* 
t?cn. -  время разгрузки состава, мин. 

б) если состав на закреплен за локомотивов

/ ц ~ t  ър * tfidi + I  Мйн. Т t  HPL , МС//7

5, Определяется длительный ток двигателя

■Уди. ~ (0 ,к  -8>1/5) J  ¥QC.t и ,

где Угас -  ток часового режима, а (табл.4 ) а
6. Определяется эффективный ток за цикл

^  V  \р *  ■ t v + Z m J m , ; а ,

где сС -  коэффициент, учитывающий нагревание двигате­
лей при выполнении маневровых операций»

7 Л Производится сравнение величин Удл. и Ущ 
Если У}ф. > Удд. f необходимо уменьшить количество ваго­

неток в составе и повторить расчеты до выполнения условия

У9ф У  д/г.
§ 3, Определение возможной производительности электровозной 

откатки и фактического резерве ее производительности

I ,  Определяется зозможноз число рейсов одного локомо­
тива в смену

' *03*1."
/м -JLAI3L-

Z. Определяется возможное число рейсов всех фактически 
работающих га данном участке лономотивов

^к  ЗЛО VK ~ бозп А /tp
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3* Определяется возможное число рейсов всех фактически 
работающих электровозов по вывозу груза

>у у __ V
V /у/* ~ бозн сч*. * W >

где -  необходимой число рейсов в смену по
доставке лвдей.

*f. Определяется возможная производительность электровоз­
ной откатки* обслуживающей данный участок

Ьмн. ~ Л̂мм еуя гр. ' $*оле s

где Gполе -  окончательно принятый расчетный полезный вес
состава, т.

5. Определяется фактический резерв электровозной откат­
ки, обслуживающей данный участок

R $ — ujMfl. 
А  рах.

где А рак. -  фактическая производительность откатки не 
участке, т.

.;6*йря откатке аккумуляторными электровозами необходимо 
произвести проверку возможности обеспечения производи­
тельности злбкгрововз по энергоемкости аккумуляторных 

батарей

I* Определяется расход зиергии за цикл (рейс£, отнесенной 
к ободу колес электровоза

Оц / Rips* R/>w](Li + A»}7 /гЗ/%. v.

где fzp.* Rm/7 -  установившаяся сила тяги электровоза в грузо­
вом я порожняковом направлениях, кг; 

с.у -  приведенное расстояние маневрирования зе цикл 
(определяется исходя из схемы путевого разви­
тия конечных пунктов движения; для ориентире- 
вочных расчетов в условиях угольных шахт 
*£„= 0 ,4-0 ,5кя).
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20 ОнрвД8Л£б¥С£ возможное чеслс рейсов электровоза о 
одной батереей

1 кщ.

У/н/гЛв. ” округляется в малькую сторону.
Полученное t Ui/, femсравнивается с числом возможных 

рейсов электровоза, определенным мз организационно-техниче­
ских условий работы / У tout.)

Волв окажется, что 7 * 10 расчет воз­
можной пропводнтвльностн злектровонной откатки, выполненной 
ве У и м  , следует считать окончательным.

Волн же У зцм fgm. окзжетоя мевьяим, чем ?/„*, 
это означает, что фактором, ограничивающим возможную пронз- 
водхтельяооть электровозной откатной аккумуляторными электро­
возам!, является энергоемкость батарей и расчет следует про­
должать.

3. Определяется суммарная продолжительность возможных 
рейвов о одной батареей

Тha  * У fun  tom.- Ти ,
4. Определяется число смев батарей в течение сиены

"*»• Tfm.
3. Определяется суммарная продолжительность замены ва­

тагой одного электровоза в течение смены

Т ~  Лw t i t m  . ЯОЫ

6. Определяется возможное чвояо рейвов одного влектровова 
с учетом времени замены батарей

1 hut. я.
-  .Т щ ~  t a ji, ~

Г»

7. Определяется возможное число рейвов всех электровозов, 
рвбэтащкх на участке, по вывозу груза
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Zfa,* ip. суп. ~ ^Sis/а m. ' 4* ~

8. Определяется возможная производительность электровоз- 
ной откатка

^  Sto* “* 2ffayt ip Су ft $ {QCT

9* Определяется фактический реверв пронзводятеа^ностм 
электровозной откатки

Л fswr.



Таблица I

Значения элементов маневрирования

i,CsS«>9CTb Ф Ш Ш  1 1. м/овк.
Элементы |Б  хвосте а В ^ ю о в * В т В Ш й

Резервомманеврирования i состава (груженого 
((при за- Iсостава 
тталкива- *

порожнего
соотава

I ним) |

Переезд стрелочного 
перевода (стенда) 
ЭД6КГ00ВП*0М,

ООН.

Перемена
хода

электровоза,
сен*

4*

(продолмтель- 
|ность прицеп- 
|ки (отцепки)
! электровоза 
|к составу,
; сек*

Показатели 1,0 1 ,2 5  1 ,5  2 ,0 20 10 10

со
I
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Таблице 2

Зависимость скорости двихенкя о-зктровоэо of cam тяга

амг» Тип Уревяание аппронсамврущих кривых*^
а/н электровоза при параллельной 

соединении двигателей яри последовательно* 
соединении двигателей

I. 4,5 АРП 1
2. 5 АРВ 1"11,94* - Ш -
5. 8 АРП V 4 M *  ~ f ~ S ‘ W *  -tp -
4, 13 АРП Vs 1 ,5 1 * - ^ - 4*0,576+tip
5. А-10 Vя 1,5Ц * - ~ - 4 *0 ,6 4 * - W -
6, A-I4 V * W * J P ~ V s 0,73 + t i p ~
?. ?-КР V * 1 s t * V * W * - * j P L
8. 10-КР V *  1 7 5 * -Ц Р -
9. 14-ЕР

10. 25-ЕР 4 *1,11 + - Щ .

Уравнения справедливы при задач пив евз® тяга з пределах 

ог 0 до Г not



-  go

Таблице 3

Зависшее тв тока двигателя 8Яв»*ровова о? оюш гягв

*-*
п/а Тип электровоза | Уравнзяия шшро*с1Ш11рущяг Ере-

I. Л,5 АРП 3 *25,9*0,777 F
г. 5 АРВ 3 * 26,9 *0777F
3, 8 АРИ 3 - 22,6 +0,7575

4. 13 АРЙ 3  s 52,6+0,0965
5, А 10 3* 92,9 +№F
6. A 14 3 *55,0 +0,095
7. 7 SP 3  - 72,0 + 0,72 fF

8. 10 8Р 3 * 72,0+9,f2f5
9. и ар 3 * /8,9+0,765

ю. 25 HP 3*27,5 *0,7075

I) Уравнения справедливы ири ввякадяв о яла тятк в пределах
от 0 де F тех
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Таблица 4

Технические характеристики подвижного состава и 8начения 
расчетам коэффициентов

ь*й/п Показатели
Вдии.
ИНН.

Обоз­
наче­
ния

8иачевне величия
таблич. фактич,} принято 

[к раочат.
I 2 5 4 5

Собственный вес 
ваговатви:
у в г- i p г % 0,482
УВГ-1,2 0,52
УВГ-1,4 0,654
УВГ-1,6 0,7
УВГ-2,5 1,085
УВГ-3,3 1,2
ВГ-Л,0 1,271
УВД-2,5 1,1
УВД-3,3 1,6
УВД-4,0 1,65
ВД-4,0 1,65
Полезный гео 
вагонетки:
УВГ-ip У

00о

УВГ-1,2 1,0
УВГ-1,4 1,15
УВГ-1,6 1,3
УЬГ -2,5 2,0
УВГ-3,3 2,65
ВГ-4,П 3,2
УВД-2,5 2,0
увд-з . з 2,65
УВД-4,0 3,2
ВД-4,0 3,2
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i I ___ •; з i 4 __ . 5

5* Сцвзной SCO влвктро-
m m :
7 !3? 5 Я 7,0
1C XP 10,0
14 KP 14,0
25 KP 25,0
4.5 APB 4,5
5 MU 5,0
8 AH 8,6
В  АРЯ 12,6

& 10 10
A 14 14

4* Максимальная окла тягиЯСКОМОТИВа ПО СЦв'ОЛвВИЮ 
|ка один двигатель):
4.5 АРЯ кг /С 202
5 АРЯ 225
8 АРЯ 387
I? Ш  567
7 КР 315
10 КР 450
14 КР 765
25 КР 565
к 10 450
А 14 765

5, Оксрооти движения, соот­
ветствующие максимальной 
сила тяги:
4,5 АРГ! м/сек. УШ 1,65
5 АРВ 1,55
8 АРП 2,0
13 АРП 1,95
? КР 3,75
10 КР 3,3
14 КР 3,9
25 КР 2,9
А 10 2,65
А 14 2t 35

6
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I I  2— ---- з—г- h.... I .5 * 6 'Г 'Т ...

6* КоэффИПИбНУ, У̂ ИТУ’̂ ИЩИЙ 
нагревание дъ .телей 
при выполнении ианвЕровах
операции: К
при пр; лжзннооти отка­
точных участков 1000- 
2СЮС и, I , 2-1,3
при протяженности отка­
точных участков до 1000 М, М - 1 .5
пои протяженности отка­
точных частков более
2000 и - 1,15

7, ^.лииально допускаемое 
пусковое ускорение а/овк.2 Qfr,[„ 0,0443,05

8* Коэффициент, учитывай тй 
перовое в порожщшо- 
зон направлении различ­
ных материалов КИ Aft 0,0543,1

9, Коэффициент, учитываю­
щий наличие в вагонет­
ках неразгруженного 
остатка груза А  ост. 0,05

Ю. Допускаешь по ПБ путь р 40тораонеаия М СТ
I I .  Время холостого хода по ?нбд*

привода тормозной сис­
оек* t* & 6

темы
12. Емкость аккумуляторной 

батареи:
36 ТЕЙ-300 (3 АРЙ) айпер-чаа д̂ат. 300
66 ISH-300 (4*5 АРП) 300

(5 АРП) 
80 Ий-350 (8 АРП) 350
% TIH-350 (8 АРП-900) 350
126 TIR-500 (13 АРП) 500

13в Запас эаергяв:
36 ТЖЙ-300 (2 АРП) itm , 12.9
66 ТЖЙ-ЗШ (4 ,5 .АРП, 23,7

3 АРП)
80 TIH-35Q (8 АРП) 33,6
% ИЙ-350 ( 8 АРП) ед,о
126 ТХЙ-500 (13 АРП) 75,'



1л 1 1..—3—I.-A—l..J>___
1'ая чао op ого рвхвяа г

а Учй:7 KP (ЭДР-25) 112,5
10 КР (Э5Р-^> 112,5
14 кр (дк а ж 200
25 ЕР <ЭДР-40) 160
4,5 Ш (ЭДР-6) 93
5 АРВ (ЗЙР-6) 93
8 APR (ЭДР-40) 115
13 АРП <аДР-15) 117
МО (ЭТ 6) 138
1 14 (ЭТ-23,5) 
«аяошгальяая вша тор- яоаешш:

148

7 И? аг В 700
10 ЯР 1000
14 ЯР 1400
25 ХР 2500
4,5 АРП 450
5 АРП 500
8 АРП 860
13 АРП 12601
А 10 1000
А 14
Евеппш база вагонвтта:

- S t

1400
УЗГ-1,0 0,5
ТВР-4,2 0,55
гаг-4,4 0,65
гаг-4,6 0,8
rar-2,5 0,8
гаг-з,з 1,1АГ-4,0 1.3УВД-2,5 0,8
гад-3,3 1,1гад-4,0 1,1ВД-4,0 1,1
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и _________ 2___________ l _ J J __ a__ !____5___L .—ai__2.
Коэффициент, учмтыва»- 
щвй влияние загрузли 
вагонетки:
для порожних вагонеток 1,0
для груженых вагонеток 0*85
Коэффициент» учитываю­
щий валяние состояния 
поверхности рельсов: /для сухих рельсов о 0
для мокрых иля смазан­
ных рельсов

R
0,45

Радиус кривой м
Количество двигателей 
электровоза: п
4,5 АРП 2,0
5 АРВ 2,0
8 АРВ 2,0
13 АРП 2,0
? XF 2,0
10 КР 2,0
14 КР 2,0
25 КР 4*0
А 10 2,0
А 14 2,0
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Таблица 5

Зеачавня расчетного коэффициента оцеплввня рудничных 
электровозов (по данным Днепропетровского горного 

института)

Состояние рельсов

I .  Покрыты жидкой угольной и пород-
вой грязьв 0,0? 0,08

2. Важные, практические частые 0,09 0,10
3 , Частые, мокрые 0,13 0,15
4« Посыпаны паском 0,24 0,27
5, Покрыты песком, раздавленным в

результате предшеотвувдей повадки 0,18 0,20

Таблица 6

Время холостого хода привода тормозной системы,

Способ торможения 1 Время холоотого хода 
г поивода тормозной сис­

темы, сек.

I . Механическое о применением ручно­
го привода (однозаходный винт) 3,5

2. Механическое о применением пнев­
матического привода 2,0

3, Электрическое I,?
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Таблица 7

Основное сдельное сопротивление движению иахтных 
вагонеток (по данный Днепропетровского горного 

института)

Тал
вагонеткн

Значения к [битов

гру-!порож-| гру- j порок- 
zeHtst них |иеншс | вес

в в -и однотонная 7,6 9,0 1,1 I Д

вв-зт двухтонная 7,0 7,9 1,2 1,2

ВШ-5я f ректонная 6,8 7,2 0,2 1,1

ВД-5,6 пятитонная 5,5 9,8 0,1 1,0
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FIЖ  П„ ОПРЕДЕЛЕН® ВОЗМОЖНОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
КОНВЕЙЗРПЬК УСТАНОВОК й ФАКТИЧЕСКОГО 
РЕЗЕРВА ИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

Обаяй порядок раочэтв»
I ,  Сбор в подготовка исходных данных.
П. Определение погонной нагрузки, допускаемой по тяговому 

усилив привода.
1, Определение погонной нагрузки, допускаемой из условия 

прочности ленты.
1У« Опг’деление возиохной производительности конвейера.
У, Определение фактического резерва производительности.

§ I .  Сбор и подготовка исходных данных

В результате обора и обработки исходного материала должны 
быть установлены следующие данные:

а) горнотехнические
L -  длина конвейерной установки, х; 
f  -  угол наклона выработки, град.;
^ -  насыпной вес материала, т/м8,

б) технические

В -  иирива ленты, нм;
I -  чиоло прокладок, иг.;
£ ' -  толщина прокладки, ш ;
£ г -  толщина рабочей обкладки, мм;
F -  толщина нерабочей обкладки, вы; 
о* -  толщина резинотросовой лента, хм;
At -  диаметр одного троса, ш ;

-  вес I йог. метра троса, кг/м;
/г -  число тросов в ленте, XT.;
Ур -  вео вращающихся частей роликов груженой ветви, кг; 
Э/ -  вес вращающихся частей роликов порожней ветви, кг;
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£  -  интервал между роликоопораии иа груженой ветви, t ;
£ и -  интервал между роядаоаяорами на порожней ватаг, х; 
/Г; -  разрывноа усилие прокладок ленты, кг/он|
/Л -  коэффициент запаса прочности ленты;
1Г -  скорое» движения лента, м/сек.}
С -  коэффициент производительной» конвейера;
/\/ц  -  установленная мощность двигателя конвейера, квт;
IJ, -  к.в.д . передаточного механизма привода;
п -  коаффициент запаса мощности;
Л, -  коэффициент запаса сил травил;
ш ' -  коэффициент сопротивления движению ленты;
So -  разрывная прочность резинотреоовой ленты, кг;
t - -  коэффициент производительности установки, учиты­

вающий угол ее наклона.

в) организационные
Ън -  плановая продолжительность рабочей смены, час; 

t/it. -  продолжительность подготовительно-заключительных 
операций а смену, чао;

О -  число смен работы конвейера в сутки;
А рак -  фактическая суточная производительность конвейерной 

уотановки, т/оут.

§ 2. Определение погонной нагрузки по тяговому усилив 
привода

£, Определяется погонный вес ленты ((}„}
а) тканевой многопрокладочной ленты

(£я = 11-В / / '  I + £ '+ $ ') , хг/м
б) рвЗИНОФрОСОВОЙ ленты

2- Определяется погонный вес врашаящш:ся частей роликов 
а) на грукзной ветви
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б) иа порожней ветви (ф Ц

Л А — > /Т/у м ,

3» Определяется тяговое усилие привода конвейера ( W/f
а) при доставке груза вверх

% l = кг,

б) при доставке груза впив

w> Л - V - f  '

Определяется погонная нагрузке по тяговому усилию 
привода ( 0

п>= vd : A t( 2 u * & . t ? M - m : L , кг
f  /Г г  L  (W - cosji t  Л к / iJ

В знаменателе знав плюо (+} принимается при доотавке 
груза вверх, а знак минус ( - )  при доставке груза ввив.

5. Определенна сопротивлений движению груженой и порожней 
ветвей конвейера

%А *(0+ $*)lU t:CiS/i t SC/!f) +L fa  L0\ АГ'

Wma s {}„lW -m /t * Un/s) +L- q* u?\ a r  t

При доставке груза вверх в выражениях, стоящих в скобках, 
принимался первые знаки, а при доставке груза вниз -  вторые 
(нижнве) знаки.
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§ 3. Онрделение погонной нагрузки из условий прочноот® 
ленты (О/

I ,  Опраделяе-ия допустимое натяжение ленты 
а) для резинотканевых лбнт

9  -  Q—L
т яг.

б) для рззинотросовых Д8Н?

<р s p ■, А

где Sp  - разрывное усилие латы, кг.
2, Определяется во8мояЕое окружное уоилиа из условия 

допустимого натяжения ленты (Wi)
а) аоли W ip>0;W />op>0  , то при лобок маотораилоло-

жании привода

w !  =s /,/<.(■ ~  - , кг,

б) воли \tyifi_ Г в, Winop>Ou №ч>/ Sw fl, , прав од рас- 
положан внизу, доставка груза -  внгзг то

W,' ~(S/tp, - W * o p ] [ t “ ~ f ) ,  я г ,

в) 9 С Л Й  W ip .r -0 ; W m p .> 0 и [W y J  г W rn  ,  привод рас­
положен вверху, доставка груза -  вниз, го

г) если Wip.r-0, Wnp>0vjWip]> , привод рас­
положен вверху, доставка груза -  знив, *о

%  -  S np, ( Р / У ,  / г г
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Л) 80ЕЁ : Wm >0 v/yjyj> , Привод Р8ППСН
ложен зкязу, достатка груза -  вниз, 2с

V4 * z  (S /rp ~  №/?q#Jf ~ ~ 4} f №

s) золи Wfr>&; Vv'nop̂ Q 9 привод расположен внизу, 
доставка груза вверх, *о

W /= /S .y  - /W m l )

ж) вояж Wt/). >0, W/tofiK-G t привод расположен вверг?, 
доставка груза вверх, ,то

* / “  V

W , s S /p .

pK *
Значения зелачянн * приведены в табл.9.
S. Определяется погонная нагрузка ив условий прочности
' W

f ~  W.'~/rrf2f, *fj * f iU  и)' cos*' кг
Kr L (и>‘cos? i

хваты

§ 4, Оярздвдвяшв возможной часовой яроивводвтедьяоот* 
ленточного нсявейеро (  Q )

I ,  Определяется воаможнан проивводатвльнооть нонввйвра 
по наябояьввку тяговому уожлюв привода

Q, * 3 $ у г (/', т/час.
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г* Определяется возможная производительность конвейера 
SB деловая прочности лентн

Qj * ■ }$$* '(/, /П /ш ,

Ъь Определяется восможяая производительность конвейера 
при заданной ширине ленты

Q i - С  с , ' б г l/-f,

4* Определение возможной суточной производительности 
конвейерной установки

Абап cvm, $  sniff ( / fr* - t f i i J S  , /77/

где Qmin -  наименьшая из трех ранее определениях ,
вовможных производительностей Q§t Q% $ /

5#* Определяется фактический резерв производительное?* 
конвейерной установки

R . -  Aj&IL-
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Таблица 8

Технические характеристики ленточных конвейеров 
в значения расчетных коэффициентов

IH6
п/п Показа?еля

Елин» ОЗоана- i Значение велшШИ
нам. чекия ;

| [таблич» фак»ич.
! ! I j L

принято
в

расчету

I 2 ! 5 | Ч 5 I б 7

1« Ширина ленты кон­
вейера :
РТУ-30 ни 0 700
КЛ-150А Я я 800
КЛА-250П я я 900
КЛБ-250у п я 900
КЛ-Ifi п It 900
КРУ-260,, я я 900
КРУ-350 я я 1200
КРУ-900 я я 1200
1Л80 п я 800
2Л80 It я 800
ЗЛ80 я я 800
ЗЛУ 80 я я 800
ШОО я я 1000
1ЛУ100 р п 1000
1ЛБ100 п я 1000
ШОО я я 1000
1Д120 I? п 1200
1ЛУ120 я я 1200
2Л120 о я 1200
2ЛУ120
Толщина прокладок

я

на; т
я

S
1200

Б -820 я я 1*5
ОПБ-5, ОПБ-12 я я 2 ,3
УДХ-120 ■ я 1*6
ЗК-ЗОО(К-в-Зт) и * 1*3
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I i . _____2.....................i 3 I * ! 5 I

5. Товцява рабочая обкяа!- 
8 i гене *8 «саней!

<Гв-аао Ш 3,0-4,0
01Ш̂ 5 и п 4,5-6,0
Ш -120 п и 3,0-4,5
зк~зоо о ш 4,5-6,0
на оояобе поливинил-
хлорида и и -  1.0

4. Толщша нерабочей об-
кладки кант is  тканей: т р
Б-820 п I . 0-2,0
ШБ-5 ш п 2,0
Ш -120 п If 1,5,*2,0
3K-30G п $1 2,0
на основе полнвияйд-  
хлорида If N 1,0

5. Разрывное усилие прокла­
док из $кавк:
Б-вго кг/ом р 55
ОПБ-5 » и 115
УЛХ-120
ЗК-300 (Е-8-ЗТ, к-хо~г-

к я 120

ЗТ) п я 300
на основа поливинил­
хлорида и N 1Ш

6, Толщина рвзинотросовой 
ленты:
КРУ-260Ч им 18
КРУ-350 *? я 18
кру-еоэ If я 18

7. Диаыетр одного троса: ММ Зг
КРУ-260? п 4,0
КРУ-360 я п 4,0
КРУ-900 п п 4,65

8. Число тросов в ленте:
ЕРУ-260? ЩТ* 1 92
1СРУ-350 п I2S
т ~ э т

п п 1?8



36

I 1 2 1 3 I  ч 3 5

9 . B e e  I  п о г . м  т р о с а :
К Р У - 2 6 0 * к г / м 9г 0 , 1 5 - 0 ,
К Р У - 3 5 0 и &
К Р У - 9 0 0 п и

1 0 . В а с  I  п о г . и  в а н т ы ;  
К Р У - 2 6 0 1 , к г L 2 3
К Р У - 3 5 0 8 V 3 2
К Р У - 9 0 0 8 п
З А 8 0 п п
I  Л И  0 0 п п
1 Л У 1 2 0 8 п

I I . Р а з р ы в н а я  п р о ч н о с т ь  
в а н т ы : т S fi
К Р У - 2 6 0 „ 5 1 0 5
К Р У - 3 5 0 п п m
К Р У - 9 0 0 п п 2 0 0

1 2 . З а п а с  п р о ч н о с т и  л е н т ы : шр е з и н о т р о с о в ы х ,
р е з и н о т к а н е в ы х п 7 - 8
о  ч и с л о м  п р о к л а д о к  2 - 4 п й 1 0

-И. 5 - 8 к tf I I
9 - 1 2  * я 1 2

1 3 . С к о р о с т ь  д в и г а н и я  л е н т ы :
V1 Л 8 0 м / с е к » 1 , 6

2 Л 8 0 1 , 6
З Л 8 0 1 , 6
IJ H O O 1 . 6
1 Л У 1 0 0 1 . 6
1 Л Б 1 0 0 1 , 6
2 Л 1 0 0 2 , 0
Ш 2 0 2 , 0
1 Л У 1 2 0 2 , 0
2 Л 1 2 0 3 , 1 5
2  Л У Ш 3 , 1 5
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is . г  _________ ; з

РТУ-30

КЛ-150

Ш -250 п 
КЛ-1̂ -

КЛБ-250 
КРУ-260у 
КРУ-350 
КРУ-900

14* йаксимальная установ­
ленная мощность при­
вода :
1Л80 квт
2Л80
ЗЛВО
1ЛЮО
2Л100
ЛБ80
1ЛБ100
1ЛП00
Ш 20
2Л120
РТУ-ЗО
КЛ-150
КЛА-250П
к л -х5
КЛБ-250
КРУ-260*
КРУ-350
КРУ-900

15, Коэффициент полезного 
действия передаточно­
го механизма привода

1 4  1 5 , f 6 I 7

0»67
1,00
1.5 
1,18 
1,64 
1,85
1.5 
3,0
1.25
1.5
1.5
3.25

Д' 40 
100 
200 

125 
400 
55 

125 
160 
400 

1200 
32 
32 
75 
90 
55 

2x90 
3x100 
3x380

0,85
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I ! 2  ? 3 t 4 ! 5 I

16. Коэффициент 8 aнасa 
мощности двигателя А 1 , 2

17. Коэбфициет запаса 
сил трения А т 1,15-1,2

18. Интервал между роли­
ками на верхней 
ветви:

ГРТУ-30 И It*
КЛ-150 I» п м
КЛ-1/ И п

1 , 2

КЛБ-250 Я п 1 , 2

КРУ-260. я It
1 , 2

КРУ-350* п Я 1 , 2

19. Интервал между роди­
нами на нкжнен ветви: Я Г
РТУ-30 я М
КЛ-150 п п 2 , 8

кл-1 5 п 9
2 ,*

КЛБ-2505 п 9
1 . 2

КРУ-260* 9 п
2 ,*

КРУ-350 И 9
2 И

2 0 . Вес вращающихся частей 
роликов на груженой 
ветви: /

РТУ-30 хг % 14,5
КЛА-250 п и 0 35
КРУ-350 9 I» 50

a . Вео врашаюшихся частей 
роликов на порожней 
ветви: КГ У/
РТУ-30 9 8 , 1

КЛА-250 п 9 п 26,5
КРУ-350 Ш и « ,5

2 2 . Коэффициент сопротив­
ления движение лента: и}'
ролики на подшипниках 

качения:
в отационарных кон­
вейерах 0,02-0,03
в пояуотацжонарных и 
переносных конвейерах 0,03-0,04
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_L J______ .1 ______ 1
конвейерах выемоч­
ных участков
в особо тяжелых ус­
ловиях энсплуата- 
ДИВ
для роликов на 
металловарамиче- 
ових подшипниках

23• Коэффициент проиэ- 
во|ите|ь |о°ти

при угле наклона 
роликов 200
-Я - 30°

35°
24» Коэффициент произ­

водительности ус­
тановки, учитываю­
щий угол ее накло­
на;
0-10°
12°
14°
16°
18°
?°
22°
24°

25. Плановая продолжи— 
тельность рабочей 
смены

26 . Продолжительность 
подготовительно- 
заключительных опе­
раций в сиену

2?* Число сиен работы 
конвейера в сутки

i ___!___U ____ 5______L - i

0,04-0,06

0,07-0,08

0,07-0,08

С

445
525
555

С,

1,0
0,98
0,95
0,91
0,87
0,84
0,80
0,75

чао Те» 6

" ?Л). 0,5

S з

1



Таблица 9

-
i jya Вид барабана и атмосферные [Коэффи-

! гшент
Значение д ^  для углов обхвата Ы в градусах и радианах

условия !зрения, 180°! 210° 240°

Овку 1
оо&

[ т ° 450° 1 480®
j 1 ^ з ,м | 3,66 419 5,24 j 6.28 \ 7,0 j 7,85 | 8,38

x. Чугунный или стальной барабан 
и очень влажная (мокрая) 
атмосфера 0,1 1,3? I f44 1,52 1,69 1,87 2,02 2Д9 2,32

2. Барабан с деревянной шш ре­
зиновой обшивкой и очень 
влажная (мокрая) атмосфера 0,15 1,60 1*73 1,87 2,19 2,57 2,87 5,25 3,51

3. Чугунный или стальной бара­
бан н влажная атмосфера 0,20 1,8? 2,08 2,31 2,85 3,51 4,04 4,84 5,34

4. Чугунный или стальной бара­
бан и сухая атмосфера 0,30 2,56 3,00 3,51 4,81 6,59 8,1? 10,50 12,35

5. Барабан с деревянной обетэ- 
кой и сухая атмосфера 0,35 3,00 3,61 4,33 6,27 9,02 11,62 15,60 18,78

6. Барабан с резиновой обшивкой 
и сухая атмосфер 0,40 3,51 4,33 5,34 8,12 12,35 16,41 23,00 28,56



ГЛАВА S. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗДОЙЮЗ тГОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ОТКАТКИ 
КОНЦЕВЫМИ КАНАТАМИ й ФАКТИЧЕСКОГО РЕЗЕРВА SB

пгоизводешьаоста

Общий порядок раската:
I . Сбор и обработка яоходгах давних.
Jh Определение допускаемого чисда вагонеток на канате.
В, Определенна проязводитедьмостя одвого цикла,
IV. Определение возможной производительное» откатки.
V. Определение фактического резерва производительности 

откатки.

§ I . Сбор и подготовка исходних данных

В результате сбора обработки исходного материала долины 
быть установлены следующие данные:

а) горнотехнические

U -  длина каната, к;
рт -  максимальный угол наялона рельсового пути, 

град.;
Ш -  суммарная длина верхнего к нижнего завалов, и;
I -  длина ветви каната (длина откаткн), и;

б) организадионно-техничвокна

Qpax -  фактическая оуточная производите яьнооть откаткн, 
т/оу».|

Тп -  продолжительность яаув, овк.;
Теп -  продолжительность смены, мин.; 
tru -  продолжительность подготовительно-заиаииитвяь- 

ных операций, мин.;
S -  число сиен работы откаткн в сутки;

в) технические
if  -  исходный вес вагонетки, яг;
ift -  собственный ваа вагонетки, кг;
it  -  длила вагонетки с растянутыми опенками, и;
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Ж# -  установленная мощность двигателя лебедки, квт; 
h -  н.п.д. передаточного механизма лебедки, 
у  -  пвсзортпая скорость каната лебедки, м/сек,; 
feu, - деду с типов усилие на сцепке, кг;
Д* -  чве I цог.м каната, кг/м; 
ffe ~  предел прочности каната, кг/и2;
/Я — дапне поочнооти каната;

¥д -  приведенная плотность каната, кг/и3; 
у/г -  величина натяжения ка сбегающем с барабана канате 

вследствие его притормаживания, кг;
U) « жоэффициент сопротивления движению вагонетки, 

кг/и;
Ц/ t  -  коэффициент сопротивления движению каната, кг/т ;
I  -  сопротивление от уклона пути, кг/т;
С -  коэффициент, учитывающий понижение скорости 

движения по заездам;
А -  коэффициент 3 зов с а мощности двигателя.

§ 2« Определение допуокавмого числа вкгенвток т  канате

I .  Йс условия прочности сцепки

3* Исходя кз мощности установленного двигателя лебедки 
(подъемкой машины) i

i

2t По усйовш& прочности каната

(У  + W  / Л/)/> +W- 'р)
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в) определяется максимальное шруддеиое (тнговов) усилив, 
которое noses быть развито двигателем лэбвдки (нсдоемнай 
машины);

при подьеме груза

( Г Л ^

при спуске груза

ш  -  Ш  /i/dt
¥¥0 /Г . * *  п1Г - к -  $

б) определяется число вагонеток на канате.
В зависимости от угла наклона выработки обратнее движе­

ние вагонеток пожат осуществляться либо аа очет веса состава, 
либо 8в очах тягового усилия о помощью кааатов.

Перемещение каната вниз под действием его собственного 
веса осуществляется при условии

uJ k

Поэтому перед определением числа вагонеток необходимо 
определить и сравнить его с Шк

Количество вагонеток но канате при одноконцввой откатка 
определяется по следующим формулам: 

при подьема груза

7 ш _  %'Р* I* 1&п/> * U?ts № fi)
L ($+  * &'■ w /3)  ’

при спуске груза и U) к

I т - I x f d r m /  -s in $ )  
f $ f  M H-sin? ■* и )1' m / J >
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при спуске груза к t f f  >  U)к

г * - { Sin?-U)r f a )
(У *  % ) fJin/t * и)'- См?)

по условно подъема порожвах вагонеток

7 '" =  $ ^ Ы & 1п?к fa n  + J w )  
У» ( S tn f * ц} ■ Cosp}

Количество вагонеток на канате при откатке двумя 
концевыми канатами определяется по формулам:

ври подъеме грува

V - ~Рк Ц  (Siftfi * u }ir Cost I  
*Z %}u)'Cosji * УJtn/i

при опуоке грува

~Ря Lk(Sint * Шс Cosfi)
( y + 2 % ) iuC os/t -  У м ///

Ори откатке в вагонетках головным и хвостовым канатами 
при подъеме груаеных и спуске поронних вагонеток

7 т~  М  “Лг Lk UZk -  Иfr 
L ’

7  -  -Hv ~P/r ■ Lk mJk -  Wr
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яря опуске груженых в подъеме порожних вагонеток

7 W.  ~Рл L* (Рк ~Wr
1 {% + t y W ' 4 i )

7 *  _  % - Р х  и  Ш «-у/т 
3 » (lQ '* i)

Раочетнсе число вагонеток /ДсУ на канате принимается 
равным меньшему аз Z  , определенных по факторам прочности 
каната* прочности сцепки и мощности двигателя.

§ 3 . Определение продолжительности одного цикла 

I ,  При откатке одним канатом я наклонных звездах

где Уср -  средняя скорость Движения о грузом е по- 
рожкиком. м/сек. %

Уср - Ш + M v .
V  -паспортная окороеть канате лебедки* м/сек,

£* При откатке одним канатов и горизонтальных площадках* 
а такжо при откатке головкам к хвостовым накатан»

■г« = ^ “

3. Пой откатк® двумя кавэтаий

Л  =  —/ I  * Тл,vcp
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§ 4, ОпрвДСЛейКЗ ВОВйОХЯОЙ ЯрОЙЗВОДИТвЛЬРОС 0ТК8ТК2
я фактического резерва ее производительное vs*

I . Определяется возможная суточная яроизвоДяталькость 
откатки

п -  jU jJ llljlk )  60'S  7 . Ь  ,
J  Lp J, П/сут.,

2* Определяется Фактический резерв производительности 
отваткы

р  ~ A im l  .
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глава и »  определение вовкоЕвой пшзводитбеыюстй 
В ФАКТИЧЕСКОГО РЕЗЕРВА ОТКАТКИ ББСЕОНЕЧНШ 

КАЙАТШ

Общий порядок расчета:
I .  Сбор и обработка исходах данных*
3» Определение возможного числа вагонеток на ветвях 

каната.
Ш« Определение фактического резерва прьАаВОДЖтвльнооти 

откатки.

§ I .  Сбор и подготовка исходных данных

В результате сбора и обработки исходно?* материала 
должна быть установлены следящие данные:

а) горноте^ничеокне

U  “ длина ветви каната, м;
р  ртах-  средний и максимальный угол наклона рельсового 

пути, град.;
Lr -  расстояние между горизонтами, обслуживаемыми 

откаткой, м;
б) организационно-технические

QpoK. сут -  фактическая суточная производительность откатки;
и§ -  интервал между вагонетками на канате, м;
Л г -  время, необходимое на прицепку-отцепку вагонеток, 

сек.;
/Гор -  коэффициент, учитывавший уменьаение производи­

тельности при одновременной работе с нескольких 
горизонтов;

Тм  - продолжительность смены, шшв;
10 3  -  продолжительность подготовительно-закль^итеяьЕЫУ

операций, мин.;
S  -  число смев работы откатай в сутки;
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в) технические

У  -  полезный вес вагонетки, кг;
-  собственный вес вагонетки* кг;

4  -  длина вагонетки о растянутыми сцепкамй3 м;
/^ f  -  установленная мощность двигателя лебедки, квт$ 
f l  -  к .п .д . передаточного механизма лебедки;
U -  паспортная скорость каната лебедки, м/сак*;
А  -  вес I пог.м каната, кг/м;
/Г/ -  предел прочности каната, кг/м^;
/71 -  запас прочности каната;
ft - приведенная плотность каната, кг/м^;
U)'t -  коэффициент сопротивления движению вагонетка, кг/т

-  коэффициент сопротивления движению каната, к г /т |
I -  сопротивление от уклона пути;

Smin -  минимальное (первоначальное) натяжение каната, кг; 
/Т -  коэффициент запаса мощности двигателя.

§ 2» Определение возможного числа вагонеток на ветвях 
каната

а) по условию прочности каната

7  -  *10* CosfjJ^dmin
( 94 fytJlJt/?/*  + U /' C o s/)

б) по мощности установленного двигателя

I .  Определяется максимальное окружное (тяговое) усилие, 
которое может быть развито двигателем лебедки :

при подгзме груза

и/ = M J l
11' г - .к

при спуска груза

Н '=. 1 2
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2* Определяется возможное число вагонеток на обеих 
ветвях каната i

при подъеме груза

при спуске груза

I  " - Ш 'lib . U*Sтел}
* (2.% + У ]и ) -  У ’

3. Определяется возможное число вагонетоя на одной 
ветви каната

в) из условия долустгаюго расстояния между вагонетками 
на ветви каната

§ 3. Определение фактического резерва производительности 
откатки

I ,  Определяется возможная часовая произволительиость 
откатки

д  - • 1к2Ш м-Util*. / г1г /Гд /п /чос ,

где 2 ь * р  -  расчетное число вагонеток на канате, равное
меньлеиу ха 2 , определенных по факторам 
прочности каната, мощности двигателя н до­
пустимого расстояния ивхзд вагонетками.
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2* Определяется возможная суточная производительность 
откатка

8нм.*уя. ~йт*х (Тем ” T/f.3/’S y т/еут,

Ъь Определяется фактический резерв производительности 
откатки

R - Лшгит
8 ФСК. cvm
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Таблице 10

Технические ^арактарасгики подъемных маазз а лебедок 
канатных откаток и значения расчетных игшф$нодвн?св

Хин вагонеши
у  1п н

УВГ-1,0 800 480 1,7
УВГ-1,2 1000 520 2,0
УВГ-1,4 1150 654 2,6
УЗГ-1,6 1300 700 2,9
УВГ-2,5 гооо 1085 3,0
УБГ-3,3 2850 1196 3,65
УВД-2,5 2000 нею 3,3
ВД-4,0 3200 1270 3,78
ВД-5,6 4500 2633 5,1
ВД-8,0 6400 3580 6,5
ВШ-1т 900 600 2,2
ВШ-Зт 1750 1078 3,0
В1-5т 2650 1300 3,65
ва-133 ИЗО 700 2,6
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Таблица II

«ни
п/п Показатели

Един«]
НЗД£» \
- р- J

! f Чивод]Обозва- | —вааазг, 
| чвяия [таблич.

I J_______

гае аеле1 
фактич.

ТфКНЯТО
3

расчету

I i 2 _ 1_ i ___!L Z T i  s i Г 6 ___2____
I .  Средняя СКОрОСТЬ двм- 

жаяия каната:
при подъема гр»*а м/сек, (0,8-0,9)
при спуске груза 
Паспортная скорость

1,05

каната лебедок (ма­
лых подъемных навил): м /т V
БГ — 2 м « 1,1

630 1,5
1200 1>5БЛ------ 2 п *
1030 2,0

2БЛ ЛШ-2 п я 2,2
820 3,0

2БЛ --I2QS-. 2 я п 1,5
830 2,0

бл -i£ !2£~ ^ ?! 1! 2,0
1224 2,6

3,4
1600 2,02БЛ - ~ г -  4 я Я
824 2,6

3,4

БМ -2£1Ш- 2А я ЗА ?» ft 2,5
1530 з ,з
2000

2БМ--------2А и ЗА п п
1030 3,3
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I i____ 2_____ 8 3 1» 8 5 8

3.

20002БМ 2A ЗА и/оек.
БМ -25ЙС— 2А и 4А 20̂ 0

25005М ---- 24 и 44
2020

БМ -2500_ ЗА и 44 
2011
25002БЙ --—  2А, ЗА я1230 44

га -Ш. 24, ЗА я
1220 4А2500 ь>riBi ЗА й
5000ВН 2А й2020
3000Бм _  2А И 44

Б“ Ж Г  31 и w

VSO
2.5
3.15
3.754.7
5.45
6.6
2.53.15
3.75
4.7
5.45
6.6
4.55.6
3.03.7
6.0 
8,0

Паспортная скорость каната лебедой:СЛ-1200/60-2М
0Л-1600/60-2М

м/секП V

я

■ я

0,75
1,00,75
1,0
0,75
1,0

i _L__I

ОЛ-2100/100-4
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I I  2 ! 5 11 4 ! 5 ! 6

4. К.п.д. передаточного ме­
ханизм лебедки м/оек. 7

0,75-
0,8

5. Bee I пог.м каната при 
диаметре:
11,5 кг/м Рк 0,46
12,0 Я Я 0,49
12,5 If Я 0,57
14,0 И It 0,68
15,0 If If 0,81
16,5 Я Я 0,95
17,5 ft я 1,10
19,0 n я 1,25
20,0 Й я 1,42
21,5 ft я 1,6
22,5 If я 1,84
25,0 ft я 2,27
27,5 n я 2,73
30,0 ft я 3,24
32,5 Я я 3,79
35,0 П я 4,38
37,5 If я 5,02
40,5 ft я 5,88
43,5 ft я 6,93
46,5 R я 7,98

6. Предел прочности каната кг/м2 K i 130-

7. Приведенная плотность
каната nxr//1l ь

180‘ld5 

I О4
8. Коэффициент сопротивле­

кг/м
[

0,03-

9.
ния движению вагонетки 
Коэффициент сопротивления

0,05

движению каната:
при движении каната по 
роликам
при волочении каната по 
почве (шпалам)

0,15-0,35 

0,4-0,6
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U ________ l_________Li___!__U ___§ _ i
при расположении каната 
на вагонетках Ык

10. Коэффициент полезного дей­
ствия передаточного меха­низма лебедки 0*75-0,8

II, Минимальное (первоначаль­
ное) натяжение каната кг Smin 250-300

12, Коэффициент запаса мощно­
сти двигателя К I ,1-1,2

13, Интервал между вагонетка­
ми на канате м 3 , 15 м

14, Время* необходимое на
прнцеяку-отцапку вагона*он:
при подача вагонеток н 
п̂ нкгу поицепки самокатом 
иди механическим способом сек
в остальных случаях

15* Коэффициент» учитывающий 
уменьшение производитель- 
нооти:
при разработке одного го­
ризонта
при одновременной работе 
с нескольких горизонтов

16* Запас прочности кагата 
при откатке концевыми 
канатами:
при перевозка людей 
для грузо-дщскнх откаток 
для грузовых откаток

17. Запас прочности каната 
при откатке бесконечным 
канатом:
ngn длине откатки до

при длине откатки от 
300 до 600 н
при длине откатки от 
600 до 900 и
при длине откатки от 
900 до 1200 и
при длине откатки свыше 
ШЮ м

Те 25 
W

Кпр

1,0

1,2

т
9,0
7.5
6.5

5.5 

5,0

м

4.5

6 J . ?

3,5
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X 1 2 1 ? 1 4 1_ _ 5 ..
18. Допустимое у с т  ie  as 

сцепке HP Feu, 6000
19. Продолмгвльноогь 

подготовительно-заклю­
чительных операций мин» Т/п 30

20. Плановая продолжитель­
ность сиены мин. Теп 360

21. Числа сиен работы от­
катки в сутки S 1-3

22. Величина натяжения на 
обогащен о барабана 
канате вследствие его 

притормаживания кг Wr 50-100
23. Коэффициент, учитываю­

щий понижение скоро­
сти движения по заездам с I ,5-2,0

24. Суммарная длина верхне­
го р нижнего ааеэдов н t 50-70

25. Продолжительность пауз:
при откатке одним кана­
том и наклонных заез­
дах C0K, Тп 90-100
при откатках одним кана­
том и горизонтальны* 
заездах я я 50-60
цри откатке двумя кана- 
тами я п 50-70

26. Коэффициент, учитываю­
щий уменьшение произво­
дительности: Fnp
при одновременной рабо­
те о нескольких гори­
зонтов 1.2
при разработке одного 
горизонта п 1,0

27. Длина вагонетки с растя­
нутыми сцепками:

t .УВГ-1,0 м 1,7
УВГ-1,2 2,0
УВГ-М 2,6
УВГ-1,6 2,9
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I
\

2 6 7

У В Г -2,5 3,0
У В Г -3,3 3,65
В Г -4,0 4,085
У В Д -2,5 3,3
У В Д -3,3 3,78
У В Д -4,0 3,78
В Д -5,6 5,1
В Д -8,0 6,5



т
№-Я!
п/п j

Вид
транспортной

установки
4-

Раамещеняе 
программы 
в ПОЗУ

Массивы I 
исходно!*

янформацяй|

Массивы
рабочих

ячеек

Использование 
стандартных программ

I * Электровозная
откаткч

2, Конвейерная
установке

3. Откатка конце­
вым канатом

4, Откатка беско­
нечным канатом

0340 -  1805 0100-0267 0020-0037 в ш
1340 -  1351 0050-0077 Я 84

0270-0322 а  61 ”10» ”2"
Я 62 — ”2” ПО» с 

печатью на БПМ

0830-063? OIOO-OI67 0170-0227 Я 31
Я 32 «.
Я 61 "ЮИ "2”
Я 62 - «8» ”10» с 

печатью на БПМ

0270-0627 0X00-0140 0200-0220 БСП1 
Я 61 -
Я 62 -

« ю н "2 *
"2” ”10” с 
печатью на БПМ

0160-0188
0300-0433

0100-0133 0160-0205 БСП2 
Я 4 -
Я 13 -

**10" "2”
"2" "10” с 
печатью на БПМ

Таблица I

Размещение
СП в 
МОЗУ

Использование ключей Индексные ячейки

1806-1820 0001 -  вкл -  печать исходной 0005-0010
1221-1263  информации
1254-1337

I300-I34I
1400-1445
1150-1202
1000-1063

0630-0662
0670-0753

0434-0465
0466-0537

I»

0001 -  вкл -  печать исходных 0002-0003
данных |
0008 -  вкл -  тканевая лента ;
0004 -  вкл -  резинотросовая лента;
0010 -  доставка груза вверх;
0080 -  доставка груза вняв;
0040 -  привод расположен вверху;
0100 -  привод расположен внизу

0001 -  вкл -  печать исходной ин­
формации ;
0008 -  вкл -  одноконцевой канат;
0004 -  вкл -  двухконцевой кан ат;
0002# 0004 -выел -  головной н 
хвостовой канаты

0001 -  вкл -  печать исходных 
данных;
0002  -  вкл -  надъем г р у з а ;
0002 -  выкл -  бремсберг
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ТРАНСПОРТНЫХ УСТАНОВОК ДЕЙСТВУЮЩИ ШАХТ
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§ I* Описания программ

Программы определений резервов производительности тран­
саортных установок угольных шахт составлены в системе команд 
ЭЦВМ ,,Минск-2(22)м# Технические характеристики программ 
даны в табл Л . В таблице приведена информация о размещении 
программ в МОЗУ, о массивах исходных данных и рабочих ячеек, 
об использовании индексных ячеек, стандартных программ^)клю­
чей.

Исходная информация задается в естественном виде. 
Порядок размещения исходных данных приведен ниже по каждой 
программе.

Pe3VJTbTgTu расчета по каждому виду транспортных уста­
новок выдаются на печать в "Юйс/с с плаващей запятой. 
Массивы ягодных данных выводятся на печать в десятичной 
системе счисления с кодовой запятой,

X)
Используются библиотеки стандартных псограмм:
БСП1-стандартные программы для ЗЗМ Пинск-г", составители 
Г.К,Столяров и др, Минск, 1963;
БСП2-стзьдартнУ8 программы для ЭВМ иМи::Ск-2" под р*д?-'.цией 
А.А.Лалъгезэ, ’inncx, 19*57,
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А *  ОПРЕДЕЛЕНИЕ Р Е З Е Р В О В  ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ЭЛЕКТРОВОЗНОЙ

I *  П о р я д о к  р а з м е щ е н и я  и с х о д н о й  и н ф о р м а ц и и

0100 1,14 У 0
I 2 3
2 2
з 10 MAH:

4 in t  HAH.

5 0,040 Q min

6 0,05 Km

7 0,05 К  OCT.

ОНО 40 t r

I 0,09 T
2 0,1 %
3 10

»
C p

4 4 6 c p .

5 0 ,8 &s
6 0,85 Ы 8 г р * ж .

? I i лор.

0120 0,45 p
I 1 2 R.
2 4
3 2 T i U O f .

4 7 a ;
 ̂ гр*ж.

5 1,2 в  |

6 7 , 9 A \ nop.пt 1 , 2 В .



-  63 -

0130 1,45 Ct ( 0.0 1 KM J
I 1.3 <*. (4 -2
2 1,15 o4 (свыше 2 km)
3 620 A <f>RK
4 0,48 ем
3 0,45 коэффии, J  gA

6 4,5 4,5 дрп

? 5,0 5 APB

0140 8,6 8 АРП
I 12,6 J3APH
2 10 A10
3 14 A 14
4 7 7*P
5 10 10 KP
6 14 14 KP
7 25 25 kp

0150 202
I 225
2 387
3 567

?c4 450
5 76
6 315
7 450
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0160 765

I 365

2 1 ,6 5

3 1 ,5 5

4 2

5 1 ,9 5

6 2 ,6 5

7 2 ,3 5

0170 3 ,7 5

I 3 ,3

2 3 ,9

3 2 ,9

b 300

5 300

6 3W

7 350

0200 ♦50

T 500

2 1 2 ,9

3 2 3 ,7

4 ♦ 0 ,0

5 7S

6 ♦0

7 75

i

тс

V m a x

j

earn.

E  tarn
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0 2 1 0 93
I 93
г I I 5
3 117
4 I3B
кэ 140

6 I I2 t 5
7 112,5

0 2 2 0 200
I 160
2 450
3 500

4 050

5 Т26

6 1000
? 1300

0230 ?no

I 1000
2 1300
3 2500
4 г
5 2
6 2

? 2

Э ч а с

t %

л
%

> n
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0240 2

I 2
in

2 2

3 2

4 2

5 «1 J

6 360 Тем

7 20 "t зам .

0250 30 *fc rva.

1 2 , 1 3 L t

2 2 , 2 2 L г
■»
.> 1 , 6 3 L i

4 1 , 7 7 L 4
S 0

6 0

7 0

0260 0

I 0

2 0

3 0

a 0

5 0

6 0

7 0
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2, Инструкция к пользованию программой

1. Очистись МОЗУ.
2. Произвести цифровой ввод программы

к .е . -  7777 7777 7777
3. Ввести исходные данные рааочитывааиого варианта.

На клавимпоы наборе набрать "единицы* в раэрядах, соот­
ветствующих номер; раосчитывааного типа электровоза (см.табл. г. ) .

5. Занести в ячейки 0050 и 0051 информацию о типа выра­
боток и о составах.

6. Для печати исходной информации включить ключ 0001.
7. Занести о СчАК 0470, Пуск в режиме "автомат". Останов 

по окончании расчета 1006 (СчАК).

Примечание: I .  Если соотавы закреплены за учаотками, то в 
ячейку 0050 занеоти код 0000 0000 0000. В 
противнем случае в ячейке 0050 разместить 
величии; -I 0000 0000, где п  -  количество 
участков.

2. Воли выработки уклонного типа, то в ячейку 0051 
занести I ;  . В противном случае -  0 .

3. Форма выдачи результатов на печать

Результаты расчета выводятся на печать в следующем порядке:
1. Код электровоза (ом. табл. 2 ) .
2. Допускаемое число вагонеток в составе men ^2лор/2гр*ж^
3. Вео груженого состава. 
k.  Вес порожнего оостава.
5. Вес оостава, допускаемый по торможению .
6 . Полезный вес состава ^Qno*)
Если условие Дт < Q грум, не выполняется, то на печать 

через пробел выводитоя значение допускаемой скорости движения.
Если не выполняется условие Э ц  <J ja- * *г через пробел 

повторно печатаются результата 2-6 по выполнении последнего, 
ниже через пробел выдаются на печать:
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7. Возможное число рейсов электровоза (X
8. Суммарное B0 8 U0 1 H0 6  число рейоов всех электровозов.
9. Возможная производительность откатим (Ашм.)

10. Резерв производительности откатки (Л)
Для аккумуляторных электровозов через пробел печатаются:

11. Возможное около рейсо« электровоза по знепгоемкости 
батареи ( X s*m J

12. Продолжительность движения электровоза с одной бата­
реей (Team.)

13. Возможная производительность откатки (Д)
14. Резерв производительности (&)
1слй Х|«т* Ш**м. # результаты I I —14- на начать не выдают­

ся.
Ниже помечены результаты контрольного расчета резервов 

производительности влектроводной откатки (электровоз 4,5 АРП).

4 - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+ 6 9 9 9 9 9 9 + 0 1
+ 2 1 9 8 0 0 0 + 0 2
+ 9 3 6 0 0 0 0 + 0 1
+ 5 1 0 3 7 0 4 * 0 3
+ 1 3 9 9 9 9 9 + 0 2
+ 5 0 0 0 0 0 0 + 0 1
♦ 1 5 6 9 9 9 9 + 0 2
+ 6 7 0 0 0 0 0 + 0 1
+ 1 4 0 1 5 3 3 + 0 3
+ 1 0 0 0 0 0 0 + 0 2

+ 6 0 0 0 0 0 0 + 0 1
+ 2 4 0 0 0 0 0 + 0 2
+ 2 2 0 0 0 0 0 + 0 3
+ 3 5 4 8 3 8 7 + 0 0
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Перечень рассчитанных типов электровозов

Jfe-tt 1
п/п 1

Тип электровоза 1 Код электровоза

I . 4,5 АРП 4000 0000 0000
2. 5 АРВ 2000 0000 0000
3. 8 АРП 1000 0000 0000
4. 13 АРП 400 0000 0000
5, А 10 200 0000 0000
6. А 1ч 100 0000 0000
7. 7 КР 40 0000 0000
8. 10 КР 20 0000 0000
9. 14 КР 10 0000 0000

Ю. 25 КР 4 ООСО 0000

таблица 2
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Б . ОПРЕДЕЛЕНА РЕЗЕРВОВ ПРОИЗВОДИШЬ НОСТ И КОНВЕЙЕРНЫХ 
УСТАНОВОК

I# Порядок размощоиик исходной информации

0100 1000 L
I 0,157 Р
2 0 Г
3 того 8
4 4 1
5 М (Г
б *.5 <Г
7 2 г

ОНО 0 $А
I 0 d t
г 0 <и
3 0 i» г
4 43 %
5 29,5 %

$ 1.5 г
1 3 г

0120 300 1U
I IG №
г 1,6 V
3 ?Я- ц
4 т о
5 1,85 г
6 1,2 К
7 1,2 К-*

0130 %02 D ‘
I 0 %*
2 0
3! 0 <*(
« 0 *.*
5 0 SVr.
6 0 W вд>
7 0 Sn«



-  7 1 .-

ОТ 40 0 к
I 445
2 0

. 3 3 ,51

4 0 i
А<рак5 2000

6 6 Тег*
7 0 ,5 t  n.v

0130 и
I 1000
2 4
3 3,1415
4 102
3 2
6 2,7
7 I

0160 3,6
I 0
2 0
3 0
4 0
5 о
6 0
? 5 S

2* Инструкция к тшъзоваяш прегрзймой 

I* Очйсмт* ШВУ о
2* Произвести цифповой ввод программы 

К .С . 7777 7777 7777
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3* Ввести исходные данные рассчитываемого варианта,
#* Включить ключиц соответствующие заданной информации о 

Ш 0 ленты* типе привода, доставке груза (см,табл. 1 ) ,
5* Дли печати исходных данных включить ключ QQOI.
6 , Нанести в Сч&К 060П, Оуск в режиме "автомат11. Останов 

т  окончании расчета 061* СчАК,

3, Форма выдачи результатов на печать 

Результаты расчета выводятся на начать в сведущем порядке..

т . Ч'
2,
3. 5
тму усилию)
*. Q*
5. а ®
6 . А ед.
? . U
8. Wtf.
9. VfПор.

-  погонная нагрузка по тяговому усилию привода,
- погонная нагрузка и* условия прочности ленты,
- возможная производительность конвейера (по

- тоже из условия прочности ленты.
-  то же по заданной шрине л*нты.
- возможней суточная производительность,
- фактический резерв*
- сопротивление движению ленты на rpvateHoM ветви.
- тоже на порожней ветви.
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В, ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЗЕРВОВ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ОТКАТКИ КОНЦЕВЫМ 
КАНАТОМ

I* Порядок размещения исходных данных

OIOO 1000 3
I 520 5с
г 0,03 и)'
3 0f9781 cosp
А 0,2079 Sine
5 6000 F e u ,

6 0,35 СОк
7 600 Ivk

ОНО 160000X0 K i
I 6,5 m
2 10000 У°
3 3,2А P«
А 250 4,«
5 0,8 a
6 ЗД5 V
7 1,2 Kn.

0120 0,2126 t 9 p
I 0,02 l
2 100 и/т
3 3,3075 U
А 600 i
5 2 i .
6 1,5 c
7 60 L gen,

0130 100 T n

I 360 Т е м

2 30 T  n . j .

3 3 П CM
А 1000
5 102
6 2
7 А

01 АО 60
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2 . Инструкция к пользованию программой

I .  Очистить М08У.

2* Произвести цифровой ввод программы 
К . с .  7777 7777 7777

3 . Ввести  исходные данные рассчитываемого варианта*

4 . Включить клю ч,соответетвуадий  типу каната (с?/, табл*. \ )„

5* При расчете подъема груза  в ячейку 0050 занести  I g ,
в противном случав -  0 . В зависимости от вида площадок в 

ячейку 0051 занести I g (пакленные за е зд ы ! либо 0 (го ри зо н тал ь ­
ные площ адки).

6 .  Для печати исходных данных включить ключ 0001.
7 . Занести в СчАК 0270 . ]1уск  в режиме "а в то м ат " . Останов 

0565 (С чА К ).

3 . Форма выдачи результатов на печать

Результаты  расчета выводятся на печать в сведущ ем  порядке:

I .
из условия

г.
3 .

привода.

5.
6 .

i t  -  возможное число ва гонеток  на ветви каната 
прочности сцепки .

-  то же из условия прочности канала.
jg j -  тоже из условия допустимого  тягового  усилия

Тц  -  продолжительность цикла .

a te  -  возможная производительность откатки .
-  резерв производительности  о ткатки .

Нише понежен”  результаты  контрольного  расчете о ткатки  голов­
ным и jcbостовьщ канатами (сп у ск  гр у за , горизонтальные площадки4).

+ I 6 6 3 8 5 0 * 0 2
+ I 9 1  5 0 1 6 * 0 2
* 2 9 4 3 1 3 0 * 0 3
* 4 6 2 8 * * 7 * П З
* 2 1 3 5 4 8 3 * 0 7
* 4 2 7 0 9 6 7 + 0 1
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IV ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗМОЖНОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ОТКАТКИ 
БЕСКОНЕЧНЫМ КАНАТОМ

I. Порядок размещения исходиих данных

0100 160000000 к *
I 5 т
2 10СЮ0 (°3 500 Ьк
4 0 г25вЯ
5 0,9659 c o i f
6 0,05 4J К
7 300 Smin

ОНО 1000 %
I 520 %
2 0,СГ oJ'
3 100
4 0,75 iT
5 ХД5 К
6 0,6 a
7 3,8 P*

0120 40 To
I 500 Lr
2 6 Тем
3 0,5 t  rf.J.
Ч 3 s
5 575 <3
6 20 a .
? 1,0

01 зо
I 3,6
г 2
3 102

5
6
п
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2. Инструкция к пользованию программой

1. Очистить ПОЗУ.
2. Произвести цифровой ввод программы

к.о. 7777 7777 7777
3. Ввод информации рассчитываемого варианта.
4. Для расчета по уклону включить ключ 0002. В противном 

случае ключ 0002 должен быть выключен.
5. Для печати исходных данных включить ключ 0001.
6 . Занести в СчАК 0300. Пуск в режиме "автомат". Останов 

0326 (СчАК).

3. Форма выдачи результатов на печать

Результаты расчета выводятся на печать в следующем порядке:

I .  Возможное число вагонеток на канате, определенное по 
условию его прочности.

2* Возможное число вагонеток на канате, определенное исходя 
из мощности установленного двигателя.

3. Возможное число вагонеток на канате и* условия допускае­
мого расстояния между вагонетками.

4. Возможная часовая производительность откатки.
5. Возможная суточная производительность откатки.
6 . Фактический резерв производительности.
Ниже помещены результаты контрольного расчета откатки 

бесконечным канатом:

+ 2 4 1 5 7 8 7 + 0 2  
+ 1 2 5 6 1 9 9 + 0 2  
+ 2 5 0 0 0 0 0 + 0 2  
+ 6 4 8 0 0 0 0 + 0 2  
+ 1 0 6 9 2 0 0  + 0 О 
+ 1 8 5 9 4 7 8 * 0 1
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§ i * Программа определения резервов нрокзводеяльнос^и 
электровозной обкатки

0340 240 G4QG 73
1 I I 250
г 2 2 1,15
3 1000 3 220
4 108 4 1,11
5 М 5 336
6 54 6 26,9
7 3,6 7 177

0350 60 0410 157
I 0,00272 I 32,6
2 0,94 2 96
3 142 3 42,4
4 1,56 4 14
5 190 5 56,4
6 1,51 6 9
7 243 7 12,0

П360 1,54 0420 одг:
I 370 I 18,4
2 1,74 2 Гб
3 474 3 27,6
4 2,38 4 0,Ш
5 440 5 22,6
6 2,72 6 2000
7 900 7

0370 2,41
1 655
г 61
3 ПО
4 576
5 154
6 64
7 203
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0440 -  10 00 0467 0005
I -  60 05 2400 oino
2 - 20 05 0441 1136
3 - 30 00 0473 0000
4 + 35 on 0343 01TI
5 + 47 00 0060 0000
6 + 27 00 0341 0000
7 + 36 00 0270 0061

0450 + 00 00 0000 0000
I + 35 00 0115 0340
2 + 37 00 0060 0101
3 + 37 00 0 1 » 0000
4 + 46 00 0121 0061
5 + 00 00 0000 0000
6 -  31 no 1254 0017
7 + 00 03 0054 0000

0460 -  30 00 1340 onoo
I + 00 00 0000 0000
2 -  31 00 1254 0017
3 + 00 03 0070 0000
4 -  60 00 3400 ocoo
5 + СЮ 00 0000 0000
6 + 00 00 0000 0000
7 + 01 67 0000 0000

0470 - 31 no 1221 0017
I + 00 67 0340 0340
г -  35 00 0001 П440
3 -  31 00 1221 0017
4 + ni 67 0100 0100
5 -  13 00 ocoo 0053
6 -  10 ПП 0706 0322
7 • 31 00 1145 1205



0500 + 35 00 0125 0272
I + 16 00 0104 0020
2 + 45 00 0342 0272
3 + 37 00 0105 0000
4 + 16 00 0124 0021
5 -  10 00 0116 0060
6 -  31 00 0451 0455
7 -  10 00 0061 0024

0510 + 35 00 0272 0127
I + 16 00 0126 0022
2 + 45 00 0362 0272
3 + 37 00 0107 0000
4 + 16 00 0126 0023
5 -  10 00 0117 0060
6 -  31 00 0451 0455
7 -  10 00 0061 0025

0520 + 05 00 0000 0051
I -  34 00 0522 0527
2 + T 5 00 0020 0024
3 + T6 00 0113 0060
4 -  31 00 0444 0450
5 -  10 00 0061 0026
6 -  30 on 1140 0000
7 ♦ 15 00 0022 0025

0530 + 16 00 ni 13 0060
I -  31 00 0444 0450
2 -  10 00 0061 0027
3 + 35 00 0344 0105
4 + T7 00 0114 0000
5 + 17 00 0022 0000
6 t  16 00 0025 0060
7 -  31 00 0444 0450
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05М1 -  10 00 0061 0030
T + 35 00 0105 0344
2 + I? 00 0020 0000
3 + 26 00 0114 0060
4 -  34 00 0444 П450
5 -  10 00 0061 0026
6 + 25 00 0027 0030
7 -  32 00 0550 0561

0550 -  in no 0027 0030
I ♦ 15 00 0106 0107
2 + 37 00 0101 0000
3 + 16 00 0100 0031
4 + 45 00 0031 0030
5 -  30 00 0556 0031
6 ♦ 15 00 0100 0101
7 -  30 00 0560 0054

0560 + 45 00 0054 0026
I -  30 00 0562 0054
г t  25 00 0031 0054
3 -  32 00 0564 0565
* -  10 00 0031 0054
5 ♦ 14 CO 1133 0054
6 + T5 00 0100 0101
? + 36 00 0054 0055

0570 + 15 00 0106 0107
1 ♦ 37 00 0101 0000
2 * 17 00 0100 0000
3 + 36 00 0054 0056
4 + 15 no 0020 0024
5 + 26 00 0114 0032
6 + 15 00 0055 0270
7 + 57 00 0032 0000
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0600 ♦ 46 00 027? 0032
I - 30 00 1006 0000
2 -  10 00 0032 0062
3 -  3T 07 1010 1014
4 -  31 10 1072 1074
5 -  10 00 0060 0171
6 -  10 00 0061 0172
7 ♦ on no 0000 0000

0610 + 15 00 0102 03*5
I -  30 00 0612 0033
2 + 35 00 0033 0172
3 -  30 00 П614 0034
4 + 35 00 0033 0173
5 -  30 on 0616 Ш35
6 + 25 00 0034 QUO
7 -  30 00 0620 0036

0620 * 25 00 0035 0110
I -  30 00 0622 003?
2 + 35 00 0270 0112
3 + 36 00 0343 0300
4 + 35 00 0172 0172
5 + 37 00 0346 0000
6 + 47 00 0036 0000
7 + 27 00 0020 0000

06 5Q * 16 00 0114 0057
I + 45 00 0057 0300
2 + 26 00 0270 005?
3 -  31 00 04% 0461
4 ♦ 25 00 0055 0057
Ц -  34 00 0636 0660
6 -  32 00 0660 0637
? + J5 00 0036 0037



0640 + #6 00 0342 0301
Т + 15 00 0270 0055
г -  30 00 0643 0302
3 + 45 00 0302 0300
4 -  30 по 0645 0302
5 ♦ 15 00 0302 0020
6 * 27 да 0114 0000
7 + 37 сю 0301 0000

0650 + % 00 0346 0040
Т -  31 00 Т206 0017
г + 35 00 0347 0041
3 -  30 да 0654 0067
4 -  31 да 1254 001?
ц + да да 006? G000
6 -  да П0 3400 0000
7 + 00 по ОООО 0000

0660 + 15 да 0056 0270
I -  30 да П662 0303
г + 15 00 0114 0022
3 + 37 да 0303 0000
4 + 46 то 0277 0303
5 -  10 да 0303 0062
6 -  31 07 1010 1014
7 -  10 да 0П60 0174

0670 -  10 00 0061 0175
I + 35 00 0343 0320
2 + 47 да 0350 0000
3 + 46 да 0172 0504
4 + 35 00 0343 0320
5 + 47 00 0350 0000
6 + 46 да 0175 0305
7 у да да 0000 0000



I
г
5
4

5
6

7

:o
i

2

3
4
5
6

7
!0

I
2

3
4

5
6

7

Ю
I
2

3
4

5
6

7

0104
0000
0 3 0 6

0 1 3 5

0 5 0 7
0171
0310
0174
0000
0000
0040
0017
0267
0310
0310
0730
0730
0054
0726
0633
0730
0 0 0 0

0000
0000

0000
0000
0070
0071
0311
0072
0073
0466

+ 15 00 0103
+ 17 00 0304
■f* IS 00 0305
+ 35 DO 0275
-  30 GO 0705
+ 35 00 0171
+ 36 00 0304
+ 35 00 0174
+ 37 00 0305
+ 17 00 0310
+ 46 00 0306
-  31 00 1206
+ 35 00 0041
-  30 00 0716
+ 25 00 0307
-  34 00 0720
-  32 00 0721
+ 24 00 0341
-  34 00 0723
-  10 00 0000
-  1 0 00 1137
-  30 00 0566
-  0 0 00 0000
-  0 0 00 0000

+ 00 00 0000
-  зг 00 1344
+ 16 00 1133
♦ 36 00 0122
♦ 26 no 0125
♦ 36 00 1144
+ % 00 0133
-  31 00 0462



84

0740 + 05 00 0000 0052
I -  54 00 0772 0742
2 + 15 00 0032 0303
3 * 36 00 0351 0312
4 + 15 00 Oi34 0320
5 + 56 00 0312 0312
6 + 45 00 0312 0274
? + 16 00 1133 0074

G?50 -  50 00 1347 QOOQ
I + 35 00 00? л 0306
2 -  30 00 0753 0075
3 + 25 00 0075 0246
4 + 46 GO 0075 0313
5 + 35 no 0313 024?
6 -  30 00 075? 0314
? + 25 00 0250 0246

0760 + 27 00 0314 0000
I + 46 no 0306 0315
2 * 37 00 0122 0000
3 + 26 GO 0123 0316
4 ♦ 36 00 11*4 0076
5 ♦ 46 00 0135 0077
6 -  31 QG 1254 0017
7 + 00 03 0074 0000

0770 -  60 00 3400 0000
I + no 00 0000 ОШО
2 — 60 00 2400 1142
3 -  60 GO 3400 0000
4 -  20 05 1167 и з о
5 + 10 00 1136 0323
6 + 05 00 1134 0321
7 -  34 00 1002 1000



1000 -  10 00 1136 0052
I + 00 00 0000 0000
2 -  ?0 06 1003 ИЗО
3 -  20 07 IHQ4 II3 I
4 -  20 i n 1152 1132
5 -  00 00 nooo 0000
6 + 35 00 0054 0101
7 -  30 OQ 0602 1144

IOIO t  35 no 0407 0062
I ♦  16 00 0406 0060
2 + 45 00 0062 0353
3 + T6 no 0352 0061
4 + no 00 0000 GOOO
5 + 35 00 0062 0407
6 + 16 00 П406 0060
7 + *5 00 0062 0355

1020 + 16 00 0352 0061
I + no no 0000 0000
2 + 35 00 0062 0410
3 * 16 00 0425 0060
4 + 45 00 0062 0355
5 + 16 00 0354 0061
6 + 00 0 0 0 0 0 0 0000
7 + 35 00 0412 0062

1030 t  16 0 0 0411 0060
I + 45 00 0062 0357
2 + 16 00 0356 0061
3 *  00 0 0 0 0 0 0 GGOO
4 * 35 00 0062 0 4 1 4

5 f  16 0 0 0413 0 0 6 0

6 * 45 0 0 0062 0361

7 t  16 GO 0360 0061



1040 + 00
I * 35
2 + 16
3 + 45
4 + T6
5 + 00
6 + 35
7 * 16

1050 Ф 45
I + T6
2 * no
5 + 35
4 + 16
5 + 45
6 + 16
? + on

1060 + 35
I + 16
2 + 45
3 + 16
4 + 00
5 + 35
6 + 16
? + 45

1070 + 16
I + 00
2 + 24
3 + 00
4 + 00
5 + 24
6 + no
7 + 00

0000 QOGO
0062 П416
0415 0060
0062 0363
0362 0061
0000 0000
П062 0420
0417 0060
0062 0365
0364 0061
0000 0000
0062 0420
0417 0060
0062 0365
0364 0061
nnOQ nooo
0062 0422
П42Т П060
0062 0367
0366 0061
0000 0000
0424 П062
0423 0060
0062 0371
0370 0061
0000 0000
0173 0173
OOOG 0000
0000 0000
0173 0173
0000 0000
0000 0000

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

по
00
0 0

0 0

00
00
00
00
00
00
00

0 0

00
00
00
0 0

0 0

00
00
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1 1 0 0  + 4 5

1 + 16

2 + 0 0

3 + 4 5

4  + 1 6

5 + 0 0
6  + 4 5

7  + 1 6

[ П О  + 0 0
1 + 4 5
2 + 1 6

3 + д а
4  + 4 5

5 + 16
6  +  0 0
7 + 45

1 1 2 0  +  1 6
1  + 0 0

2 + 2 4

3 +00
4  + 0 0

5  + 4 5

6  +  1 6

7  + 0 0

ИЗО + 00
1 + 0 0
2 + 0 0

3 +00
4  + 0 0

s + сю
6  + 0 0

-  31

006Z 0373
0372 0173
0 0 0 0  0 0 0 0

0062 0375
0374 0173
0000 0000
0062 037?
0576 0173
0 0 0 0  ПООО

0062 040*1
0362 0173
0000 0000
0062 0403
0402 0173
0000 0000
006 2 0403
0402 0X73
0000 0000
0173 0173
0000 0000
0000 00000062 0405
04Л4 0173
0000 0000

0001 0000
0005 0005
0003 0003
0000 0035
GOOD 0006
0 0 0 0  0 0 0 0

0 0 0 0  0 0 0 1

04% 0461

no
0 0

0 0

0 0

0 0

no
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

д а

on
0 0

0 0

0 0

д а

oo
oo
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

n o

0 0

II
0 0

0 0?



1140 -  10 00 0576 0031
I -  30 00 0556 0000
2 -  56 73 5673 5673
3 + 40 00 0000 0000
4 + 00 00 0000 0000
5 -  10 00 0000 0052
6 -  10 00 1135 0006
7 -  10 00 1135 0007

1150 -  10 00 1135 0010
I -  10 00 0000 0321
2 + 60 00 0452 032?
3 + 71 00 0322 0053
4 -  34 00 1155 0775
5 -  60 00 1400 0322
6 -  10 00 0050 0005
7 -  10 06 0136 0270

1160 -  10 06 0150 0271
I -  10 06 0162 0272
2 -  10 06 0174 0273
3 -  10 06 0202 0274
4 -  10 06 0210 0275
5 -  10 06 0222 0276
6 - in 06 0234 0277
7 -  10 05 0251 0320

1170 ♦ 25 00 0342 0320
I -  34 00 1172 1176
2 -  32 00 1202 1173
3 + 25 00 0341 0320
4 -  34 00 1175 1176
5 -  32 00 1176 1200
6 -  10 00 0*31 0276
7 -  30 00 1203 0000
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1200 ~ 10 00 0130 0267
I -  30 00 1203 0000
2 -  10 00 0132 0267
3 -  10 00 1137 06334 -  10 00 0000 0730
3 + 00 00 0000 0000G -  10 00 0040 0041
7 -  32 00 I2 II 1210

1210 -  00 00 0000 0040
I + 63 00 1211 0107
2 -  34 00 1213 1220
3 -  10 00 0041 0042
4 + 45 00 0042 0040
5 + 16 00 0042 0041
6 -  73 00 1217 0041
7 + 27 00 0042 0001

T 220 -  34 00 1213 0017
I -  I I 17 0000 0000
2 + 72 00 1247 0001
7 + 12 17 0000 0002
4 - 10 00 1250 0044
5 -  75 00 1250 0041
6 -  10 02 0000 0040
7 + 66 00 1230 0043

1230 + 07 00 1251 0040
I -  34 00 1234 1232
2 - 10 00 0042 0044
3 - 30 00 1240 0000
4 + 35 00 1252 0043
5 + 37 00 0042 UIH4

6 + 16 00 0041 0041
7 + 34 00 1253 0042
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1240 + 64 00 1235 0040
I -  34 00 1207 1242
2 t  45 00 0044 0041
3 -  30 01 1244 0000
4 -  20 01 1245 1250
5 -  20 02 1224 1246
6 -  30 17 OGOI 0000
7 -  00 00 0000 7777

T 230 + 40 00 0000 0001
I + 70 00 0000 0000
2 + 40 00 0000 0005
3 + 50 00 0000 0004
4 * 71 17 0000 1336
5 -  30 00 1256 0001
6 + 06 I? 0000 0002
7 -  10 02 0000 0040
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0 0 0 0
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* 4 -  7 2 00 0656
*  1 2 I ? 0 0 0 0

-  10 00 0657
-  75 00 0657
-  1 0 02 0 0 0 0

+  66 D O 0 6 3 7
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-  3 4 00 0 6 4 3

-  T O 0 0 0 0 4 2

-  3 0 00 0 6 4 ?
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+  3 4 0 0 0 6 6 2

+  64 00 0 6 4 4

-  3 4 00 0 6 3 6

+  45 00 0044
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-  20 01 0654
-  20 02 0633
-  30 17 0001
-  00 00 0000
+  40 00 ooon
+  70 DO 0000
+  40 00 0000
+  50 00 ocoo
- f  00 00 0000
+  00 00 0000
+  00 00 0000
+  00 00 ooon
+  00 00 0000
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0670 + 71
I -  30
2 + 06
3 -  10
4 -  75
5 + 61
6 -  34
7 - 32

0700 + LO
I + 45
2 -  30
3 + 53
4 -  32
5 4 34
6 + 20
7 -  33

0710 + 64
I + 53
2 -  32
3 + 40
4 t  20
5 -  II
6 ♦ 30
7 •f 72

0720 + 76
I ♦ 64
2 + 50
3 -  34
4 + 51
5 -  32
6 -  74
7 + 60

0000 0752
0672 0001
0 0 0 0  0 0 0 2

0000 0040
0000 0041
0703 0040
0677 0715
0700 0703
0742 0042
0743 0040
0675 0040
0744 0036
0705 0710
0743 0040
0742 П042
0675 0731
0040 0040
0745 0000
0715 0713
0745 0040
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0746 0043
0747 0040
0043 0044
0041 0041
0742 0043
0044 0040
0716 0724
0750 0042
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0744 0042
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0 0
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3 -  10
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I -  31
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2 -  00
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0042 0041
0 0 0 1  0 0 0 0

0733 0735
0041 0000
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0400 0041

0673 0741
0001 TOGO
0000 0104
0000 0004
0000 0136
4631 46 32
0 0 0 0  0 0 0 0
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0 0 0 0  0 0 0 0

0000 7777
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0 0
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17
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§ 4. Программа определения резервов производительности 
откатки бесконечным канатом

0300 -  35 00 0001 0302
I -  зп 00 0305 0000
2 -  in по 0150 0001
3 - 60 01 2400 0100
4 -  20 01 0303 0151
5 -  30 00 0306 0000
6 + 00 00 0000 0004
7 -  51 00 0434 0017

ОЗГО + 00 33 0100 о т о
I -  31 00 0327 0415
2 -  10 00 0200 0140
3 + 25 00 0201 0140
4 -  32 00 0315 0316
5 -  10 00 0201 0140
6 + 25 00 0202 0140
7 -  32 00 0320 0321

0320 -  10 00 0202 0140
I -  31 00 0416 0501
2 + 00 00 0000 0013
3 -  31 по 0466 0017
4 + 00 05 0200 0005
5 -  10 00 0000 0000
6 -  30 00 0325 0000
7 + 35 00 0106 0105

0330 + I? 00 0104 0000
1 + 36 00 0103 0160
2 + 45 00 0101 о т о
3 + 47 00 0102 0000
4 + 27 00 0160 00G0
5 + 37 00 0117 0000
6 + 26 00 0107 0160
7 + 15 00 ОНО 0111
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7
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2
3
4

5

6
7
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I
2
3
4

5
6
7
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I
2
3
4

5
6
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-  30 00 Q34I 0161

+ 35 Q0 0105 0106
+ 17 00 0104 0000
+ 36 00 0161 0161
+ 45 00 0161 0160
-  30 00 0346 0200
+ 00 00 0000 0000
+ 45 00 0114 0133

+ 37 00 0113 0000
+ 47 00 0115 0000
+ 36 00 0116 0134
-  35 00 0002 0372
+ 35 00 0132 0 I I I
+ 17 00 DUO 0000
+ 37 00 0112 0000
+ 36 00 0105 0162

+ 35 00 0110 0104
+ 16 00 0162 0162
+ 35 00 0132 0117
+ 37 00 0103 0000
+ 37 00 0106 OOQO
+ 57 00 0105 0000
* 16 on 0107 0163
+ 25 00 0163 0134

+ 46 00 0162 0135
-  30 00 0411 0000
+ 35 00 0132 OIII
+ 17 00 0110 0000
+ 37 00 0112 0000
+ 36 00 0105 0162
+ 35 00 0110 0104
-  50 00 0400 0163
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0400 + 24
I + 35
2 + 37
3 + 37
4 + 37
5 + 16
6 + 25
7 46

0410 — 12
I + 45
2 - 30
3 + 45
4 - 30
5 + 00
6 - 30
7 + 37

0420 47
I + 37
2 + 36
3 * 25
4 + 37
5 + 36
6 + 45
7 - ;>0

0430 + 15
I - 30
2 + 45
3 - 30
4 — I I
5 72
6 12
7 — 10

0163 0162
0132 0117
0103 0000
0106 0000
0105 0000
0107 0163
0163 0134
0162 0135

0135 0135
0132 0135
0413 0201
0126 0121
0415 0202
0000 0000
0430 0000
0110 0000

0127 0000
0114 0000
0140 0203
0123 0122
0203 0000
0124 0204
0125 0204
0501 0205

0140 0152
0432 0140
0121 0131
0417 того

0000 0000
0462 0016
0000 0015
0463 0040

00
00
00
0 0

00
0 0

00
0 0

00
00
00
00
0 0

0 0

0 0

0 0
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00
0 0

00
00
00
00
0 0
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00
0 0

0 0
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00
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0440 -  75
I -  10
2 + 66
3 + 07
4 -  34
5 -  10
6 -  30
7 + 35

П450 + 16
I + 34
2 + 64
3 -  34
4 -  72
5 + 47
6 -  30
7 -  20

0460 -  20
I -  30
2 -  00
3 + 40
4 + 70
5 + 50
6 -  10
7 + 66

0470 + 67
I + 06
2 -  10
3 -  10
4 -  75
5 + 55
6 -  32
7 -  73

0463 0041
0000 0043
0443 0044
0464 0040
0447 0443
0042 0040
0452 0000
0042 0044

0041 0041
0465 0042
0455 0043
0442 0454
0465 0041
0040 0104
0457 0000
0460 0463

0437 0461
0 0 0 1  0 0 0 0

0000 7777
0 0 0 0  0 0 0 1

0000 0000
0000 0004
0000 0016
0470 0040
0510 0030
0016 0016
0040 0015
0000 0041
0531 0042
0530 0041
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П532 0042

00
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0 0

0 0

00
00
0 0

00
00
00
00
00
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00
00
00
00
17
00
00
00
00
16
00
00
00
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2 -  72
3 t  *4
4 + 55
5 -  32
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0510 + 53
I -  32
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3 + 64
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5 + 30
6 + 72
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0533 0041
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0533 0041
0532 0041
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0^22 0042

0514 0130
05Т? 0513
0534 0042
0041 0041
0535 0014
0533 0041
0043 0044
Q042 0042

0524 0043
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0515 0036
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0001 0102
0000 0000
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0001 0000
0000 0000
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0000 0000
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0000 0035

00
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