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А Н Н О Т А Ц И Я

Настоящая методика предназначена для использования при 
определении экономической эффективности перехода на мало- 
а безотходную технологию угледобывающих и обогатительных 
производств. В работе содержатся методические положения 
по определению экономической эффективности, а также основ
ное содержание и признаки малоотходных и безотходных про
изводств.

В основу методики положены "Методика определения эконо
мической эффективности использования в угольной промышлен
ности новой техники, изобретений и рационализаторских 
предложений", разработанная институтом "ЦНИЭИуголь", и 
"Методика экономической оценки последствий загрязнения 
окружающей среды промышленными отходами предприятий уголь
ной промышленности" института "ВНИИОСуголь", а также 
основные положения "Временной методики определения эконо
мической эффективности затрат в мероприятия по охране 
окружающей среды" (институт экономики Академии наук СССР).

Методика разработана под руководством н .т .н , й .О,ЦуКер
мана.



В В Е Д Е Н И Е

Охране окружающей среды в нашей стране и во всей мире с 
каждый годом придается все большее значение, что обусловлено, 
в первую очередь, резким возрастанием количества вредных вы
бросов промышленности и транспорта, наносящих биосфере огром
ный, часто непоправимый ущерб. Становится очевидной необходи
мость более активной борьбы с загрязнением окружающей среды 
отходами производства с использованием как традиционно приме
няющихся методов -  очистки выбросов в воздушный бассейн и во
доемы и рекультивации нарушенных отходами земель, так и но
вых, более прогрессивных методов, связанных с совершенствова
нием технологических процессов и оборудования. Использование 
отходов, в свою очередь, позволит более рационально решать 
вопросы снижения материалоемкости продукции и экономии сырье
вых ресурсов, что является одним из путей дальнейшего повыше
ния эффективности общественного производства.

В результате хозяйственной деятельности предприятий уголь
ной промышленности также происходит загрязнение окружающей 
среды промышленными отходами, что наносит народному хозяйству 
определенный экономический ущерб, проявляющийся в дополнитель
ных затратах на водоподготовку, снижении улова рыбы, уменьше
нии продуктивности лесного и сельского хозяйства, повышении 
расходов на медицинское обслуживание населения, увеличении 
расходов коммунального хозяйства и потере национального дохо
д а, вызванного снижением трудоспособности населения.

Отрицательное воздействие предприятий отрасли на окружаю
щую среду проявляется в нарушении земной поверхности горными 
работами и породными отвалами, в сбросе части загрязненных 
шахтных, карьерных вод и шламовых вод обогатительных фабрик в 
природные водоемы, в выбросах в атмосферу пыли и газов от ра
боты котельных, сушильных цехов обогатительных фабрив, горя
щих породных отвалов и других источников, в то же время, от
ходы, образующиеся в процессе добычи и обогащения угля (слан
ц а ), в ряде случаев пригодны для переработки в товарную про
дукцию и являются ценным материальным ресурсом.

Большая часть отходов может быть использована без перера
ботки.
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Объемы отходов в угольной промышленности систематически 
растут, что обусловлено ростом объемов основного производ
ства .

Возможно более полное использование природных ресурсов 
при добыче угля, обеспечивающее, в то же время, максимальное 
снижение вредного влияния на окружающую среду, предполагает 
в итоге переход на так называемые "замкнутые" производствен
ные процессы, практически исключающие категорию отходов в 
обычном их понимании, то есть предусматривающие полную ути
лизацию всех компонентов сырья -  создание безотходного про
изводства.

Технологические решения, связанные с переходом на малоот
ходную и безотходную добычу и переработку угля (сланца), 
требуют соответствующего экономического обоснования. В связи 
с изложенным, целью настоящей работы являлась разработка ме
тодического документа, обеспечивающего, путем его использо
вания, возможность выбора наиболее экономически эффективного 
варианта м&доотходиой и безотходной технологии добычи и обо
гащения угля (сланца) для действующих и реконструируемых 
производств при максимальном снижении отрицательного воздей
ствия этих производств на окружающую среду. Методика должна 
также обеспечить экономическое сопоставление применяющейся 
(базовой) и вновь создаваемой малоотходной и безотходной 
технологии для воспрепятствования разработки новых неэффек
тивных и малоэффективных технологических схем. В соответст
вии с отраслевым планом по проблемам экономики угольной про
мышленности на 1980 год разработчиком технического задания 
на выполнение настоящей работы является институт "ЦНИЭИуголь" 
(Научный руководитель темы, канд.экон.наук Л.Н. Онуфриев, 
ответственный исполнитель, канд. экон.наун И.Г. Ковалев).



I .  ОБЩИЕ СОЖЖЕНИЯ

1 .1 . Настоящая методика разработана на основе "Методики 
определения экономической эффективности использования в 
угольной промышленности новой техники, изобретений и рацио
нализаторских предложений" [ I ] и "Временной методики опреде
ления экономической эффективности затрат в мероприятия по 
охране окружающей среды" [ 2 ] .  Она предназначена для исполь
зования предприятиями, объединениями и организациями уголь
ной промышленности при расчетах экономической эффективности 
перехода на малоотходную и безотходную технологию угольных 
(сланцевых) шахт, разрезов и обогатительных фабрик на всех  
уровнях управления (Министерство -  производственное объеди
нение -  предприятие) и внутри предприятий, а также на всех  
этапах разработки и внедрения малоотходной и безотходной 
технологии отраслевыми научно-исследовательскими, проектны
ми и технологическими институтами.

1 .2 .  Расчеты экономической эффективности перехода на ма
лоотходную и безотходную технологию выполняются на различных 
стадиях экономической работы отрасли и имеют разное целевое 
назначение. При обосновании целесообразности новых разрабо
ток на всех этапах НИЭКР расчеты выполняются для доказатель
ства экономической эффективности новой разработки с учетом 
величины экономического ущерба, предотвращаемого в результа
те уменьшения или ликвидации промышленных выбросов, и эффек
та от утилизации отходов производства.

При составлении планов технического развития, планов про
изводства и экономических прогнозов расчеты выполняются в 
целях:

-  выбора наиболее эффективного варианта малоотходной и 
безотходной технологии, если имеется альтернатива;

-  обоснования эффективности применения малоотходной и б ез
отходной технологии в конкретных условиях предприятия;

-  определения изменения экономических хозрасчетных показа
телей в результате перехода на малоотходную и безотходную  
технологию в планируемом году.
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При учете и анализе фактических экономических результатов 
использования малоотходной и безотходной технологии расчеты 
производятся для составления государственной статистической 
отчетности и актов внедрения по мероприятиям новой техники, 
а также текущего и годового анализа фактических экономиче
ских результатов перехода на малоотходную и безотходную тех
нологию.

1 .3 . Материальное поощрение за создание и внедрение мало
отходной и безотходной технологии производится в том же по
рядке и размерах, как и за  создание и внедрение новой техни
ки. Расчет экономической эффективности производится по на
стоящей методике и используется для:

-  определения отчислений в фонды экономического стимули
рования;

-  определения размеров премии за  разработку и внедрение 
малоотходной и безотходной технологии»

При этом учитывается та часть экономического эффекта, ко
торая образуется непосредственно на предприятии (технологи
ческий эффект, эффект от утилизации отходов на данном пред
приятии и д р » ), в производственном объединении (суммарный 
технологический эффект предприятий, эффект от утилизации от
ходов в данном объединении и д р .) ,  в отрасли (суммарный тех
нологический эффект производственных объединений и самостоя
тельных предприятий, эффект от утилизации отходов на пред-

I A .  Решение о целесообразности внедрения конкретного ва
рианта малоотходной и безотходной технологии принимается на 
основе экономического эффекта, определяемого на годовой 
объем производства основной продукции в расчетном году (го 
дового экономического эффекта). За расчетный год принимает
ся первый год после окончания планируемого срока освоения 
новой технологии.

Основанием для определения отчислений в фонды экономичес
кого стимулирования является гарантированный экономичес
кий эффект, согласованный, в случае необходимости, с за
казчиком и учтенный в себестоимости продукции.

учета экономического
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2 . СОДЕШНЕЕ И ПРИЗНАКИ МАЛООТХОДНОГО И 
БЕЗОТХОДНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРИ ДОБЫЧЕ 

И ОБОГАЩЕНИИ УГЛЯ (СЛАНЦА)

2 .1 . Под безотходной технологической системой следует по
нимать такое производство, в результате деятельности которо
го обеспечивается максимальное и комплексное использование 
природных ресурсов и не происходит вредных выбросов, что 
позволяет свести до минимума отрицательное воздействие этого 
производства на окружающую среду.

2 .2 . Отходы -  побочные продукты промышленного производст
в а , выделяющиеся в процессе производства основных видов про
дукции и характеризующиеся определенными физико-химическими 
свойствами.

Отходы производства, пригодные для переработки в товарную 
продукцию, относятся в вторичным материальным ресурсам. В ре
зультате хозяйственной деятельности предприятия угольной про
мышленности загрязняют окружающую среду промышленными отхода
ми, что наносит народному хозяйству определенный экономиче
ский ущерб, т .е .  реальные убытки народного хозяйства, вызван
ные дополнительными затратами или сокращением доходности от
дельных отраслей в результате загрязнения окружающей среды.

2 .3 . К отходам производства на предприятиях угольной про
мышленности, осуществляющих добычу и обогащение угля и слан
ца (шахтах, разрезах, обогатительных фабриках), относятся:
-  твердые отходы (отходы углеобогащения, вскрышные и вмещаю

щие породы разрезов и шахт);
-жидкие отходы (щахтные и карьерные воды, сточные воды обо

гатительных фабрик);
-пылегазообразные выбросы в атмосферу (зол а, пыль, сажа, 

сернистый ангидрид и д р ., образующиеся яри сжигании топлива 
в котельных, горении породных отвалов и т .п .) .

2 Л . Уровень безотходности производства обуславливается на
личием tl -количества степеней переработки отходов всех ви
дов. Система становится безотходной, когда на ft.-стадии вы
деляется такое количество отходов, которое не оказывает за 
метного отрицательного воздействия на окружающую среду. Это
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безотходное производство так называемого открытого типа. Если 
отходы на некоторых ступенях направляются снова на переработ
ку в начальной стадии -  получается безотходная технологиче
ская система закрытого или частично закрытого типа.

Особым видом безотходной технологии является бессточная 
система промышленного использования воды, при которой не ме
нее 90% находится в водооборотном цикле и не более iQJft прихо
дится на подпитку свежей водой.

Бессточные системы, в свою очередь, подразделяются на 
системы с полной утилизацией35 выделяемых компонентов, с 
частичной утилизацией этих компонентов или без утилизации, 
т .е . со складированием отходов в специальных емкостях, нако
пителях или их закачкой в подземные горизонты.

2.5 . Безотходная технологическая система (БТС) должна в 
общих случаях удовлетворять следующим требованиям.

2 .5 .1 .  Экономическим:
-  обеспечивать комплексное использование и переработку 

природных ресурсов в товарную продукцию;
-  прирост прибыли предприятий в БТС закрытого типа должен 

быть равен или выше, чем аналогичного предприятия с обычной 
технологической схемой и оборудованием;

-  прирост прибыли БТС открытого типа определяется по сум
марной народнохозяйственной эффективности всех предприятий, 
входящих в систему;

-  себестоимость продукции, выпускаемой БТС, должна быть 
равна или ниже себестоимости аналогичного предприятия без 
БТС, при условии учета ущерба окружающей среде;

-  капитальные затраты на БТС могут быть выше капитальных 
затрат на предприятии без БТС, что должно определяться в 
каждом отдельном случае с учетом перспектив развития произ
водства и состояния окружающей среды;

-  разработка цен на отходы и готовую продукцию из них 
должна проводиться с учетом стимулирования перехода пред
приятий на БТС.

* Утилизания отходов включает все виды их использования, в 
том числе, в качестве топлива, для полива земель в сель
ском хозяйстве, для закладки выработанного пространства 
и т.д .
8



2 .5 .2 .  Экологическим:
- соединения и продукты ах превращения, выделяющиеся при 

работе БТС, не должны концентрироваться в окружающей среде
в количествах, превышающих допустимые пределы по данному ре
гиону;

-  отрицательные последствия потребления невозобновимых 
природных сырьевых ресурсов должны устраняться в экономи
чески оптимальные сроки, независимо от места их добычи и 
обогащения;

-  БТС не должны оказывать отрицательное влияние на восста
новление и воспроизводство природных ресурсов.

2 .5 .3 .  Технологическим:
-  БТС должна базироваться на результатах НИОКР, позволяю

щих обеспечить наиболее оптимальный режим технологических 
процессов, качество выпускаемой продукции, сокращение 
эксплуатационных затрат, нормальные санитарно-гигиенические 
условия работы;

-  степень автоматизации производственных процессов домна 
обеспечивать оперативный контроль и управление с целью пред
отвращения выбросов, превышающих установленные проектом пара
метры;

-  транспортировка отходов не должна сопровождаться загряз
нением окружающей среды за счет недопустимых потерь или обра
зования вторичных отходов;

- остановка или пуск оборудования не должны сопровождать
ся залповыми выбросами вредных веществ в окружающую среду. 
Если опасность залповых выбшсов не исключена, необходимо 
иметь соответствующие технологические решения по предотвраще
нию вредных выбросов, вне зависимости от периодичности этих 
выбросов;

-  изменение состава сырья не должно приводить в увеличе
нию, количества отходов выше проектных величин;

- изменение номенклатуры готовой продукции не должно 
оказывать влияния на увеличение выбросов.

2 .6 . В общем случав при оценке технологических процессов 
по степени безохходноств необходимо учитывать:

-  стадийность процесса;
-  выход отходов на каждой стадии и их токсичность;
- наличие переработки отходов внутри предприятия;
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-  необходимое-и, создания отдельных предприятий по перера
ботке отходов как внутри отрасли, так и за  ее пределами;

-  необходимость транспортировки отходов;
-  необходимость использования специальных материалов, 

оборудования, приборов для создания БТС;
-  потребность в использовании новых методов анализа 

сырья, готовой продукции и отходов;
-  сложность пуска и наладки технологических процессов в 

безотходном режиме.
2 .7 .  Основными показателями безотходности ( малоотходное-  

ти) производства предприятий по добыче и обогащению угля 
(сланца), принятыми на основании "Временных методических 
указаний по оценке вредного влияния на природную среду 
действующих и проектируемых угольных (сланцевых) шахт, раз
резов и обогатительных фабрик" [ 3 ] ,  являются:

2 .7 .1 .  По твердым отходам.

Коэффициент безотходности производства 
по породе (К § )>

для шахт К® = .. • 100, % > (2 .1 )
U

где Q -  общее количество породы, образующееся в результате 
ведения горных работ, т/год ;

у I -  количество породы, оставляемой в шахте, используе
мой в качестве закладочного материала или для дру
гих целей, т /год;

о̂ г. -  количество породы, выданной на поверхность и
используемой в различных направлениях (в качестве 
сырья при изготовлении строительных материалов, 
для засыпки провалов и т .п . ) ,  т/год .

Для разрезов Kg = — Х ш .»  . IOo ,  ( 2 . 2 )

где V -  общий объем вскрышных пород, ты с.м ^год;
Ц,сп -  объем используемых пород, тыс .м3/го д .

Q
Для обогатительных фабрик Kg = ИС1Ь • 100 , % , (2 .3 )
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где QHcn.-  количество используемых отходов обогащения, 
ты с.т/год;

Q -  общее количество отходов обогащения, ты с.т/год .

Удельный выход породы с учетом 
ее использования (К°)

для шахт К? = -Q--  (9 >  t R , | § :-| .5gP.W . , ( 2 Л )

где ®  -  годовая добыча угля, ты с.т. ?

для разрезов Kj{ = <р^ исп-, § | § т г  • (2 .5 )

Коэффициент, характеризующий соотношение 
отработанных и рекультивированных земель

< Р

4 е --- . (2 .6 )
°о т р

где «Sp -  площадь земель* рекультивированных и переданных 
сельскохозяйственным или другим организациям 
для использования, га ;

5 0Тр -  площадь отработанных (подлежащих рекультивации) 
земель за время эксплуатации предприятия* га .

2 .7 .2 .  По жидким отходам;

Коэффициент безотходности производства 
по сточным водам (К^)

для шахт и разрезов

К§ = У' ----- 100, %, (2 .7 )

где Q -  общий объем цопутно забираемой воды при добыче 
угля (сланца), ты с.м ^год;

Q, -  объем сброса попутно забираемых вод, соответст
вующий согласованным нормам качества, (объем 
нормативно-чистых без очистки и нормативно-очи
щенных вод), тыс.м3/год;
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-  объем попутно-забираемой воды, использованной sa  
собственные производственные нужды, тыс.м3/год ;

f a  ~ объем попутно-забираемой воды, использованной
для нужд сельскохозяйственных предприятий отрас
ли, т ы с ^ /г о д :

-  объем попутно-забираемой воды, передаваемой для 
использования смежным предприятиям, сельскому 
хозяйству и др.» эас.м3/го д .

Для обогатительных фабрик

% - 4 b r - m - * '  ( 2 - 8 )

где Vi -  объем сброса нормативно-очищенных сточных вод, 
тыс.м3/г о д ;

Vomi -  общий объем сбрасываемых вод, тыс.м3/г о д .

Уровень использования попутно-забираемых 
вод на производственные нужды (для шахт 

и разрезов)

кн = S --------П Ю ,* , ( 2 .9 )W

где -  объем использования попутно-забираемой воды на
собственные производственные нужды, т а с .м ^ го д ;

W  -  общий объем использования воды на производствен
ные нужды, т н с .^ /г о д .

Удельный объем водоотведения 
(для обогатительных фабрик)

W -  - g j r ^ -  • * ' * •  <г -ВД

где \ „ s -  общий объем сбрасываемых вод, тыс.м3/го д ;
g) -  объем обогащенного угля (выпуск концентрата), 

тн с.т/год .
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Степень частоты сбрасываемых 
сточных вод ( yi )

у. = P<pi -  ,
!L ПЖ1

( 2 . II )

где I » ■ /... (г -  виды вредных веществ (взвешенные вещества, 
минеральные соли и т .д . )  в сбрасываемых 
сточных водах, мт/л;

PcpL -  фактическое содержание соответственно взве
шенных веществ, минеральных солей, других 
ингредиентов в сбрасываемых сточных водах,
«г/л»

П З -  предельно-допустимая концентрация вредных 
веществ, мг/л.

Предельно-допустимая концентрация вредных веществ (ПДК) 
принимается в соответствии с "Правилами охраны поверхностных 
вод от загрязнения сточными водами” [ 4 ] .

2 .7 .3 .  По пылегазообразным выбросам.

Коэффициент безотходноети производства 
по выбросам в атмосферу (К§)

К$ = g p -  • 100, f , (2.12)

где liyS -  суммарное количество утилизированных вредных 
веществ, т /год;

Н0 -  общее количество отходящих (образующихся) вред
ных веществ, т /го д .

где L

Степень чистоты выбросов в атмосферу ( fL)

у. _ CmL 
tL ~ ПЭЖй 9 (2 .13 )

■it- виды вредных веществ (твердые вещества, сер
нистый ангидрид, окись углерода а т .п . ) ,  вы
брасываемых в атмосферу;
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Сщ  -  максимальная призамная концбктрацйя L -г о  вида 
вещества в атмосферном воздухе, мг/м3;

П2)/Сl -  предельно-допустимая концентрация l -го вещест
ва, мг/м3.

Предельно-допустимая концентрация вредных веществ (ПДК), 
выбрасываемых в атмосферу, принимается согласно "Санитарным 
нормам проектирования промышленных предприятий" (СН 24-5-71) 
[5 ] , а максимальная приземная концентрация i  -го вида вредно
го вещества в атмосферном воздухе определяется в соответст
вии с действующими нормативными и методическими документами 
[6 ,  7 , 8 ] .

Отличительные признаки бездоходности производства пред
приятий по добыче и переработке угля (сланца) по перечислен
ный показателям приведены в табл.2 .1 .

Таблица 2 .1 .
Отличительные признаки безотходной (малоотходной) 
технологии добычи и обогащения угля (сланца)

I
По твердым отходам | По жидким отходам

--------- !---------- !-------!-------
I I 1

шахты. {обогатитель- : шахты; ■;обогати-
разрезы ;ные фабрики ; разрезы {тельные

j i |фабрики

Шо пыле газо
образным от~ 
!ходам (в н -  
iopocaM в 
[атмосйеру')
jшахты, р а з -  
*;резы, обога
т и  тельные 
{фабрики

K§=75tIQQ  ̂ Kg=75HOO%x  ̂ 4=75*100% Kg=75*:KK$

p - i  Y=I К®— 100% котв— о

КП_____ 0 Я* К

"  №  V * 1-

4=75*100%

1

х ) В случаях использования наряду с  вновь образующейся по
родой также породы отвалов, коэффициент безотходности про
изводства может быть более 100%.



2 .8 .  Основные направления в способы осуществления ш л о- ш 
безотходной технологий добычи и обогащения угля и сланца на 
ближайшую перспективу.

2 .8 .1 .  По твердым отходам:
-  оставление породы в шахте;
-  закладка выработанного пространства с использованием от

вальных пород шахт, разрезов и обогатительных фабрик;
-  рекультивация породных отвалов и сокращение объемов на

рушения земель;
-  внутреннее отвалообразование на разрезах;
-  использование отвальных пород в различных целях на по

верхности. (для изготовления строительных материалов, для за
сыпки провалов и т .п . ) .

2 .8 .2 .  По жидким отходам:
-  очистка сточных вод;
-  прекращение сброса сточных вод обогатительных фабрик;
-  внедрение оборотных систем водоснабжения;
-  сокращение притоков воды в горные выработки шахт и раз

резов;
-  снижение загрязнения воды в горных выработках шахт и 

разрезов;
-  увеличение объема использования нонутно-забираемых вод 

на производственные нужды предприятий;
-  использование отходов водоочистки.

2 .8 .3 .  По пылегазообразным отходам (выбросан в атмосферу):
-  тушение горящих породных отвалов;
-  складирование породы в плоские отвалы с профилактикой 

самовозгорания;
-  переформирование горящих конических и хребтовых отвалов 

в плоские;
-  централизация теплоэнергоснабжения предприятий и ликви

дация мелких котельных;
-  оборудование котлоагрегатов острым дутьем;
-  локализация пылящих процессов на угольном комплексе по

верхности шахт и обогатительных фабрик с последующей санитар
ной очисткой вентиляционных выбросов от пыли;
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-  оснащение котельных установок, вентиляционных систем 
общеобменной и местной вентиляции пылеочисташ оборудование»;

-  оснащение сушильных установок обогатительных и брикет
ных фабрик пылеулавливающим и газоочистным оборудованием;

-  использование в котельных облагороженного твердого 
топлива (путем обессеривания, брикетирования, гранулирования 
и д р .) ;  жидкого и газообразного топлива;

-  утилизация отходов пылегазоочистки, включая каптирован
ный метан при дегазации шахт.
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3 . ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ МАЛО
ОТХОДНОЙ И БЕЗОТХОДНОЙ ТЕХНОЛОГИИ

3 .1 . Для определения наиболее экономически эффективного 
варианта безотходной (малоотходной) технологической системы 
или для экономической оценки новой технологии но сравнению с 
существующей определяется показатель годового экономического 
эффекта.

Годовой экономический эффект БТС представляет собой суммар
ную экономию или предотвращение потерь всех производственных 
ресурсов (живого труда, материалов, капитальных вложений) в 
результате внедрения этой технологии, что в конечном счете, 
выражается в увеличении национального дохода.

Эффект БТС достигается в результате предотвращения (сниже
ния) выбросов загрязнений с отходами производства в окружаю
щую среду и от сохранения и увеличения площади пригодных к 
использованию земель.

Эффект от предотвращения (снижения) загрязнений с отхода
ми производства может быть достигнут за счет изменения техно
логии производства, утилизации образовавшихся отходов, прове
дения природоохранных мероприятий.

Отсюда годовой экономический эффект БТС ( Э ^ )  следует 
определять как совокупность отдельных видов экономических 
эффектов, по следующим формулам:

®БТС = ®отх. + ®оохр.зем, + ^рек.зен ., (3 .1 )

5
^ОТХ = ^  3T6XH.L + ЭИСП.1 + Эпр.0хр.1, (3 .2 )

где Э05х -

I = 1 ,2 ,3 -  

э техв.1~

экономический эффект от предотвращения (снижения) 
выбросов загрязнений с отходами производства; 
индекс вида отходов производства, образующихся в 
отрасли;
экономический эффект от предотвращения (снижения) 
выбросов загрязнений с отходами производства I -го 
вида,обусловленный изменением технологии произвол-



8ИСП̂  -  экономический эффект от предотвращения (сниже
ния) выбросов загрязнений с отходами производ
ства i-o ro  вида, за счет утилизации этих от
ходов;

9п р.охри ~  экономический эффект от предотвращения (сни
жения) выбросов загрязнений с отходами произ
водства L -ого вида в результате проведения 
природоохранных мероприятий; 

эсохр.8вм» эрек.зем . ~ экономический эффект, соответст- 
веяно, от сохранения и увеличения площади при
годных в использованию земель.

3 *2 * Определение отдельных видов годового экономического 
эффекта от сокращения выбросов загрязнений с отходами произ
водства (Эотх) основывается на сопоставлении по сравниваемым 
вариантам технологической системы приведенных затрат (эксплуа
тационных расходов и капитальных вложений, приведенных к го
довой размерности) по объекту, на котором непосредственно 
сказывается внедрение этой технологии*

При определении экономического эффекта (ЭПр в0хр^ )  в ка
честве приведенных затрат по базовому варианту’принимается 
величина ущерба, наносимого окружающей среде сбросом загряз
нений с отходами производства.

Под ущербом, наносимым окружающей среде сбросом загрязне
ний с отходами производства, понимаются потери в народном хо
зяйстве трудовых затрат и материальных ресурсов, связанные с 
ликвидацией последствий этих потерь* Учитывая, что величина 
потерь выражается затратами на мероприятия по ликвидации 
последствий загрязнения окружающей среды, которые носят 
характер как единовременных вложений, так и текущих затр ат , 
величина ущерба, выраженная в денежной форме, есть величина 
приведенных затрат на мероприятия по ликвидации последствий 
сброса загрязнений.

Часть годового экономического эффекта, которая не учиты
вается при расчете затрат по объектам, непосредственно связан
ным с внедрением новой технологии, так как проявляется на 
смежных звеньях, но может быть оценена в денежном выражении, 
является косвенным эффектом.
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При расчетах годового экономического эффекта величина 
косвенного эффекта определяется специальным расчетом, после 
чего суммируется с прямым эффектом, полученным как разность 
приведенных затр ат .

3 .3 *  Определение годового экономического эффекта от сохра
нения площади пригодных к использованию земель основывается 
на определении экономии затр ат  на освоение новых земель 
взамен изымаемых для несельскохозяйственных нужд, а эффекта 
от увеличения площади земель -  на определении величины чисто
го дохода, получаемого с рекультивированных земель.

5Лш Расчет отдельных видов годового экономического эффек
та следует производить по формулам, приведенным в разделе 4 ; 
формулы расчета косвенного эффекта представлены в разделе 6 .

3 .5 .  При оценке экономической эффективности перехода на 
малоотходную и безотходную технологию должна быть обеспечена 
сопоставимость сравниваемых вариантов новой и базовой техно
логии по следующим факторам:

-  объему производимой по новой технологии, основной продук
ции (добычи угля, сланца, выпуску концентрата);

-  качественным параметрам;
-  фактору времени.

3 .6 .  За базу сравнения при определении годового экономиче
ского эффекта принимаются:

-  на этапе формирования планов НИОКР (в  процессе выбора 
варианта новой технологии) -  показатели малоотходной (безо т
ходной) технологии в СССР и за  рубежом, имеющей наименьшие 
приведенные затраты е расчете на единицу продукции (тонну 
угля, сланца, угольного концентрата), включая охрану окружаю
щей среды;

-  на этапе формирования планов по внедрению и освоению но
вой технологий -  показатели заменяемой традиционной (базовой) 
технологии.

На всех  этапах показатели базовой технологии (себестои
мость, капитальные вложения и д р ,) принимаются с учетом повы- 
яения технического уровня производства, достигаемого к рас
четному году.
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3 .7 .  Для правильной оценки эффективности перехода на 
новую технологию необходима идентичность производственных 
условий по сравниваемым вариантам. В частности, при расчетах 
следует обеспечить тождественность основных горно-геологиче
ских условий, уровней параметров, участвующих в расчетах.

Незначительные различия указанных условий по сравниваемым 
вариантам устраняются путем соответствующей корректировки 
анализируемых показателей. Как правило, при приведении пока
зателей использования базовой и новой (мало- и безотходной) 
технологии в сопоставимый вид,пересчеты следует делать по ба
зовому варианту.

Условия комфортности рабочего места и безопасности труда 
в варианте с новой технологией должны быть не хуже, чем в 
базовой.

3 .8 .  Поскольку в проектах не всегда могут быть учтены все 
трудности, которые возникнут при переходе на новую техноло
гию, для обеспечения лучшей сравнимости показателей по проек
тируемому и фактическому ( базовому) вариантам следует сопо
ставлять расчетные данные обоих, определенные по одинаковым 
методам и стоимостным нормативам. Допустимо для контроля на
дежности проектных расчетов и в дополнение к ним при опреде
лении годового экономического эффекта также принимать: по 
действующему объекту (шахте, разрезу, ОФ) -  фактические дан
ные, а  по объекту с новой технологией -  проектные, скоррек
тированные на аналогичные горно-геологические условия, уров
ни и методы организации производства, в той мере, в какой 
они не являются непосредственным результатом заложенных в 
проекте прогрессивных решений.

Непосредственное, т .е .  без анализа, использование в расче
тах но одному из сравниваемых вариантов проектных показате
лей, а по другому фактических -  не допускается.

3 .9 .  При расчете годового экономического эффекта новой 
технологии учитывается фактор времени в тех случаях, когда 
капитальные вложения осуществляются в течение ряда лет, а 
также когда текущие издержки и результаты производства суще
ственно меняются по годам эксплуатации вследствие изменения 
режима работы по новой технологии.
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Учет фактора времени осуществляется путем приведения к 
одному моменту времени (началу расчетного года) единовремен
ных и текущих затрат на создание и внедрение новой техноло
гии и результатов ее применения. Такое приведение выполняет
ся умножением (делением) затрат и результатов соответствующе
го года на коэффициент приведения, определяемый по формуле

cbi + Енк); (3 .3 )

где оС* -  коэффициент приведения;
Ещг, -  норматив приведения (0 ,1 ) ;
Ь -  число лет, отделяющих затраты и результат данно

го года от начала расчетного года.

Затраты и результаты, осуществляемые и получаемые до нача
ла расчетного года, умножаются на коэффициент приведения 
(«б.* ) ,  а после начала расчетного года -  делятся на этот 
коэффициент.

Приведение разновременных затрат и результатов производст
ва используется только в расчетах годового экономического эф
фекта и не может служить основанием для изменения сметной 
стоимости объектов для осуществления новой технологии и др. 
плановых показателей.

Коэффициенты приведения, рассчитанные по формуле ( 3 .3 ) ,  
даны в приложении 3 .1 .  "Отраслевой методики" [ i j .
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4 .  РАСЧЕТ ГОДОВОГО ЭКОНОМИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА

4 .1 .  Определение годового экономического эффекта, обуслов
ленного технологическими факторами (Этехн ^ ) , основывается
на сопоставлении приведенных затрат по объекту, на котором 
непосредственно сказывается внедрение новой технологии, без  
учета текущих и капитальных затрат предприятия на охоану 
природы. Расчет этого эффекта по каждому виду отходов произ
водится по формуле

э техн .= [ ( с1“с2  ̂ “ ®нл К 3 ^2 + ^ к о с .т ех н .,

где Ср с2 -  себестоимость единицы продукции, производимой 
по старой (базовой) и новой (безотходной, 
малоотходной) технологии, р уб/т;

л  К -  дополнительные удельные капитальные вложения 
на единицу продукции, производимой по новой 
технологии, р уб /т ;

Eg -  нормативный коэффициент эффективности капи
тальных вложений (£в = 0 ,1 5 ) ;

-  годовой объем продукции, производимой по но
вой технологии, т;

^ кос.техн . “  дополнительный годовой экономический
эффект (+ ) или ущерб ( - ) ,  получаемый на смеж
ных звеньях в результате учета косвенных по
следствий перехода на новую технологию на дан
ном рабочем м есте, р у б ..

Рекомендации по определению указанных показателей приве
дены в разделах 5 и б настоящей методики.

4 .2 .  Годовой экономический эффект от утилизации отходов 
производства (ЭЙСП ^) рассчитывается по следующим формулам^:

х) При определении экономического эффекта от утилизации от
ходов использовались методы, изложенные в работах [9 г 10]



^ и с п  [ ( С ц £  ~  С о т )  ^ c m / J ^ c m ' l'^ fc o c  й е н ., , (^-2)
где Эисп.. -  экономический эффект от  утилизации твердых 

отходов производства, р у б .;
Сп, ст  -  себестоимость изготовления единица продунции 

на основе первичного сырья и отходов произ
водства (породы), р у б .;

Кп, Кт -  удельные капиталовложения на единицу изготов
ленной продукции на основе первичного сырья 
и отходов, р уб .;

Пот- количество изготовленной продукции из отхо
дов за  год в натуральных единицах, е д .;  

t  -  коэффициент эквивалентности потребительских 
свойств продукции, изготавливаемой из отхо
дов, определяется согласно [ 9 ]  отношением ко
личества продукта из единицы кондиционного 
сырья (равноценного по потребительским свой
ствам количеству продуктов из отходов) к ко
личеству продуктов из отходов;

Экос ишь. ~ косвенный эффект, получаемый за счет уменьше
ния затрат на складирование твердых отходов 
и за счет использования высвобожденных з е 
мель, занимаемых складированием этих отходов, 
руб. (формулы расчета представлены в разде
ле 6 ) .

С 5 -  (Одет *  ®н ®исп? J  Уисп. » (^ *3 )

-  годовой экономический эффект от использования 
жидких отходов, р у б .;

-  цена I  н3 воды питьевого качества, р уб .;
-  себестоимость I  м3 очищенной отечной воды, 

используемой на производственные и другие 
нужды предприятия, р у б .;

-  удельные капиталовложения на I  м8 годовой 
производительност очистного сооружения для 
использования воды на производственные и 
другие нужды, р у б .;

э;иен.

где Э'йен.

иоп.

*иоп.
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V un, -  объем очищенной сточной воды, используемой на 
производственные и другие нужды, м3.

При использовании очищенной сточной воды вместо техниче
ской из поверхностных или других источников в расчете 
ЭиПТТ следует принимать себестоимость I м3 технической воды.

г 1Ь fir . ^
, / i f f ,  (4 .4 )

-  годовой экономический эффект от использования 
пылегазообразных отходов, руб.;

-  прейскурантная цена единицы /.-го продукта, по
лученного от очистки и утилизации пылегазооб
разных отходов, руб/ед.;

-  количество единиц [ - го продукта, полученного 
от очистки и утилизации пылегазообразных отхо
дов, ед./год;

-  себестоимость утилизации /.-го вида пылегазо
образных отходов, руб/м3 (р у б ./т);

-  удельные капитальные вложения, необходимые для 
утилизации i -го вида пылегазообразных отходов, 
руб./м 3 ( р у б ./ т ) ;

-  объем утилизированных лылегазообразных отходов 
L -го вида, м3/год  (т /г о д ) .

4 .3 .  Для определения годового экономического эффекта от 
проведения природоохранных мероприятий (ЭПр в0Хр ^ Ь  рекомен
дуются следующие расчетные формулы:

. М  ( * .5 )

где 3/2^ gap- экономический эффект от проведения мероприя
тий по охране водных ресурсов, руб.;

М р и  “ общее количество £-го вида загрязнения,
уловленного в результате очистки сточных вод, 
т/год;

где Э ^

и,

Ь

1Г..:
" Г

ч
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%. -  удельный ущерб на I  и й—го вида загрязнения
сбрасываемого со сточными водами в водоемы, 
руб.х>;

С& -  годовые эксплуатационные затраты на улавливание 
L -го вида вредного вещества, руб.;

-  прирост балансовой стоимости основных фондов для 
улавливания i -го вида вредного вещества, руб.;

L -  вид улавливаемого вредного вещества при очистке 
сточных вод;

п  -  количество видов улавливаемых вредных веществ 
 ̂ при очистке сточных вод;

Э^пх. ~ экономический эффект от утилизации отходов водо
очистки, руб. (определяется по формуле 4 .2  или 
4 .4 ) .

^ ^ ti=!OelPa.~P(pi)' iO , т /год , (4 .6 )

где Ос -  общий объем сброса сточных вод, яР/год;
Pol -  содержание L -го вида загрязнения в сточных во

дах до очистки, мг/л;
Rpt -  содержание L -го вида загрязнения в сточных во

дах после очистки, мг/л.

M̂ .i ya i-(C0 L ^ a i ) ]  , < *-7)

где Эщ ох-~ экономический эффект от проведения мероприятий 
по охране атмосферы, руб .;

х ) Удельные ущербы на I  т загрязнений, сбрасываемых со сточ
ными водами в водоемы и выбрасываемых в атмосферу, уста
новлены на основании исследований, выполненных ВНИИ 
"ВОДГЕС", Харьковским отделением водногч) хозяйства нром- 
предприятий ВНИИ "ВОДГЕСГ [ I I ,  I 2 J ,  ВНИИОСуголь [14 , 15] 
и Сумского филиала Харьковского политехнического институ
та йм.В.И .Ленина [ 13 ], даны в приложении I .
Допускается использование при расчетах и других апробиро
ванных и утвержденных в установленной порядке методик 
определения ущерба, наносимого промышленными выбросами 
окружающей среде.
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.to, -  годовой объем улавливаемого l- го вида загрязне- 
ний, т;

Уси "  удельный ущерб на I  т улавливаемого и-го вида 
загрязнений, руб. (Приложение I ) ;

Оси. -  годовые эксплуатационные затраты на улавливание 
L -го вида загрязнения, руб .;

^си ” прирост балансовой стоимости основных фондов при 
улавливании и-го вида загрязнений, руб.;

i -  вид улавливаемого загрязнения при очистке выбро
сов в атмосферу;

пь -  количество улавливаемых видов загрязнений при 
очистке выбросов в атмосферу.

4 .4 .  Годовой экономический эффект от сохранения площади 
пригодных к использованию земель (ЭС0Хр в3еМв) определяется 
по формуле

Эааррм~М * й у РУб-> (4-8)

где $  -  площадь земель, которая сохраняется пригодной к
использованию в сельскохозяйственном производст
в е , в результате перехода на безотходную техно
логию, rafood;

IV -  нормативная стоимость освоения новых земель
взамен изымаемых для несельскохозяйственных нужд, 
руб/га (принимается по приложению 2 ) ;

Ъ -  сумма убытков, возмещаемых землепользователями, 
в связи с изъятием земельных участков и потерь 
сельскохозяйственного производства в данном году, 
руб. (принимается по актам оценочных комиссий, 
утвержденным исполкомом районного или городского 
Совета народных депутатов).

4 .5 .  Годовой экономический эффект от увеличения площади 
пригодных к использованию земель в результате проведения ре
культивации нарушенных земель (ЭреКв30Мв) рассчитывается по 
формуле

• V  ^  = ( %  -  0.5 V  )  ^  ' P t f  ( * . 9 )
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где Sc/X -  площадь рекультивированных земель, переданных 
под сельскохозяйственные угодья, vafidd;

Ьщ -  площадь рекультивированных земель, переданных 
под прочие направления использования, га jw d ‘,

-  чистый годовой доход, полученный с I  га сельско
хозяйственных угодий, руб. (Приложение 3 ) .

При этом в расчет следует принимать площади земель без 
площадей, учтенных при расчете эффекта от утилизации твеодых 
отходов производства (Э *сп>) .

Примечание
При проведений расчетов в данном разделе следует использо

вать:
-  статистическую отчетность по охране природы и использо

ванию отходов по формам: 71-ТП "Использование вскрышных 
(вмещающих) пород и отходов производства", 2-ТП (водхоз) 
"Отчет об использовании водд", 3-ОС "Отчет о сбросе сточных 
вод ", 2-ТП (воздух) "Отчет об охране воздушного бассейна", 
2-ТП (рекультивация) "Отчет о рекультивации земель, снятии и 
использовании плодородного слоя п о ч в ы "..., 2КС, ЗКС -  "Отчет 
о капитальных вложениях на мероприятия по охране и рациональ
ному использованию природных ресурсов", /ЮС "Отчет о затра
тах на охрану природы";

-  статистическую отчетность о производственной деятель
ности шахт, разрезов и обогатительных фабрив (формы 25-ТП, 
26-ТП, 30-ТП);

-  стоимостные параметры для технико-экономического обосно
вания решений в проектах шахт, разработанные Центрогипрошах- 
тоы и другими отраслевыми проектными институтами для различ
ных угольных бассейнов;

-  нормы технологического проектирования угольных шахт, 
разрезов и обогатительных фабрик.
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5 . ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ ПЕРЕХОДА НА МАЛО- И БЕЗОТХОДНУЮ ТЕХ
НОЛОГИЮ, ОБУСЛОВЛЕННОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ФАКТОРАМИ

5 ,1 . Экономическая эффективность, обусловленная технологи
ческими факторами, рассчитывается по формуле ( 4 .1 ) .

Себестоимость I  тонны угля (С р  с^) при базовой и новой 
технологии определяется расчетным методом на основании:

-  проектных показателей и действующих нормативов -  при 
определении годовых эксплуатационных издержек на предпроект- 
ных и проектных стадиях разработки новой технологии;

-  плановых показателей и действующих нормативов -  при рас
чете годового экономического эффекта для обоснования целесо
образности применения новой технологии в конкретных условиях 
и для планирования ее внедрения. В этом случав показатели ба
зовой технологии должны быть приведены к условиям работы по 
новой технологии в соответствии с п .5 .2 ;

-  фактических показателей -  при определении годовых 
эксплуатационных издержек на шахте » при определении фактиче
ского годового экономического эффекта от применения новой 
технологии. Фактические показатели определяются как средние 
(средневзвешенные), полученные не менее, чем за три месяца 
подряд устойчивой работы по базовой и новой технологий с нор
мативной (плановой) нагрузкой в исследуемом году.

Дополнительные капитальные вложения на единицу продукции, 
производимой по новой технологии, следует:

-  определять расчетным методом -  при проведении плановых 
расчетов;

-  принимать по балансовой стоимости основных фондов -  
при сценке фактической эффективности.

При этом необходимо учитывать стоимость комплекта основ
ного оборудования и сопутствующие капитальные вложения, свя
занные с эксплуатацией и вводом новой технологии, а также 
недоамортизирсваакув часть балансовой стоимости ликвидируемо
го либо заменяемого старого оборудования, которое не может 
быть передано на другие объекты.
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Для определения величины этих показателей следует пользо
ваться  положениями л п Л .18-3.19 "Отраслевой м етод и ки ..." [ I ] .

5 .2 .  При определении годового экономического эффекта в 
условиях конкретного рабочего места основные экономические 
показатели при базовой технологии должны приводиться к усло
виям работы по новой технологии. При этом для сравнения вы
бираются рабочие места базовой (заменяемой) технологии с 
наиболее близкими значениями важнейших факторов, влияющих на 
результаты работы.

К таким факторам относятся:
в очистных забоях -  марка угля, мощность пласта, устой

чивость боковых пород, крепость угля, длина очистного забоя, 
способы отбойки, навалки и доставки угля;

в подготовительных забоях -  крепость угля и породы, сече
ние выработки, соотношение объемов работ по углю и породе, 
вид крепи, способы отбойки и откатки угля  и породы.

При различии значений указанных факторов в пределах 10-15^ 
должен быть произведен пересчет величины зат р ат .

Пересчет затрат и основных показателей работы очистных и 
подготовительных забоев следует производить з  соответствии с 
положениями в пунктах 3 .1 2 -3 .1 5  "Отраслевой м етод и ки ..." [ I ] .

5 .3 .  При оставлении породы в шахте и использовании ее для 
закладки выработанного пространства величина годового эконо
мического эффекта, согласно формулы 4-.I, складывается из эф
фекта (ущерба) по тому очистному забою (участку), в котором 
внедряется новая технологиями дополнительного эффекта (ущер
ба) на смежных звеньях.

Для определения этого эффекта (ущерба) следует принимать 
себестоимость тонны угля (С р  ) по очистному забою 
(уч астк у ), при этом себестоимость тонна угля, добываемой по 
новой технологий, рассчитывается с учетом всех  затрат на 
доставку закладочного материала,

Расчет себестоимости следует производить прямым счетом по 
элементам зат р ат . Для определения величины затрат  по-элемен
там рекомендуется пользоваться "Отраслевой м етодикой ..." [ I ] ,  
приложения которой содержат необходимый для расчета справоч
ный материал.

29



5.4 , При переходе на работу с закладкой выработанного 
пространства шахты с использованием имеющихся на поверхности 
отходов производства (пород вскрышных и вмещающих, отходов 
обогащения) в качестве закладочного материала определение 
годового экономического эффекта производится аналогично под
разделу 5 .3 , при этом к общей суше экономического эффекта 
добавляется эффект, полученный в результате использования 
отходов взамен традиционных закладочных материалов (по фор
муле 4*2).

5*5* При работе на шахте с закладкой выработанного про
странства с использованием традиционных закладочных материа
лов и переходе на отходы производства (породы вскрышные, 
вмещающие, отходы обогащения), находящиеся на поверхности 
(в отвалах шахт и ОФ, внешних отвалах разрезов), годовой 
экономический эффект определяется по формуле 4 .2 .

5.6. При переходе разрезов на работу с внутренними 
отвалами

5.6 Л . Годовой экономический эффект определяется по 
формуле

п п п 1? /Tf W \
^технг WI  "  u2 - ^  ^ 2  ~ 1Ч / ’

-------- / Г" -г\-хаи.щги.,

где Cj -  сумма годовых эксплуатационных затрат по разрезу  
при базовой технологии, ты с.руб .;

С2 -  то же при новой технологии, тыс .р у б .;
Kj -  суш а  капитальных затрат на промышленное строи

тельство разреза  при базовой технологии, тыс.руб;
Е2 -  то же при новой технологии, ты с.руб .;

Ен -  нормативный коэффициент эффективности капиталь
ных вложений (Eg = 0 ,1 5 ) .

5 . 6 . 2 .  Сумма годовых эксплуатационных затрат по разрезу  
определяется по формуле

С (сг .к .*С0.п.*СВ.О .^упр ,+^np.)’K8 тыс. руб.) ( 5 .2 )

где Сг#к<-  затраты на амортизацию горно-капитальных работ , 
ты с.руб .;

с о .п ."  затрата по основным процессам, ты с.руб .;

30



CBe0. -  затраты по вспомогательным и обслуживающий про- 
цессам, тыс«руб*;

Супр. " затраты на содержание участкового и администра
тивно-управленческого персонала разреза,тыс.руб. 

спр. -  прочие затраты в делом по разрезу, тыс.руб.; 
К3=1,05 -  коэффициент, неучтенных затрат.
5 .6 .3 . Годовые эксплуатационные затраты на вскрышные 

работы

Св~ ^бур^взр.+̂ э+̂ п^отв^б*^тр * тыс.руб.? (5.3)

где С^ур -  затраты на буровые работы, тыс.руб.;
^взр, “ затраты на взрывные работы, тыс.руб.;
Сэ , Сп, сотв “ затраты соответственно на выемку, пере

валку, отвалообразование, тыс.руб.;
-  затраты на бульдозерные работы, тыс.руб.;

СТр( -  затраты на транспортирование вскрыши, тыс.руб.
Годовые эксплуатационные затраты на добычные работы

°д= с£ур. + свзр. + с э + с тр. * “ С.руб., (5,4)

где Cgyp>, cjgp , С |, с |р  -  соответственно затрата на буро-
вые и взрывные работы, выемку и транспортирова
ние угля (сланца), тыс.руб.

5 .6 .4 . Годовые эксплуатационные затраты по отдельным про
цессам складываются из затрат по эксплуатации оборудования.
Б необходимых случаях к ним прибавляются затраты на взрывча
тые материалы, электроэнергию и др.

Эксплуатационные затраты на экскаваторы, скреперы, буль
дозеры определяются по формуле

Л / ./ t _Н L '
ui ~  * hi °l "  °L f  5 К С . Р У О . ,  t 5 . 5 j

где n [ -  число единиц однотипного оборудования, используе
мого на данном процессе;
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С, -  постоянные (годовые) затраты для единицы одно
типного оборудования по стоимостным параметрам,

( ты с.руб.;
соответственно календарное и время чистой рабо-

ц ш ты однотипного оборудования, тыс.ч;
CL, CrL-  соответственно переменные затраты на календар

ный час и час чистой работы для данного типа 
оборудования по стоимостным параметрам, р уб ..

Эксплуатационные затраты на взрывные работы равны сумме 
затрат на эксплуатацию зарядных агрегатов и затрат на ВВ и 
средства взрывания, а также на заработную плату (с  начисле
ниями) взрывников.

Годовые эксплуатационные затраты на транспортирование 
угля (сланца) или породы равны сумме затрат на эксплуатацию 
подвижного состава, содержание и ремонт автодорог или желез
нодорожных путей, передвижку железнодорожных путей, затрат 
на электроэнергию или дизельное топливо (для тепловозов и 
тяговых агрегатов).

Годовые эксплуатационные затраты на содержание и ремонт 
автодорог или железнодорожных путей и на переукладку послед
них определяются в зависимости от объема работ и стоимостных
параметров.

5 .6 .5 .  Сумма капитальных затрат на промышленное строитель
ство разреза определяется по формуле

к = ( Кг .к  + ко .п . + кв .н .)  Kj • К2  , ты с.руб., ( 5 .6 )

где Кр к -  затраты на горно-капитальные работы, тыс.руб;

ко .п . “ затраты п° объектам основного производственно
го назначения (по основным производственным 
процессам), ты с.руб.;

кв .н . " затраты по объектам вспомогательного назначе
ния (по обслуживающим и вспомогательным про
цессам ), ты с.руб.;

K j = l ,I -  коэффициент, учитывающий неучтенные затраты;

К2  -  коэффициент, учитывающий затраты на прочие ра
боты (принимается по аналогии с другими разре
зами в зависимости от района разработки).32



тыс.руб., (5 .7 )К -  V гЛГ.К “  Г.К • ° г .к  •

где V j,eK -  объем горно-капитальных работ, тыс.м3 ;

с г ,к  *  заФРа2ы на I  м3 горно-капитальных работ, руб,

ко.п  *  КВ + кд * тыс.руб., (5 ,8 )

где Кв -  затраты на горное, транспортное, вспомогатель
ное оборудование и на сооружение транспортных 
коммуникаций для производства вскрышных работ, 
тыс .ру б .;

Кд -  то же для производства добычных работ, тыс.руб.;

кв”кбур.+кза р .+^ э *кп .* ко т .+кб+ктр * зы с.руб., (5 .9 )

где Кза р . -  соответственно затраты на буровые станки
и зарядные агрегаты, ты с.руб.;

Кэ , Кд, К0гр -  затраты на экскаваторы для выполнения 
вскрышных, перевалочных и отвальных работ соот
ветственно, тыс.руб.;

Кб -  затраты на бульдозеры, тыс.руб.;

КТр -  затраты на оборудование для транспортирования 
вскрыши, тыс.руб .I

к тр = %  + К2 + %  , тыс .руб. , (5 .1 0 )

где K j -  затраты на подвижной состав, тыс.руб.;
К^ -  затраты на автодороги, железнодорожные пути и 

контактную сеть , тыс.руб.;
К3 -  затраты на оборудование для передвижки железно

дородных путей и контактной сети, тыс.руб.;

Кд = Kjyp + К*ар + K j + к |р  , тыс.р у б ., ( 5 . I I )

где К ^ ,  Кд3р -  соответственно затраты на буровые станки и 

зарядные агрегата для добычных работ, ты с.руб.;
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К* -  затраты на экскаваторы для добычных работ, 
ты с.руб.;

к1п -  затраты на транспортирование угля (сланца), 
тыс.руб.,

ктр = К1 + к2 + К3 • эис.руб . ,  (5 .1 2 )

-  затраты на подвижной состав для добычных работ, 
тыс.руб.;

-  затраты на автодороги, железнодорожные пути, 
контактную сеть, ты с.руб.;

-  затраты на оборудование для передвижки железно
дорожных путей и контактной сети, тыс.руб.,

кв,н  *  Кдр. + Ка *  Кк + Кэл. + КР • (5*13)

-  затраты на дренаж и водоотлив, тыс.руб.;

Ка -  затраты на объекты административно-хозяйствен
ного обслуживания, тыс.руб.;

К„ -  затраты на котельные и сети. тыс.руб.:
Кал -  затраты на подстанции и электрические сети,

ты с.руб.;
Кр -  затраты на ремснтко-складсксе хозяйство, 

тыс.руб.»

5 .6 .6 .  Каждый элемент капитальных затрат на оборудование 
для вскрышных и добычных работ определяется по формуле

Kt =  tliKi , тыс.руб. f (5 .1 4 )

где n L -  число единиц данного оборудования;
-  стоимость единицы оборудования, тыс.руб..

Капитальные затраты на автодороги и железнодорожные пути 
определяются произведением их протяженности на стоимость 
I  км автодороги или железнодорожного пути.

5 .6 .7 .  Стоимостные параметры для расчета капитальных з а 
трат и эксплуатационных расходов при добыче угля открытым 
спосооом, а также параметры трудоемкости обслуживания и

где

Ч

РТТА К
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ремонта оборудования разработаны институтами "Центрогипро- 
шахт", "Гидрошахт” , "УкрНИйпроект", "Карагандагипрошахт” , 
"Сибгнпрошахт" и приведены в работе [16 ].

Стоимостные параметры по капитальным затратам состоят из 
затрат на приобретение оборудования и строительство отдель
ных объектов. Стоимостные параметры для определения эксплуа
тационных расходов включает следующие элементы затрат: зара
ботную плату (с начислениями), амортизацию, стоиш сть мате- 
риалов, электроэнергий, топлива. Д л я  расчета трудовых затрат 
приведены данные о численности обслуживающего персонала и 
трудоемкости ремонтов, Укрупненные стоимостные параметры д л я  

расчета капитальных затрат и эксплуатационных расходов даны 
в работе [1 7 ] ,

5 .7 ъ При проведении подготовительных выработок широким 
забоем.

5 .7 .1 .  Определение годового экономического эффекта произ
водится по формуле (4 .1 )  с учетом специфики подготовительных 
работ

®техн, = *  Ен Л ^ + ^кос.техн. * тыс .руб ♦ ? (5 .15 )

где Этехн -  годовой экономический эффект (технологический) 
от перехода на новую технологию проходки, 
ты с.руб.;

Л С -  снижение суммарных издержек производства с 
учетом экономии, получаемой на смежных 
звеньях (транспорт, подъем породы), 
ты с.руб./год;

А К -  дополнительные капитальные вложения, необхо
димые для приобретения оборудования при про
ведении выработки широким забоем (пневыоза- 
кладочный комплекс "Титан” иля д р .) ;

Зкос.техн^ Г°Д020Й экономический эффект на смежных 
звеньях, тыс.руб-

s . 7 .2 . Величина л  С определяется из условия-выгодно 
ли производить выемку угля в более короткой лаве и раскоске 
и оставлять породу на месте при проведении штрека широким 
забоем или иметь более длинную лаву (на длину раскоски) и
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выдавать породу от проходка штрека на поверхность при узком 
забое,

Ира этом принимается:
-  добыча участка при обоих способах проходка штрека оди

наковая;
-  общая длина очистного забоя (с  учетом раскоски) одина

ковая;
-  сечение и тип крепи штреков одинаковые,
В этих условиях расход и стоимость материалов по участку 

с некоторым приближением можно считать одинаковыми [1 8 ] , 
Следовательно, при определении экономической эффективности 
того или иного способа проходки решающее значение будет 
иметь основной элемент себестоимости I  т угля -  заработная 
плата, а также дополнительный расход энергии и амортизация 
оборудования, используемого при проведении выработки широким 
забоем,

^ & "  L’Wfy [Ри [̂ ( А - a j f Д - «Я- - ^ &ПЦ1 +

*  Ц  ~ Тишь) * тас .руб ., (5 .1 6 )

где L*nn -  годовое подвигание очистного забоя, м;

П-да -  число рабочих дней в году;
Ь ~ суточное подвигание очистного забоя, м;
Р -  производительность пласта, т/м2 ;
и -  коэффициент извлечения;
L  -  наклонная высота этажа;
а  -  ширина угольного забоя в штреке;
X  -  наклонная длина угольного забоя раскоски;
Сщ -  стоимость выемки I  т угля в лаве при проходке

штрека узким забоем, руб, (по заработной плате);
&ш  -  то же при проходке штрека широким забоем, р уб .;
Sn  -  площадь породного забоя в штреке, м2;

-  объешай вес породы, т/м3;
Crffifi -  стоимость транспортирования и выдачи на поверх

ность I  т породы, руб .;
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%и.Ш'

где %

h
&IU
&МЯ,

где 0(ш

Оу№

О т

-  стоимость проведения I  м штрека узким забоем,
РУб.;

-  то же широким забоем, руб.;
-  стоимость выемки I  т угля из раскоски, руб.

, руб., (5 .1 7 )

-  площадь угольного забоя в штреке, м2;
-  объемный вес угля, т/м3;
-  стоимость выемки I  т угля из забоя штрека, руб.;
-  стоимость погрузки I  т породы при проходке штре

ка узким забоем, руб.

Тщ,щ, j f Pi/tCp, + fa [Опш̂  О а̂л) руб.Д 5.18)

5 .7 .3  
в случае 
различии

-  стоимость выемки I  т породы при проведении штрека, 
РУб.;

-  стоимость доставки I  т породы в раскоску и уклад
ки ее, руб.;

-  суммарная стоимость дополнительно потребляемой 
механизмами, используемыми при проведении выра
ботки широким забоем, электроэнергии (сжатого 
воздуха), тыс.руб./год. Определяется в соответст
вии с разделом 3 "Отраслевой методики" [ I ] ;

-  издержки по возмещению износа оборудования и дру
гих основных фондов, непосредственно связанных с 
осуществлением способа проходки штрека широким 
забоем, тыс«руб./год; рассчитываются в соответст
вии с действующими нормами амортизационных отчис
лений (см. раздел 3 "Отраслевой методики" [ I ]  ) .

, Величина д С при переходе на новую технологию 
проведения штрека широким забоем впереди лавы при 
в расходах на поддержание определяется по формуле

й 0 "  or

+ Т щ  ~Tiuiu * ~£(*ly■ tu ijj 10 *“(Сэц + ^a,) *т ы с * Р У б .19)
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где t  -  срок службы штрека, лет;
%% -  стоимость поддержания I м штрека в год, прой

денного узким забоем, руб.;
Ъщ, -  то же широким забоем.

5 .7 Л .  Величина АС при переходе на новую технологию 
в случае проведения штрека широким забоем вслед за  лавой 
определяется по формуле

5 *7 .5 . Величина а С в случае проведения штрека широким 
забоем вне связи с лавой определяется как разность себестои
мостей проведения I м штреков при старой и новой технологии, 
рассчитанных прямым счетом по элементам затрат (с учетом от
катки и выдачи породы на поверхность), умноженных на объем 
проведения этих выработок.

Примечание
Перечисленные в формулах 5 .16г5.20 величины стоимостей от

дельных работ (по заработной плате) Сду, Слш, Сш, Сд ог, Сдш, 
с зак* тшу* тшш определяются исходя из конкретных объемов ра
бот в очистном и подготовительной забоях а на основе Единых 
норм выработки (ERB), разработанных для различных угольных 
бассейнов и утвержденных в установленном порядке.

Величины Стр, определяются по укрупненным пока
зателям с использованием источников, перечисленных в разде
ле 4 настоящей "Методики” .
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6* КОСВЕННЫЕ ПОСЛЕ ЛИ ТВИН ПЕРЕХОДА НА 
МАЛО- И БЕЗОТХОДНУЮ ТЕХНОЛОГИЮ И 

МЕТОДЫ ИХ РАСЧЕТА

6 *1 . Часть экономического эффекта при переходе на новую 
технологию (при оставлении породы в шахте или при переходе 
на работу с закладкой выработанного пространства с использо
ванием находящихся на поверхности отходов), которая не учи
тывается при расчете затрат по непосредственно исследуемому 
рабочему месту ( очистному или подготовительному забою), так 
как проявляется на смежных (обслуживающих) звеньях, но мо
жет быть оценена в денежном выражении, является косвенным 
эффектом и при расчете годового экономического эффекта сум
мируется с полученным прямым экономическим эффектом*

Косвенными последствиями перехода на новую технологию 
могут быть снижение (повышение) затрат по смежным и обще
шахтным основным и вспомогательным цехам, связанное с изме
нением объема обслуживания данного участка (очистного» под
готовительного забоя) при работе по новой технологии (реш ит 
оборудования, монтажно-такелажные работы, транспорт угля, 
материалов и т .п . ) .

6 *2 * Косвенный эффект при переходе на мало- и безотходную 
технологию путем оставления породы в шахте определяется из 
выражения

экос.тазсн.= Э1+Э2+Э3+Э4+Э5+Э6+Э7*'Э8* руб* > (6 *D

где Эт -  годовой экономический эффект за счет уменьшения 
затрат на выдачу породы (шахтный транспорт, 
подъем, откатка на поверхности), руб.;

Э2 -  годовой экономический эффект от уменьшения затрат 
на складирование породы на поверхности, руб.;

Зт> — ГОДОВОЙ экономический ЭффбКТ ОТ ПОЗЫшбНйЯ нагруз
ки на шахту в связи с улучшением работы шахтного 
транспорта и подъема, руб .;

дц. -  годовой экономический эффект от улучшения качест
ва угля в связи с переходом на работу с закладкой 
выработанного пространства, руб .;
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Э5  -  годовой экономический эффект от сокращения по
терь угля в недрах, р уб .;

3g -  годовой экономический эффект от повышения средних 
темпов проведения подготовительных выработок, 
РУб.;

37 -  годовой экономический эффект (ущерб) от изменения
удельных объемов проведения подготовительных вы
работок, вызванного увеличением или уменьшением 
длины очистного забоя при переходе на работу с 
закладкой, руб .;

38 -  годовой экономический эффект от уменьшения затрат
на поддержание подготовительных выработок, руб..

При работе с закладкой выработанного пространства имеют 
место и другие виды эффектов:

-  от улучшения состояния и уменьшения числа завалов в 
очистных забоях;

-  от снижения затрат на профилактику самовозгорания угля, 
борьбу с выбросами и некоторые другие.

В данной "Методике” они нс рассматриваются ввиду сложнос
ти определения и отсутствия необходимых данных. В каждом 
конкретном случае эти эффекты могут быть определены по анало
гии с имеющимися фактическими данными на действующих пред
приятиях, работающих в сходных горно-геологических условиях.

6 .3 .  Годовой экономический эффект за счет уменьшения за 
трат на выдачу породы 3 j  определяется по формуле

$4 ~ (Qj~®г,)̂ гп/г. » РУб*? (6 .2 )

где Оу -  количество породы, выдаваемой на поверхность при 
базовой технологии, т/год ;

Од, -  то же при переходе на новую технологию, т/год ;
- расходы на подземный транспорт, подъем и откат

ку на поверхности I т породы, руб.,

6 .4 .  Годовой экономический эффект от уменьшения затрат на 
складирование породы на поверхности (э2) определяется по
формуле
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icmi^Onb , руб., (6 .3 )

где Q{Cfnt -  количество породы, размещаемое в отвале при ба~ 
зовой технологии, т /год ;

Qion -  ®о же при новой технологии, т /год ;
Сот- -  расходы на складирование I  т породы, включая 

содержание отвала, руб..

6 .5 .  Годовой экономический эффект от повышения нагрузки 
на шахту 3 j  определяется с учетом коэффициента роста нагруз
ки об щ, .

При о 1, 1 по формуле

Здесь fa  -  удельный вес условно-постоянных расходов на об
служивание общешахтных звеньев в производствен
ной себестоимости I  т угля по шахте, х ' ;

Ош, ~ производственная себестоимость I  т угля в целом 
по шахте до ввода новой технологии, р у б .;

£ у с -  суточная нагрузка на шахту в период, предшест
вовавший внедрению на ней новой технологии, т; 

Куя ~ число дней работы шахты в году.

Примечание. Е условно постоянным расходам, снижающим 
эксплуатационные затраты при росте объемов добычи угля, 
относятся:

-  расходы по очистному забою, величина которых на I  т сни
жается в основном пропорционально росту нагрузки на забой, 
а именно:

при 1 , 1  по формуле

Для условий Донбасса значенияw атг ti п X hJl тпол тттт# гж&тгмиJ M V A « V M  V W M  V M M  *VMP« 4* —

нении 3 ,4 4  ^Отраслевой методики" L£J .
приведены в прило- 
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-  полная заработная плата с начислениями лиц участкового 
надзора, машинистов забойных механизмов, а также обслуживаю
щих добычной участок рабочих с повременной оплатой труда: 
электрослесарей, взрывников, газомерщиков, насыпщиков -  от
катчиков, машинистов транспортных машин и механизмов (манев
ровых лебедок, электровозов, конвейеров), горнорабочих под
земного транспорта, занятых в пределах выемочного участка 
путевыми работами, сцепкой и расцепкой вагонеток, сопровожде
нием электровозных составов с людьми, обслуживанием стрелоч
ных переводов, подачей сигналов, доставкой крепежных материа
лов и д р .; амортизационные отчисления на оборудование участ
ка; оплата тарифов за установленную мощность участковых высо
ковольтных трансформаторов, стоимость расходуемых лесомате
риалов на поддержание участковых выработок без мест сопряже
ний лавы с просеком или участковым штреком; погашение стои
мости материалов длительного пользования на участке (по 
статье "расходы будущих периодов” ) ,  стоимость забойного обо
рудования;

-  расходы на общешахтных процессах, величина которых на 
I т снижается в основном пропорционально росту нагрузки на 
шахту5 а именно: полная заработная плата (и начисления на 
неё) общешахтных и цеховых руководителей, рабочих по обслужи
ванию вентиляции, общешахтного электровозного и конвейерного 
транспорта, водоотлива, ламповых, механических мастерских, 
подъема, обогащения угля, откатки на поверхности, хозяйствен
ного цеха, рабочих по ремонту общешахтных выработок и путей 
и прочих рабочих общешахтных цехов с повременной оплатой тру
да; оплата тарифа за установленную мощность трансформаторов; 
амортизация всего оборудования, кроме оборудования очистных 
и подготовительных участков; затраты по элементам "топливо” 
та "прочие денежные расходы"; амортизация общешахтных основ
ных фондов.

6 .6 .  Годовой экономический эффект от улучшения качества 
угля дц. учитывается приближенно -  по разнице оптовых цен на 
уголь, взвешенных по отдельным сортам. Расчет производится 
по формуле

(н2 U j) » р у б ., (6 .6 )
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гд е  Д2  -  годовая добыча угля по шахте после перехода на 
новую технологию, т;

ЦрЦ2 -  средневзвешенная оптовая цена I  т угля до и пос
ле перехода на новую технологию соответственно, 
руб.

При расчетах проектируемых шахт значения Uj и Д2 определяют
ся экспертным путем.

6 .7 .  Годовой экономический эффект от сокращения потерь 
угля в недрах 0$ согласно [19] определяется суммированием 
годового экономического эффекта от прироста (дополнительного 
извлечения) промышленных запасов угля Эд (р у б .)  и эффекта от 
уменьшения годовой суммы амортизации основных фондов, начис
ляемой по потонным ставкам, Эд1 (р у б .) *  а именно:

’ РУб- (6.7)
^ п ,~^ д м \.£ &)] , РУб* (6.8)

\  = a- ( j ~ f a  ) *  РУб- (6.9)

где Ьфы -  прирост промышленных запасов угля при работе по 
повой технологии за  сравниваемый го д , т;

Z -  замыкающие затраты на I  т угля по бассейну, 
р у б ./т  (та б л .6 .1 )  [1 9 ] ;

0 ,0 3  -  коэффициент скидки (надбавки) к средней оптовой
цене за  отклонение зольности угля от установлен
ного норматива;

h f  -  зольность угля по бассейну, % (см . т абл .6 . 1 ) ;
-  зольность угл я , добытого на шахте за  г о д , пред

шествующий внедрению новой технологии, %;
Ц -  средняя оптовая цена I  т на шахте за  предшест

вующий г о д , руо ./'т;
Сщ, -  полная себестоимость I  т угля на шахте за  преды

дущий г о д , р у б ./т ;
6L -  удельные капитальные затраты, приходящиеся на 

I  т промышленных запасов, р у б ./т ;
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3 n -  промышленные запасы угля $ целом по шахте за  
предшествующий год, принятые для расчета по- 
тонной ставки, т;
добыча угля на шахте за  сравниваемый год, т.

Таблица 6 .1
Замыкающие затраты на I  т угля по бассейнам*

Угольные бассейны,
производственные
объединения

\ Замыкающие 
; затраты,
{ руб./®

; Зольность угля, принятая 
; при определении замык. 
i затр ат , %

Кузнецкий 14-Ю к
Донецкий 21-00 21
Сахалинуголь 27-00 21
Печорский 20-60 20
Карагандинский 13-40 32
П однооконный 10-60 32
Грузуголь 16-90 32
Челябинский 14-40 33
Л.-Волынский 15-50 19
П па urn т\гъ wtrrt a irtАА * V «аа/ 20=50 ЛОсо
Средазуголь 22-80 17
Восхсибуголь 21-60 14

6 *8 . Годовой экономический эффект от повышения средних 
темпов проведения подготовительных выработок Э6 определяется 
по формуле

где Кс= 0 ,8  -  коэффициент несоответствия уменьшения числа
действующих подготовительных забоев и участков 
темпам роста скорости проведения выработок;

Сш -  производственная себестоимость I  т угля в целом 
по шахте до ввода новой технологии, руб»;

*  В случае пересмотра действующих замыкающих затрат, в расчет 
следует принимать измененные величины.
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%>i -  годовая добыча шахты в период, предшествующий
переходу яа новую технологию, т;

)(пу -  удельный вес  условно-постоянных затрат на прове
дение подготовительных выработок*) в производст
венной себестоимости угля по шахте до перехода 
на новую технологию, %. Для Донбасса в среднем 
^nf = 5 ,2 $ .  На конкретных шахтах других бассей
нов эта величина может быть различной;

Vf , 14  ~  средняя скорость шюведения выработок на шахте 
до и после перехода на новую технологию (расчет
ная или фактическая), м /м ес.;

V l k -  среднемесячный объем проведения подготовительных 
выработок до внедрения новой технологии на ис
следуемом участке и по шахте в целом, м.

6 .9 .  Годовой экономический эффект (ущерб) от изменения 
удельных объемов проведения подготовительных выработок Э7 
определяется по формуле

Л ($>oul т Situ. *~Sa/t) ■ М  *
3» "  PZ  v ь7 ' р у б ., (6 . I I )

где  2>ш  , Sfau. , S ty  -  расходы на проведение I  м откаточ
ного, вентиляционного и промежуточного штрека 
(п р осек а), р у б .;

1 ,4 5  -  коэффициент, учитывающий услуги общешахтных це
хов и накладные расходы;

L, и -  длина очистного забоя при базовой и новой тех
нологии соответственно, м;

Pfu -  производи тельноеть пласта, т/м^; 
g ) ,»  -  добыча из очистного забоя по новой технологии,

т /год ;

* ) В условно-постоянные затраты включаются: повременная за 
работная плата рабочих и ИТР, обслуживающих подготовитель
ные выработки, амортизация проходческого оборудования, ма
териалы длительного пользования, тариф за установленную 
мощность электродвигателей.

45



6 *IG . Годовой экономический эффект от уменьшения затрат  
на поддержание подготовительных выработок Эд определяется по 
формуле

РУб• } ( 6 .1 2 )

где С/р. -  пряш е и участковые (участка ремонтно-восстанови
тельных работ) среднегодовые затраты на поддержа
ние всех  подготовительных выработок до перехода  
на новую технологию (базовый вариант), р у б ./м ;

Сух, -  пряные среднегодовые затраты на поддержание всех  
подготовительных выработок при новой технологии 
( т . е .  с учетом снижения горного давления при ра
боте с закладкой выработанного пространства), 
р у б ./м ;

Ьуг, -  протяженность подготовительных выработок, поддер
живаемых в анализируемом году , м.

6 . I I .  Косвенный эффект при переходе на мало- и безотход
ную технологию по п . 5 Л .  (переход на работу с закладкой выра
ботанного пространства и использованием при этом в качестве  
закладочных материалов выдаваемых на поверхность и имеющихся 
там отходов производства: пород вскрышных и вмещающих, отхо
дов обогащения) определяется из выражения

анос = з х + Э2  + Э3  + Э4  + е 5 РУб-* (6.В)

где Э-j- -  годовой экономический эффект от улучшения качест
ва угля в связи с переходом на работу с заклад
кой, р у б .,  определяется по формуле ( 6 .6 ) ;

Э£ -  годовой экономический аффект от сокращения потерь  
угля в недрах, р у б ., определяется по формуле ( 6 .7 )  

Э3  -  годовой экономический эффект (ущерб) от изменения 
удельных объемов проведения подготовительных выра
боток , р у б .,  определяется по формуле ( 6 . I I ) ;

-  головой экономический эффект от уменьшения затрат  
на поддержание подготовительных выработок, р у б .,  
определяется по формуле ( 6 . 1 2 ) ;
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-  годовой экономический эффект от сокращения за 
трат на содержание породных отвалов и их рекуль
тивацию, р у б .;

, РУ б., ( б .  14)

где й$т -  уменьшение площади, занимаемой отвалом, в ре
зультате использования породы в качестве закла
дочного материала, га /год ;

Со ~ затраты на содержание I  га отвала, включая про
филактику самовозгорания, р у б .;

Otp. -  стоимость рекультивации I  га земель, занятых от
валами, р у б .;

Cz/V -  стоимость рекультивации I  га земель, занимаемых 
отвалом, после его разборки и вывозки породы,
РУб.

6 .1 2 .  Экономический эффект, достигаемый при переводе одно
го (или нескольких) очистных забоев на работу по новой техно
логии (с  закладкой выработанного пространства породой, достав
ляемой с поверхности), может снижаться в масштабе шахты в це
лом, если при этом происходит уменьшение среднесуточной на
грузки на остальные забои и з-за  недостаточной пропускной спо
собности общешахтных технологических звеньев (транспорта, 
подъема и д р . ) .

В этом случав величина ущерба У определяется по формуле

^  = •> • 15)

или
у  = Сш,% с Y j)g^_  j)

1UU 4 Mnjtr J '

где -  суммарные годовые условно-постоянные расходы по
остальным действующим забоям я непосредственно 
обслуживающим их технологическим звеньям, р уб .;
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jfu, -  удельный вес условно-постоянных расходов непо
средственно по данному очистному забою (забоям) 
в общешахтной себестоимости I  т угля, % прини
мается по приложению 3 .4 4  "Отраслевой методики"*-;

Пгар, -  количество действующих забоев на шахте, кроме 
исследуемых, после внедрения новой технологии, 
о д .;

5Dzn.fi -  среднесуточная нагрузка действующих за 
боев, кроме исследуемых, до и после внедрения 
новой технологии, т ;

Сии -  производственная себестоимость I  т угля в целом 
по шахте до перехода на новую технологию (базо
вый вариант), руб .;

Иди. -  число дней работы шахты в году;
/яЬ*. -  удельный вес условно-постоянных расходов по 

звеньям, непосрелственно обслуживающим один 
(или несколько) очистных забоев, переведенных на 
новую технологию, в общешахтной себестоимости 
I  т угля, %.

6 .1 3 . Косвенный эффект при проведении выработок широким 
забоем определяется из выражения

^кос.техн. “  + (6 .1 7 )

где Э-£ -  годовой экономический эффект от уменьшения за 
трат на откатку породы на поверхности, руб. 
(определяется по формуле 6 .2  ; при этом в СТр. 
учитываются, только расходы на откатку породы на 
поверхности);

32 -  годовой экономический эффект от уменьшения за 
трат на складирование породы на поверхности, 
руб. (определяется по формуле 6 .3 ) ;

33 -  годовой экономический эффект от повышения нагруз
ки на шахту в связи с улучшением работы шахтного 
транспорта и подъема, руб. (определяется по фор
мулам 6 .4  и 6 .5 ) .

Для нескольких забоев в этом случае принимается средне
взвешенный (по добыче) удельный в е с .
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6 .1 4 .  На углеобогатительных фабриках при переходе на б ез
отходную технологию в качестве косвенного эффекта следует  
учитывать эффект от снижения потерь угля с отходами обогаще
ния 8К0С<ф' определяемый по формуле

э кое.ф  = ®кф ’ Адоп ’ > (6*18)

где ЦКф -  цена I  т дополнительно извлеченного угля с уче
том фактического качества, р уб .;

Адоц, " адов ой  дополнительно извлеченный объем угля, т.

6 .1 5 .  Косвенный эффект от утилизации твердых отходов про
изводства определяется по формуле

^кос.исп . = ®о + ® с/х 1 (6 .1 9 )

где Э0  -  экономический эффект, получаемый за счет умень
шения капиталовложений на расширение существую
щего и строительство нового породного отвала, 
РУ<5.;

Эс / Х -  экономический эффект от использования земель, 
занимаемых породными отвалами (чистый доход 
сельскохозяйственного или другого производства), 
руб.

Эр ЁцКдЖА руб. * (6.20)

где К0 -  удельные капиталовложения на сооружение систем  
транспортирования и складирования породы, 
р у б ./т ;

А -  объем использования породы, т;
Л, -  коэффициент, учитывающий снижение капитальных 

вложений на сооружение системы транспортирова
ния и складирования объема отвальных работ.

"  ( S %  *  °-0Ъ Siyi) , р у С  ,  (6 .2 1 )
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где 5c/r  -  площадь зем ель, получаемая в результате сокра
щения площади породного отвала и используемая 
для сельскохозяйственного производства, га; 

йф -  то ж е, но используемых в других направлениях 
(в  лесном, рыбном хозяйствах и д р . ) ,  га;

-  чистый годовой доход , полученный с I  га сель
скохозяйственных угодий, руб . (Приложение 3 ) ;

0 ,3  -  доля чистого годового дохода с I  га при других
направлениях использования.

Примечание
При проведении расчетов в данном разделе следует исполь

зовать материалы, указанные в примечании к разделу 4 настоя
щей "Методики".
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7 * ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПЕРЕХОДА НА БЕЗОТХОДНУЮ (МАЛООТХОДНУЮ) ТЕХНОЛОГИЮ 
НА СТАДИИ ЕЕ РАЗРАБОТКИ (этапы НИР и ОКР)

7 .1 .  Выбор наиболее эффективного варианта технологии и 
принятие плановых решений на этапах ее разработки производит
ся по показателю годового экономического эффекта.

В зависимости от этапа, на котором производится расчет, 
годовой экономический эффект может быть прогнозным, предва
рительным и ожидаемым.

7 .2 .  Определение годового экономического эффекта на всех 
этапах проводится на основе единых методических принципов. 
Основное отличие расчетов по этапам состоит в более обосно
ванном определении исходных данных на каждом последующем 
этапе вследствие уточнения параметров новой технологии и 
затр ат , произведенных на предыдущих этапах.

7 .3 .  Годовой экономический эффект от разработки и внедре
ния новой технологии рассчитывается на этапах, перечисленных 
в таб л .5 .1 .  "Отраслевой методики" [ I ] ,  с использованием при
веденных в разделах 4 ,  5 и 6 настоящей методики формул и по
ложений .

7 Л . При расчете прогнозного годового экономического 
эффекта на стадии отбора тематики и разработки планов НИР 
используются прогнозы научно-технического прогресса отрасли 
или отдельных видов технологии на перспективный период, нор
мативные технико-экономические показатели, а также результа
ты поисковых исследований или аналогичных разработок.

Капитальные и текущие затраты определяются расчетным пу
тем согласно разделу 5 настоящей методики.

Предпроизводственные затраты принимаются согласно расче
тов:

-  по фактической стоимости ранее выполненных аналогичных 
работ;

- по средней величине затрат  на одного среднесписочного 
работника;

-  по времени, фактически затраченному на разработку, кото
рая может быть принята в качестве аналога.

51



Объем внедрения определяется, исходя ив возможных областей 
применения результатов НИОКР, по данным перспективных планов 
или прогнозным данным.

7 .5 . При расчете предварительного годового экономического 
эффекта на ранних стадиях НИОКР (ТЗ, техническое предложение) 
основными исходными данными являются параметры новой техноло
гии, зафиксированные в техническом задании, а также норматив
ные и руководящие материалы, литературные данные, результаты 
других исследований в данной области и тенденции технического 
прогресса в отрасли, включая охрану окружающей среды, на 
перспективный период.

При расчете предварительного годового экономического эффек
та показатели базовой технологии рекомендуется корректировать, 
учитывая их возможное улучшение и предполагаемому моменту пе
рехода на новую технологию.

7 .6 . Ожидаемый годовой экономический эффект определяется 
по завершении НИОКР.

Исходными технико-экономическими показателями для расчета 
ожидаемого годового экономического эффекта являются скоррек
тированные показатели, использованные при расчете предвари
тельного эффекта.

Технико-экономические показатели новой технологии прини
маются по скорректированным данным проекта.

Предпроизводственные затраты принимаются фактические или 
по скорректированным сметам.

Текущие затраты (себестоимость) определяются с учетом 
корректировки на объем и условия применения.

Объемы внедрения новой технологии корректируются с учетом 
годовой программы предприятия (объединения), где предпола
гается осуществлять переход на безотходную (малоотходную) 
технологию.

7 .7 . Экономический эффект от внедрения новой технологии 
является комплексным итогом деятельности научно-исследова
тельских и проектно-конструкторских институтов и лабораторий, 
производственных предприятий и других организаций. Для оценки 
вклада каждой из этих организаций выявляется доля их участия 
в экономическом эффекте, определяемая по взаимной договорен
ности организаций -  участников с учетом значимости и творче
ского вклада каждой из них в разработку и внедрение безотход
ной (малоотходной) технологии.
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Приложения i
Удельный ущерб от сброса загрязнений со сточными 
водами и пылегазообразных выбросов в атмосферу

Jyдельный ущерб на 
[сбрасываемых со сточными водамиПроизводств енны е }с о ]

т зах*рязнений,
РУб.

UUDОДИНОПИЛ I{взвешенные
{вещества

1 1 {минеральные; 
; соли ;

соли тяжелых 
металлов

Минуглепром СССР 182 164 165
Минуглепром УССР 163 165 163
Башкируголь 163 - -
Вахрушевуголь 168 - -
Воркутауголь 163 - -
Интауголь 163 163 -
Востсибуголь 168 -
Гуковуголь 163 163 163
Ростовуголь 163 163 163
Далъвостуголь 163 - -
Кизелуголь 168 - 168
Красноярскуголь 168 - -
Кузбассуголь 168 - -
Прокопьевскуголь 168 - -
Южкузбассуголь 168 - -
Гидроуголь 168 - -
Кеиеровоуголь 168 - -
Новомссковокуголь 163 - 163
Тулауголь 163 - 163
Приморскуголь 19? - -
Сахалинуголь 19? - -
Челябиискуголь 192 192 -
Северовостовуголь 168 - -
Якутуголь 168 - -
Карагандауголь 163 - -
Экибастузуголь 163 163 -
Средаауголь 163 163 -
Грузуголь 197 - -
Встоисланец 197 - -
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Продолжение приложения I

Производственные
объединения

;Удельный ущерб на I  т загрязнений,
;сбрасываемых со сточными водами, руб.
; ---------------- 1--------------- 1-------------------
{взвешенные {минеральные; соли тяжелых

вещества ! СОЛИ I металлов

Ленинграделанец 168 - -
Союзуглемаш 197 - -
Союзшахтострой 197

Удельный ущерб от загрязнения атмосферы пылегазообраз
ными выбросами:

на I  т твердых веществ -  75 руб.
на I  т газообразных веществ -  93  руб.
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Приложение 2

Нормативы стоимости освоения новых земель взамен 
изымаемых для несельскохозяйственных нужд 
(Постановление Совета Министров РСФСР от 6 апреля 

1976 г .  № 211)
(рублей/гектар)

; Под пашню (Под высокопродуктив-
; ---------1------------------ (ные кормовые угодия
;нормат;в том числе ((сенокосы, пастбища)
(СТОЙ- (------- ,---------i--------- 1--------------------
(мости (кап- ;из них(Нормат;в том числе
(Освое»(вложв“ ( СШ? (стоимм*-------- г--------
(ния (ния ( ;освое-;капвло(Из них
; *, ( (ния *,жения ; СМР

РСФСР 6960 5380 3740 3740 2450 1250
Северо-Западный
р-он 5420 4180 3090 3780 2450 1070
Центральный р-он 5790 4550 3400 3120 2000 13 ю
Волго-Вятский р-он 5160 4Ю0 3050 3250 2230 1210
Центрально-Черно
земный р-он

пг\сг\< VWV сссп йптл•VJ.U тс-гг\ ЛГ/|Г\ C.J’TV тг тг>X->J.и

Поволжский р-он 7200 5680 4070 4770 3260 1700
Северо-Кавказский
р-он 9160 70СП1 6.UFW СОГ7П 1 и 4990 ■Z/l СГ\ гОллХО̂ и

Уральский р-он 5650 4410 2950 3290 2170 1270
Западне -С и би рс ки Й 
р-он 7060 5390 3590 3340 2060 1240

Восточно-Сибирский
р-он 6390 4480 2860 3840 2380 1140

Дальневосточный
р-он 7190 5090 2800 4090 2570 И40

Примечание: Нормативы стоимости освоения новых земель взамен 
изымаемых для несельскохозяйственных нужд по 
другим союзным республикам принимаются в соответ
ствии с нормативами, установленными Советами ми
нистров союзных республик.
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Приложение 3
Чистый годовой доход с I га сельскохозяйственных 

угодий (по данным С.Д.Черемушки на)

Производственные
объединения

; Чистый годовой 
j доход, руб./га

Минуглепром СССР 292
Минуглепром УССР 1024
Башкируголь 290
Вахрушевуголь 300
Воркутауголь 210
Интауголь 210
Востсибуголь 203
Гуковуголь 530
Ростовуголь 530
Дальвостуголь 140
Кизелуголь 200
Красноярскуголь 145
Кузбассуголь 270
Прокопьевскуголь 270
Южкузбассуголь 270
Гидроуголь 270
Кемеровоуголь 270
Новомосковскуголь 307
Тулауголь 277
Приморскуголь 265
Сажалинуголь 370
Челябинскуголь 320
Северовостокуголь НО
Якутуголь НО
Карагандауголь 112
Энибас tv3‘utc ль П2
Средазуголь П2
Грузуголь 680
Эстонсланец 400
Ленинграделанед 430
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Приложение 4

Примеры расчета
экономической эффективности перехода на 
малоотходную и безотходную технологию
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Пример I .  Определение годового экономического эффекта 
от перехода угольной шахты на малоотходную 

технологию

Рассматриваемая в качестве примера шахта расположена в 
Донецком бассейне и имеет следующие технико-экономические 
показатели работы:

-  среднесуточная добыча 2500 т ;
-  объем проведения подготовительных выработок 

19 м/ЮОО т ;
-  падение разрабатываемых пластов крутое;
-  объемный вес угля 1,3 т/м3 , породы с учетом разрыхле

ния -  2 ,0  т/м3;
-  себестоимость добычи I  т угля 1 9 ,5 .руб.
В процессе производства образуются следующие отходы:
-  порода от проведения подготовительных выработок и их 

ремонта, которая выдается на поверхность и складируется в 
отвал в объеме 60 тыс.м3 в год;

-  шахтные (попутно-забираемые) воды, загрязненные взвешен
ными веществами до 180 м г/л , которые откачиваются на поверх
ность и сбрасываются в водоем в объеме 2920 тыс.и3 в год;

-  пылегазообразные выбросы в атмосферу от котельной шахты: 
-  пыль -  Ц 2 , сернистый ангидрид -  183, окись углерода -  112 
и окислы азо та 72 тонны в год.

Удельная землеемкость ежегодно нарушаемых шахтой земель 
составляет 5 га /м лн .т, за  10 лет эксплуатации шахты площадь 
нарушенных земель составила 3 7 ,5  г а . Программа перехода шах
ты на малоотходную технологию предусматривает:

а )  оставление всей породы в шахте с целью использования 
в качестве закладочного материала в одном очистном забое 
(закладка дробильно-закладочной машиной "Титан", доставка 
породы -  конвейерами, расход закладочного материала 0 ,7  м3/ т  
у гл я );

б) разборку и утилизацию пород отвала объемом 10 тыс.м3 в 
год в качестве материала для ремонта и строительства авто
дорог;

в ) очистку всего объема шахтных вод до требуемых норма-
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тивов сброса и доочистку в объеме 920 тыс.м3 в год для 
использования на собственные производственные нужды;

г) очистку твердых выбросов в атмосферу от котельной шах
ты ДО норм ПДК;

д) рекультивацию земель площадью, равной площади ежегод
но отработанных и, кроме того, ? ,5  га в год ш нее нарушенных 
и отработанных земель (при условии рекультивировать ранее 
нарушенные и отработанные площади в течение 5 л е т ) .

Выполнение этой программы позволит достигнуть следующих 
показателей безотходной технологии добычи угля:

по твердым отходам Kg = 117%; jf = i . o ; к

по жидким отходам Kg = 100%; к

по пылегазообразным отходам Kg = 23%; 1пыль = 1 .0 .

Расчет годового экономического эффекта представлен в таб
лицах I . I - I . 5 .

Таблица I . I
Расчет годового экономического эффекта в целом 
от перехода на малоотходную технологию

(ты с.ру б .)

*П сказатели
jОбозначе
н и я  в рас- 
{четной 
; формуле

I
Значе

н и е
!

-{Примечание
i
1

I .  Эффект от предотвращения 
выбросов загрязнений с от
ходами производства 
(формула 3 .2 ) э о г х . 383 ,8

а) за счет изменения тех
нологии производства э техн. 299,6 Расчет 

в таб л .1 .2
б) за  счет утилизации от

ходов производства Зи с п .1- 6 6 ,3 Расчет 
в табл. 1 .3

в )  за  счет проведения 
природоохранных 
мероприятий

э пр .охр .ь 17,9 Расчет 
в табд*1*4

2 . Эффект от увеличения площа
ди пригодных к использова
нию земель в результате вх 

___ рекультивации (формула 4 .9 )
^ рек .зем . 3 ,0 Расчет 

в т аб л .1 .4

Эффект от перехода на малоотход
ную технологию [стр «1 + стр .2 ] 386
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Таблица 1 .2
Расчет годового экономического эффекта, обусловленного технологическими 
факторами (Эфяут1. ) , за  счет снижения(предотвращения) выбросов загрязнений 

с твердыми отходами

Расчетный
показатель

Ю бозна-!Значе
н и е  в !ние 
! формуле!

! 2  i 3

! Технико-экономические показатели 
! работы шахты при базовой и новой 
! технологии

Юбозна-! 
!чения в! 
|формуле|

Значе
ние

--------------- I ____________ i 4 1 5 ! 6

I .  Эффект, достигнутый 
на участке, 
ты с.руб ./год  
(формула 4„1)

- 1 0 1 ,8 Участковая себестоимость добычи I  т 
угля, руб

по базовой технологии 
по новой технологии*)

С 1
С 2

6 , 0
7 ,0

Дополнительные удельные капитальные 
вложения перехода на новую техноло
гию, р у б ./т  угля д  к 1 ,15
Годовой обьем добычи угля по участ
ку, тыс.т а2 8 7 ,0

2 аффект на снежных 
звеньях (косвенный 
эффект), 
ты с.руб./год

®косв. 401,4

X) С учетом всех затрат на доставку закладочного материала.



Продолжение табл.1.2

X_ _ _ _ _ _ _ !_ J L  J _  J , 4 5

а) эффект за счет Эт
уменьшения за -  х
трат на выдачу 
породы» тыс.

б) эффект от уменъ- Э2 
шения затрат на 
складирование 
породы на по
верхности»
тыс.руб./год 
(формула 6 .3 )

в) эффект от повы- Эт 
шения нагрузки  ̂
на шахту,
тыс.руб./год 
(формула 6 .4 )

96,0 Количество породы, выдаваемой на по
верхность, тыс.т
-  при базовой технологии О*
-  при новой технологии
Расходы на подземный транспорт, 
подьем и откатку на поверхность, 
руб/т породы

4 0 ,!3 Количество породы, размещаемое в от
вале, тыс.т/год

при базовой технологий Qi0m,
при новой технблогии й2от

Расходы на складирование I  т породы, 
включая содержание отвала, руб./т  0Q?

64,5 Удельный вес условно-постоянных рас- 
ходов на обслуживание общешахтных »
звеньев в производственной себестои
мости I  т угля по шахте, %
Производственная себестоимость в це
лом по шахте до ввода новой техноло
гии, р у б ./т  угля Cffi
Суточная нагрузка на шахту до ввода ДТг
новой технологии» т
Число дней работы шахты в году пдн.
Коэффициент роста нагрузки на шахту

1 б

120,0

0 ,8

120,0

0 ,34
44,2

19,5
2500

300
1,01



СТ\
-P-

г) эффект от улучше- Э4 
ни я качества 
у гл я ,та с .р у б ./го д  
(формула 5 .6 )

д) эффект от сокра- Эс 
щения потерь угля 3 
в недш х (формулы
6 .7 ,  6 . 8 , 6 .9 )

_3_ . 

151,6

7,5

Продолжение табл .1 .2

I 4 ! 5 ! 6

Средневзвешенная оптовая цена I  т 
угля, марки ТР, руб.
-  по базовой технологии 

(при зольности 2 0 , 0%) Ц 1 14,55
-  по новой технологии 

(при зольности 19,5%) «2 14,75
Годовая добыча шахты после внедре
ния новой технологии, тыс.т 758,0
Прирост промышленных зап асов, т 3Д0П 2175
Замыкающие затраты на I  т угля по 
бассейну, руб. J j 21,0
Зольность угля, %
-  принятая при определении & Аб 21,0
-  добытого по базовой технологии д

ш 20,0
Соедневзвешенная оптовая цена I  т 
угля до внедрения новой технологии, 
руб. Ц 1 14,95
Полная себестоимость на шахте до 
внедрения новой технологии, р у б ./т с * 19,5
Удельные капитальные затраты, при
ходящиеся на I  т промшленных запа
сов, руб. а 1,30
Промышленные запасы угля в целом за  
предшествующий год, млн.т 15,0



I ! 2 ! 3

s) эффект от повыше- Br 3 ,7  
ния средних тем
пов проведения, 
тыс.руб./год 
(формула 6 . 10)

ж) эффект от умев:ь- Эо 37,5 
шения затрат в:а 
поддержание под
готовительных 
пыработ!Эк,
ТЫС.руб ./ГОД 
(формула 6 . 12)

сг-\л

Продолжение табл .1.2

! 4 ! 5 ! 6

Добыча угля на шахте за сравниваемый 
год, тыс.т £>г 758,0
Себестоимость I  т угля в целом по 
шахте до ввода новой технологии, 
руб. /т си 19,5
Добыча до перехода на новую техноло
гию, тыс.т/год 750
Удельный вес условно-постоянных рас
ходов на проведение подготовительных 
выработок в производственной себе
стоимости угля по шахте, $ н 5 ,2
Спедняя скорость проведения вырабо
ток на шахте, м/мес.
-  по базовой технологии У 60,0
-  по новой технологии Гг 63,0
Среднемесячный объем проведения под
готовительных выработок по базе, ы
-  на участае Vfi 150
-  на шахте Уш, 1290
Среднегодовые затраты (прямые и 
участковые) на поддержание всех вы
работок, руб./м
-  при базовой технологий СР 6 ,0
-  при новой технологии СР 5 ,5



Продолжение табл .1 .2о\<7\

’il I I ___ГIX. j_ 3. jZ 11111 _ _ 11 _ 11____IIГ 31IC 31'
Протяженность подготовительных вы
работок, поддерживаемых в анализи
руемом году, км Lp, 75,0

Примечание: Эффект от изменения удельных объемов проведения подготовительных 
выработок (В7) не подсчитывается, т .к . внедрение закладки не выз
вало изменения длины очистного забоя.



Табжца 1.3
Расчет экономического эффекта от утилизации отходов производства (ЭЕСЯ L)

Расчетный
показатель

I

Юбозна-!Значе- ! Технико-экономические поЕазата-
1чение а'.ние 1 ли (исходные данные для расчета)
]. формуле| !
-  j .  |

Юбозна-! Знача- 
!чшне в ! ние 
! формуле!

! "  ~5~ ~6~
I.Экономический эффект 

от утилизации твер
дых отходов, 
тыс.руб./год 

(формула 4 .2 )
а) экономический эф

фект от использо
вания породы от
вала для ремонта 
и строительства 
автодорог, 
тыс. ру б ./год

эисп.

б) экономический эф- Э0 
факт за счет 
уменьшения капи
тальных влохений 
на расширение 
породного отвала, 
тыс.руб./год 
(формула 6 .2D)

04
-3

52,5 [стр la  + стр 16 + стр 1в ]

50,0

2,0

Стоимость I  м3 щебня, руб.
Себестоимость разборки I  м3 породы, 
руб.
Коэффициент эквивалентности потреби
тельских свойств щебня и породы
Удельные капитальные вложения в раз
борку породного отвала, тыс.руб./а3
Годовой объем породы, используемой 
для строительных целей, тыс.к3
Удельные капитальные вложения на 
сооружение систем транспортирования 
и складирования породы, руб/т 
порода
Коэффициент, учитывающий снижение 
капитальных вложений (Ко) с уменьше
нием объема отвальных работ

6 ,0

^от 0 ,9

1 1.0

^от 0 ,1

^от 10,0

ко 1,14

<jLs 0 ,2



cr\
00

! г  ! 3

в) экономический эф- Э~/т  0 ,46  
фект о® использо- 0 /1  
вания высвобожден
ной земли отвала, 
тыс. руб ../год  
(формула 6 .2 1 )

2 .Экономический эффект
ОТ ИСПОЛЬЗОВаНИЯ ЖИД- Эв„тт 
КЕХ ОТХОДОВ, “ о и '
ты с.руб./год  
(формула 4 .3 )

13 ,8

3 .  Годовой экономический 
эффект от утилизации 
пылегазообшзннх отхо
дов, ты с.руб./год  
(формула 4 .4 )

4 .  Годовой экономический 
эффект от использова
ния отходов производ
ства, ты с.руб./год

■'исп.

’исп.1. 66 ,3

Продолжение табл.1 .3

! 4 !! 5 ! 6

Объем породы, используемой для за 
кладки, ты с.т/год А 6 0 ,0
Коэффициент приведения Ен 0 ,1 5
Высвобожденная площадь земли, га /год  
-  пригодная для сельского хозяйства S% —
-  пригодная для других направлений 

использования 1 1 ,5
Чистый годовой доход, получаемый с 
I  га сельскохозяйственных угодий,руб Ю24
Цена I  м3 воды питьевого качества,руб Ц 0 ,15
Себестоимость I  ы3 очищенной сточной 
воды, используемой на производствен ®исп. 0 ,03
ные нужды, руб.
Сдельные капитальные вложения на I  м3 
годовой производительности станции Еисп. 0 ,70
фильтрования воды, руб.
Объем использования шахтной воды на 
производственные нужды, т.м3 в год Vисп. 920

[стр I + стр 2 + стр 3 ]



Таблица 1 .4
Расчет годового экономического эффекта от проведения природоохранных 

мероприятий (ЭПр .0зф.й)

Расчетный
показатель

.1.

Обозначе !3на-! Технико-экономические пока
ния в !ч е- ! затели (исходные данные для
формуле !нне ! расчета)

_  _  2 4

!0бозна-!Зна
в ш и  я в !ч е -  
!формуле!наа 
4. ---- — 4. — -
1  _  5 _  1  б _

I.Экономический эффект 
от проведения меро
приятий по охране 
водных ресурсов, 
ты с.руб./год  
(формула 4 .5 )

I®
пр.охр.

2 .Экономический эффект 
от проведения меро
приятий по охране 
атмосферы, 
ты с.руб ./год  
(формула 4 .7 )

Эа
пр.охр.

Общий объем сброса сточных вод, тыс.щ3 
в год Q.1 2000

1 0 ,4
Содержание взвешенных, мг/л 

до очистки Ра 180
после очистки Р(Ы 30

Удельный ущерб на I  т взвешенных веществ, 
сбрасываемых со сточными водами, руб/т

I

’ Уы 163
Родовые эксплуатационные затраты на 
очистку, тыс.руб. Сы 16
Балансовая стоимость основных фондов 
для очистки, тыс.руб. кы 150
Экономический эффект от утилизации от
ходов очистки воды, руб. э в°о т х . -

Годовой объем улавливаемых твердых 
загрязнений, т Myui НО

7 ,5 Удельный ущерб на I  т улавливаемых 
твердых загрязнений, руб. Mai 75

Оч
КО



Продолжение табл. 1 .4

J L ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6
Годовые эксплуатационные затраты на 
улавливание лылегазообразкых выбросов, 
РУб. Оси 583
Прирост балансовой стоиюсти основных 
фондов при улавливании загрязнений, 
руб. 803

3 . Экономический эф
фект от проведения 
природоохранных 
мероприятий но
всем направлениям, эпп nYT1 , 17,9 [стр I + стр 2]
ТЫС » Р У б . /  ГОД ц р .и л р .1



Таблица Х*5

Расчет годового экономического эффекта от увеличения плов&да пригодных 
к использованию земель (Э ™  )

Расчетный
показатель

Эконоиический эффект 
от Проведения меро
приятий по рекульти
вации нарушенных 
земель, тыс.руб./год 
(формула 4 .9  )

;06osH a-;3H a4J- i Технико-экономические показатели (Обозна-;Значе
н и и  я в;виз ; (исходные данные для расчета) ;чеяия в;ние
j формуле j j формуле j

3nnv ори 3 ,0  Плоцадь ежегодно рекультивированных 
п о к л е й  зем ел ь , га

-  переданных сельскому хозяйству Sc/̂ .
-  переданных для других направлений

использования S ry i

Чистый годовой доход, полученный с 
I  га сельскохозяйственных угодий, 
руб.. 2 )ь

9,75
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Пример 2 . Определение годового экономического 
эффекта от перехода угольного разреза  
на малоотходную технологию

Основные технико-экономические показатели работы угольно
го разрезах ^:

-  годовая добыча угля 20 млн.т;
-  объем вскрышных работ 50 млн.м3 , в т .ч . на ж .д . тран

спорт 50 млн.м®;
-  текущий коэффициент вскрыши 2 ,5  м3/ ! ;
-  объемный вес породы 2 ,4  т/м3;
-  себестоимость добычи I  т  угля 3 ,0 4  руб.;
-  удельные капитальные вложения 2 0 ,0  р у б .;
-  приведенные затраты на I  т 6 ,0 4  руб.
В процессе производства работ образуются следующие отходы:
-  порода от вскрышных ш бот , складируемая на внешние 

отвалы;
-  дренажные воды, загрязненные взвешенными веществами до 

300 мг/л;
-  пылегазообразные выбросы в атмосферу: пыль -  170, сер

нистый ангидрид -  53 , окислы азота -  32 и окись углерода -  
63 тонны в год.

Переход на малоотходную технологию добычи угля на рас
сматриваемом разрезе предлагается осуществить за счет прове
дения следующих мероприятий:

а) уменьшения объемов внешнего отвалообразования на
Ю ,0 млн.м3/г о д  путем бестранспортной вскрыши нижнего уступа, 
сохраняется ежегодно 30 га пригодных к использованию пахот
ных земель;

б) использования породы внешних отвалов в количестве 
2 0 0 ,0  ты с.м ^год в качестве сырья для изготовления аглопори- 
тового щебня в объеме 300 тыс.ы? в год;

х )  Использованы данные прадпроектной проработки тахнико-аквно- 
мического обоснования строительства разреза "Ыайкубенский" 
ПО "Экибастузуголь" (Кузбассгипрошахт, Кемерово, 1 9 7 8 ), 
причем для упрощения расчетов и возможности внутреннего 
отвалооодазования оставлен один пласт I -Ш мощностью 32 м.

72



в )  очистки всего объема сточных вод (2600 т ы с .^ /г о д )  
до требуемых нормативов сброса и доочистки в объеме 620 
тыс.м3 для использования на собственные производственные 
нужды;

г) улавливания и очистки твердых выбросов в атмосферу 
до норм ПДК;

д) рекультивации нарушенных земель площадью 72 га /го д .
Выполнение этих мероприятий позволит достигнуть следую

щих показателей малоотходной технологии добычи угля:

по твердым = 2 0 ,4$ (при базовой технологии 
отходам *  0 , у *= I ) ;

Кп
и 2,0 тыс.м3

тыс.т (при базовой технологии

по жидким 
отходам

к£ = 100# ;

К® = 100#

У = 0 ,9  <  I ;

по пыле- К§ = 53%; Упыль = 1 ,0  
газообраз
ные отхода»

Расчет годового экономического эффекта от перехода уголь
ного р азр еза  на малоотходную технологию представлен в табли
цах 2 . 1 - 2 .7 .
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Таблица 2 .1

Расчет годового экономического эффекта от 
перехода на малоотходную технологию

Виды эффекта
;Обозначениб{ 
;в  расчет- ; 
{ной формуле;

Зна
че
ние

Шриыв-
!чание

I .  Эффект от предотвращения 
выбросов загрязнений с 
отходами производства 
(формула 3 .2 ) ®отх. 2754,6

а) за  счет изменения 
технологии произвол- 
ства ®техн. 2530,0

Расчет в
табл .2 .2

б) за счет утилизации 
отходов производства эисп.1 203,0

Расчет в 
табл .2 .5

в) за счет проведения 
природоохранных меро
приятий ^np.oxp.i 21 ,6

Расчет в 
табл .2 .6

2, Эффект от сохранения 
площади пригодных к 
использованию земель 
(формула 4 .8 ) эсохр.зем . 107,1

Расчет в 
таб л .2 .7

3 . Эффект от увеличения 
площади пригодных к 
использованию земель 
в результате их ре
культивации 
(формула 4 .9 ) ®рек.зем. 2 ,4

Расчет в 
табл.2 .7

Эффект от перехода на 
малоотходную технологию 
(формула 3 .1 ) ЭБТС 2864,1

Г стрл+стр.2+стр.З ]
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Таблица 2 .2 .
Расчет годового экономического эффекта, обусловленного технологическими факторами 
(Э *ехн .) ’ 38 счет снижения (предотвращения) выбросов загрязнений с твердыми

отходами производства

Расчет
ный по
казатель

Обознаг Зна
чения ; ч е-  
в фор-; ние 
муле ;

'!
!I
i
{
i
i

I 2
+  ~
! 3 !

Технике-экономические показатели

4

Обозна-; Значение

Л р !ПРИ !п Р Иформуле, б| 30_ !новой
I вой ! техно- 
! техно-!логиа 
!логин !

! 6 ! 7

Экономи
ческий 
эффект 
при пере
ходе раз
резов на 
работу с 
внутрен
ними от
валами, 
ты с.руб/ 
/г о д  
(формула

J T 6X H . 2530

1 . Сумма годовых эксплуатационных затрат по раз
резу2 ) , тыс.руб.
-  при базовой технологии С^
-  при новой технологии С2

2 .  Сумма капитальных затрат на промышленное
строительство разреза, тыс.руб.
-  при базовой технологии Kj
-  при новой технологии К2

3 .  Нормативный коэффициент эффективности капи
тальных вложения SL

55680
-  54305

400160
-  392455

0 ,1 5

х) Без учета внепроизводственных расходов (5120 ты с.р уб .).



Продолжение табл. 2 .2

4 ! 5 ! 6 < 7

I . I . Затраты на амортизацию горно-капитальных 
работ, тыс.руб. с г .к 2%0 2960

1 . 2 . Затраты по основным процессам, тыс.руб. ^о.п 27060 25750
а) вскрышным (таб л .2 *5 ) св 20655 19345

-  буровые работы с бур. 195 195
-  взрывные работы

- «г
с взр . 5285 5285

-  выемка породы Сэ 3070 2930
-  перевалка породы сп - 1130
-  отвалообразование ^отв. 1610 1200
-  бульдозерные работы с б 370 355
-  транспортирование вскрыши ^тр I0I25 8250

б) добычным (см .табл .2 .4 .) < v 6405 6405
-  буровые работы ^бур. 120 120
-  взрывные работы гивзр . 1245 1245
-  выемка угля Сэ 1150 1150
-  транспортирование угля ^тр 3890 3890

1 .3 .Затраты по вспомогательным и обслуживаю
щим процессам, тыс.руб.

1 .4 .Затраты на содержание участкового и

ив .о . 16035 16035

административно-управленческого персо
нала разреза, тыс.руб. супр 610 610

1 .5 .Прочие затраты в целом по разрезу ^пр 6365 6365
Коэффициент, учитывающий неучтенные 
затраты ь 1,05 1,05



Продолжение забл. 2 .2

2 . 1 . Затраты на горно-капитальные работы,тыс«руб
2 . 2 . Затраты по объектам основного производст

венного назначения:
а) затраты на оборудование для вскрышных 

работ (табл .2 .$ ,)
-  буровые станки
-  зарядные агрегаты
-  экскаваторы
-  оборудование для перевалочных работ
-  для отвалообразованвя
-  бульдозеры
-  транспортирование вскрыши,

в т .ч .;
затраты на подвижной состав;
затраты на автодороги, железнодорож
ные пути и контактную сеть;
затраты на оборудование для передвиж
ки железнодорожных путей и контакт
ной сети;

б) затраты на оборудование для производ
ства добычных работ (т а б л .2 .4 . )
-  буровые станки
-  зарядные агрегата

1 5 I 6 ! 7

Кг.к 30930 30930

ко.п 132075 127695

Кв 94660 90280

^бур 228 228

лзар 436 436
14910 16 712

«п - 7804

кот 7423 5938

*б 523 514

^тр 7II40 58648

Кх 48890 38790

к2 19570 I7I75

% 2680 2680

37415 37415
115 115

^ а р 180 180



Продолжение табл. 2 .2

I 2 3 I 4

-  экскаваторы
-  транспортирование угля

2 . 3 . Затраты по объектам вспомогательного 
назначения:
-  дренах и водоотлив;
-  объекты административно-хозяйственного 

обслуживания;
-  котельные и теплосети;
-  подстанции и электрические сети;
-  ремонтно-складское хозяйство
Коэффициент, учитывающий неучтенные 
затраты
Коэффициент, учитывающий затраты на про
чие работы

! 5 ! 6 ! 7

К 14950 14950
Kijp 22170 22170

^В.Н. 64360 64360

КДР 19600 19600

Ка 12345 12345

\ 9960 9960

Кэл I9I40 I9I40

"р 3315 3315

% 1 ,1 1 ,1

к2 1 ,6 1 ,6



Таблица 2 .3
Расчет капитальных и эксплуатационных затрат на оборудование 

для производства вскрышных работ

'.Количество обору-! Капитальные затраты, 
!дования,используе!- тыс.руб.
!мого в пгюцессе, '

шт.

Эксплуатационг 
ные затраты 

тыс. руб.

Вид оборудования ;при безотпрш но-
-t------------ r
;на ;Веего ;пои ба-■;при но-

f вой тех- iso s  техм еди- ; ври оа-|При но-;зовой ;вой Т8Х-
н о л о г и
i

нологии
i

{ннцу J
i I

зовой ; вой тех;техно- 
техно-- ;нологии;логии

jнологии 
1I

.i «  — —i логин j ;

-  _  _____  _  _Д____________ _  _ ! 2 i з i 4 ! 5 ! 6 j 7 1 8

Буровой станок 2СБШ-200 4 4 5 6 ,7 228 228 195 195
Зарядные агрегаты ЗМ-З 3 3 127,6 3 8 2 ,8  382,8]

5285Забоечные агрегаты ЗС-2 I i 5 3 ,2 5 3 ,2  5 3 ,2J 5285
Экскаватор ЭКГ-12,5 (на вскрыше) 16 12 742,3 II880 8908 2400 1800

(на перевалке) ю 8 742,3 7423 5938 1610 1200
- " -  ЭКГ-6,ЗУ 4 - 756,9 3030 -  670 -

ЭШ-25/Ю0Б - 4 3901 ,8 -  15608 2260
Бульдозер Д-493А 5 4 8,76 4 3 ,8  3 5 ,0  75,0 6 0 ,0
- " -  Д-572 Ю Ю 4 7 ,9 479 479 295 295

Для упрощения эксплуатационных затрат 
на поданной состав.

по транспортированию вскрыши рассчитаны только



со Продолжение табл. 2 .3 .

_ I _ _ _  _ _  . ! 2 ! 3 S 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8

Тяговый агрегат ОПЭ-15 51 40 640,6 32671 25624 6012 4715
Тепловоз ТЭ-3 4 4 121,1 485 485 632 632
Тепловоз ТГМ-4 2 2 115,5 231 231 484 484
Думпкары 2BC-I8Q 528 422 28,3 14945 11942 2790 2228
Моторная платформа 2 2 49,7 99 99 25 25
Кран погрузочный K-50I 2 2 68,9 138 138 87 87
Шпалоподбивочная машина ШПМ-02 8 7 21,2 170 148 80 67
Вагон-дозатор ЦНИИ-ДВЗ 16 13 9,5 152 123 15 12

Итого 724Ю 70422 20655 19345



Таблица 2 .4 .

Расчет капитальных и эксплуатационных затрат на 
оборудование для производства добычных работ

Вид обору
дования

{Количе-;Капитальные за -  
\ ство {траты на приоб- 
i обору- {ретение обйрудо- 
i дова- ; вання, тыс.руб.

;Эксплуата- 
j ционны e з а -  

•; траты, 
i тыс .р у б .

1 1 1 
; исполь»; 
;зуем ого;на вд. 
{в про- ; 
iaecce  \ 
•рабб т , ;
i шт- i

1-------- ---
i
j всего
{
i
|
i

! !
|На е д . |  всего
! !
! !
! !
1 I

Буровой станок 
СБР-160 2 8 ,3 115 3 0 ,0  120
Экскаватор
ЭРП-2500 3 7 3 6 ,9 14950 2 8 7 ,5  1150

Бульдозер Д-652 * 60 240 2 9 ,5  118

Зарядный агрегат  
ЗМ-З I 127 ,6 127 ,61  -

8абоечныЙ агрегат  
ЗС-2 I 5 3 ,2 5 3 ,2_

j 1245

Парагруаа телъ 
ПГ-2500 4 4 5 5 ,9 1824 7 2 ,5  290

Кабельные
передвижчик 4 2 1 4 ,2 857 3 3 ,8  335

Конвейерный
транспорт - - 19250 3347

Итого: ЯШ 37415 6405

81



Т а б л и ц а  2.5
Р а с ч е т  г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к х а  о х  и с п о л ь з о в а н и я  

о т х о д о в  п р о и з в о д с т в а  ( Э в о п д )

Р а с ч е т н ы й  п о к а з а т е л ь
! 0 б о з н а - ! 3 н а ч е -  
! ч е н и е  в ' . н и е  
! ф о р м у л е !

Т е х и в к о - э к о н о и и ч е е к н е  п о к а з а т е л и  
( и с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а )

Ю б о з ь а - ! З н а ч а -  
! ч е н и е  в ! н в е  
’ ф о р м у л е !

. !_  3  _  
184,3

180,0

! 4 \ 5 ! 6

С е б е с т о и м о с т ь  и з г о т о в л е н и я  I  м 3 а г л о п о -  
р и т а ,  р у б . !  *
-  и з  п е р в и ч н о г о  с ы р ь я , с п 4,2
-  и з  п о р о д ы  о т в а л о в ; с о т 3,3
У д е л ь н ы е  к а п и т а л о в л о ж е н и я  з а  и з г о т о в л е 
н и е  I  м 3 а г л о п о р й т а ,  р у б . :
-  н а  о с н о в е  п е р в и ч н о г о  с ы р ь я ; 20,5
-  и з  п о р о д ы  о т в а л о в х о т 22,5
О б ъ е м  и з г о т о в л е н и я  а г л о п о р й т а  и з  п о р о д ы  
в н е ш н и х  о т в а л о в . ,  х ы с » м 3/ г о д п о т 300,0
К о э ф ф и ц и е н т  э к в и в а л е н т н о с т и  п о т р е б и т е л ь 
с к и х  с в о й с т в  п р о д у к ц и и 1 1.0

I .  Э к о н о м и ч е с к и й  э ф 
ф е к т  о т  и с п о л ь з о 
в а н и я  т в е р д ы х  о т 
х о д о в ,  т ы с .  р у б .  
( ф о р м у л а  4.2)

I . I .  Э к о н о м и ч е с к и й  
э ф ф е к т ,  п о л у 
ч а е м ы й  о т  и с 
п о л ь з о в а н и я  п о 
р о д ы  в н е ш н и х  
о т в а л о в  д л я  и з 
г о т о в л е н и я  
а г л о п о р й т а ,  
т ы с . р у б . / г о д

'и  с п .



4

Продолжение табл. 2 .5

“ 7 “ ? ~ 7 “б! 2  !

. 2 . Экономический эф- Вп 
фект o t  уменьше- и 
нвя капиталовложе
ний на расширение 
существующего и 
строительство но
вого породного 
отвага, 
т н с .р у б ./г о д  
(формула 6 . SO)

„Экономический эф-
факт o f  использова
ния жидких обходов
т н с .р у б ./го д ,
(формула 4чЗ) °исп.

3 _

4 ,4

18,6

1 _______

Удельные капиталовложения на сооружение 
систем транспортирования и складирования 
породы, р уб ./м
Объем использования порода, ты с.т/год
Коэффициент, учитывающий снижение капи
тальных вложений на сооружение систевы 
транспортирования и складирования объема 
отвальных пород

Цена I  и3 воды питьевого качества, руб.
Себестоимость i  м3 очищенной сточной во
ды, используемой на производственные 
нужды, руб.
Удельные капиталовложения на I  м3 годо
вой производительности очистного соору
жения для использования вода на произ
водственные нужды, руб.
Объем очищенной сточной вода, используе
мой на производственные нужды,тыс.м®/год

к 0 0,6

А 240,0

ds 0,2

Ц 0,15

®нсп. 0,03

Еисп. 0,6

V
1иса. 620,0

Всего экономический 
эффект от использо
вания отходов произ
водства , ты с.руо ./год

JHCE.L 203 ,0  [с т р .1  + стр .2]



Таблица 2 .6
Расчет годового экономического эффекта от проведения 

природоохранных мероприятий (3np>0xpoi_ )

!Обозна-!Значе-! Технико-экономические показатели 
Расчетный показатель !чение в!ние I (исходные данные для расчета)

{формуле! !--------------- -------------- „  _ i_________ 4. ________________________________ _ ___
_________ I __________ _2_  3 __ L ___________________ 4___________________

I.Экономический эф- Общий объем сброса сточных вод, тнс.м3 в
факт от проведения год

Со деркаике взвешенных веществ, мг/л

охр. 9 »8 “ до 0ЧВС2КИ
-  после очистки
Общее количество взвешенных веществ, 
уловленных в результате очистки сточных 
вод, тонн
Удельный ущерб на I  т взвешенных веществ, 
сбрасываемых со сточными водами, руб.
Годовые эксплуатационные затраты на 
очистку, тыс.руб.
Балансовая стоимость основных фондов для 
очистки, тыс.руб.
Экономический эффект от утилизации отхо
дов водоочистки, тыс.руб.

мероприятии по 
охране водных ре
сурсов, тыс.руб. 
(формула 4 .5 )

!0 бо з в а- !3 на ч е-  
! ч е н и е  в ! н и е  
! ф о р ц у л е !

1 5 ! б

1980

Pol 300
Rpi 28

**ул.1 539

yBi 163

cbL 2 7 ,7

®bL 336

Э о т х -



Продолжение табл* 2.6

__________ I ______
2* Экономический 

аффект от про
ведения меро
приятий по ох
ране атмосферы, 
тыс.руб./год 
{формула 4.7)

! + ! 5 ! 6
Годовой объем улавливаемых твердых 
загрязнений, т “ ул.1 17D
Удельный ущерб на I т улавливаемых 
твердых загрязнений, руб. уа1 75
Годовые эксплуатационные затраты 
на улавливание пылегазообразных вы
бросов, руб. ^ai 901
Балансовая стоимость основных фондов 
на улавливание пылегазообразных вы
бросов, руб. 680

Всего экономиче
ский эффект от 
проведения при
родоохранных
мероприятий, Эпл 21,6 [стр л  * стр.21
тыс „ руб. /год ^#

ооU1



Таблица 2 .7
Расчет годового экономического аффекта от сохранения и увеличения площади 

“  пригодных в использованию земель

Расчетный
показатель i | g | 4e“ ! Исходные данные для расчета 

|формуле | |

,*0бозна-ТЗначе- 
;чения в{ниа 
{формуле;

Экономический эф
фект от проведе
ния мероприятий 
по рекультивации 
земель, 
ты с.руб ./год  
(формула 4 .9 )

Экономический эф
фект от сохране
ния площади при
годных к исполь
зованию земель, 
ты с.руб ./год  
(формула 4 .8 )

э рек .зем . 2 ,4

Эсохр.зем 107,1

Площадь рекультивированных земель,пере
данных под сельскохозяйственные угодья,га ^ с /х -

Площадь рекультивированных земель,передан
ных под прочие направления использования, 
га

5 пр. 72

Чистый годовой доход, прлученный с I  га 
сельскохозяйственных угодий, руб. 3 * 112
Площадь земель, которая сохраняется при
годной к использованию под неорошаемую 
пашню, га 5 30
Нормативная стоимость освоения новых з е 
мель взамен изымаемых для несельскохозяй
ственных нужд, р у б ./г а W 3570
Сумма убытков, возмещаемых землепользова
телями, в связи с изъятием земельных 
участков и потерь сельскохозяйственного 
производства в данном году, руб. В

х ) Принята для Казахской ССР с учетом коэффициента перевода в неорошаемую пашню и поправоч
ного коэффициента на качество отводимых участков.

х х ) Принята равной нулю, так как пахотные земли совхоза подлежали изъятию после уборки урожая 
и при отсутствии незавершенного производства.



Пример 3 .  Определение годового экономического аффекта, 
обусловленного технологическими факторами 
(переход на новую технологию проходки)

В настоящем примере рассматривается расчет экономической 
эффективности от проведения штрека широким забоем:

а ) вместе с лавой2 ) ;

б ) впереди лавы2* );

в) вслед за лавой2 2 ) .

Условия проведения:

-  добыча угля в лаве осуществляется комплексом очистного 
оборудования (комбайн НС-ЮХ, механизированная крепь 
"Донбасс");

-  порода размещается в раскоске с помощью пневмозакладоч
ного комплекса "Титан";

-  длина лавы 196 м;

-  мощность пласта I  м;

-  угол падения 10° ;

-  суточная добыча из очистного забоя 800 т;

-  коэффициент разрыхления породы 1 ,5 ;

-  количество добычных смен -  2;

-  площадь сечения штрека 12 м^.

Расчет годового экономического эффекта, обусловленного 
технологическими факторами, представлен в таблице 3 .1 .

2) Р а с х о д ы  н а  п о д д е р ж а н и е  п р я  п р о в е д anas ш т р е к а  п о  с т а р о й  
и  н о в о й  т е х н о л о г и и  п р и н я т а  о д и н а к о в ы м и .

22) Р а с х о д ы  н а  п о д д е р ж а н и е  п р и  п р о в е д е н и и  ш т р е к а  п о  с т а р о й  
и н о в о й  т е х н о л о г и и  р а з л и ч н ы . 87



Таблица 3 .1 .
Расчет годового экономического эффекта, обусловленного технологическими 

факторами О гехн>) х)

Расчетный |2 о£ п̂ ) нпа40*"? Технико-экономические показатели
показатель Iформуле* * С11020®™6 данные для расчета)
------------------  ---------- i_  _  _  _ i_____ 4. ____________________________________
_ _ _ _ _ _ I ______ !_ _2„ J _  5 _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 4________
I.Годовой экономиче

ский эффект от про-
ведения штрека ши
роким забоем, З -я -я  
тыс .р у б ./г о д  
(формула 5 .1 5 )

[ с т р .Ы  -  C TP.I.2J

а)вместе с лавой; 3 9 ,6
б)впереди лавы; - " - 3 4 ,5
в)вслед за  лавой. - " - 17 ,3
1.1.Сникение суммар

ных издержек про
изводства с уче
том экономии, по
лучаемой на смеж
ных звеньях, в 
случав проведе
ния штрека широ
ким забоем:

а)вместе с лавой, 
ты с.руб./гйд  
(формула 5 .1 6 )

ДС

Годовое подвигание очистного забоя, м
Число рабочих дней в году
Суточное подвигание очистного забоя , и
Производительность пласта, т/м?
Коэффициент извлечения
Наклонная высота этажа, м
Ширина угольного забоя в штреке, м

4 7 ,1  Наклонная длина угольного забоя  
раскоски, м

х) без учета косвенного эффекта.

’.Обозна-! Значе- 
! ч в н и е  в ! н и е  
'.формуле!
4- - - -  +-----
1 _  5 ! б

ЬГОд Э К
"'да. 305

t 3
Р 1,3
и 0,95
hr 2X5
а 5,0

X 14,0



! 2 ! 3 ! 4
Продолжение табл. 3 .1

Z Z Z Z 1 Z I Z 1 Z C
б)впереди лавы, 

ты с.руб./год  
(формула 5 .19) А С 42,0

в)вслед за лавой, 
ты с.руб./год  
(формула 5 .2D) АС 24 ,8

Стоимость выемки I  т угля в лаве:
-  при прохода в штрека узким забоем, руб
-  при проходке штрека широнин забоем, 

руб.
Площадь породного забоя в штреке, г  
Объемный вес породы, т/м3
Стоимость транспортирования и выдачи на 
поверхность I  т породы, руб.
Стоимость проведения I  м штрека узким 
забоем, руб. (формула 5 .1 7 )
Стоимость проведения I м штрека широким 
забоем, руб. (формула 5 .18)
Площадь уго.ньного забоя в штреке, м2 
Объемный вес угля, т/м8
Стоимость выемки I  т угля из забоя 
штрека, руб.
Стоимость погрузки I  т породы при про
ходке штрека узким забоем, руб.
Стоимость выемки X т породы при прове
дении штрека, руб.
Стоимость выемки I  т угля ив раскоски, 
РУб.
Стоимость доставки I  т породы в раскос
ку и укладки е е , руб.

®лу 1 ,1

с лш 0 ,8
Sc. ? ,0

К* 2 ,4

с _тр 0 ,8

тАшу 3 3 ,5

ТАш.ш 67,7
Sy, 5 ,0
ь 1 ,3

сш 2 ,1

СПОГР. 0 ,3 8

®пш 1,9

СР 1 ,1

е зак. 0 ,2 1



V0
о

l ____ _____ L  J . 3 . ,

1 .2 .Дополни тельные 
капитальные вло
жения, необходи
мые для приобре
тения оборудова- Е * ДК 7 ,5  
ння при проведе
нии штрека широ
ким забоем, 
тыс. руб. /го д

Продолжение табл. 3*1

I 4

Суммарная стоимость дополнительно потреб
ляемой электроэнергии, ты с.руб./год
Амортизационные отчисления на оборудова
ние, непосредственно связанного с про
ходкой штрека широким забоем, 
ты с.руб./год
Срок службы штрека, лет
Стоимость поддержания I  н штрека в год, 
пройденного узким забоем, руб.
Стоимость поддержания I  м штрека в год, 
пройденного широким забоем, руб.
Капитальные вложения, необходимые для 
приобретения пнбвмозакладочного комплек
са "Титан", тыс.руб.
Нормативный коэффициент эффективности 
капитальных вложений

! 5 ! 6

с эн 5 ,6

Ка 13 ,5

t 3

ч 6 ,0

"Ьщ- 9 ,0

А К 50 ,0

Ен 0 ,1 5



Пример 4 . Опрбделение годового экономического эффекта 
от перехода фабрики по обогащению углей на 
малоотходную технологию

Рассматриваемая в качестве примера обогатительная 
фабрика имеет производственную мощность 2400 тыс„т в год 
по рядовому углю, перерабатывает угли марки Нх", годовой 
выход продуктов фабрики составляет: концентрат 1550 тыс.т 
с зольностью 8,5% и проыпродукт 165 тыс.т в год с золь
ностью 36 ,$$ .

В процессе производства на фабрике образуются следующие 
отходы:

-  порода, которая автотранспортом доставляется в отвал 
в объеме 690 тыс.т в год. Удельная землеемкость (площадь 
ежегодно занимаемых под отвал земель) составляет 0 ,25  
га/м лн .т, общая площадь земли, нарушенных отвалами, за вре
мя эксплуатации фабрики (ТО лет) составила 6 ,0  га ;

-  сточные воды от сброса хвостовых пульп в шламонако- 
питель, которые после осветления (при отсутствии замкнуто
го вещно-шламового цикла)- загрязненные взвешенными веще
ствами до 70 мг/л, сбрасываются в водоем в объеме 1485 
тыс.м3 в год;

-  пылегазообразные выбросы в атмосферу, образующиеся 
при сушке концентрата, в виде угольной пыли объемом 50 т 
в год н газообразных объемом 25 т в год.

Программа перехода фабрики на малоотходную технологию 
предусматривает:

а ) проведение организационно-технических мероприятий, 
позволяющих без дополем тельных затрат снизить потери угля 
с отходами обогащения и увеличить выпуск концентрата на 
0,5%, т .е . 7 ,5  тыс.т в год;

б) ликвидацию сброса сточных вод в водоем, путем замыка
ния водно-шламового цикла и направления осветленных вод
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из иламонакопнтеля в технологический процесс в объеие 
1485 тыс.м3 в год;

в) очистку пылегазообразннх выбросов в атмосферу и ути
лизацию угольной пыли в объеме 35 т в год;

г )  использование всей вновь образующейся породы в каче
стве сырья для изготовления аглопоритного щебня в объеме 
390 тыс.м3 ;

д) рекультивацию породного отвала в объеме 1 ,2  г а /г о д .

Выполнение этой программы позволяет достигнуть следую
щих показателей безотходности технологии обогащения угля:

-  по твердым отходам = 100%, у  = I  (по истечении
пяти дет с начала выполнения про
граммы);

-  по жидким отходам Кога„ = 0;

-  по пылегавообраз-
ным отходам = 46,7%, ^ = I .

Расчет годового экономического эффекта представлен в 
таблицах 4 .1 * 4 .5 .
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Таблица 4 . i .

Расчет годового экономического эффекта 
перехода Оф на малоотходную технологию

(т ы с .р у б ./г о д )

Рассчитываемый УобозначениеУзначение jПримечание
показатель jB формуле ; j

I.Эффект от предотвраще
ния выбросов загрязне
ний с отходаш  произ
водства (формула 3 .2 ) э отх. 596 ,0

а) за счет изменения 
технологии произ
водства э тахн. 206 ,3

Расчет в 
т а б л .4 .2

б) за счет утилизации 
отходов производства 9исп.1 3 8 1 ,1

Расчет в 
табл .4 .3

в) за  счет  проведения 
природоохранных ме
роприятий

9пр.охр.1 8 ,6 Расчет в 
табл .4 ,4

2 . Эффект от увеличения 
площади пригодных к ис
пользованию земель в 
результате их рекульти
вации (формула 4 .9 )

9рек .зем . 0 ,4 Расчет в 
табл.4 .3

Эффект от перехода на 
малоотходную технологию 
(формула 3 .1 )
Сстр . 1  + ст р .2 ] ^  5 9 6 ,4
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Т а б л и ц а  4-.2.
Р а с ч е т  г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а ,  о б у с л о в л е н 
н о г о  т е х н о л о г и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и  ( Э т е х н . ) *  з а  с ч е т  
с н и ж е н и я  в ы б р о с о в  з а г р я з н е н и й  с  т в е р д ы м и  о т х о д а м и  

п р о и з в о д с т в а

Р а с с ч и т ы в а е м ы й  п о к а з а т е л ь Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а 
т е л и  р а б о й *  О Ф

о б о з н а -  { з н а 
ч е н и е  в  {46- 
ф о р м у л е  jHHe 

i 
i

н а и м е н о в а н и е
о б о - т; з н а *

н а и м е н о в а н и е
; з н а ч е - { ч в -  
; н и е  в  ; н и е  
i форму* i ; л е  {

Э ф ф е к т  о т  
с н и ж е н и я  
п о т е р ь  у г л я  
с  о т х о д а м и  
о б о г а щ е н и я ,  
т ы с . р у б .  в  
г о д  ( ф о р м у 
л а  6.1%)

Э к о с . ф  206*3 Ц е н а  I  т  д о п о л 
н и т е л ь н о  и з в л е 
ч е н н о г о  к о н ц е н 
т р а т а ,  р у б .

Д о п о л н и т е л ь н ы й  
о б ъ е м  в ы п у с к а  
к о н ц е н т р а т а ,  
т ы с . т

2 7 , 5

‘доп 7 , 5
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Т а б л и ц а  4 .3 .
Р а с ч е т  г о д о в о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а  о т  и с п о л ь з о в а н и я  о т х о д о в  п р о и з в о д с т в а

( э н с п Л  )

Р а с с ч и т ы в а е м ы й  п о к а з а т е л ь Т

н а и м е н о в а н и е

I

} о б о з н а - ;з н а ч е - |” 
;чение в :н и е  ; 
.;фО£Ч1[ л е ; „  4.
i 2  ! 3  !

Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  р а б о т ы  О Ф

н а и м е н о в а н и е

4

; о б о з н а - } з н а ч е -  
; ч е н и е  в ; н и е  
Х ф о р ^ л в ц .______
! 5 I 6

I . Э ф ф е к т  о т  и с п о л ь з о -  т  
в а н и я  т в е р д ы х  о т х о -  
д о в , т и с . р у б . / г о д  
( ф о р м у л а  4 .2)
а )  э ф ф е к т  о т  и с п о л ь 

з о в а н и я  п о р о д ы  
о т в а л а  ф а б р и в и  в  
к а ч е с т в е  с т р о и 
т е л ь н о г о  м а т е р и а 
л а ,  т ы с . р у б . / г о д  
( ф о р м у л а  4 .2 )

[c ip . ia  + с т р . 1 б  + с т р . т в ]

341,3 С е б е с т о и м о с т ь  I  м 3 а г я о п о р и т а ,  р у б .
- и з  п е р в и ч н о г о  с ы р ь я с п 4 ,2
-  и з  п о р о д ы С о т 3 ,1
У д е л ь н ы е  к а п и т а л о в л о ж е н и я  н а  и з г о т о в л е 
н и е  I  н 3 а г л о п о р и т а ,  р у б .
-  н а  о с н о в е  п е р в и ч н о г о  с ы р ь я к п 20,5
-  и з  п о р о д ы ® от 22,5
К о э ф ф и ц и е н т  э к в и в а л е н т н о с т и  п о т р е б и т е л ь 
с к и х  с в о й с т в  п р о д у к ц и и 1 1,0
О б ъ е м  и з г о т о в л е н и я  а г л о п о р и т а  и з  п о р о д ы ,  
т ы с .  м и / г о д ^ о т 390



Продолжения табл.4 .3 .

eft
б) эффект за счет 

уменьшения ка
питальных вло
жений на расши
рение породно
го отвала, 
тыс.руб./год 
(формула 6 .2 ))

в ) эффект от ис
пользования 
высвобожденной 
земли отвала, 
тыс. руб./год 
(формула 6.24)

2 .Эффект от исполь
зования жидких 
отходов, 
тыс.руб./год 
(формула 4 .3 )

[ г ! 3 ! 4 \ 5 ! 6

Удельные капитальные вложения на сооруже
ние систем транспортирования и складиро
вания породы, руб./т  породы ко 1,04

ЭЛ 37,7

Коэффициент, учитывающий снижение капи
тальных вложений (Ко) с уменьшением 
объема отвальных работ Js 0,35

о Объем породы, вновь образуемой и исполь
зуемой в качестве строительного материа
ла, тыс.т/год А 690,0

8с /х “  - -

_ж

Себестоимость I  и3 речной воды, забирае
мой фабрикой для производственных нужд, 
руб.

Ц 0,010

8ИСП. * ’ 5 Себестоимость I  м3 воды, очищенной в
оламоотстойнике и используемой на произ
водственные нужды, руб.

Сисп. 0,006

Дополнительные капитальные вложения на 
I  м3 воды, возвращаемой на фабрику из 
оламоотстойника, руб.

^исп. 0,022

Объем использования очищенной воды на 
производственные нужны, тыс.м3/год ^"исп. 1485



Продолжение табл. 4 .3 .

3 . Эффект от исполь
зования пылегазо- 
образных отходов, 
тыс.руб./год 
(формула 4 А )

Прейскурантная цена I  т угольной пыли, 
полученной от очистки и утилизации 

г пыле газообразных отходов, руб ./т
^исп. ,0 96Ь Количество утилизированной угольной 

пыли, т/год
Себестоимость утилизации I  т угольной 
пыли, руб.
Удельные капитальные вложения, необхо
димые для утилизации угольной пыли, 
р уб ./т

ц 27,5

9 35,0

СУ 8,3

Ку 5,7

Годовой экономиче
ский эффект от ис
пользования отходов 
производства, 
тыс.руб./год ^ИСП.1 381,1 [стр .1  + стр.2 + етр .з]



Таблица 4 .4 ,

<s>
00

Расчет годового экономического эффекта от проведения природоохранных
мероприятий ( апр.охр.1 )

Рассчитываемый показатель {Технико-экономические показатели работы Оф по базовой 
и новой технологии

Наименование

ZZZZIZI
Обозначе
ние в

1Ф2РЙУЛ.е_ 
2 .  _

Значе
ние Наименование

0бозна-{3наче- 
чение в;ние 1форйуле1__

_ 3 _ ! 4 1 5 ! 6

Объем сброса сточных вод, до перехода 
на Замкнутую водно-шламовую систему, 
тыс.мз/год 0.1 1485

3 ,2

Содержание взвешенных веществ в сточных 
водах, сбрасываемых в водоем до перехо
да на замкнутую водно-шламовую систему, 
иг/л Pol 70

Эксплуатационные затраты на содержание 
системы, обеспечивающей подачу воды из 
шламоотстойника на фабрику, тыс.руб. СЫ 8,9

Балансовая стоимость этой системы, 
тыс.руб. Hoi 32,9

5 ,4 Годовой объем улавливаемых загрязнений, 
т/год

I. Экономический 
эффект от про
ведения меро
приятий по ох
ране водных 
ресурсов, 
тыс.руб./ г о д  
(формула 4 .5 )

Эвэпр.охр.

2 .Эффект от про
ведения меро
приятий по

3'пр.охр.



I s

охране атмосфе
ры, тыс.руб./год 
(формула 4.7)

3 *Эффект от прове
дения природо- 
охранных меро
приятий, 
тыс.руб./год

9np.oxp.t 8,6

VOVO

Продолжение табл. 4-Л.

! 4 ! 5 ! 6

-  твещнх
-  газообразных имул2

50.0
25.0

Удельный ущерб на I  т улавливаемых за
грязнений, руб.
-  твердых Уа1 75
-  газообразных Уа2 95

Годовые эксплуатационные затраты на 
улавливание загрязнений, тыс.руб. Са1 0,62

Прирост балансовой стоимости основных 
фондов при улавливании загрязнений, 
тыс.руб. Ка1 0,43

[стр .1  + стр.2]



Таблица 4 .5

Расчет годового экономического эффекта от увеличения площади 
пригодных к использованию земель (Эрвк<391|-)

Расчетный
показатель

{Обозначе- ;Знача-,' 
;ния в ;нве ; 
; формуле ; ;

Исходные данные для расчета

т ------т — '
;0 б о з н а - ; 8 н а ч е  
( ч е н и я  в ; н и е  
;ф о р м у л е ;
! !

Эффект от прове
дения мероприя
тий по рекульти
вации нарушенных 
земель, 
г а с .р у б ./г о д  
(формула 4 .9 )

Эрек .зем . 0 ,4

Площадь ежегодно рекультивированных 
земель, га

-  переданных с /х -в у
-  переданных для других направлений 

использования

Чистый годовой доход, полученный с I  га 
сельскохозяйственных угодий, руб.

5 с /х -

5 пр 1 .2

9 )t Ю24
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