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зования работниками шахт и производственных объединений при вы­
боре и заказе струговой техники, разработке Проектов подготов­
ки и отработки струговых лав на пластах мощностью С,55-2 ы о 
углами падения до 25°.
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ВВЕДЕНИЕ

Струговая выемка является наиболее перспективной и эффек­
тивной технологией разработки маломощных угольных пластов, так 
как она обеспечивает более высокие технико-экономические пока­
затели добычи, лучшее качество угля И потенциальную возможность 
работы очистных забое.в без постоянного присутствия людей.

Лсэтсму всемерное развитие струговой выемки и увеличение 
объёмов струговой добычи являются одной из актуальных задач, 
стоящих перед угольной промышленностью СССР в ХП пятилетке и 
на период до 2000 г .

Для её решения, а также дальнейшего повшения эффективно­
сти струговой выемки, наряду с совершенствованием существующее 
и созданием новой стпуговой техники, важное значение имеет ин­
женерное обеспечение технологии производства работ, особенно в 
части подготовки и отработки очистных забоев.

Ъ настоящее время большое количество забоев работает с низ­
кими нагрузками и производительностью труда, однсй из основных 
причин чего являются отклоне^я от требований к технологии 
струговой выемки, специфические особенности которой оказывают 
влияние на выбор технологических схем применения струговой тех­
ники. К таким особенностям относятся малая величина угольной 
стружки, снимаемой исполнительным органом струговой установки, 
практически непрерывное обнажение кровли по всей длине лавы и 
значительный разрыв во времени между обнажением кров л., и её 
ксеплением, неравномерность тслщиш стружки, обуславливающая и с- 
коиЕление линии очистного забс_. и неперпендикулярность лиши 
забоя по отношению к примыкающим выемочным выработкам, попереч­
ные перемещения конвейера при движении струга отрывн^-о действия, 
выполнение крепью функций опоры системы подачи струговой уста­
новки, недостаток рабочего пространства на сопряжениях очисти -  
го забоя с выемочными выработками, вызванный большими оазмеоами 
струговых приводных станций.

Целью данной работы явилась разработка рекомендаций по вы­
бору струговой техники, соответствующей конкретным горно-геоло­
гическим условиям, рациональных параметров и технологической схе­
мы подготовки и выполнению процессов крепления и управления кров­
лей в лаве и на сопряжениях с выемочными выработками при отработ 
ке очистного забоя.
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I .  СТРУГОВАЯ ТЕХНИКА

I Л .  Установки струговые

Струговые установки преднезьачагтсл для комплексной механи­
зации основных производственных процессов по выемке углей и ан­
трацитов. По конструктивному исполнению и характеру взаимодей­
ствия стругов с забоем и базой (конвейером) современные струго­
вые установки разделяются на так называемые "отрывные" (типа УСТ, 
СО и УСВ) с расположением тяговых цепей струга с завальной сторо­
ны конвейера и исполнительным органом с подконзейерчой плитой, 
опирающейся но почву пласта, и "скользяще" (типа СН) -  с испол­
нительным органом,перемещающимся по специальной наклонной на­
правляющей, и тяговыми цепями струга, расположенными со стороны 
забоя.

Струговые установки скользящего типа по сравнению с установ­
ками "отрывными" практически работают без отжатия ("дыхания") 
рештачного става и могут разрушать более крепкие пласты угля с 
сопротивляемостью резанию до 300 кН/м за счет больших усилий 
подачи базы установок на забой. Однако струговые установки отрыв­
ного типа могут эффективно эксплуатироваться на более тонких 
пластах (0«E-Q,55 м) с сопротивляемостью пластов резанию до 
250 кН/м.

В состав струговых установок обоих типов входят (р и сЛ Л - 
1 .4 )гконвейер 1 с приводами 2, исполнительный орган'струг) 3, 
приводы струга 4, тяговый орган струга 5, столы гидрофицирован­
ные 6 или распорные устройства 7, электрооборудование, гидро­
оборудование и система секционного орошения.

Приводы струга и конвейера, Как правило, размещаются в при­
легающих к очистному забою подготовительных выработках с исполь­
зованием гн^офнцированных столов С075С. Последние обеспечивают 
передвижку, крепление и регулирование приводных станций б эави- 
ошости от высоты бермы, угла падения и угла разворота лавы от­
носительно прилегающей выработки. Размещение гриводов г подгото­
вительных выработках значительно сокращает размеры ниш очистного 
забоя (до 1,5 м) и трудоемкость работ на концевых участках лавы.

Б отдельных случаях, при невозможности размещения приводны* 
станций в подготовительных выработках, они располагаются в лаье 
с использованием распорных устройств C075.I8, которые обеспечива­
ют функции крепления, передвижки и подтягивания приводных станций.
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Бее типы струговых установок могут работать как в левом, 
так и в правом забоях с индивидуальной и механизированной кре­
пями.

Заводами угольного машиностроения освоено серийное произ­
водство струговых установок УСГ2М (р и с Л Л ) ,  С075 (р и с Л .2 ) ,  
G475 (р и с .1 .3 ) ,  УС82 (р и с Л .4 ) ,  струговых механизированных кре­
пей МсЗС, МК98 и на их базе  -  сгругоьых механизированных 
комплексов KMddC и КМС97М.

Для выемки весьма тонких пологих, а также крутых пластов 
серийно изготавливаются скреперо-струго-таранны е установки УСо.

Основными изготовителями струговой  техники явадогся :

I )  бахтинский машзавод (струговы е устан овк и )v
Z) Горловский машзавод им.С.М.Кирова { ск р еп ер о -стр у го -та ­

ранные установки) ;
3 ) Камеьский машзавод (комплексы КМС97М) ;
4 ) Дружковский машзавод (комплексы КМ88С).

Условия применения струговых установок приведены в 
табл Л  Л

Таблица 1 .1

у йлопИЯ ________ Тип с груговой устанавки
применения УСГ2М 0075 СН75 УСБ2

Мощность пласта,м 0,55-1,0 0 ,6 -1 ,4 * 0 ,6 "—1.4 0 ,9 -2 ,0
Угол падения пласта, 

при педвигании
забоя

по простиранию 0-25 0-25 0-25 0-425
по падению 0-5 0-5 0- 5 0-5
по восстанию О-в 0-8 0-0 0-12

Сопротивляемость пла­
ста  ̂ие.манию, кг!/м, 
не менее 250 250 300 250
Характеристика верх­
ней пачки пласта Самооб рушащаяся

Полный индекс актив­
ной кровли по ВНИМИ

1.1.1 ;
2 .2 .2  ;

2 .1 .2  j
3 .1 .3»-»;

2 .2 .1  ; 
3 .2 .3 .

Гипсометрия пласта Допускаемая конвейером (иэменение-угла
падения на длине рештака 1,5м + 3 ^
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Продолжение табл Л .  I

Условия
применения

Тип струговой установки 

УСТЭй С075 ~  СК7о УСВ2

Сопротивление пород 
почвы на вдавливание, 
МПа (кгс/сЙ*):

с индивидуальной 
крепью 14,7 (150)

с мех.крепью

Газообильность пласта 

Длина лавы,м

В соответствии с техническими хапакте- 
рисгиками механизированных крепей

Без ограничения

200 200 200 250

Система оазработки
(рекомендуемая) Столб о вая

Подготовительные Преимущественно с нижней или смешанной
выработки подрывкой

Отклонение от нормали 
угла встпечи лавы с 
тоилегающими выработ­
ками при расположении 
природных станций в
втоеках, . . . °  10

Для пластов мощностью 0,6-0,9 м с труднообруииащейск верхней 
пачкой угля установка комплектуется по заказам шахт исголни- 
гелькым органом ACT по ТУ 12.0173931.004-07, обеспечивающим 
Быемку пласта ка всю мощность

**При условии применения мероприятий по разупрочнению кровли
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Исполнения струговых установок, предназначенных для рабо­
ты с индивидуальными крепями, и условия кх применения приведе­
ны в табл. 1.2

Таблица 1.2

шифр и исполнения Условия применения
струговой установ­
ки Мощность

пласта,
м

Угол Сопротивляе- 
падения мость пласта 
пласта,

Длина
лавы,

м

устал.оо.оо.ооо 0,55-1,00 25 250 150
-01 0,55-1,00 25 250 200

C07o.Q0.00.000 0,60-0,90 25 250 200
-CI 0,65-1,40 25 250 200

СН75.00.00.000 0,65-1,40 25 300 200

Основные технические данные струговых установок приведены
в табл.1.3

Таблица 1.3

Показатели
Тип стютовой установки

УСГ2М С075 СН75 УСВ2

Производительность, 
NT/мин 5,0 5,0 4,4 5,5

Струг

Тип Отрывной Отрывной Скользящий Отрывной

Высота, мм
минимальная 330 330 570 535
максимальная 490 810 840 1175

Скорость движения,м/с 0,63;1,5 0,71;1,74 0,71;1,74 0,96;1,72

Тяговый орган Цепь
кругло-
гвенная
24x86
Г0СТ25996-
83

Цепь круглозвенная 
ГОСТ 25996-83

26x92 Д

Количество приводов 2 2 2 2

Кол-во электродвига­
телей на одном приво­
де 1-2 I  I I



Продолжение табл.1.3

Тип струговой установки

УСТ2М 0075 СН75 УСВ2

Тип электоодвигате- 
ля ЭДКОМ-55 ЭКВ4УС2У5 ЭКВ4УС2У5 ЭКВ4УС2У5

Мощность электродви­
гателя, кВт 55 НО ПО ПО

Конвейер
Рештак:

тип Спец 01202 01202 Спел.
высота профиля 
боковины', мм 190 190 190 245
ширина, мм 493 642 642 760
толщина днища,мм 14 14 14 14
длина, мм 1350 1500 1500 1500

Тяговый орган: 
тип Скребковая цепь на базе це­

пи' коуглозяенной калибра 
18хб4д ГОСТ 25996-83

Скребковая 
цепь на ба­
зе цепи 
кпуглозвен­
ной 24хВ6Д
ГОСТ 25996- 
83

скорость движения, 
м/с 0,5;1.1 0,56;1,38 0,56;1,38 0,54;0,9

Количество электро­
двигателей на одном 
приводе 1-2 I I I
Количество привсдсв 2 2 2 2
Тип электродвигателя ЭДК0Ф4-55 ЭДЮ4-Ю0У5 ЭДК04-Ю0У5 ЭКВ4УС2У5
Мощность электродви­
гателя, кЬт 55 100 100 ПО

Гидро оборудове ние
Насосная станция(тип) СНТ32 СНТ32 СНТ32 С1ГГ32
Гидроцилиндр пере­
движки конвейерного 
става:

шаг установки,м 4,05 3 3 3
усилие передвижки,

24,5(2,5) 29,4(3,0) 49,0(5,0) 29,4(3,0)
ход поршня, мм 700 700 700 700
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Продолжение табл.1 .3

УСТ2М
Л^П-212УЕ2Е2Й_У212£2В!£И______

С075 ~~ СН75 УСБ2
Рабочая жидкость Водная омульсия с. Z% содержанием концентра-

та Витала по ТУ38 УССР 20i236-8I или другая.
* разрешенная к применениюДавление рабочей А

жидкости, МПа(кгс/смс ) :
в гидролинии для 
передрижки кон­
вейерного става
О ГИДРОЛИНИИ для 
удерживающих у ст ­
ройств

Тип
Рабочая жидкость

2 , 4 о -5 ,8 8 (2 о -с0 ) 2 ,4 5 -5 ,8
(2э-100)

2 ,4 5 -5 .8 8  
(^5-60 5

19,6 ( 200) 

Система орошения

Автоматическая секционная 
Вода питьевая ГОСТ 2674-73

Рабочее давление о 
жидко сти , Ша( к гс/см  )
Тип оросителя
Длина секции ороше­
ния, м
Число оросителей в 
секции, шт.

1 ,2 -3 ,0 (1 2 -3 0 )
ОКЛ

10

Электрооборудование
Выполнено на базе магнитных станций 
СУВ 350АУ5 и комплекса аппаратов оегу-_ 
лирования и управления стругом АРУСЛЛМ

Особенности струговых установок

Установка струговая УСТ2М предназначена для выемки весьма 
тонких пластов (от 0 ,5 5  м)и по сравнению с С075 имеет более уз­
кий рештачный став, меньшие габариты и вес отдельных сборочных 
единиц.

Установка струговая С075 по сравнению со струговой установ­
кой УСТ2М является более производительной машиной при выемке 
угольных пластов модностью более 0 ,6  м.

Оснащена более мощным тяговым органом струга, обладает зна­
чительно большим ресурсом до капитального ремонта.
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ы Рис. I . Струговая установка i.



Рис. 1.3 Струговая установка СН7Ь





Таблица 1*4

Шифр И исполнения 
ГИДрофи(9<ревенно­
го стола

Высота
стола,

Условия применения
Вид регули­
ровки по Мощность Угол па­

дения 
пласта. 
. . . °

Минимальная допустимая 
высота бермы.м Номер

рисункапласта,м вентиляцион- транспорт­
ный штрек ный штрек

C075C.00.00.000 966-1786 Проставками 
высотой 
200 мм

0.6-1,2 
1,2-1 4 
0,6-1 4 
0,6-Г,2

0-12
0-12

13-18
19-25

0,95-0,65 0,95-1,25 
0,95-0,65 0,95-1,25

:  № | 4 4

1.5; 1.6 
1.7 1.8
1.9
1.10

Ш75С.00.00.000-
-02

12Ы Бессгупен- 
чато,гидро- 
цилиндрами 
на 453 мм

0,6-1,2 
1,2-1,4
0,6-Г,4

0-12
0-12

13-18
:  №  

1,5-1,65

0075C.00.00.000-
-03

54В Нет 0,6-1,4
0,6-Г,2

13-18
19-25

0,3-0
0,3-0

1.9
1.10

G075G.OO.00.000- 
-04

2G5 Нет 0,9*
1,1-1,4 0-25

Стол в лаве

0075C.00.00.000- 
-05

265 Нет 0,9*
I . 1-1,4

0-25 Стол в лаве

0075C.00.00.000- 392 Нет 0,6-1,4 0-5 Столы расположены I . I I
-06 в штреках с чисто

верхней подрывкой

* При наличии крепких устойчивых пород кровли, выдержанной 
мощности и спокойной гипсометрии пласта



Установка струговая СН75 предназначена для выемки крепких 
углей и антрацитов сопротивляемостью разрушению до 300 кН/м.
По основным сборочным единицам (удерживающим устройствам, привод­
ным станциям, рештачному ставу, тяговым цепям струга и конвейе­
ра, гидроэлектрооборудованию и т .д . ) установка СН75 унифициро­
вана со струговой установкой С075.

Установка струговая УСВ2 отрывного типа и по сравнению с ус­
тановкой С07о предназначается для обеспечения более еысоких на­
грузок на очистной забой при выемке пластов мощностью свыше 
0 ,9  м. Она имеет рештачный став с увеличенным рабочим сечением 
и более мощные тяговые цепи конвейера.

Удерживающие устройства струговых установок

Для обеспечения надёжного закрепления и удеожания привод­
ных станций струговых установок от стягивающих усилий, их пере­
движки вслед за подвиганием очистного забоя, оегулирования по­
ложения приводных станций по высоте в зависимости от изменяющих­
ся высот бепм штреков, углов падения пласта и разворота лавы отно­
сительно горных выработок струговые установки комплектуются гид- 
рофииированными стелами С075С или распорными устройствами 
С075.18.00.000. Гидрофицирч,ванные столы имеют несколько испол­
нений и позволяют размещать приводные станции в горных выработ­
ках с различными видами подрывки боковых пород: с нижней, сме­
шанной и чисхо верхней.

Условия применения различных исполнений гицрофицированных 
столов С075С приведены в табл.1 .4 , а схемы их размещений в вен­
тиляционных (а) и транспортных (б) штреках -  на р и с .I .3 -1 .I I .

Распэтэное устройство C075.I8 предназначено для закрепле­
ния, подтягивания и ‘подвигания приводных станций струговых у с­
тановок СО/5 и СН75 при расположении их в л^ве при выемке пла­
стов мощностью ст 0 ,7  до I . I  м с углами падения до 25° пси ус­
тойчивых или средней устойчивости породах кровли и почвы. Распор­
ное устройство имеет четыре варианта исполнений, уелссия приме­
нения которых по углу падения приведены в табл. I . c .



Таблица 1 .5

показатели

Тип применяемой уСТа-
НОВКИ
Угол падения пласта 
пои размещении УСТРОЙ­
СТВ*! , . . « •

вверху лавы 
внизу лавы

Исполнения распорного устройства
__________СО 75 Л Ь. 0 0 .00С> __
- 01 02 03

С075 С07э СН75 СН75

0-15 I о—2 о 0-15 х 0—
0-25 - 0-25 _

1 .2 . Скреперо-струго-таранная установка УСЗ

Скреперо-струго-таранная установка УСЗ (рисЛ Л 2^ предназна­
чена для выемки пластов угля мощностью 0 ,4 -0 ,8  м с углами паде­
ния от 0 до 90° в лавах длиной до 200 м.

Техническая характеристика установки УСЗ

Расчетная производительность, м^/мин 
Исполнительный орган: 

скреперо-струг:
высота без подставок, мм 
высота с подставкой, мм 
количество скреперных поездов,
количество секций в скреперных 
поездах,ш т., не более
сопротивляемость пласта реза­
нию', кН/м, не более

струг:
высота, мм 
ширина, мм 
длина, мм
сопротивляемость пласта резанию, 
кН/м, не более

1,75

370
530
1-2

10

200

300, 460, 635 
730
4750, 7000 

200
таран:

высота, мм 370
длина, мм 1780
масса, кг 1675

Я огивляемость пласта резанию,
, не более 300

16
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Рис. 1,5 Схемы размещения столов С0750.00,00.000 и С0750.00.00.000-02 
о штреках прямоугольного сечения
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Рис. 1.6 Схемы размещения столов C075C.00.00.000 и 0075С.00.00.000-02 
н штреках трапециевидного сечения
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Рис. 1.7. Схемы размещения столов C075C.00.00.000 и С075С.00.00.000-02 в штреках с 
наклонными верхияками и вертикальными стоиками
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К нс. 1.8. Схемы размещения столов Ш78С.00.'КЫЛ0 и О )7 г ПО.00.000-02 в 
птрекч* С НАКЛОННЫМИ ЕерХНЯИВМЧ и стойчпми
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Рис. I . ? .  Схему реиме:;е;;ия столов 007ЬС.00.00.000-03 р вентиляционном (а ) 
и стол:*: J / ' oo .O j . ww.OOO и С070С.QO.00.000-02 ь трянспортном(б) 
ятреках н°. -ластах с углом падения 13-1Ь°
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Рис. 1.10. Схемы размещения столов COVoC.00.00.000-03 в вентиляционном (а) 
и столов GO75С.00.00.000 и С070С.00.00.000-02 в транспортном(б) 
штреках на пластах с углом падения 19-20°
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Рис.I ЛИ, Скреперо-струго- 
таранная установ­
ка УСЗ



Скорость движения исполнительного органа, м/с: 
основная 
сменная

Номинальная мощность привода, кВт

В зависимости от угла падения пласта, сопротивляемости уг­
ля резанию,исполнительного органа,скорости движения цепи,сред­
ства удержания оОводного ролика и способа прижатия исполнитель­
ного органа к забою установка УСЗ имеет 8 исполнений.

Приводная станция устанавливается на штреке,а обводной оо- 
лик в противоположном конце лавы .Удержание обводного ролика про­
изводится с помощью гидравлического устройства в лаве, либо об­
водной станции или анкеров на штреке.

Исполнительный орган совершает возкратно-поступательные 
движения вдоль забоя, снимает стружку "гля и транспортирует его 
к откаточному штреку.

Прижатие исполнительных органов к забою осуществляется за 
счет передвижки приводной станции и обводного ролика.После сня­
тия полоски угля производится крепление лавы.При наличии огра­
дительно-прижимного устройства возможно совмещение работ по 
добыче и креплению лавы.

1.3. Дробилка пиковая УРН2

Дробилка пиковая УРН2 (рисЛЛ3)преднаэначена для механи­
зации процессов дробления негабаритов угля(антрацита)на забой­
ном конвейере струговых установок С07ц,СН70 и УСБ2.Дробилки мо­
гут устанавливаться в штреке на скребковых конвейерах С: ЮЗ и
СР70М.

Условия применения дробилки: 
мощность пласта, м 
крепость угля
угол па,цения,...(\ не более 
гаоообильмость пласта

, •. •
До сверхкатегоц- 
ной включительно 
Не выше средней

Без ограничения
20

1,1-2,0

обводненность

Исполнения дробилки УРН2 приведены в табл.1.6
Таблица 1.6

Шифр и исполнения 
____ДР'Л>илки__

Тип струговой 
^установки____

ypno.ow.ooo 
yN i.:.oo.ou ;-oi 
у он::. 0 0 .0 0 0 -0 2

С075, С075М 
СН?5.СН70Ы 
УСВ2
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Техническая характеристика дробилки УРН2 в 
исполнения приведена в таблЛ.7.

зависимости от 

Таблица 1.7

Наименование
основных

паоаметосв

_____________Исполнение дробилки_________
урн2То6Т6ос~"урн2"сс . о ы - о Г Ш Ж ж ^

гасчетная лосиэво- 
дительность' по 
эазрушению нега- 
баритов, т/мин
Ход рабочего ор­
гана* мм
Число двойных хо­
дов оабочего орга­
на в*минуту
Передаточное число 
редуктора
Число пик на рабо­
чем органе
Электродвигатель,
тип

модность, кВт
число оборотов, 
об/мин
напряжение, В

Размер кусков дроб­
ленного антрацита, 
мм, не более
Внутренние разме­
ры горлсвиныСвысо­
та х ширина), мм

I типоргазмер 
U типоразмер 
Ш типоразмер 

Габаритные размеры, 
длина, мм 
ширина, мм 
высота, мм:

I типоразмер 
П типоразмер

Масса изделия, 
кг, не более

6-15

500

102;88*

13,905;16,2

2
2ЭДК0Ф-
250М4

55

1475
330/660

400

834 х 700 
989 х 700 

1139 х 700

2X0
2760

940
IC85

4200

6-15

500

102;88* 

13,905:16,2 

2
2ЭШ0$-
250144
55

1475
з а о / б с о

400

834 х 700 
969 х 700 

1139 х 700

2X0
2870

940
1235

4250

6-15

500

102;88* 

13,905;16,2 

2
2ЭДК0Ф-
250М4

55

1475
380/660

400

834 х 700 
989 х 700 

1139 х 700

2200
2370

940
1235

4210

2?



Продолжение габл.1.7

Наименование
основных

параметров
___________ И с по ли ение_щоб ил 1гл____________

УРН2.00.000 УРН2.00.000-01 У?Н2.00.000-02

Масса комплекта 
поставки, кг, не
более 4970 5020 5000

Изменение числа двойных ходов обеспечивается сменными 
шестернями

Для подавления угольной пыли дробилка оснащена системой ав­
томатического орошения.

Управление дробилкой осуществляется машинистом струговой 
установки.

Дробилка изготавливается по заказам производственных объ­
единений.

Начало серийного производства -  1969 г.
Завод-изготовитель - Шахтинский машиностроительный завод.

1.4. Струговые механизированные крепи

Механизированные крепи предназначены для механизации про­
цесса крепления призабойного пространства и управления кровлей 
очистных забоев.

Условия применения серийных струговых мехакизкровенных кре­
пей и их характеристика приведены в таблЛ.8

Таблица 1.8

Типы струговых механизированных крепей
13оказатели МК98

IM88C 2М88СI
типоразмер

П
типоразмео

Мощность обслужива­
емых пластов,и О.'М), Э 0,85-1,2 0,95-1,4 1,25-1,95

Угол падения пла­
ста, . . .о,при ра­
боте:

по простиранию 20 20 15; 25 15
ло восстанию 8 8 8 8
по падению 5 5 5 5

26



Продолжение табл Л  «В

Показатели
Типы струговых механизированных крепей

I П
типоразмер типоразмер

IM88C 2МВВС

Характеристика и 
полный индекс ак­
тивной 1ГООВЛИ 
(по БШШ
Обводненность,
мэ/ч

Сопротивление под- 
держиваюлейрчасти 
крепи, кЙ/м , не 
менее
Удельное давление 
на почву, МПа
Минимальная высота 
крепи, т
Длина комплекта 
крепи на лаву,м
Длина столба,м, 
не менее

Легкоуправляемая I.i 
Средчеуправляемая 2

Не приводящая 
к снижению 
сопротивлеи!я 
почвы на 
вдавливание

315 325

3,3 3,3

560 630

170 170

600 600

2Л ; 2Л.2 ; 2.2.2 
Т]^оу5равляемая

8 5

415 420

1,65 1 , 7 5

7 1 0 I00C

2 0 0 200

800 а о с

*  При условии применения методов разупрочнения кровли

1.5. Крепь "Спутник" со чтруговой установкой УСТ2&-ШСС

Комплект оборудования в составе гидра в;, ческой посадочной 
крепи "Спутник"(2С1ТГ) я струговой установки УСГ2М предназначен 
для механизации основных производственных процессов по добыта 
угля и управлению кровлей при отработке пластов мощностью 0,6- 
1,0 м с углами Падения до 15°. Комплект оборудования может при­
меняться в лавах, отр. батызаемых по восстань с углом 8° и по 
падению - до 5°. Длины лав - до 200 м.

Для подачи струговой установки У0х'2М на забой используются 
гидродомкрагы посадочной крепи пСпутник",рабогашие в этот пе­
риод с низким давлением (10...40 кгс/смс).

29



При распоре г опускании и подтягивании крепи "Спутник" в гвд- 
родошераты подается высокое давление (до 200 кгс/слг).

Разработанные системы связи гидродомкратов крепи "Спутник" 
со струговой установкой УСГ2М и непосредственно со стойкой 
"Спутник" обеспечивают нормальное взаимодействие струговой ус­
тановки и крепи "Спутник" в процессе их работы.

При работе комплекта оборудования ШСС в качестве приза­
бойной крепи используются серийные индивидуальные стойки.

Серийное производство комплекта ШСС - с 1966 г.

1.6. Гидравлическая посадочная крепь СПГ

Гидравлическая посадочная крепь СПГ предназначена для ме­
ханизации процессов управления кровлей способом обрушения и 
плавного опускания, передвижения забойного конвейера и удержания 
его у забоя с заданным усилием при выемке угля струговыми ус­
тановками УСТ2М, С07Ш.

Технические данные по крепи СПГ приведены в табл.1.9

Таблица 1.9

Наименование параметра и размера Норма

Минимальная конструктивная высота, мм 400
Максимальная конструктивная высота,мм 700

Номинальное сопротивление гидростойки,
кН(тс), не менее 800 (80)2000(100)*

Номинальное сопротивление- коепи на
метр лавы, кН/мТтс/м), не менее 530 (53) ; 660(66)*

Коэффициент гидравлической оаздвижно-
сти, не менее “ 1,75

Шаг передвижки, мм 
комплекта крепи 
посадочной крепи

500 ; 400 
1000 ; 600

Номинальное давление жидкости,
в низконапорной гидролинии,МПа(кгс/см^) 

Максимальное давление жидкости
в зысоконапорной гидролинии,МПа(кгс/см )̂

Усилие на штоке гидроцили^доа при пеое- 
движке конвейера, кгЦтс)

1,96-5,® (20-60)

25,0 (250)
18,6-55 6 
(1,9-5,$)
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Продолжение табл. 1.9

Наименование параметра и размера Норма

Усилие гидроцилиндра при подтягивании 
стоек, кН(Тс)

Рабочая жидкость

78,5-114,0 (8,0-11,6

Водная эмульсия с 2$
содержанием концентра-

201236-31 или другая, 
разрешенная к примене­
нию

* по специальному заказу потребителя

Условия применения крепи СНГ приведены в табп.1.10

Таблица 1.10

Наименование параметра и размера Норма

Мощность пласта, м 
Угол падения,...°, не более 

при работе по простиранию 
при работе по восстанию 
при работе по падению 

Длина лавы, м 
Категорийность по газу
Полный индекс активной кровли по 
ВНМШ
Сопротивляемость поирд почвы сдав­
ливанию, МПа(кгс/смв, не менее
Гипсометрия пласта 
Обводненность пласта,мэ/ч,не более

Исполнения крепи СПГ приведены в табл. I . I I .

Таблица I - I I

Тип Кол-во
Шифр струго­ Гидрсоборудо- Комплект комплектов
крепи вой ус­ вание крепи крепи на длину

тановки лавы 20t> м
СНГ.00.00.000 С07РМ СНГ.02.00.000 СПГ.01.00.000 70

-01 - г . -01 7С
-02 УСТ2М -01 75
-03 - и- 75

0,55-0,7

25
8
5
200
До сверхкатегорийных 
включительно *
I . I  Л  ;2 .2Л  ;2.1.2 

3,5(35)
Допекаемая конвейером
8
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Крепь СПГ состои т из комплектов крепи и гидрооборудоьэ-
ния.

Комплект крепи (р и с Л .1 4 ) состоит из двух стоек I.связанных 
между собой основанием 2 при помощи цепи 3 и соединительного 
звена 4 . Основание через гидродомкрат 5 соединено с плоским 
толкателем 6 , которой при помощи кронштейна 7 соединяется с 
конвейером струговой установки. На толкателе со стороны конвей­
ера на кронштейне закреплен блок управления комплектом крепи. 
Ьчугри комплекта размещены рукава .для подвода жидкости к 
гидростойкам и гидродомкрату пеоедвижки.

Гидрооборудование состои т из двух насосных станций СНТ32 
СНУ3 s , блока фильтров, пооционеров, блока переключения, т р о й ­

н и к о в , кранов шаровых, му&т и рукавов.

Насосная станция С Н У п о ст а в л я е т ся  со струговой установкой.
Рабочая жидкость из насосных станций поступает в напорные 

магистрали низкого и высокого давления. Из напорной магистрали 
низкого давления рабочая жидкость через клапаны обратный и 
порционер, минуя распределитель, поступает в поршневую полость 
гидродомкрата, а из напорной магистрали высокого давления -  в 
блок управления, установленный на каждом комплекте крепи. Б за­
висимости от установки рукоятки блока управления происходят 
необходимые операции по управлению комплектом крепи.

Серийное производство крепи СПГ -  1988 г .
Изготовитель -  Свердловский машэавод.

1 .7 . Струговые г >мплексы
Струговые механизированные комплексы предназначены для 

комплексной механизации процессов по выемке углей и антрацитов, 
косилению призаб< иного пространства и управления кровлей 
очистного забоя. Типы серийных струговых механизированных 
комплексов и условия их применения приведены в табл. 1 .1 .;.

1 .8 . Новая и модернизированная струговая техника, подго­
тавливаемая к серийному производству

И настоящее время институтом проводится работа по дальней­
шему совершенствованию (модернизации) и повышению технического 
уровня серийных струговых установок и созданию новых струго­
вых комплексов на базе агрегатипованных крепей типа МЮЗС и
идаос.
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Шифр и 
исполнении 

комплекса

w liutfip и исполнения
-j с т р у г о в о й  м ехен и -

J °  н зированноЙ крепи

i{MCJ7M.OO.OU.OOO Леьый МК9Ь.0 0 .0 0 ,0 0 0 -0 5
-0 1 Лра вин -0 7
-0 2 Леьый —0 5
-0 3 Правый -0 7

4 )4 Левый —0 5
-0 5 Правый -0 7
-0 6 Левый -0 4
-0 7 Правый -0 6

-ОЬ Леьый -0 5
-0 9 Правый -0 7
-1 0 Левый -0 4
- I I Правый -0 6

-1 2 пеьый -0 4
-1 3 Правый -0 6

Tad чипа L. Ь :

боп р п -
Шифр и исполнении Мощность ти и л я - Длина
ст р у г о в о й  у с т а н о п -  п л а ста , MjW j л н ш ,
ки м п л а ста .р е за н и ю , м

. кН/ м

у  с т а и  о о .  о о .  о о о - о з 0 , 7 - 1 , 0  
0 , 7 - 1 , 0  
0 , 7 - 1 , 0  
0 , 7 - 1 , 0

2 о 230 200
(к р еп ь  п о­
ст а в л я е т ся  
на длину ла­
вы 170 м)

0 0 7 5 .0 0 .0 0 ,0 0 0 -0 2
-0 2
-0 3
-0 3

0 , 7 - 1 , 0  
0 , 7 - 1 . 0  
0 ,8 5 - 1 ,2  
0 ,8 5 - 1 ,2

20 200 200
(к р еп ь  п о ­
ст а в л я е т ся  
на длину 
лавы 170м)

СН75,0 0 .0 0 .0 0 0 * 4 )2 0 , 7 - 1 , 0  
0 , 7 - 1 . 0  
0 ,8 5 - 1 ,2  
0 * 8 5 -1 ,2

20 300 200
(к р еп ь  п о ­
ст а в л я е т ся  
на длину 
лавы 170м)

УСВ2.0 0 .0 0 .0 0 0 -0 2 0 , 9 - 1 , 2  
0 , 9 - 1 , 2

20 200 200
(к р еп ь  п о ­
ст а в л я е т ся  
на длину 
лавы 170м)



Продолжение табл .I.12

Шифр и 
исполнения 
комплекса

Тип
забоя

Шифр и исполнения 
струговой механи­
зированной крепи

Шифр и исполнения Мощность 
струговой уста- пласта, 
новки* м

Угол
падени
ния
плас­
та ,..?

Сопро­
тивляе­
мость
пласта

Р® Г ’
Длина
лавы,
м

Ш,',880.00.00,000 

-01

Правый

Левый

IM8fcv.00.00.000

-01

0075.00.00.000-05
или

УСВ2.00.00.000-01
0,95-1,4 15+5 250 200

-02 Правый -02 0075.00.00.000-05
или 0,95-1,4 25+5 250 200

-03 Левый —03 УСВ2.00.00.000-01

Правый -04
-04 СН76.00.00.000-03 0,95-1,4 15+5 300 200

Левый -05

Правый -Об
-05 СН75.00.00.000-03 0,95-1,4 25+5 300 200

Левый -07

ж еес .оо . оо.ооо Праы^ 21*60.00. ОС. 000
УСБ2.00.00.000-01 1,25-1,95 I5 "5 250 200Левый —01

*При заказе указанных исполнений стругевых установок необходимо 
указывать дс нелнительно тип забоя

Wсг-



В отличие от серийных модернизированные струганы* установ­
ки УСТ2В (1С0П), СС75МСШ0П) и СН75М (11СНШ имеют повышенную 
производительность очистной выемки и показатели надёжности(ре­
сурс до капитального ремонта и наработка на отказ); расширена 
область применения по минимальной момости пласта (УСТ2В с 
0,50 м, С075М с 0,55 м). Повышение указанных показателей и эф­
фективности эксплуатации модернизированных струговых установок 
достигается за счёт:

1) повышения энерговооруженности приводов струга (УСТ2В) 
и конвейера (С07Ш, СН75М и УСТ2В) ;

2) рационального соотношения скоростей ст'-'уга и конвей­
ера;

3) применения более совершенного плоского режущего инстру­
мента, модернизированной аппаратуры управления типа АРУС1М, 
более совершенной системы управления базой установки СН7Эй в 
вертикальной плоскости пласта ;

4) оснащения струговых установок усиленными гидроцилинд- 
рами передвижки; исполнительным органом типа ACT (С07Эй и 
УСТ2В), обеспечивающим выемку пласта на всю мощность в услови­
ях с груднообрушапцейся верхней пачкой пласта;

5) усиления конструкции отдельных сборочных единиц и 
применения в дальнейшем в качестве тяговых органов конвейера 
скребковых вынесенных сдвоенных цепей калибра 24x86 (26x92) мм 
со штампованными скребками и др.

Серийное производство модернизированных струговых уста­
новок и на их базе новых струговых комплексов с механизирован­
ными агрегатированными крепями MI0X и КДЗОС позволит сущест­
венно расширить область и повысить эффективность применения 
струговой выемки в различных горно-геологических условиях.

Исполнения модернизированных струговых установок приведе­
ны в табл. 1.13 (С075М, СН75М) и L I4  (УСТ2В).



Таблица 1ЛЗ

Конвейер______________ ^Применяемость
Исполнение
установки Исполнение

Высота 
по бор­
ту, мм

Тип лавной 
крепи

по мод- по углу 
ности падения, 
гтста, о
М ' * *

/yinric
лавы

1
Примечание

C075M.00.00.000 КС075М.00.00.000 3G5 Индивидуальная 0,55-0,7 25 200
-01 -01 460 0,65-1,0 1? И

-02 -01 460 МК93.00.00.000-05 
-07

0,7-1,0
и

20 It

СОо1 -02 570 -04
-06

0,85-1,2 ff »»

-04 -02 570 IM80C.OO.OO.OOO
-01
-02
-03

0,95-1,4»1

0,95-1,4
V

15

25

и

n

С бездомкрат- 
кой подачей

-05 КС075М.00.00.000 365 СНГ.00.00.000 0,55-0,7 tf II

-06 -03 460 Ш98.00.00.000-05 
-07

0,7-1,0
И

20 150 С обводной 
головкой 
струга и 
конвейера 
вверху лавы



Конвей eg.
Исполнение
установки Исполнение Высота 

по бор 
ту, мм

Тип лавной 
крепи

CIT?5I«.0C.0C .0С0 С1Г75МЛО.ОО.ОСО 390 Индивидуальная
-01 -01 470
-02 -02 570 it

-03 СИ75М.10.00.000 
-01

470 MK9d.00.00.000-05 
-07

-04 СН75М.Ю.ОО.ОСО
-01

470 MH9d.00.00.000-04 
-06

-05 CH75i:.I0.00.GC0
-02

570 IMd8C.00.00.000

-01
-02
-03

-06 СН75М.10.00.000 
-03

390 Индивидуальная

-07 СН75М.10.00.000 
-04

470 MK96.00.00.000-05 
-07

Продолжение таблЛ.13

___Применяемость___
по модности по углу ^лина Примечание 
пласта, падения, лавы,

м 0 м

0,65-0,9 25 200
0,85- 1,0 tt

0,95- 1,4 и и

0,7- 1,0 20 н

0,85- 1,2 И tt

0,95- 1,4 15 С бездомкрет-
и п tt ной подачей

м

ft
25
и

tt_

ft

0,6-0,9 и 150 С обводной г о ­
ловкой струга

0,7- 1,0 20 и конвейера 
вверху лавы



Таблица I .14

Исполнение
установки

Тип,количество и 
модность двигателя, 
______ кВт__________

струга_конвейера̂

Тип
крепи

Тил
струга

Располо­
жение
Приводов

Модность 
пласта,м

Длина
лавы,м Примечание

icon.0 0 .00.000 ЭДК0Ф,
4x55

ЭДКСФ,
4x55

Индивидуальн.

-01 и _и_ Механизирован
-02 it и

-03 "Спутник**
-04 Индивидуальн.
-05 Механиэиров•
-06 — и— —  М — —*|—
-07 и _ — If — "Спутник’’
-08 II — И — Индивидуальн.
-09

3S ' Ч №
..И -

-10 э к в .
1x110

ЭКВ.
Ix.H0

_ И _

- I I э к в ,
2x110

ЭКВ. 
2x110

И

-12 ЭКВ,
2x110

эдксф,
4x55

—II—

1С0П.П В лаве 0,6-1,0 200

н 0,7-1,0
icon. 15 — И —
icon.ii —н— 0,6-1,0 -и —

— И — На штреке к
— ** — —и— 0,7-1,0 ft

1С0П. 15 - *1 — иНш

icon.II _н— 0,6-1,0 —II—
— *1— 0.5—0,65 — и —

В лаве 0,6-1,0 150 Имеется об­
водная стан­
ция

—п— _и— *1 Ч̂ н

—II— it •1 200

—и— <1

Струг 1С0ПЛ5.00.000 - обработка пласта по всей мощности



2. ТЕХНОЛОГИЯ СТРУГОВОЙ ВЫШКИ

2 .1 .Способы подготовки,системы разработки и юс параметры

Подготовку выемочных полей на пластах с углами падения до 
8° целесообразно производить погоризоктным способом, обеспе­
чивающим простые схемы транспорта и проветривания выемочных 
участков.

На пластах с углами падения 8-18° рекомендуется применять 
панельный способ подготовки, а на пластах с углами падения бо­
лее 18° и для шахтных полей с небольшими размерами по прости­
ранию -  этажный. Нал явление выемочных выработок следует выби­
рать тек, чтобы обеспечить угол встречи линии забоя с основной 
системой трещиноватости пород кровли б пределах 15-75° с целью 
создания благоприятных условий по отжиму угля и поддержанию 
кровли.

Подготовку последующих лав на пластах с благоприятными и 
средними горно-геологическими условиями необходимо осуществ­
лять одинарной транспортной выработкой с повторным использова­
нием её в качестве вентиляционной для очередной лавы.

В осложненных условиях, при неустойчивых боковых породах, 
допускается подготовка двумя выработками с их погашением пос­
ле прохода лавы и оставлением угольного целика между смежными 
лавами.

В качестве основной рекомендуется столбовая система разра­
ботки с её вариантами:

длинные столбы по поостиоанию на пластах с углами падения 
до 25° ;

по восстанию -  при углах падения до 8°;

по падению -  при углах падения до 5°.

Целесообразная длина выемочного поля:
800-1500 м -  для лав, оборудованных струговыми mcxkomiкляк­

сами ;
600-1000 м -  для струговых лав с индивидуальной ко»шью.

Рекомендуемая длина лац;

при вынимаемой мощности пласта до 1,0 м -  150-200 м ;
при вынимаемой мощности пласта более 1,0 м -  200-250 м.
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Выемочные выработки должны быть пройдены с соблюдением 
требуемых размерое поперечного сечения, рекомендуемых подры­
вок боковых пород и параметров крепи.

Забой лавы рекомендуется располагать относительно выемочных 
выработок перпендикулярно иди с отклонением до + 10°.

Схемы подготовки и системы разработки приведены на рис.2.1, 
2.2, 2.3, 2.4.

Применение струговой технологии в лавах,подготовленных к 
отработке по сплошной системе, не исключается, но из-за недо­
статочной  ̂эффективности не рекомендуется.

В качестве одного из вариантов предусматривается возмож­
ность подготовки очистных забоев для отработки по комбинирован­
ной схеме, когда несмежные лавы отрабатываются прямым ходом, 
а поле лавы,, расположенной между ними, отрабатывается по стол­
бовой системе обратный ходом.

В этом.случае лавы, отрабатываемые прямым ходом, подготав­
ливаются транспортной выработкой, пройденной на всю длину вые­
мочного участка, а вентиляционная выработка проходится вслед 
за очистным забоем.

2.2. Форма и размеры поперечного сечения выемочных вырабо­
ток, способы и средства их крепления.

В зависимости от горно-геологических условий рекомендуются 
следующие формы поперечного сечения выемочных выработок и виды 
подрывок пласта:

I )  при системе разработки длинными столбами по простиранию 
(табл. 2.1)/

Таблица 2.1

1 орно-геологические условия
Форма попереч- Вид 
него еечешы подрывкиХарактеристика Угол паде- 

непосредствен- ния0пласта, 
ной__кровл и ____ . . .

Устойчивая Прямоугольная Нижняя
Нижняя с час­
тично верхней

Средней устойчи­
вости

Трапециевидная Нижняя
Нижняя с час­
тично верхней

Неустойчивая малой
мощности
Неустойчивая

0-25
0-25

Трапециевидная
Арочная

Смешанная
Смешанная
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Гл.веет.штрек

Дренахпый штрек

А -А

Рис.2Л . Схема подготовки при разработке 
длинны»» стоябааш по восстанию
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А-А

Рис.2.2* Схема подготовки при разработке 
длинными столбами по падению
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БЫ-2500

к  =-А

Рис.2.3* Схема подготовки при разработке длинными 
столбами по простиранию
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м

Рис.2.4. Схема подготовки при разработке длинными столбами 
по простиранию по комбинированной системе
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2 ) при системе разработки длинными столбами по падению или 
восстанию (га б л * 2 .2 )

Таблица c .Z

ларактесистика н еп осред- ĵ odms п опеоеч - Вщ
ственной кровли ‘ ного сечения подрывки

У с то йчи вал Прямоугольная 
Средней устойчивости  Трапециевидная 
Неустойчивая малой модности Трапециевидная 
Неустойчивая Арочная

Нижняя
Нижняя
Смешанная
Смешанная

Размеры поперечного сечения выемочных выработок определя­
ю тся, исходя из размещения в выработке с соолюдением н еооходи - 
мых зазоров концевого оборудования лавы или транспортного о б о ­
рудования, включающего конвейер и оельсовыи путь или монорель­
совую д ор огу , с учетом запаса на осадку пород и проверяются по 
условиям проветривания*

лак правило, размеры поперечного сечения выработок по фак­
тору размещения концевого оборудования не превышают их значе­
ний по фактору размещения транспортного оборудования и венти­
ляции*

Рекомендуются следующие размеры сечений выемочных вырабо­
ток .

Таблица 2 .3

Форма
поперечного

сечения
Назначение

выработки

Угол
паде­
ния
пла-
с т а ,0

Размеры поперечного 
Сечения в свету

Ли рина Высота, Площадь 
по*низу 1 мм сечения, 

мм м*-

Трапецие­ Транспортная 0 -1 8 4180 2460 9 ,2 3
видная 19-25 4иЮ t 'зО 9 .92

Вентиляционная 0 -1 8 4020 2160 7 .9 1
19-25 3860 2490 8 ,6 2

Прямо­ Транспортная 4430 2680 11,87
угольная Вентиляционная 3900 2090 6 ,1 ь

В конкретных условиях размеры могут изменяться.

лреплекме выемочных выработок при их проведении рекоменду­
ется  осущ ествлять анкерной крепью.



Анкеоы должны устанавливаться также и по породной части бо ­
ков выработок.

В породах устойчивых и средней устойчивости анкерную крепь 
можно применять как самостоятельную, о  породах пониженной у с ­
тойчивости анкерную крепь нужно применять в сочетании с подат­
ливыми рамными коепями.

При наличии в кровле лекальных нарушений необходимо приме­
нение в сочетании с анкерами металлической сетки или рулонной 
затяжки.

Рели проходка выемочной выработки осуществлена без анкер­
ной крепи, анкеры необходимо устанавливать одновременно с  эк с ­
плуатацией очистного забоя впереди лавы вне зоны активного вли­
яния очистных работ. Однако, этот вапианг значительно менее 
эффективен по сравнению с установкой анкеров ещё при проход­
ке выработки, что позволяет не только улучшить эксплуатацион­
ное состояние выработки за счет предотвращения расслоения по­
род кровли, но и уменьшить, в раде случаев,объём вынимаемой 
при проходке горной массы на 2 -2 ,5  м3 с п .м .

В выработках, закрепленных анкерной крепью и используемых 
впервые, б зоне влияния счисткых работ должна возводиться рам­
ная крепь:

при устойчивой кровле -  с отставанием от лавы не более 6 ,0м ;
при кровле средней устойчивости -  с  опережением очистного 

забоя не менее 20 м*

Б качестве рамных крепей рекомендуются металлические по­
датливые крепи:

с прямо лине иными верхняками -  для применения в породах у с ­
тойчивых и средней устой чи вости ;

арочные -  для применения в выработках, проводимых в неус­
тойчивых поводах.

Параметры анкерной и рамных крепей должны приниматься в с о ­
ответствии с действующей в бассейне документацией или по ре­
комендациям бассейнового института.

При арочной форме поперечного сечения, которая рекоменду­
ется только при слабых и неустойчивых породах кревли, размеще­
ние приводных станций струговой  установки в выемочных выра­
ботках нецелесообразно в связи с большими трудностями поддер-
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жания кровли выработки со  стороны очистного забоя при удалении 
нижнего элемента арочной коепи.

2 .3 .  Способы управления кровлей и крепления поизабойк^го 
пространства струговы х лаь

Управление кровлей в струговых лавах,как правило,должно 
осущ ествляться полним обрушением, за  исключением условий, при 
к о т о р ы х  применение других сп особов  управления кровлей регламен­
тируются § 9 0 ,9 6 -1 0 0  Правил технической эксплуатации.

В случае залегания ь крорле труднооорушаемых пород должна 
производиться принудительная г рвичнак посадка основной гаевли 
и ослабление её методами гидрообрабсгки или передового торп е- 
дироьания.

Крепление струговы х лав на пластах мощность 0 .7  м и более 
должно осущ ествляться механизированными кпепями. Пои мощности 
менее 0 ,7  м должна применяться индивидуальная крепь из стоек  
постоянного сопротивления типа ТУ, имеющих высокий начальный 
расп ор , иди индивидуальных гидравлических призабойных стоек  
внешнего питания ГБД и СУГВ-30, краткая техническая характерис­
тика которых приведена в та бл .2 .4 .

Таблица 2 .4

Параметры

Конструктивная высота,мм
минимальная
максимальная

Номинальное рабочее с о ­
противление, ‘ МН

Сдельное давление на почву, 
МПа, не более

Гидравлические стойки

ГБД ________ СУ ГБ-30

360 -500 500-1370
580-975 710-2050

0 ,3 0 ,3

20 25

Распределение сопротивления призабойной и посадочной крепи, 
а также сопротивление механизированной крепи должно удовлетво­
рять рекомендациям ВНИМИ.

Схемы крепления очистных забоев при струговой  выемке угля 
с применением механизкрованных крепей приведены на ри с. 2 .5 ,  
а с применением индивидуальных крепей -  на р и с .2 .6 ,  2 .7  и 2 . В.
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Рис.2.Ь. Схемы крепления струговых лав механизированной крепями; 
а - МК98, o' - IM08C и 2М68С, в - MI03C
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Условия применения схем крепления оп р ед ел ю  гея технически­
ми характеристиками мехаьизировандох крепей (та бл . 1 . 6 ) ,  инди­
видуальных призабойных и посадочных стоек  (т а б л .2 . 5 ) ,  а также 
уровнем удельного сопротивления призабойной и посадочяой крепи 
и их суммарным удельным сопротивлением при максимальной шири­
не призабойного простран ства.

Непосредственная кровля должна сохранять устой чи вость дли­
тельное воемя при iimin и не менее 3 ч пои К та к .

Б схемах крепления струговых лав приняты следующие бук­
венные обозначения:

Ити? -  минимальная ширина бесстоеч н ого  простианства, м ;
Итак * максимальная ширина бесстоеч н ого  гш остоанства, м ;
drain -  минимальная ширина рабочего поостранства лавы, м ;
Ьть * максимальная ширина рабочего пространства лавы, м ;
С -  расстояние между стойками секций механизированной 

крепи, м ;
И -шаг расстановки секций в комплектах механизированной 

крепи, шаг расстановки стоек  в комплектах гидравличе­
ской посадочной крепи, шаг расстановки посадочных 
ст о е к , м ;

И -  шаг расстановки коатлектов механизированной крепи,
шаг расстановки комплектов механизированной посадоч­
ной крепи, м ;

в  -  расстояние между стойками в рамках, м ;
Ё г -  расстояние между посадочными стойками по ширине ла­

вы, м ;
f  -  расстояние между стойками соседних рамок, равное 0 ,2  м

t  -  шаг расстановки призабойных стоек  в рядах, м ;
(  -  длина деревянного верхняка, равная 1 ,0 - 1 ,2  м ;

ti/ni/i ~ минимальная ширина обнажения кровли, неподдерживаемая 
элементами механизированной и индивидуальной коепи,м ; 

fima\ ~~ максимальная ширина обнажения кровли,не поддерживаемая 
элементами механизированной и индивидуальной крепи,м.

53



Таблица 2 .5

Номер рис. 
схемы креп­
ления инди­
видуальной 
коепыо

Мини­
маль­
ная мощ­
ность 
пласта, 

м

Типы стоек__
приза- поса- 
бойных д оч - 

ных

Полный и н д е к с  
а к т и в н о й  к р о в л и

по ВИШИ'

2 . б , а 0 , 6 Т У О Ш i . i . i ,  2 .2 . 1 ,ал.;
б 0 , 6 Т У О Ш I . I . I
в 0 , 6 Т У О Ш I . I . I
г 0 , 7 6 Т У О Ш I . I . I ,2.2.1,2.1.2
д 0 , 7 6 Т У Т У I . I . I

2 . 7 , е 0 , 6 Т У О Ш I . I . I ,2.2.I ,2.I .2
ж 0 , 6 Т У О Ш T o  ж е
а 0 , 6 о г в д с п г »»
и 0 , 6 6 Т У с п г 1»

2 . 8 , к 0 , 7 6 г в д г в д tl

С У Г 6 - 3 0  С У Г В - 3 0
л 0 , 6 г в д г а д If
м 0 , 6 г в д г в д tl

Рекомендуемые линейные параметры схем крепления струговых 
лав механизированными крепями приведены б табл.2 .б . Линейные 
параметры схем крепления, обеспечивающие максимальный уровень 
удельного сопротивлнния индивидуальной крепи при использовании 
различных типов струговых установок, приведены в табл.2 .7

Лри разработке паспортов управления ктювлей и крепления 
струговых лав.для конкретных условий необходимо использовать 
рекомендуемые схемы крепления струговых лав с учетом требований 
действующей нормативной документации.

2.*i. Крепление и поддержание сопряжений лав с выемочными 
-жаботкамч

обеспечение необходимого эксплуатационного состояния зыемеч- 
ной зьгоаостки на участке сопряжения с очистным забоем а конце­
вой части лавы должно осуществляться за счет соответствующих 
мероприятий, выполняемых в различные периоды эксплуатации выра­
ботки.



Таблица 2. о

Типы механизи­
рованной крепи

Тип струговой 
установки йтсл

3 н
Итак

а ч е н и
ётш

я
Srrniv

п а р
С

а м е г
и

J2.2 ь .
а,

L____ М
h>nui И/пах

ШК97Д Бее типы 1,9 г ,ч 3,5 4,3 1,15 0,88 1,в 0,4 1,14

МК9и lice типы 2,05 2,8b 3,64 4,44 J, <!5 0,93 1,6 0,2 1.0

шь'т с 0075 , УСВ2 2,1- 2,73- 3,55- 4,18- М 0,82 <:,о 0,3 0,93

2,2 2,83 3,65 4,28

СН75 1,83 2,46 3,93 4,56 1,1 <4 82 2,0 0,3 0,93

IMBbC 0075 2,12 2,75 3,57 4,22 1,1 1.0 «1,0 0,19 о . в г

СН75, УСЬ2 2,2 2,83 3,6о 4,26 1,1 1,0 Я,0 0,27 0,9

м ю з с со?ь 1,89 2,52 4,035 4,665 1,1 1,2 2,ti35 0,3 0,93

OiСЛ



Таблица 2.7

Номер рисунка Тип 3 н а ч е Н И Я II а р а м е т р о в * м
схемы кремле- 
ния установки Пад (lmQt Stnut jjmax й d ' и е* f с L Ктцх

2. 6, а у стаи 1,1 i.o 3,1 3,9 1,0 0,8 0,6 __ _ 1,0 1,1 1,5
0078 1,4 1,8 3,4 4,2 1,0 - 0,8 0,6 - - 1,0 1,4 1,6

б устал 1,1 1.G 2,9 3,9 1,6 - 0,8 1,0 0,2 и,6 1,0 1,1 1,6
СН75,С075 1,4 1,9 3,2 4,2 1,6 - 0,8 1,0 0,2 0,8 1,0 1,4 1.9

в УСШ.1 1,1 1.6 2,9 3,9 1,6 - 0,8 1,0 0,2 0,9 1,0 0,2 1.0
(XP8,Ui78 1,4 1,9 3,2 4,2 1.8 - 0,8 1,0 0,2 0,9 1,1' 0.5 1,3

г. УСТ2М 1,1 1,9 2,9 3,7 о,ь - 0,8 0,6 - 0,8 _ 0,5 1,3
С07Ь,СН/8 1,4 2,2 3,2 4.0 о,ь - 0,8 0,6 - 0,8 - 0,7 1,5

Д устал 1,1 1.5 2,9 3,7 - _ 0,8 0,8 0,5 1,3
а?£>,сн7ь 1,4 1,Ь 3,2 4,0 - - 0,8 - - О.Ь - 0,8 1,6

2.7, е УСТ2М М 1,6 2,9 3,9 0,9 - 0,8 - 0.2 0,9 1,0 0,2 1.0
ОЬ'й.СН.’о 1.4 1,9 3,2 4,2 0,9 - 0,8 - 0,2 0,9 1,0 0,5 1.3

ж УСТ2.М 1.1 1,5 2,9 3,7 0,9 - 0,8 _ 0,9 1,0 0,4 1,5
С0?Ь,СН/5 1,1 1,6 3,2 4,0 0,9 - 0,8 - - 0,9 1,0 0,5 1,6

3 уста; ,усТ2б 1,3 1.0 з,ш 4̂ 6 1.0 2 ,7 1,0 0,8 - 1,0 - 0,64 М 4
0075 1,4Ь; 

1,о5*
1,95;
2,06*

4,13 4,63 1 .0 3,0 1,0 0,8 - 1,0 - 0,79;
0,89*

1,29;
1,39*



Продолжение т а б л .2 .7

Номер рисун­
ке схемы 
крепления

Тип
стоугэвой
установки

2 .7 ,  и У d  £1*1 
C07u«'

2 .8 ,  к у а г ч

0/JH70

л УСГ*М

СО / о , -Л  ̂о

м У Ж ,

007 6 ,СН7Ь

3 н

Д-ЯС7 llwajt Ь min 6(ШЛ

1 ,3 1,Ь 3 ,8 8 4,38
1 ,4 о 1 ,9 э 4 ,1 3 4,63

2 ,0 6 *

1 ,1 1.Э 2,9 3,7

1 ,4 2 ,2 3 ,2 4,0

1,1 1 .5 2,7 3 ,6

1 ,4 1 ,а 3 ,0 3 ,6

1,1 1.Э 3 ,1 3 ,6

1 ,4 2 .2 3 ,4 3 ,8

а  ч е  н  и  я П а р а м  е

d й ' е е ' /

1 , 0 2 , 7 1 . 0 о , ь ._

1 , 0 3 , 0 1 . 0 0 , 5 —

• — 0 , 8 - -

- - 0 , 8 - -

- - 0 , 8 т -

- 0 , 8 - -

- 0 , 8 0 , 4 -

- — 0 , 8 0 . 4 -

р о в ,  м

t f ft min ft max

1 , 0 1.2 1,3 1,8
1, 0 1 . 2 1 ,4 6 ;I ,9 5 .  

1 ,66*2 ,05 ’

0 ,8 - 0 ,5 1.3
0 ,8 - 0 ,8 1,6

0 ,8 - 0 ,5 Q 9

0 ,6 - 0 ,8 1 ,2

0 ,8 - 0 ,5 1,3

0 ,8 - 0 ,8 1,6

в месхах установки включателей орошения

v-о



Для предотвращения обрушений надбермовых пород при верхней 
псдпывке рекомендуется их укрепление за счет  подшивания к н е - 
подорванным породам кровли с помощью анкеров.

Установка анкеров должна осущ ествляться при проходке выра­
ботки , или, если эт о  не было выполнено, впереди лавы вне зоны 
влияния очистных р абот.

Пои выносе поиводных станций комплекса из лаьы на участке 
сопряжения выемочной выработки с лавой необходима установка до­
полнительно усиливающей механизированной или инвентарной кре­
пи сопряжения, в качестве которой могут быть использованы шар­
нирные (секционные) зерхняки или балки из опецптххбиля или швел­
лера, опирающиеся на гидростойки типа ГС.

Если на сопряжении выработка закреплена рамной крепью, то 
Салки инвентарной крепи устанавливаются под еерхняки рамной 
крепи.

пели рамная крепь о т су т ст в у е т , то верхняки крепи усиления 
устанавливаются непосредственно под кровлю.

При размещении приводов в лаве гидросгойки крепи усиления 
необходимо устанавливать под веохняки крепи выемочной выработ­
ки или под кроплю.

Поддержание надбермовых пород з нишевой части сопряжения ре­
комендуется осуществлять гидравлическими стойками или стойка­
ми трения, устанавливаемыми под секционные верхняки.

Для охраны выемочных выработок, подлежащих повторному ис­
пользованию, рекомендуется применять органную крепь, тумбк из 
железобетонных блоков БЖЕГ, к о с т р ы , оутокостры , литые полосы и з  

быстгствердрюоих материалов.

3 породах услойчивых и средней устойчивости  охрану необхо­
димо осущ ествлять с помощью органной крепи или железобетонными 
тумбами из блоков БЖЕГ в сочетании с деревянными кострами, при­
чём костры выкладываются на берме, а один-два ряда ж елезобетон­
ных тумб или органная крепь устанавливаются за кострами со  с т о р о ­

ны  выработанного пространства.

Ъо и з б е ж а н и е  " о б ы г р ы в а н и я ” ж е л е з о б е т о н н ы х  тумб в п о р о д а х  

с р е д н е й  у с т о й ч и в о с т и  и  д л я  о б е с п е ч е н и я  и х  у с т о й ч и в о с т и  н о  плас­
т а х  м о щ н о с т ь ю  свы ш е 1 ,0  м п р и  у с т о й ч и в ы х  п о р о д а х  к р о в л и  з о к р у г  
г у м о  р е к о м е н д у е т с я  в ы к л а д к а  д е р е в я н н ы х  к о с т р о в .

cd



Б породах неустойчивых для охраны рекомендуются деревянные 
костры в сочетаний с бутокострами или бутовой полосой.

пш  мощности пласта более 1 ,5  м охрана выработок может осу ­
ществляться с помощью угольных целиков или литой полосы. После 
повторного использования штреки погашаются сразу после проходе 
лавы. Участок сопряжения при этом охраняется однорядными дере­
вянными кострами.

Параметры охранных конструкций определятся расчетным путём 
по действующим инструкциям и рекомендациям.

Рекомендуемые схемы сопряжений лав с транспортными выработ­
ками. сохраняемыми для повторного использования в качестве вен- 
тиляиионнымх, приведены на р и с .2 .9  + 2 .1 2 .

Схемы сопряжений лав с вентиляционными выработками приведены 
на р и с .2 .1 3  т 2 .1 6 . Схемы разделены по классу устойчивости неп. -  
среДственной кровли и разработаны применительно к следующим у с ­
ловиям;

мощность шшета < 0 ,7  ; 0 ,7 -1 ,4  м ;
угол.падения пласта -  0 -25 °
система разработки -  столбовая, комбинированная ;
обрушаемость основной кровли -  любая ;
устойчивость непосредственной кровли -  любая ;
прочность поосд почвы -  прочные, слабые ;
глубина разработки -  до I2C0 м ;
тип струговых установок -  С075, СН75, УСВ2, УСТ2М.

Ь схемах критерии устойчивости непосредственной кровли и on- 
рушаемости приняты m БНИШ.

На схемах указаны: место расположения приводов струговой у с ­
тановки (в  выпаботке или в л а в е ', кпепь выемочной выработки, 
крепь усиления, форма и размены машинной ниши, коель в нише, м<-  
сто расположения и тип средств охраны, участки усиления крепи, 
характерные сечения выработки.
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Среде!ьи Охрана

Й
Вид охренных : 
конструкций, 
возводимых в 
сочетании с 
кострами

Г ор н о-гд ол оги ч еск и е  
условия

Сенов - 
на я
кровля

Почва
Мод­
н ость
пласта,

м

Деребяиная 
органная 

Kf^erib

л егк о  и 
ср е д н е - 
обруш а- 
юдаяся

Любая о
Л

 
Ч)

 
(

Тумбы из 
ж/б блоков

ГруднО-
обруш а-
юдаяся

Л[Юч-
нал До I м

Тумбы из
ж/б блоков - " - ч 1 ,0 -1 ,4

в к остр ах

Бутовая
полоса

ч Слабая 0 ,7 -1 ,4

Р и я .2 .9  (’ хемп сопряжения при устойчивой непосредственной кровле



А-А

Средства охраны

Вид охренных 
конструкций, 
возводимых в 
сочетании с 
кострами

Го р но -  ге о л о ги чес г:и е 
условия

Основная
кровля Почва Мощность

пласта,
м

Деревянная
онганная
крепь

Легко и 
средне- 
обруша- 
кпцаяся

Любая 0 ,7 -1 .4

Т/мбы из 
г /  6 блоков 
в кострах

Трудно- 
о б ру та ­
ящаяся

Проч­
ная

— It ----

Тутовая
полоса

— » — Jлабая — " —

о
Рис.2. К - 2xeva сопряжения при не пс среде геенной кр орле средней устойчивое* и



Г; ill 11 11 11 11 11 II

:* • *
*  ч

Средства  охрана

в*J u :  с
ц  I

1
т

СО
:р

Вид охраните 
конструкций, 
ВОЗВОДИМЫХ в 
сочетании с 
кострами

Гор но- геолога чес кие 
условия

Основная
кровля Почва Мощность

пласта,
м

Деревянная
ооганная

‘ крепь

Легко и 
средно- 
обпута­
ющаяся

Любая «. 7 -1 ,ч

Тутовая
полоса

Трудно-
об ру та­
ящаяся

-  .. — — м —

Р и г .^ .П .  Схема снаряжения при неустойчивой непосредственной кровле



Средства охрани

Вяд охранных конст­
рукций, возводимых 
в сочетании с кострами

Горно-геологические
условия

основ
вая
кров­
ля

непос
релст
венная
кровля

почве

Деревянная органная 
крепь

Легко- 
и сред 
не-об- 
рушаю 
пляся Дюбай Любая

у̂мбы из ж/б блоков Тот дно 
оо руша 
ющаяся

7ст6й-
чивая

!1роч-

Тумбы из ж/б блоков 
в кострах

вред­
ней ус 
тоЛчи
воет Я

Проч­
ная

j Бутовая полосе Средне!
УСТОЙ­
ЧИВОСТИ
Чеусто*
чкиял

Слабая

Люб.зд

8 f t w .  г . i ? Схема сояршмнмл при м оф остя  пласта менее 0 ,7  м



А -  Л

о-

Рис.2ДЗ, Схема сопряжения при устойчиво!! и средней 
устойчивости непосредственной кровле



не более 10,0 м

чз- W  4 r ~ i r  V -  a * —tr1

....---------

Тр *тгтг ,тг'тгг 'и

I не менее 20.0 м
______  ' У //;

повернуто \ j

v v v v v v v v v v v v v v v

3.

5
С

U*~ i -

r|) IT

4?—tr

n
tF tP

~Л.

!- A ^

р М З ,
r z d -Й
' f H i  

a к £ Ы

, Г,.--Г с!
rl%w\

’ Л-'Ч 
■ 1 1

г '
ill

1— , ^ 0 - и г  , ,

1 II II

ш ^ ^ п = 1

PiU i.2 .i4, Схема сопряжения при неустойчивой непосредственной 
кровле



Рис. 2.15. Схема сопряжения при комбинированной системе разработки
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Рис. 2.16. Схема сопунп#н*я при шщоош илиста мене* G,? м
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