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I . общие положения:

1 . 1 Проектирование фундаментов из пирамидальных свай для 
зданий и сооружений, возводимых в сейсмических районах, выпол­
няется в соответствии с "Указаниями по проектированию и у ст ­
ройству фундаментов из пирамидальных свай" (РСН 2 2 4 -7 5 ), раз­
работанными Одесским инженерно-строительным институтом, с уче­
том настоящих Рекомендаций.

Настоящие”Рекомендации" распространяют область применения 
РСН 224-75 на районы с сейсмичностью 7 ,8  и 9 баллов.

1 .2  Целесообразность применения фундаментов из пирами -  
дальних свай в сейсмических районах определяется на основе тех­
нико-экономического анализа, учитывающего сейсмичность и грун­
товые условия площадки, назначение здания и условия его эксплу­
атации.

1 .3  Мероприятия по усилению надземных конструкций, преду­
смотренные главой СНиП П-А, 12-69 "Строительство в сейсмических 
районах. Нормы проектирования", должны выполняться и при у ст ­
ройстве фундаментов из пирамидальных свай.

П. УКАЗАНИЯ Ш РАСЧЕТУ И ПРОЕКТИРОВАНИЮ

2.1  Величина заглубления в грунт пирамидальных свай в 
сейсмических районах должна быть не менее 3 м.

2 .2  Сопротивление грунта под низким ростверком при рас­
чете пирамидальных свай на действие вертикальных и горизонта­
льных нагрузок учитывать не следует в связи с возможным нару­
шением контакта подошвы ростверка о грунтом при сейсмических 
колебаниях.

2 .3  Несущая способность пирамгдальной сваи Р , работа- 
идей на осевую сжимающую нагруску с учетом сейсмических воз­
действий, определяется по формуле

Р=тсРсС ,
где гпс -  коэффициент условий работы, учитывающий влияние 

сейсмических колебаний на напряженное состояние 
т ' грунта; принимается по табл. I ;

Р с -  несупэя способность пирамидальной сваи с учетом 
раскачивания сооружения; определяется по форму­
ле (7 ) "Указаний по проектированию и устройству
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фундаментов из пирамидальных свай" с  учетом п. 2 .5  
настоящих Рекомендаций.

Таблица I

Расчетная
сейсмич­

Значения коэффициента Ш г  для
маловлажных песчаных глинистых грунтов твердой,

ность в грунтов средней плот­ полутвердой и тугопластич­
баллах ности и плотных ной консистенции; про садо­

чных грунтов природной
влажности

7 0 ,9 5 1 ,0 0
8 0 ,9 0 0 ,9 5
9 0 ,85 0 ,9 0

2 .4  Несущая способность пирамидальной сваи Р8 7 работающей 
на осевую выдергивающую нагрузку с  учетом сейсмических воздей­
ствий, определяется по формуле

D - п '  (2>
г в -  1ТЬС ' Г  с Вд ,

где /77с -  значение то же, что и в формуле (I);
Р / бЗ" сопротивление пирамидальной сваи выдергивающей нагруз­

ке с учетом раскачивания сооружения; определяется по 
формуле (22 ) "Указаний по проектированию и устройст­
ву фундаментов из пирамидальных свай" с  учетом п .2 .5  
настоящих Рекомендаций.

2 .5 .  При определении несущей способности пирамидальной сваи 
на осевую сжимающую или выдергивающую нагрузку с  учетом сейсми­
ческих воздействий площадь боковой поверхности вычисляется для 
рабочего объема сваи, расположенного ниже глубины h  , величина 
которой определяется по формуле

k-a-1)n-H <3>9 Гр
где  а  -  коэффициент, принимаемый равным 0 ,1  т~*для одиночных

свай и 0 ,0 5  т~* для свай, жестко заделанных в ростверк, 
при отсутствии возможности поворота ростверка;

TJ -  размер поперечного сечения сваи в уровне поверхности 
грунта (в  м ) ;

/ /  -  величина горизонтальной расчетной (при особом сочета­
нии) нагрузки, приходящейся на одну сваю (в  т ) .
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2 .6  Несущая способность сваи на вертикальную нагрузку с
учетом сейсмических воздействий Рсв по результатам полевых 
испытаний определяются по формуле /

Р св = ^ Р ,  <4)

где Р* -  несуадя способность сваи с  учетом сейсмических воз­
действий, опреде: .емая по формуле ( I )  настоящих Ре­
комендаций;

Рс -  несущая способность сваи без учета сейсмических воз­
действий, определяемая по формуле (7 ) РСН 22 4-75 ;

Р -  несущая способность сваи на вертикальную нагрузку; 
определяется по результатам полевых испытаний в со­
ответствии с п .  2 .7  РСН 224-75 при исклшении кон­
такта подошвы ростверка с  грунтом в соответствии с 
п . 2 .2  настоящих Рекомендаций.

2 .7  Несущую способность пирамидальной сваи на горизонта­
льную нагрузку с  учетом сейсмических воздействий допускается 
принимать равной нормативному сопротивлению сваи, определяемо­
му по формуле (19) РСН 224-75 , и уточнять по результатам поле­
вых испытаний в соответствии с указаниями п. 6 .8  СНиП П-Б. 5 -  
67х "Свайные фундаменты. Нормы проектирования" и пояснением к 
п . 6 .8  "Руководства по проектированию свайных фундаментов" (М. 
Стройиздат 1971 ). При полевых испытаниях контакт подошвы низ­
кого ростверка с  грунтом в соответствии с  п. 2 .2  настоящих Ре­
комендаций должен быть исключен.

2 .8  Для свай в про садочных грунтах, когда замачивание ос­
нования неизбежно (мокрый технологический процесс, повышение 
уровня грунтовых в о д ) , испытания свай должны проводиться после 
предварительного замачивания грунта, окружающего сваю.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Пример расчета несущей способности пирами­
дальной сваи с учетом сейсмических воздей­

ствий

Требуется рассчитать с учетом сейсмических воздействий не­
сущую способность пирамидальной сваи П С -3 .0 -0 .7 . Сейсмичность 
площадки -  8 баллов. Конструкция свайного фундамента и грунто­
вые условия, приведенные ниже, заимствованы из примера № 4 на 
стр . 74 "Указаний по проектированию и устройству фундаментов из 
пирамидальных свай" РСН 224-75.

Длина сваи 3 м, сечение в голове 70x70 см, в подошве 10x10 
см. Объем сваи 1/с = 0 ,57  м3 , площадь боковой поверхности F ^п= 
4 ,83  м2 , угол сбега пирамиды об = 5 ° 4 3 '.

Свая забита в песчаный грунт большой мощности со средне­
взвешенным значением природной плотности Г е к * 33 = 1 ,4  т /м 3 .
В результате уплотнения грунта после забивки сваи объемных вес 
скелета уплотненного грунта f  ск .ср  = 1 .6 7  т/м 3 , единичное 
сопротивление грунта сдвигу вдоль боковой поверхности X  Гр =
9 ,3  т/м 2 , единичное нормальное давление грунта на боковую по -  
верхность сваи в соответствии с формулой (6 ) "Указаний " РСН 
224-75 /\1 гр  = 0,93 т/м 2 .

Несущая способность сваи в статических условиях Р0 = 3 1 ,6 т ; 
при совместной работе с  низким ростверком РСр = 59,6 т .

При сейсмических воздействиях интенсивностью 8 баллов не­
сущая способность сваи в соответствии с формулой ( I )  настоящих 
Рекомендаций будет определяться выражением

Р '  = т е Р / =  0 ,9  • 6 ,55  F бп = 5 ,9  F ба
где F  бд -  площадь боковой поверхности, определяемая для ра­

бочего объема сваи, расположенного с глубины k .
В табл. 2 приведены результаты определения несущей спо­

собности пирамидальной сваи П С -3.0-0.7 при сейсмических воз­
действиях интенсивностью 8 баллов при различной величине го ­
ризонтальной расчетной (при особом сочетании) нагрузки. Несу- 
щая способность пирамидальной сваи на горизонтальную нагрузку 
с учетом сейсмических воздействий в соответствии с п. 2 .7  на­
стоящих Рекомендаций может быть принята равной 10 т.
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Таблица 2
Результаты определения несущей способности пирамидальной 
сваи П С -3 .0 -0 .7  при сейсмических воздействиях интенсив­
ностью 8 баллов при различной величине горизонтальной 
расчетной (цри особом сочетании) нагрузки

Горизонталь- ! 
ная ра счет- : 
ная нагрузка : 0 : 2 : 4 6 ; 8 i 10

Н, Т :

Глубина,с ко­
торой учиты- 0 0 .1 4 0 .2 8 0 .4 2 й М 0 .7 0
вается пло­
щадь боковой 0 0,07 0 ,1 4 0,21 0 ,2 8 0 ,3 5
поверхности 
сваи h  м

Площадь боко­
вой поверхно­ 4 .83 4 .4 3 4.07 3 .7 2 3 .3 4 3 .0 5
сти , определя­
емая дня ра­
бочего объема 
сваи F  бл.м2

4,83 4 ,6 0 4,43 4 ,2 4 4 ,1 5 3 ,8 7

Несущая спо­
собность пи- 
оамцдальной 28 .5 2 6 .5 2 4 .0 2 2 .0 19 .7 1 8 .0
сваи на в ер - 
тинальнув на­ 28 ,5 27 ,1 2 6 ,0 2 5 ,0 2 4 ,4 2 2 ,7
грузку с  уче­
том сейсмиче­
ских воздей­
ствий р '  т

Примечание. В числителе цриводятся значения для одиночной сваи, 
в знаменателе -  для сваи, защемленной в ростверк при наличии не 
менее двух свай в поперечном сечении ростверка.

Из таблицы видно, что  с увеличением горизонтальной расчет­
ной нагрузки рабочий объем сваи уменьш ется, в связи с  чем умень­
шается и несущая способность сваи.

В табл. 3 для сравнения приведены результаты определения 
несущей способности призматической сваи равного объема СУ 6 -30  
(серия 1*011-1) сечением 30x30 см длиной 6 м с учетом и без уче­
та сейсмических воздействий при различном зерновом составе пес­
чаных грунтов.

Таблица 3
Результаты определения несущей способности призматической 
сваи СУ 6-30 (объем сваи ]/ = 0 ,55  м3 )
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Расчетное значение 
несущей способнос­
ти сваи (в  т ) крупные

П е о к в

! к $ Х с ! и ; мелкие 1 пылеватые

На вертикальную 
нагрузку

6 3 .0
37 ,8

40 .6  2 8 .0
20 .7  14 ,9

1 8 .9
8 ,0

На горизонтальную 
нагрузку

2 .2
3 ,8

3 .3  3.1  
3 ,0  2 ,3

2 .6
1 ,6

Примечания. I .  В числителе указаны значения несущей способно­
сти свай без учета„сейсмических воздействий 
(по СНиП П-Б. 5-67* "Свайные фундаменты. Нормы 
проектирования"), в знаменателе -  с  учетом сей­
смических воздействий интенсивностью 8 баллов 
(по "Рекомендациям по проектированию оснований 
и фундаментов зданий и сооружений, возводимых 
в сейсмических районах". М.,Стройиздат, 1975)

2 . Определение несущей способности свай на гори­
зонтальную нагрузку цроизводилось для случая 
защемления сваи в низкий ростверк.

Результаты расчетов, приведенные в табл. 2 и 3 , показывают, 
что применение пирамидальных свай на данной площадке становятся 
экономически выгодным (по сравнению с  обычными призматическими 
сваями равного объема), если площадка сложена песками средней 
крупности, мелкими и пылеватыми, поскольку несущ а способность 
пирамидальных свай с  учетом сейсмических воздействий в указан­
ных грунтовых условиях на вертикальную нагрузку в 1 ,1  -  3 ,5  ра­
за, на горизонтальную-в 3 -6  раз выше несущей способности приз­
матических свай равного объема.
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