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ПРЕДИСЛОВИЕ

В принятых на XXVI съезде КПСС «Основных направлениях эко
номического и социального развития СССР на 1981—1985 годы и на 
период до 1990 года» главной задачей является обеспечение дальней
шего роста благосостояния советских людей на основе устойчивого, 
поступательного развития народного хозяйства, ускорения научно-тех
нического прогресса и перевода экономики на интенсивный путь раз
вития, более рационального использования производственного потен
циала страны, всемерной экономии всех видов ресурсов и улучшения 
качества работы.

Основной предпосылкой решения всех народнохозяйственных за
дач является развитие тяжелой индустрии и в первую очередь базовых 
отраслей — топливной и энергетической.

«Основными направлениями экономического и социального разви
тия СССР на 1981 — 1985 годы и на период до 1990 года» предусмат
ривается опережающими темпами развивать добычу угля наиболее 
эффективным открытым способом на основе широкого внедрения про
грессивной технологии и горнотранспортного оборудования большой 
единичной мощности. Ускорить создание мощностей в Кузбассе, соору
жение объектов Канско-Ачинского и Экнбастузского топливно-энерге
тических комплексов и увеличение добычи угля в этих районах.

В постановлении «О дополнительных мерах по ускорению разви
тия добычи угля открытым способом в 1981 — 1990 годах» предусматри
вается обеспечить добычу угля открытым способом в 1985 году в ко
личестве 315 млн, т и в 1990 году — 390—400 млн. т.

Решение поставленной задачи может быть достигнуто путем улуч
шения использования производственных мощностей — машин, оборудо
вания, транспортных средств, сокращения простоев, повышения коэф
фициента сменности, создания и внедрения на разрезах прогрессивной 
технологии.

С целью повышения эффективности использования горной и транс
портной техники на разрезах и оптимизации режимов ее работы ин
ститутом НИИОГР с участием института Центрогипрошахт в 1973 г. 
были разработаны «Типовые технологические схемы ведения горных 
работ на угольных разрезах» *, утвержденные Министерством уголь
ной промышленности СССР 15/1- 1974 г. По этим схемам в настоящее 
время разрабатываются и внедряются технологические карты работы 
экскаваторов. В процессе внедрения схем были высказаны предложе
ния о необходимости разработки схем сложноструктурных месторожде
ний, схем подготовки новых горизонтов, включения в схемы нового обо
рудования и т. п. Типовые схемы были переработаны с учетом этих пред
ложений и более широкого диапазона условий открытой разработки.

Типовые технологические схемы составлены на основе результатов 
исследований институтов ЫИИОГР, ИГД им. А. А. Скочинского, Цеит- 
рогтшрошахт, МГИ, КузПИ, ИГД СО АН СССР, ВНИМИ, а также 
анализа практического опыта работы горных предприятий.

* Далее для краткости — Типовые схемы.



ЧАСТЬ I
СХЕМЫ ВЕДЕН И Я ГОРНЫХ РАБОТ  

ПРИ ТРАНСПОРТНЫ Х СИСТЕМАХ РАЗРАБОТКИ

1. ВВЕДЕН И Е

В настоящее время угольные разрезы оснащены мощной горной и 
транспортной техникой. К началу XI пятилетки на разрезах Минугле- 
прома СССР имелось в наличии 1747 одноковшовых экскаваторов, из 
них 333 драглайна большой и средней мощности, 336 мехлопат с ем
костью ковша от 0 до 35 м3. На перевозке вскрышных пород и угля 
использовалось 1055 локомотивов, 5577 думпкаров грузоподъемностью 
от 60 до 180 т и 4025 автосамосвалов грузоподъемностью 12—180 т. 
Протяженность железнодорожных путей составила 3835 км, в том числе 
на уступах и отвалах 1725 км.

Разнообразие типов экскаваторов и транспортных средств, исполь
зуемых в широком диапазоне горно-геологических условий, вызывает 
необходимость применения большого числа различных технологических 
схем ведения горных работ. Анализ применяемых па разрезах техноло
гических схем свидетельствует о том, что они существенно различают
ся как по числу и составу нормируемых параметров и показателей, так 
и по абсолютным значениям.

Совершенствование технологических схем и улучшение показателей 
работы угольных разрезов возможны на основе оптимизации парамет
ров и элементов систем разработки, а также качественных и количест
венных соотношений основного и вспомогательного оборудования в раз
личных горнотехнических условиях.

В разработке части I Типовых технологических схем принимали 
участие: Б. Г. Алешин, А. Е. Анпилогов,. Г1. А. Фииадеев, Э. Б. Вагин» 
А. Ф. Пономарев, Б. Н. Лоханов, А. С. Ненашев, В. А. Ермолаев,
A. В* Калинин, М. Ф. Егоров, В. П. Бортников, П. С. Долинин, В, Н. Ж у
равлев, А. П. Гриднев, С. М. Марченко, С. А. Кнышев, В. М. Мамонтов, 
Г. А. Бахтин, Л. Ф. Гроссов, М. В. Клыков, Ю. В. Пчелкин, И. А. Тын- 
теров, Г. В. Внльчик, А. И. Ястребов, Л. Н. Клепиков, А. А. Мкртычян,
B. М. Смирнов, Б, Н. Рыбаков, А. Л, Глазков, С. Г. Молотилов.

2. СОВРЕМ ЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ГОРНЫХ РАБОТ 
НА УГОЛЬНЫХ РА ЗРЕЗА Х  СССР

Угольные месторождения, пригодные к открытой добыче, харак
теризуются большим разнообразием горно-геологнчес ;нх условий. Рас
пределение числа разрезов, разрабатывающих месторождения с раз
личными условиями, приведено в табл. 1. Из данных табл. 1 видно, 
что во всем возможном диапазоне значений мощности н угла падения 
пластов число разрезов распределено относительно равномерно. Так, 
удельный вес разрезов, разрабатывающих пласты мощностью до 10 м, 
составляет 30%, от 10 до 25 м — 28%, свыше 25 м — 42%, число раз
резов, разрабатывающих пласты с углом падения до 5°, составляет 
27%, от 5 до 30° — 35%, свыше 30° — 38%.
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Т а б л и ц а  I
Распределение числа разрезов но условиям разработки месторождения

Глубина 
разреза, и

Число
раз
резов

Удельный
вес

разрезов.
%

.Мощность 
пласта, м

Число
раз
резов

Удельный
вес

разрезов,
%

Угол
паления
пласта,
градус

Число
раз
резов

Удельный
вес

разрезов,
%

До -50 10 23.9 До 5 10 23,9 До 5 22 32,8
51-100 25 37.3 6—10 6 9,0 0—10 7 10.4

101-130 1! 10,4 11-15 10 14.9 11—20 9 13.4
131-150 5 7.5 16—25 9 13,4 21—30 0 9.0
151—200 7 10,4 25-40 11 16,4 31—40 4 0 .0
Свыше 200 3 4.5 Свыше 40 15 22.4 Свыше 49 19 28,4

В с е г о 67 07
f

07 j

В настоящее время разрабатываются в основном месторождения 
на сравнительно небольшой глубине* Число разрезов глубиной до 100 м 
составляет 38, или 55%, свыше 100 м — 31, или 45%. В дальнейшем 
средняя глубина разрезов будет возрастать.

Анализ распределения объемов горных работ по видам транспорта 
в последние годы показывает (табл. 2), что на разрезах с железно
дорожным н автомобильным транспортом за год производится около 
60% вскрышных п свыше 90% добычных работ.

Следует отметить, что за последние два десятилетия сохраняется 
преимущественное применение техники цикличного действия. Это сви
летел ьствует о необходимости совершенствования технологии ведения 
горных работ при использовании згой техники.

Основные материальные ресурсы (более 85%) затрачиваются на 
транспорт и экскавацию горной массы (табл. 3). На производство 
транспортных работ затрачивается свыше 50% капитальных вложений, 
эксплуатационных расходов и трудовых ресурсов. Особенно велики 
капитальные вложения по экскавации, что объясняется высокой стои
мостью и большим числом экскаваторов.

В составе транспортных работ выделяются по своему удельному 
весу затраты па автотранспорт и на содержание железнодорожных

Т а б л и ц а  2
Распределение объемов горных работ по видам транспорта

Вид транспорта

Вскрышные работы Добычные работы

млн. ы* % M.'fH. Nt:j

Ж елезнодорож ны м 305.1 3 4 .! 159 ,19 6 2 ,2
А втомобильный 2 0 3 ,5 2 2 .7 7 2 .2 0 2 9 .9
К онвейерны й 10.4 и 119 ,13 7 .9
Бестранспортная вскры ш а 3 2 2 .7 36 ,1 — —
О твальны е мосты 2 8 ,0 3 ,1 — —
Г идравлический 2 3 ,9 2 ,7 — —
Прочие 1 .5 0 ,2 0 .0 2 —

В с е г о 895,1 2 4 1 ,6



Т а б л и ц а  3
Показатели по содержанию оборудования на угольных разрезах, %

Оборудование Капитальные
вложения

Эксплуатацион
ные расходы

Численность
рабочих

Экскаваторы 45,8 37.9 36.5
Локомотивы 11.0 28.2 12,7
Думпкары 3,1 1.6 1,3
Автосамосвалы 5,7 2 2 .0 18,6
Буровые станки 1,9 6,6 6.9
Бульдозеры 2,6 5,6 4,8
Горнотранспортное оборудование 1.2 2 .0 6.8
Железнодорожные пути 28,7 16.1 12.4

путей. Следовательно, на данном этапе с целью повышения эффектив
ности добычи угля открытым способом необходимо изыскивать пути 
совершенствования автомобильного транспорта и механизации путе
вых работ.

Как видно из данных табл. 4, при применении на разрезах систем 
разработки с автомобильным транспортом наблюдаются самые высо
кие эксплуатационные расходы и численность рабочих» В этой связи 
установлено, что эффективным направлением совершенствования от
крытой добычи угля является более четкое определение границ приме
нения автомобильного транспорта.

На разрезах с железнодорожным транспортом имеют место боль
шие капитальные вложения. Стоимость только оборудования и желез
нодорожных путей превышает стоимость оборудования и дорог на раз
резах с автомобильным транспортом в 2,2 раза. Пополнение и обнов
ление оборудования и железнодорожных коммуникаций требует задал- 
живания большого числа работников в смежных отраслях промышлен
ности, в частности в машиностроительной. В связи с этим важное зна
чение для повышения эффективности добычи угля имеет улучшение ис
пользования оборудования и увеличение его производительности.

Одним из главных направлений совершенствования открытой до
бычи угля с применением автомобильного и железнодорожного транс
порта является применение типовых технологических схем, обеспечи
вающих оптимальные параметры элементов систем разработки, целесо
образное соотношение числа оборудования, улучшение условий труда 
и значительное повышение технико-экономических показателей добычи 
угля открытым способом.

Т а б л и ц а  4
Технико-экономические показатели по системам разработки 

(на 1000 м3 годового объема горной массы)

Системы разработки

Капитальные
вложения

Эксплуатацион
ные расходы

Численность
рабочих

руб. % руб. % чело
век к

С железнодорожным транспортом 1830 160 475 100 0,731 100
С автомобильным транспортом 825 45 638 134 0,840 115
Бестранспортные 969 53 281 59 0,359 49



Типовые технологические схемы выбираются по критериям дости
жения наилучших технико-экономических показателей по себестоимо
сти, трудоемкости, приведенным затратам и производительности обору
дования, В этих схемах определяются общая организация вскрышных 
и добычных работ, взаимосвязь отдельных процессов между собой и 
предусматривается совершенствование каждого процесса в отдельно
сти.

3. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТИПОВЫМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ 
СХЕМАМ И СИСТЕМАТИЗАЦИЯ СХЕМ

На основе анализа состояния горных работ на угольных разрезах 
определены общие требования, предъявляемые к технологическим схе
мам. К таким требованиям прежде всего относится полнота данных, 
содержащихся в типовой схеме, В технологической схеме предусмотрен 
комплекс средств, обеспечивающих нормальное протекание производ
ственных процессов, т. е. в ней содержатся сведения о составе обору
дования, обслуживающего персонала, организации проведения работ.

Другим основным требованием является конкретность схем, при
менимость их непосредственно на разрезах. Схемы составлены для оп
ределенных условий и типов экскаваторов с учетом эффективной ор
ганизации выполнения работ, обеспечивающей высокую производитель
ность горного и транспортного оборудования.

Расчетные данные технологических схем приняты на основе про
грессивных показателей при соблюдении рационального соотношения 
между числом и производительностью погрузочных и транспортных 
средств. Предусматривается рациональное развитие железнодорожных 
путей на уступе и параметры элементов систем разработки. Возможные 
результаты применения технологических схем должны быть выше фак
тически достигнутых на разрезах.

Исходя из приведенных требований, а также учитывая опыт раз
работки технологических схем очистных и подготовительных работ на 
угольных шахтах и разрезах, на технологических схемах представлены 
условия применения, элементы системы разработки, расчетные показа
тели, параметры буровзрывных работ и график выполнения работ или 
график последовательности выполнения работ.

Многообразие условий разработки угольных месторождений и ис
пользуемых технических средств обусловливает применение различных 
технологических схем. В связи с этим возникает необходимость в их 
систематизации по различным признакам и некоторым ограничениям 
по их числу.

Набор классификационных признаков предопределяется самим 
термином «Технологическая схема» как системой сведений о выполняе
мых работах, комплексе оборудования, параметрах и элементах си
стемы разработки, о числе оборудования и организации работ.

Основными классификационными признаками в данном случае яв
ляются: вид транспорта, вид работ на уступе, способ выемки горной 
массы, способ подготовки горной массы к выемке, тип погрузочного 
оборудования. К дополнительным признакам относятся: способ по
грузки, направление отработки заходки, число проходов экскаватора 
при обработке заходки, схемы подачи транспорта под погрузку и др.

По в и д у  т р а н с п о р т а  схемы разделяются на схемы с желез
нодорожным, автомобильным и конвейерным транспортом. Вид транс
порта определяется в зависимости от дальности транспортирования, 
условий залегания пластов, объемов перемещения горной массы, раз-
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меров карьерного поля. Железнодорожный транспорт применяется в ос
новном при значительных расстояниях перевозок (более 3 км)» боль
ших объемах горной массы на разрезах небольшой и средней глубины. 
Автомобильный транспорт предпочтителен на небольших участках раз
резов с короткими расстояниями перевозки (до 3 км) и относительно 
небольшими объемами горной массы. Конвейерный транспорт обычно 
применяется для транспортирования угля с глубоких горизонтов.

По в и д у  р а б о т  на уступе технологические схемы можно разде
лить на схемы разработки уступов и схемы подготовки уступов (про
ходки траншей). Подготовка уступа (проходка траншей) осуществля
ется при понижении работ и в зависимости от угла наклона пластов и 
места заложения траншем производится в один или несколько прохо
дов эскаватора. Разработка месторождения обычно осуществляется 
с горизонтальным подвиганием уступов. В отдельных случаях» в част
ности при наличии мощных междупластий пологих и наклонных плас
тов, применяется разработка с наклонным подвиганием уступов.

П о с п о с о б у  р а з р а б о т к и  выделяются схемы сплошной раз
работки и схемы селективной разработки. При сплошной разработке 
уступ отрабатывается без разделения горной массы на отдельные ком
поненты (уголь, порода). При селективной разработке уголь и порода 
извлекаются раздельно. В зависимости от условий залегания и типа 
погрузочного оборудования селективная разработка осуществляется 
путем организации отдельных проходов, выборочного черпания, вре
менного складирования угля или породы и применения дополнитель
ного оборудования. Правильный выбор схем селективной разработки 
обеспечивает возможность значительного сокращения эксплуатацион
ных потерь угля.

По с п о с о б у  п о д г о т о в к и  г о р н о й  м а с с ы  к выемке схемы 
разделяются на три группы: без рыхления, с рыхлением буровзрывным 
способом и с механическим рыхлением. Схемы без предварительного 
рыхления применяются в мягких породах I—II категорий по трудности 
экскавации. Буровзрывные работы ведутся в породах средней и выше 
средней крепости. Механическое рыхление применяется в породах 
средней крепости при послойной отработке сложноструктурных пластов.

По т и п у  п о г р у з о ч н о г о  о б о р у д о в а н и я  применяются 
схемы с мехлопатами, драглайнами, погрузчиками, а в отдельных слу
чаях используются сочетания мехлопат и бульдозеров-рыхлителей, 
погрузчиков и бульдозеров. Мех лопаты широко применяются при по
грузке угля и породы в транспортные средства, драглайны — при ук
ладке породы в отвал. Вместе с тем драглайны все шире используются 
для погрузки горной массы в железнодорожные составы.

По указанным основным классификационным признакам разли
чаются все приведенные в данной книге технологические схемы. До
полнительные признаки являются классификационными лишь для ча
сти схем в зависимости от условий работы и принятого оборудования.

По способу погрузки схемы бывают с верхней погрузкой и погруз
кой на уровне стояния, по направлению отработки заходки — с про
дольными и поперечными ходами, по числу проходов экскаватора — 
с одним или с несколькими проходами, по способу подачи транспорта 
под погрузку — тупиковые, кольцевые и сквозные.

В соответствии с приведенной систематизацией принята следую
щая последовательность в размещении типовых технологических схем 
при транспортной системе разработки в данной книге.

1. Технологические схемы ведения горных работ с применением 
железнодорожного транспорта:
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схемы разработки уступов без предварительного рыхления; 
схемы разработки уступов с применением буровзрывных работ; 
схемы разработки с наклонным подвиганнем уступов; 
схемы селективной разработки уступов; 
схемы подготовки уступов*
2. Технологические схемы ведения горных работ с применением 

автомобильного транспорта:
схемы разработки уступов без предварительного рыхления; 
схемы разработки уступов с применением буровзрывных работ; 
схемы селективной разработки уступов; 
схемы подготовки уступов.
3. Технологические схемы ведения добычных работ с применением 

конвейерного транспорта.
4. Технологические схемы отвалообразования.

4. СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ ГОРНЫХ РАБОТ 
И ВНУТРИКАРЬЕРНОГО ТРАНСПОРТА

Типовые технологические схемы на разрезах с железнодорожным 
и автомобильным транспортом составлены для наиболее распростра
ненных и перспективных на ближайшее время экскаваторов ЭКГ-4у, 
ЭКГ-6, Зу\ ЭКГ-4Д ЭКГ-8И, ЭКГ-12,5 и ЭКГ-20, а также для погруз
чиков и обратных мех лопат.

Процесс экскавации является основным в общем комплексе добы
чи угля открытым способом. Эксплуатационные расходы на выемочно- 
погрузочные работы имеют значительный удельный вес в общих рас
ходах, обеспечение максимальной производительности экскаваторов 
соответствует повышению эффективности открытой угледобычи в це
лом.

Средства механизации горных работ и внутрикарьерного транс
порта приняты в соответствии с рекомендациями по рациональному 
набору оборудования, разработанными институтом НИИОГР по при
казу Д1инистра угольной промышленности СССР от 14 января 1970 г., 
№ 20. В набор оборудования, обеспечивающего высокопроизводитель
ное использование экскаваторов, включено оптимальное число локо- 
мотнвосоставов, автосамосвалов, транспортных коммуникаций, а также 
предусмотрены комплексы машин для механизации вспомогательных 
работ.

Значения основных параметров транспортного оборудования 
(табл. 5) (грузоподъемность, сцепной вес, руководящий подъем) опре

делены с учетом достижения минимума приведенных затрат.
Рекомендуемое сочетание экскаваторов и думпкаров приведено 

в табл. 6.
Число локомотивосоетавов, приходящееся на один экскаватор, оп

ределяется из выражения

'V, I
7\>бм + А СVTCX

О)

где 7*обм — время обмена состава в забое, ч; Vc — объем перевозимого 
груза за один рейс, м3; QTex— техническая производительность экска
ватора, м3/ч; / — среднее расстояние транспортирования, км; vc — 
средняя скорость движения состава, км/ч; U — время выгрузки соста
ва, ч; — время задержек состава в течение рейса, ч.
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Т а б л и ц а  5
Рациональные параметры основного горкотранспортного оборудования

Похззлтелн

Расстоя
ние

трлнсиор-

Экскаватор
ЭКГ-4,6Б | ЭКГ-8И | ЭКГ-12,5

Руководящий подъем,
кия,
км 2о 30 ■ш 2D 30 40 20 30 40

Сцепной вес локомоти 2 ИХ) 150 240 150 24!) 360 240 240 360
ва. т .3 150 150 240 150 240 360 240 240 360

8 150 240 24) 150 360 360 240 360 360
П 150 240 240 240 360 360 240 360 360

Г рузолодъемность •> 560 600 670 850 900 970 1360 900 970
состава, т 5 850 600 670 850 900 970 1360 900 970

8 850 900 670 850 1330 970 1360 1330 970
11 850 900 670 1360 1330 970 1360 1330 970

Число локомотивов и думпкаров определяется с учетом соответст
венно показателя кратности тяги пл и числа думпкаров в составе пд

JVn ~  я дЛ̂ лс; Л̂ д =  я дЛ/лс. (2)

Протяженность железнодорожных путей (в км), приходящаяся на 
один экскаватор, определяется из выражения

4 —  4> +  4. а +  Ао (4 +  4. о) +  4  +  0,5 X

X  (2 /  — /ф — К„10) +  - ^ г 2-  4т. (3)

где /ф — длина фронта работ, приходящаяся на один экскаватор, км;
4. з — длина соединительных путей в забое, км; Ао — число отвальных 
экскаваторов, приходящееся на один забойный; 4 — длина отвальных 
путей, км; 4. о — длина соединительных путей на отвале, км; /р —длина 
разминовочных путей на уступе, км; Аэ — коэффициент колейности 
главных путей; Л4 — число забойных экскаваторов; пс. п — число стан
ционных путей; Uт — средняя длина станционного пути, км.

Т а б л и ц а  6
Сочетание карьерных экскаваторов и думпкаров

Марка экскаватора Емкость ковша, Тип думпкара Г рузоподъем- 
ность, т

Геометриче
ский объем 
кузова, м5

ЭКГ-4,6Б; ЭК Г-4v 4.6; 4 2ВС-105 105 48,5
ЭКГ-8И; ЭКГ-6,Зу 8; 6.3 2ВС-105 105 48.5
ЭКГ-12,5 12.5 ВС-145 145 72
ЭКГ-20 20 2 ВС-180 170—180 95
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Значения К* и пс. п зависят от общего объема горной массы Vty 
перевозимой по главным путям, ориентировочные их значения приве
дены ниже.

Vr, млн. м3/гоД 
К* ,

Vr, млн. м3/год 
Нс.я

Значения коэффициента К*
. . . . < 5  5—10 10—20 20—30
. . . . 5 8 II 14
Число станционных путей

5 5—10 10-20 20-30
. . . . 1 2 3 ♦

Число отвальных экскаваторов определено исходя из производи
тельности забойных и отвальных экскаваторов, причем в качестве 
последних приняты экскаваторы ЭКГ-4.6Б, ЭКГ-8И, ЭКГ-12,5, 
ЭШ-10/60, ЭШ-13/50 и ЭШ-15/90. Число основного оборудования и про
тяженность путей, приходящиеся на один работающий экскаватор, при
ведены в табл. 7 и 8.

В табл. 7 указывается число думпкаров грузоподъемностью 105 т 
при транспортировании пород плотностью 1,9 т/м3. В случае примене
ния думпкаров другой грузоподъемности или транспортирования по
род с иной плотностью потребное число думпкаров должно быть со
ответственно скорректировано.

Т а б л и ц а  7
Число основного оборудования, приходящееся на один экскаватор

Оборудование
Даль
ность 

транспор
тирова
ния, хм

ЭК Г-1,ОБ [ ЭКГ-8И | ЭКГ-12.5
Руководящий подъем,

20 эо 40 20 эп 4U 20 30 40

Л окомотивы 2 1,4 1.4 1,3 1.9 1.9 1.8 2 ,4 2.3 2.2
5 1.7 1.8 1,8 2,5 2.4 2,2 2.9 2 ,8 2 .7
8 2 .0 1.9 2.2 3.0 2 .5 2 .8 3.3 3.2 3.3

11 2,4 2.1 2 ,0 2,7 2,8 3 .6 3 .5 З .б 3.8

Думпкары \> 10 12 12 19 22 99 30 26 27
5 17 15 17 2G 27 27 40 31 33
8 20 2 \ 20 30 40 38 51 52 5Q

11 24 23 24 46 45 43 55 58 54

Отвальные
экскаваторы:

ЭКГ-4,6Б — 0,0—0,8 0,9— 1,3 —
ЭКГ-8И — — 0 ,0 -0 ,8 0 .9 —1,1
Э К М  2,5 .— — — 0,6'—0,8
ЭШ-10/70
(ЭШ-10/60) — 0.7—0.9 0 .9 - 1 ,1 1.5—1,7
ЭШ-13/50 — — 0 ,6 - 0 .8 0,9—1,1
ЭШ-5/90 - ■ —- — 0 ,6 —0 ,8

Бульдозеры — 0.4 0.5 0,9
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Таблица 8
Протяженность железнодорожных путей, приходящихся на один экскаватор» км

Д а л ь н о с т ь
т р а н с п о р т и р о в а н и я , к м Э К Г -4.6 Э К Г -8И Э К Г -12,5

2 3 .0 - 3 . 4 4 .0 — 4 , 5 4 ,9 —5 . 7

5 3 ,9 — 4 .4 0 ,3 —7 . 2 9 , 1- 9 . 4

8 4 .5 —5 .1 7 ,3 —8 . 8 1 0 .8 — 1 3 .9

11 5 ,2 — 5 .8 8 .3 — 1 0 ,2 1 2 .5 - 1 5 .9

Для подготовки земляного полотна предусматривается использо
вание серийно выпускаемых бульдозеров и автогрейдеров.

Для работ по перемещению путевой решетки рекомендуются стре
ловые железнодорожные и гусеничные крапы, обеспечивающие непо
средственную переукладку звеньев со старой трассы па новую, трак
торные путепереукладчикн ТПП-12,5-180 (КПП) и ТПП-25, путеукла
дочные поезда с кранами УК-25/9, УК-25/18 и др. Для ускоренной 
переукладкн путей длиной более 1000 м целесообразно использовать 
машины, приспособленные для работы с рельсовыми звеньями длиной 
25 м, и различные комбинации вышеперечисленной техники.

Для механизированной перегонки рельсов следует применять уст
ройства типа УПРС и комплекты электроинструмента для монтажа— 
демонтажа рельсовых стыков.

Ремонт путевой решетки и черновую рихтовку пути следует про
изводить с использованием машин МСШУ-3 и электроинструмента. 
Для ускорения работ могут применяться комплекты из двух машин.

Ведение путепереукладочных работ с выработкой 1000—1400 м 
в смену и более предполагает обязательный периодический ремонт 
рельсошпальиой решетки на путевых ремонтно-сборочных базах. По
дача и дозировка балласта осуществляются серийно выпускаемыми 
вагонами-дозаторами ЦНИИ ДВЗ.

Для балластировочно-выправочиых операций предусматриваются 
комплекты машин МСШУ-3, ПРМ-3, ШПМ.-02, ВПО-ЗООО и другие, 
параметры которых удовлетворяют условиям ведения работ. Указанное 
оборудование обеспечивает значительное повышение производительно
сти труда и снижение трудоемкости работ.

Потребное число комплектов путевого оборудования, приходящее
ся на 100 км годового объема переукладкн (текущего содержания) 
пути, определяется по формуле

V —* VK
1.52 Гн

//г • (4)

где 1,52 постоянный коэффициент, учитывающий неравномерность 
выполнения путепереукладочных работ по сезонам, отвлечение машин 
на ликвидацию аварий, одновременность выполнения путевых работ в 
смене на нескольких объектах, увеличение объемов переукладкн забой
ных путей из-за производства взрывных работ и т. п.; VH — норматив
ный объем путевых работ, приходящийся на 100 км пути; Пг — годовая 
выработка на комплект по ведущей машине, км.

На 100 км годового объема путепереукладочных работ требуется 
следующее число оборудования: 1,82 переукладчика ТПП-12,5; 1,9стре- 
ловых кранов; 1,6 путеукладочного поезда УК-25/18; 2,55 машин
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МСШУ-3; 1,85 машин ПРМ-3; 1,85 машин ШПМ-02, а на текущее со
держание 100 км пути— 0,75 машины МСШУ-3; 0,46 ПРМ-3 и 0,56 
ШПМ-0,2.

Число оборудования при железнодорожном транспорте, подсчитан
ное для рекомендуемых технологическими схемами параметров и по
казателей, приведено в табл. 9. В случае отклонения значений отдель
ных параметров или показателей от рекомендуемых производится со
ответствующая корректировка по приведенной выше формуле.

Потребное число оборудования для путепереукладочных работ 
(тракторный путеиереукладчнк, стреловой кран, путеукладочный по
езд) определяется с учетом условий работы н удельного веса видов 
путепереукладочных работ.

Тип применяемого путепереукладочного оборудования определяет
ся горнотехническими условиями и экономическими показателями. 
Крапы на рельсовом ходу грузоподъемностью 25 т используются при 
шаге пе реукладки пути (ширине за ходки экскаватора) до 13—15 м.

Трак горные путепереукладчики наиболее эффективно применяются 
вместо стреловых кранов на сравнительно ровных площадках при не
значительных перепадах высот между старой и новой трассами {до 
1.0—1,5 м).

Путеукладочные, поезда используются для выполнения разборки, 
перевозки и укладки рельсовых звеньев на строительстве, уборке путей 
при значительных объемах работ. Использование укладочных поездов 
целесообразно также па путевых работах, осуществляемых через путе
вую ремонтно-сборочную базу, на драглаииовых отвалах, экскаватор
ных уступах и отвалах при значительном перепаде высот старых и но
вых трасс, при большом шаге переукладки пути и неровных площад
ках, не позволяющих применять стреловые краны или тракторные пу- 
тепереукладчнкн для перемещения рельсовых звеньев длиной 25 м.

На разрезах с автомобильным транспортом рекомендуемое сочета
ние карьерных экскаваторов и средств автомобильного транспорта 
приведено в табл. 10.

Т а б л и ц а  9
Число оборудования, приходящееся на один экскаватор 

при железнодорожном транспорте

Оборудование ЭКГ-1.6Б ЭКГ-Sfl ЭКГ-12.б эк Г-20

Тракторные путепереукладчики:
0,30 0,27 0,31ТПП-12,5 0,33

ТПП *25 0,20 0,19 0.22 0,25
Стреловой крап на рельсовом

0.32 и.29 0.35пли гусеничном ходу 0.40
Путеукладочный поезд 0.16 0.15 0.16 0.16

Путевая ремонтная машина МСШУ-3 0.46 0.45 0.50 0.50
Подгемно-рихтовочная машина

0.28ПРМ-3 0,25 0.28 0,28
Шпалоподбиаочная машина ШПМ-02 0.35 0.32 0,36 0,30
Бульдозер ДЗ-18 0.40 0,50 0.90 0.98
Снегоуборочная машина 0.10 0.10 0.10 0 10
Транспортная я грузовая дрезина 0.14 0.15 0,18 0.20

Дрезина с монтажной вышкой для
обслуживания контактной сети 0.18 0.20 0,22 0.24
Машина В ПО-3000 0.08 О.П 0.13 0,15
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Т а и л и ц j Ю
Сочетание экскаваторов и средств автомобильного транспорта

Экскава
тор

Марка автосамосвала 
(автопоезда), 

применяемого 
для перевозки угля

Грузо
подъем
ность,

автосачо-
свала,

т

Геометри
ческий
объем

кузова,
м3

Марка авто- 
самосвала 

(автопоезда), 
применяемого 
для перевозки 

вскрышных 
пород

Грузо
подъем

ность
антосемо-

свала,
т

Геометри
ческий
объем

кузова,
м*

ЭКГ-4.6Б БелАЗ-7510 27 19.2 БелАЗ-540 27 15.3
БелАЗ-7525 40 27,3 БелАЗ-548 40 21.0

ЭКГ-8И БелАЗ-7525 40 27,3 БелАЗ-548 40 21.0
БелАЗ-7425-9490 05 58.2 БелАЗ-549 75 40.5

ЭКГ-12.5 БелАЗ 7425-9490 65 58,2 БелАЗ-549 75 40.5
БелАЗ-7420-95-90 120 95,5 БелАЗ-7519 110 55.0

ЭКГ-20 БелАЗ-7420-9590 120 95,5 БелАЗ-7521 180 95.0

Необходимое число автосамосвалов, обслуживающих один экска
ватор, определяется но формуле

2 / i f  . 7 ’— —  т- / р .а  -г 'у . р
Л/ ^  -J-2________________I- 11Y а т  _i_ т  I 1 »Т  1 у. п (5)

где — средняя скорость движения автосамосвала, км/ч; Гп.а> Гр. а — 
время соответственно погрузки и разгрузки автосамосвала, ч; Гу.п, 
Гу. р— время маневрирования автосамосвалов под погрузкой и раз
грузкой, ч.

В типовых, схемах предусматривается использование автодорог 
с щебеночным и гравийным покрытием. Для подготовки трассы, на
резки, чистки кюветов и водоотводных канав рекомендуется экскаватор 
Э-302Б; для отсыпки земляного основания и полотна, доставки дорож
но-строительного материала, а также покрытия дорог щебнем — пнев- 
моколесный скрепер ДЗ-11П, а во время гололеда — гусеничный скре
пер ДЗ-20Б.

Планировочные работы рекомендуется производить автогрейдером 
ДЗ-98, снегоочистку — универсальным бульдозером ДЗ-18. Во время 
гололеда рекомендуется применять пескоразбрасыватель ПР-130, для 
снижения пылеобразования — поливочную машину ПМ-130.

Для выравнивания проезжей части и планировки маневровой и по
грузочной площадок рекомендуется использовать бульдозер на пнев
моходу ДЗ-48. Высокая скорость, маневренность и хорошая проходи
мость колесного бульдозера позволяют им обслуживать несколько за
боев. При строительстве линий электропередач для экскаваторов, ос
вещения автодорог, установке дорожных знаков предусматривается ис
пользование буровых машин МБМ на базе автомобиля КрАЗ-2145 и 
БМПК-2,6/3 на базе трактора Т-100.

Ориентировочное число оборудования при автомобильном транс
порте приведено в табл. 11. Это число корректируется в зависимости 
от местных условий разрезов.

Для механизации работ при ремонтах экскаваторов применяются 
самоходные стреловые краны, различные транспортные средства — ав
томобили, платформы, трайлеры и т. д. Набор оборудования осущест
вляется с учетом максимального веса демонтируемых узлов, при этом 
для различных типов экскаваторов рекомендуются соответствующие 
грузоподъемные и транспортные средства (табл. 12).
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Число оборудования, приходящееся на один экскаватор 
при автомобильном транспорте

ЭКГ' ЭКГ-8И I ЭКГ ■12,5 | ЭКГ-20

Вид работ Оборудопапне Марк.»
Расстояние тра11С1Ы|>тирОялння, к.ч

2 А о А 2 А 2 1

Транспортирование вскрышных по* 
род н угля

Автосамосвал грузо
подъемностью, т:

27 БелАЗ-540; 
Бел АЗ-7510 
БелАЗ-548,

5 .5 7.5

•10 БелАЗ-7525 ■1.0 5.3 5.7 8,0 — — — —
75 БелАЗ-549 — — 4.3 0 ,0 5.3 7,5 — —

110 БелАЗ-7519 — — — — 4 .5 6.2 — —

Подготовка трассы, нарезка и чист
т

Строительный
БелАЗ-7521 —

0.2

---■ ----

0,25

---■ 4.3 5,9

ка кюветов, водоотводных канав, чи
стка кузовов автосамосвалов. 

Строительство автодорог, зачистка

экскаватор

Бульдозер:

Э-302Б 0.15 0,2 0,25 0 ,3 0 .3 0,35

проезжен части н планировка забоя инсвмоколсснын ДЗ-48 0,3 0,4 0,4 0 ,5 0 .5 0 ,0 0,6 0 .7

Доставка дорожно-строительного

гусеничным 

Скрепе]) пневмоколес-

ДЗ-18
ДЗ-34С

0 ,5 0 ,5
0,5 0 .5 — — — —

материала нын Д З-П П 0,25 0.4 0,3 0 .5 0.5 0 .0 0 ,6 0.7

Планировка дорог, снегоочистка, Аптогреидер ДЗ-98 0.1 0 ,2 0.2 0.4 0.3 0 .5 0 ,4 0.6
борьба с гололедом, пылеобразное* 
пнем

Универсальный
бульдозер

ДЗ-18 0.1 0.15 0.3 0 .4 0.1 0 .5 0 .5 0.6

Пескоразбрасыватель ПР-130 0.1 0,15 0.3 0 .4 о, t 0 .5 0 .5 0.6
Пол ином г ма шипа ПМ-130 0,1 0.15 0,3 0 .4 0 .4 0 .5 0 ,5 0.6

Строительство линий электропере Буровая машина МБМ. 0,1 0,15 0,2 0.3 0.3 0 ,4 0 ,4 0 .5
дач для экскаваторов, освещения ав
тодорог и установка дорожных зна
ков

БМИК-2.6/3 0,1 0,15 0.2 0.3 0,3 0 .4 0 .4 0 .5



Т а б л  и н а  12
Число оборудования для технического обслуживания и ремонта, 

приходящееся на один экскаватор

Оборудование Марка
Груэо-
подъ-ем-
иость,

т
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-4у

ЭКГ-8И
ЭКГ-бДу
ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Кран на пневмоколесном К-161 16 0.1 .
ходу К-255 25 — 0,13 0,16 0.20

К-401 40 .— — 0,16 0,20
Кран на гусеничном ходу МКГ-25 25 — 0.13 — —
Автокран на базе К-102 16 0.1 0,13 — —

КрАЗ-257-К
Краны на рельсовом ходу КДЭ-161 16 0,1 _

КДЭ-251 25 — 0,13 ■—. —
К-501 — — — 0,16 0,20

Пневмоколесные трайлеры Т-151 А 40 0,01 — — —
ЧМЗАП-5208 40 0,01 0.015 0.016 0.20
У КБ 40 — 0,015 0,016 0,20

Конвейер "—" 0,01 0,015 0.015 0,015

Общий фонд времени работы подъемно-транспортного оборудова
ния по техническому обслуживанию и ремонтам одного экскаватора 
определен исходя из продолжительности и периодичности ремонтов со
гласно приказу Министра угольной промышленности СССР от 5/V 
1967 г., №313.

Потребное число подъемио-транспортного оборудования определя
ется с учетом его занятости на ремонтах одного экскаватора и мон
тажно-демонтажных работах вспомогательного оборудования, объем 
которых принимается равным 100% объема ремонтных работ экска
ватора.

5. ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ

В типовых технологических схемах предусматривается установка 
экскаваторов на уровне или ниже уровня расположения транспорт
ных средств. Размеры элементов забоя и ширины рабочей площадки 
для экскаваторов приняты по данным института Центрогнпрошахт и 
приведены в табл. 13 п 14.

Т а б л и ц а  13
Типовые размеры элементов забоя при применении экскаваторов

Элементы забои ЭКГ -4.6Б экг-лч ЭКГ-12, .7 ЭКГ-20

Высота черпания максимальная, м 10,0 12.5 15.6 18.0
Высота уступа в целике, м: 

для рыхлых пород 10,0 12.5 15.6 18,0
для полускалышх и скальных 
пород при одно* и двухрядном 
взрывании 15.0 19,0 23,5 27.0

Ширина заходкн максимальная, м 14.0 17,8 22.0 26.0
Расстояние от оси хода экскавато

ра до бровки уступа, м: 
внешней 4,7 5.9 7.2 7.9
внутренней 9.3 11.9 И .8 15.6
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Т а б л и ц а  14
Типовые размеры элементов забоя при применении экскаваторов 

с верхней погрузкой

ЭКГ-4у j ЭКГ-6, Зу

Угол устойчивого откоса уступа, градус
Элементы забоя

3 А 45 то 34 45 70

Угол откоса рабочего уступа, 
градус 60 64 84 60 60 80

Высота уступа (глубина траншеи), 
м 8,0 10.5 11.0 13.0 16.5 18,0
Ширина полосы безопасности, м 7,5 4.5 2.4 11,3 7.5 3.5

Расстояние от оси железнодорож
ного пути до линии естественного 
обрушения, м

Расстояние от оси хода экскавато
ра до бровки уступа, м: 

внешней

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

11.5 11,5 11,0 14,0 14,0 1 1.0
внутренней 7.5 7.5 13,0 9,0 9,0 17.0

Максимальная ширина заходки, м 19 19 24 23 23 31

Б случае образования козырьков и нависей должны применяться 
дополнительные способы и средства для их ликвидации или высота 
уступа должна быть уменьшена.

При многорядном взрывании пол у скальных и скальных пород в 
соответствии с требованиями «Единых правил безопасности при раз
работке месторождений полезных ископаемых открытым способом» 
высота уступа рассчитывается, исходя из условия обеспечения высоты 
развала после взрыва, не превышающей 1,5 высоты черпания экска
ватора.

При разработке породоугольных уступов с наклонным залеганием 
пластов (20—70°) высота уступа ограничивается по условию прочерлы- 
вання ковшом экскаватора. Высота прочерпывания породоугольного 
контакта в зависимости от угла падения пласта при минимальном и 
максимальном расстоянии установки экскаватора показана па рис.. 1.

Определение элементов и ширины рабочей площадки производит
ся с учетом рекомендуемого сочетания погрузочных и транспортных 
средств.

Ширина рабочей площадки уступа при железнодорожном транс
порте без применения буровзрывных работ определяется по формуле

ZZ/p -4- С2 +  /Г +  С?! +  /7Э +  /7 4- & „тО ;
с применением буровзрывных работ

ZZ/p п *f* С» И- £  *4* Cj ~\~ П3 -р / /  ~г 4- О; 
при автомобильном транспорте без применения буровзрывных работ 

ZZ/Pirt =  А  +  ^2 +  £  +  Ci +  Л* +  +  О ;
с применением буровзрывных работ

ZZ/p. П =  .Y +  С2 +  £  4  С, 4- +  *П -1~ О ,
где А — ширина заходки по целику, м; — расстояние от оси желез
нодорожного пути (автодороги) до нижней бровки уступа (развала), 
м; £  — расстояние между осями железнодорожных путей (автомо-
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Рис. 1. Зависимость высоты уступа {по прочерпыванию) от угла падения пласта при 
минимальном (а) и максимальном (б) расстоянии установки экскаватора от плоско

сти контакта:
J — ЭКГ-4,6Б; 2 — ЭКГ-4.6Б с поворотным ковшом; 3 ~  ЭКГ-81!; 4 “ ЭКГ*4у; 5 —ЭКГ-4у с пово
ротным ковшом; <f—ЭКГ-12.5; 7 — ЭКГ-б.Зу; 8 — ЭКГ-20; 9 — ЭГ-12; W ~  обратная лопата с ков

шом емкостью 4 m s; U —  обратная лопате с ковшом емкостью 5 м3

бильных дорог), м; С] — расстояние от оси железнодорожного пути 
(автомобильной дороги) до полосы дополнительного оборудования, м; 
/7Э — ширина полосы для размещения устройств электроснабжения, м; 
П — ширина полосы для размещения дополнительного оборудования 
и проезда вспомогательного транспорта, м; Ьп — ширина полосы без
опасности (призмы обрушения), м; X — ширина развала горной мас
сы при взрыве, м; О — ширина резервной полосы, м.

Ширина полосы безопасности (призмы обрушения) определяется 
по формуле (в м)

Ь„ — Л (ctg \  — ctg я), (6)

где «о — угол устойчивого откоса уступа, градус; а — угол откоса ра
бочего уступа, градус.

Размеры элементов рабочих площадок уступов, за исключением 
ширины резервной полосы, определяются в зависимости от физико-ме
ханических свойств вскрышных пород и угля, а также от параметров 
гориотранспортного оборудования.

Ширина резервной полосы, необходимой для обеспечения беспере
бойной работы предприятия, определяется условиями и режимом гор
ных работ разреза в каждом конкретном случае и должна быть крат
ной ширине заходки в целике. Она не типизируется, а рассчитывается 
при конкретном проектировании в зависимости от организации работ и 
необходимых вскрытых запасов полезного ископаемого.

Значения отдельных элементов рабочих площадок устанавливают
ся с учетом рекомендуемых погрузочных и транспортных средств 
(табл. 15 и 16). Расстояние от оси пути до нижней бровки уступа (раз
вала) принимается по условиям безопасного поворота хвостовой части 
экскаватора.
18



Т а б л и ц а  15
Размеры элементов рабочих площадок уступов 

при железнодорожном транспорте для экскаваторов

Показа гели ЭКГ-4,6Б ЭКГ-811 э к г - j г,о ЭКГ-20

Расстояние от оси пути до нижней 
бровки уступа (развала), м 3 ,5 4 ,5 6 .0 8 .0

Расстояние между осями железно
дорожных путей, м 4 .5 4 .5 4 ,5 4 .5

7 8 8 —
Расстояние от оси пути до полосы 2 ,5 2 .5 2 ,5электроснабжения, м *|W

5 ,0 5 .5 0 ,5 —
Ширина полосы для размещения

6 0устройств электроснабжения, м 
Ширина полосы для размещения

6 6

6 6дополнительного оборудования, м 6 0

П р и м е ч а н и е .  Данные а числителе — при применении тепловозной или дизель электри
ческой тяги, а знаменателе — при применении контактных электровозов.

Т а б л и ц а 16
Размеры элементов рабочих площадок уступов при автомобильном транспорте

ЭКГ-4.6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12,5

Показатели Ч
L?to<
с» tа

00чг-•ftIГО<
гia

Obчгю
Ю<чо

§•со < к «1 и*

АЧГю
5
1 Бе

лА
З-

75
19 Я

2 з

Расстояние от оси автодороги до 
нижней бровки уступа (развала), м 3.5 3,5 4.5 5.0 6.5 7.0 9.0

Расстояние между осями автодо
рог, м 5.0 5.5 5,5 6.5 6.5 7.0 9.0

Расстояние от оси автодороги до 
полосы электроснабжения, м 3.0 3.0 3.0 3.5 3.5 4.0 5,0

Ширина полосы для размещения 
устройств электроснабжения, м 6 6 б 6 С 6 6

Некоторые значения элементов в технологических схемах не при
ведены, они назначаются в зависимости от физико-мехаиическнх 
свойств пород и уточняются при разработке технологических карт.

Состав элементов технологической схемы может изменяться в со
ответствии с требованиями «Правил технической эксплуатации при 
разработке угольных и сланцевых месторождений открытым способом» 
и «Единых правил безопасности при разработке месторождений полез
ных ископаемых открытым способом».

Длина фронта работ и длина взрывного блока определяются эко
номическими и организационно-техническими факторами. Протяжен
ность экскаваторного фронта для угольных разрезов принимается в 
пределах 1200—3000 м.

Параметры экскаваторных отвалов принимаются по условиям про
изводительного использования основного оборудования и безопасного 
ведения работ (табл. 17).
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Параметры экскаваторных отвалов
Т а б л и ц а  17

Показатели

ЭК
Г *

4,6

Z
ft

1ГсТ
U
ft

8
£
3
гп 3ft

g
»•™ч
ft

Расстояние от оси хода экскавато
ра до верхней бровки отвала, м 12,6 16,3 19,9 57,0 66.5 83.0

Максимальный радиус черлапия, м 14,4 18.2 22.5 57,0 66,5 81,0
Глубина пониженной части приям

ка, м 1.5 2,0 2.0 — — —
Ширина пониженной части приям

ка, м 3, о З .о 3,5 — . — —
Расстояние от оси пути до бровки

отвала, м 4 4 4 4 4 4
Расстояние от оси пути до бровки

приемной ямы, м 1.6 1,0 1,6 1,6 1.6 1.6

Расстояние от оси хода экскаватора до верхней бровки отвала 
принимается равным максимальному радиусу разгрузки. Расстояние 
от оси хода экскаватора до верхней бровки приемной ямы определи* 
ется л о формуле (в м)

Я  ~  - - ф - .  (7)

где Яч шах — максимальный радиус черпания экскаватора, м; /0 — дли
на приемной ямы, м.

Высота яруса, длина и глубина приемной ямы, угол откоса приям
ка устанавливаются в зависимости от свойств пород, климатических 
условий, веса подвижного состава и тина отвала.

Параметры бульдозерных отвалов, а также безопасное расстояние 
подъезда автосамосвалов к бровке отвала при разгрузке устанавли
ваются с учетом требований § 80 и 360 «Единых правил безопасности 
при разработке месторождений полезных ископаемых открытым спо
собом». Высота предохранительного вала определяется в зависимости 
от грузоподъемности автосамосвалов и принимается не менее V2  Диа
метра колеса.

6. СХЕМЫ ПУТЕВОГО РАЗВИТИЯ

Технологическая связь забоев вскрышных и добычных уступов с 
отвалами и пунктами выгрузки осуществляется по транспортным ком
муникациям. Ввиду многообразия горнотехнических условий общие 
схемы развития транспортных коммуникаций разрабатываются в про
ектах отдельно для каждого разреза. Типовые технологические схемы 
составлены применительно к действующим схемам транспортирования.

При погрузке в средства железнодорожного транспорта рекомен
дуются следующие схемы путевого развития: для экскаватора
ЭКГ-4,6Б — схемы Т—1а и Т“ 2а, для ЭКГ-8И — Т— la, Т— 1 в, Т—2в, 
для ЭКГ-12,5 и ЭКГ-20 —схема Т— 1г (рис. 2).

В схемах разработки с погрузкой в средства автомобильного 
транспорта приняты сквозная, кольцевая и тупиковая схемы подачи 
автосамосвалов.
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7. РАСЧ ЕТ П Р О И З В О Д И Т Е Л Ь Н О С Т И  Э К С К А В А Т О РА

Исходные данные для расчета производительности оборудования 
(табл. 18—38) принимаются по Единым нормам выработки (ЁИВ) на 
открытые горные работы.

Производительность экскаватора при погрузке горном массы в же
лезнодорожные составы за 7-часовую рабочую смену определяется по 
формуле (в м3)

Qa. ж л
Г с ч г -Л ь з  Гл. и ^т. п

НОМ
К о т

где 7СМ =  420— продолжительность 7-часовой смены, мин; 7*п. 3— про
должительность подготовительно-заключительных операций, мин 
(табл. 20); Тл. н — время па личные надобности, мин; Гт. п — время тех
нологических перерывов из-за неравномерности подачи составов на
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Т а б л и ц а  18
Классификация горных пород по трудности экскавации

g Плотность
Л горнойs  *
“ S s
&SS Петрографическая характеристика пород

массы 
естествен
ной влаж

У тельное 
сопротивление 

ЧерПЗННК!)
Способ ПОДГОТОВКИ 

горной массы
£ g S
« О M

ности 
в плотном 

теле» 
т/м3

Н/сма к выемке

x e e

I Торф и растительный грунт с кор
нями диаметром до 30 мм 1,0—1,2 0,016—0,025

Без предваритель
ного рыхления

Песок и растительный грунт, сме
шанный с щебнем или галькой 1,65 0,03-0,1

Гравий, галька, щебень размером
1,75до 40 мм 0,03-0,1

Алевролиты 1.5 0,03—0,1

II Торф и растительный грунт с кор
1.4-1,5 0,125

То же
нями диаметром свыше 30 мм 
Слабый (мягкий) бурый и каменный

1,15—1,45уголь 0,15
Тяжелый плотный суглинок 1.75 0,16

Супесь и суглинок с примесью щеб
1,9 0,18ня и гальки

Ш Крепкий бурый и каменный уголь 1,5-1.75 0,17 С частичным
Глинисто-углистый сланец 1.75 0,22 рыхлением
Аргиллит крепкий плитчатый 1,8—2,2 0.2 взрыванием
Песчаник глинистый 2.0 0,29
Алевролит крепкий 2,2 0.29

Каменный уголь с прослойками уг
1 ,8 -2 .2 0.28листых сланцев

IV Крепкий песчаник на кремнистом,
2,3-2 ,5 0.32

Со сплошным
известковом и кварцевом цементе рыхлением
Массивный аргиллит 2,1—2,3 0.3 взрыванием

Крепкий мраморизованный извест
няк, плотный доломит 2,5-2,7 0,34

Т а б л и ц а  19
Коэффициенты разрыхления горной массы Ар наполнения £н 

и использования ковша экскаватора А*

Категория
пород

пэ трудности 
экскавации

Расчетная 
плотность 

горной 
массы, т/м3

Коэффициенты

*р

*Н

прямая лопата драглайн Прямая лопата драглайн

I Кб 1.15 1.08 1,00 0,94 0,87
11 1.7 1.22 1,05 1,01 0,86 0,83

ш 1.9 1.33 0,98 0.92 0,74 0,69
IV 2.4 1,45 0,96 0,86 0.66 0,59

П р и м е ч а н и е .  При верхнем черпании коэффициент наполнения ковша драглайна 
снижается на 10%. соответственно изменяется н коэффициент использования ковша или нормы 
выработки умножаются на коэффициент 0.9.
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Т а б л  и ц а 20
Время на подготовительно-заключительные операции

О п е р а ц и и В и л  работ
Врем я,

мин

Прием н сдача смены, осмотр. Погрузка в средства железнодо
смазка, мелкий ремонт экскаватора рожного транспорта 

Погрузка в средства автомобильно
2 5

го транспорта 3 5
Погрузка на конвейер 

Прием породы на железнодорож
3 5

ном отвале
Экскавация и переэкскавацня гор

3 5

3 5ной массы

погрузку, мин (см. табл. 21); 7*п. с ~— время погрузки одного состава, 
мин (см. табл. 22); Т0бм — время обмена состава, мин (см. табл. 21).

При продолжительности смены 8 ч применяется коэффициент пе
ревода 8-часовой смены в 7-часовую, равный 1,143.

Время на личные надобности принимается 10 мин в смену.
Время погрузки состава экскаваторами ЭКГ-6,Зу и ЭКГ-20 для 

конкретных схем определено по продолжительности цикла, приведен
ной в технической характеристике этих экскаваторов.

Сменная производительность экскаватора при погрузке в средства 
автомобильного транспорта рассчитывается по формуле (в м3)

Q$.a
Тем — Гп 3-- Г,,н  Гг п

 ̂п. а "1“  ̂у. л V » (9)

где Гт. л — время технологических перерывов при погрузке горной мас
сы в автосамосвалы, мин (табл. 23); ГП. а — время погрузки автосамо
свала, мин (табл. 24); Гу. П — время установки автосамосвала под по-

Т у б л м ц а 21
Технологические перерывы при погрузке в железнодорожные составы и на конвейер

Перерыв Время, мин

При погрузке в железнодорожные составы
Из-за неравномерной подачи железнодорож

ных составов под погрузку 3ft в смену
При обмене железнодорожных составов в

случае расстояния от обменного пункта до
забоя, м:

до 500 8 на состав
501—1000 12,0 на состав
1001-1500 14.7 на состав
1501-2000 17.3 на состав
2001-3000 21,1 на состав

При взрывании в течение смены 10 в смену
При погрузке на конвейер

Для наращивания забойного конвейера 45 в смену
При взрывании в течение смены 10 в смену
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Т а б л и ц а  22

Время погрузки локомотивосостава экскаватором, мин

Категория Объем ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И | ЭКГ-8И ] ЭКГ -12,5 ЭК Г-4 у
пород 

но труд-
горной массы 

в плотном Емкость ковша, ма
НОСТН

экскава
ции

теле
в составе, 

м* 4,6 8 10 12,5 4

I 160—180 16,7 л  л 9,1 7 ,7 20,9
181—200 18.6 12,4 10,1 8,7 23,4
201—230 21,1 14.1 11.5 9,8 20,5
231—260 24.0 16,0 13,1 11,2 30,2
261—300 27,4 18.3 14,9 12.7 34,5
301—350 31,8 21,2 17,3 14,8 40.1
351—410 37.2 24,8 20,3 17,3 46,8
411—480 43.6 29,1 23,7 20,3 54,8
481—570 51,4 34,3 28,0 23,9 64.7
571-680 61,2 40,9 33,3 28,5 77,0
681—800 72.5 48.4 39.5 33.7 91.2

И 160—180 19,7 13.3 10.8 9,2 25,0
181—200 22,1 14.8 12.1 10,3 27.9
201—230 25,0 16.8 13.7 11,6 31,6
231—260 28.5 19,1 15.6 13,3 36,0
261—300 32.5 21.8 17,9 15.2 41,1
301—350 37.8 25.4 20,7 17.6 47,7
351—410 44.1 29,6 24.2 20,6 55.8
411—480 51.7 34.7 28,4 24.1 65,3
481—570 61.0 41.0 33,5 28.4 77.1
571—680 72.6 48.8 39.8 33.8 91.8
681 — 800 8 6 .0 57,7 47.2 40,0 108,6

ш 160—180 24,8 16.8 13.7 11.6 31.4
181—200 27.8 18,7 15.3 13.0 35.1
201—230 31.4 2 1 .2 17,3 14.7 39,7
231—260 35,8 24,1 19.8 16,8 45.2
261—300 40.9 27,6 22.6 19,2 51.7
301—350 47.5 32.0 26,2 22.3 60.0
351—410 5 5 .5 37,4 30.6 26,0 70,2
411—480 65,0 43,8 35.9 30,5 82.2
481—570 76.7 51,7 42,3 35,9 97.0
571—680 91,3 61,6 50,4 42.8 115,4
681—800 108,1 72.9 59.7 50,7 136,7

IV 160-180 29,3 19,9 16.3 13,8 37,1
181—200 32,7 2 2 .2 18,2 15,4 41,5
201—230 37,0 25.1 20.6 17,4 47,0
231—260 42,2 28.6 23.4 19,8 53,5
261—300 48,2 32,7 26,8 22.7 61.2
301—350 55,9 38,0 31,1 26,3 71,0
351—410 65,4 4 4 .4 36,4 30,8 83,0
411 --480 76,6 52,0 42.6 36.0 97,2
481—570 90,4 6 1 .3 50,2 42,5 114,7
571—680 Ш7,6 73.0 59,8 50,6 136.5
681—800 127,4 86,4 70,8 59,9 161,6
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Т а б л и ц а  23

Технологические перерывы при погрузке в автосамосвалы

Перерыв Время, мик

Из-за неравномерной подачи автосамосвалов под по
грузку 50
При взрывании в течение смены 

При подчистке подъездов к экскаватору бульдозером 10
При обмене автосамосвалов; 10

при фронтальной, кольцевой и двусторонней тупиковой 
установке под погрузку:

БелАЗ-540; БелАЗ-7510, БелАЗ-548, 0,5 на одну установку
БелАЗ-7525 
БелАЗ-549 0,6 на одну установку

при односторонней тупиковой установке автосамосва
лов под погрузку:

БелАЗ-540.'БелАЗ-7510, БелАЗ-548, 0,8 на одну установку
БелАЗ-7525 
БелАЗ-549 1,0 на одну установку

Т а б л и ц а  24

Время погрузки автосамосвала экскаватором, мин

Категория 
пород по 

трудности 
экскавации

ЭКГ-4.6Б | ЭКГ-8И | ЭКГ-8И |j ЭК Г-12.5

Емкость ковша, м3
Лвтосамосвзл

4,6 8 10 12,о

Погрузка породы

I БелАЗ-540. БелАЗ-7510 1,57 1,05 — —
БелАЗ-548: БелАЗ-7525 2,45 1,63 1,33 1,14
БелАЗ-549 4.20 2,80 2,29 1.95

И БелАЗ-540: БелАЗ-7510 1,77 1,19 ■— —
БелАЗ-548; БелАЗ-7525 2,73 1,83 1,50 1.27
БелАЗ-549 4,72 3.17 2,59 2 ,20

111 БелАЗ-540: БелАЗ-7510 2 ,0 2 1,36 — —
БелАЗ-548; БелАЗ-7525 3,07 2.07 1,69 1.44
БелЛЗ-549 5,42 3,66 2.99 2 , , i i

IV БелАЗ-540; Бел Л 3-7510 1.93- 1,31 — —
БелАЗ-548: БелАЗ-7525 5.87 1,95 1,60 1.35
БелАЗ-549 5,37 3,64 2,99 2,53

Погрузка угля

II БелАЗ-7510 1,95 1.31 _
БелАЗ-7525 2.79 1.87 1.53 1.30

III БелАЗ-7510 2.19 1.48 — —
БелАЗ-7525 3 .13 2.11 1,73 1.47
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грузку, мин (см. табл. 23); V9 — объем горной массы в плотном теле 
в кузове автосамосвала, м3 (табл. 25); пояснение остальных величин 
приведено ранее.

Сменная производительность экскаватора при погрузке угля на 
конвейер и перегрузке его в аккумулирующие бункера рассчитывается 
по формуле (в мг)

Q, « - т ,п. з —  т,отд ‘ 7 л. и - г ,р.
6 3 t  

\*Ц. э
( 10)

где Готд — время на отдых, мин (табл. 26); Гр. п — время технологиче
ских перерывов (на производство взрыва и наращивание конвейера), 
.мин (см. табл, 21); fu. 9— оперативное время цикла экскавации, с 
(табл. 27); VK — объем горной массы в плотном теле в ковше, м3 
(табл. 29).

Т а б л и ц а  25
Объем горной массы в плотном теле в автосамосвале

АвтосамоеВАЛ Грузо
подъем
ность, т

Геометричес
кая вмести

мость кузова, 
м5

Объем горной массы при категории 
пород (угля), ма

1 и Ш JV

П о р о д а

БелАЗ-540 27 15,3 16.0 15,2 13,8 11.2
БелАЗ-7510 27 19,2 16,9 15.9 14,2 11.2
БелАЗ-548 40 21.0 22,0 20,9 19,0 16.7
БелАЗ-7525 40 27,3 25.0 23,5 21,0 16,7
БелАЗ-549 75 41,0 42,9 40.6 37.1 31.2

Уголь

БелАЗ-7510 27 19,2 __ 16.8 15,0 —*
БелАЗ-7525 40 27.3 24,0 21,4

Т а б л и ц а  26
Время на отдых в смену

Операция Время на отдых, мин

Погрузка породы на конвейер 21
Прием породы в железнодорожные отвалы, экскавация

и переэкскавация в отвал экскаватором с ковшом емко
стью. м3:

до 10 25
более 10 14

П р и м е ч а н и е .  При погрузке горной массы в средства железнодорожного н аптома- 
бнлыюго транспорта норматив времени на отдых перекрывается временем технологических пере
рывов.
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Т а б л и ц а  27
Оперативное время цикла экскавации в транспортные сосуды

Показатели
Категория 
порол по 
трудности 

экскавации

ЭКГ-4,6 Б ЭКГ-8И ЭК Г-8 И ЭКГ-12,5 ЭКГ-4у

Емкость ковша экскаватора, ма

4,6 $ 10 12,5 4

Основное время цикла I 2 1 ,9 2 6 ,0 2 6 ,6 2 8 .6 2 4 .3
То, с II 2 4 .3 2 8 ,9 2 9 .6 31,6 2 7 ,0

ш 2 6 ,8 3 2 .0 3 2 .8 3 5 ,0 2 9 ,8
IV 28,4 3 4 .0 3 4 ,9 37,1 31,6

Вспомогательное время I 3 .5 3 ,5 3 ,5 3 .5 3 . 5
цикла Тв, с и 3 .3 3 ,3 3 ,3 3 ,3 3 ,3

III 3 .0 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 .0
IV 3 .0 3 .0 3 . 0 3 , 0 3 .0

Оперативное время 1 2 5 ,4 2 9 ,5 3 0 .1 3 2 ,1 27.8
цикла Тц, с II 2 7 .6 32,2 3 2 .9 34.9 30,3

111 2 9 .8 3 5 ,0 3 5 ,8 38.0 3 2 ,8
IV 3 1 .4 37.0 37,9 4 0 ,1 34.6

П р и м е ч а н и е .  При раздельно!! выемке угольного пласта, содержащего породные про
слойки, а также при экскавации горной массы с большим содержанием негабаритов устанавли
вается дополнительно вспомогательное время на цикл экскавации (только для расчета норм 
выработки на погрузку горной массы на конвейерный транспорт), которое принимается по дан
ным табл. 23.

Т а б л  и ц а 28
Дополнительное время на цикл экскавации, с

Содержание породных прослоек пли 
негабаритов, %

Емкость ковша экскаватора, м1

до 4 более 4

10,1—20 0,4 6 .2
20,1—30 6.7 7 ,7
Более ЗУ 8,5 9 .6

Т а б л и ц а  29
Объем горной массы в плотном теле в ковше экскаватора 

за цикл экскавации, м3

Категория 
пород цо 
трудности 

экскавации

Коэффи
циент

ИСПОЛЬЗО
ВАНИЯ

Емкость КОНЦЫ, м'

4,6 6,0 8,0 10,0 12.5 14,(1 1о,|) 20,6

Экскаваторы типа прямая лопата
I 0.94 4,32 5,64 7.52 9.40 11,75 —. 14.10 18.80

II 0.86 3,96 5,16 6.88 8.69 10,75 — 12,93 17,20
ш 0,71 3. ю +.44 5.92 7,40 9.25 — П .10 14.80
IV 0.66 3.04 3.96 5,28 6,60 8,25 — 9,93 13.20

Экскаваторы типа драг .шин
I 0,87 —. 5.22 6,96 8,70 —. 11.31 13,05 17.40

II 0,83 — 4,98 6,64 8,30 - 10,79 12,45 16.60
ill 0.69 — +.14 5.52 6,90 — 8.97 10,35 13,80
IV 0,59 — 3,54 4,72 5,90 —- 7.67 8,85 11,80
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Сменная производительность экскаватора на отвалообразовании 
рассчитывается по формуле (в м3)

Q 9.o ~ ( T c т — тJ  П . 3 *  отд Т  \  __ ] /' л . н /  i  v  к»И. Э.о (И)

где /ц. э. о~ оперативное время цикла экскавации на отвале (табл. 30).
Годовая производительность экскаватора рассчитывается по фор

муле

Q™ =  QcJVc«, (12)

где N см — число смен работы экскаватора в течение года.
Примерное число дней работы экскаватора в году принимается 

с учетом нормативов межремонтных сроков и продолжительности ре
монтов оборудования (табл. 31).

Т а б л и ц а  30
Оперативное время цикла экскавации при приеме породы на отвале

Показатели
Категория 
пород ио 
трудности 
экскавации

ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8 И ЭКГ-8И ЭКГ-12,5 ЭШ-10/60, 
ЭШ-10/70 ЭШ-18/50 ЭШ-15,90

Емкость ковша, мл

4,6 в 10 12,5 ш 13 15

Основное { 21.2 25.5 26.1 27.8 41,2 42,4 44.9
время, с и 23.0 27,6 28,2 30.1 44.1 45,4 48,0

III 25.2 30.2 30,9 33.0 47.7 49,2 52,0
IV 26,4 31.7 32.4 34,5 50.9 52.5 55.5

Вспомога I 6.0 6.4 6.5 6.6 6.5 6.5 6.7
тельное вре II 5.9 6.4 6,0 6.6 6.6 6.7 6.8
мя цикла, с III 5,8 6.3 6.4 6.6 7.1 7.2 7,3

IV 5,9 6.5 6.5 6.7 7.0 7.0 7.2
Оператив I 27,2 31,9 32,6 34.4 47.7 48.9 51.6
ное время II 28.9 34,0 34.7 36.7 50.7 52.1 54.8
цикла, с III 31.0 36.5 37.3 39.6 54.8 56,4 59,3

IV 32,3 38,2 38.9 41.2 57.9 59,5 62,7

П р и м е ч а н и е .  Время, необходимое для нарезки и подготовки приемной ямы по мере 
продвижения экскаваторной эаходкн. учтено вспомогательным временем цикла экскавации.

Т а б л и ц а  31

Примерное число рабочих дней и смен работы экскаватора

Экскаватор Дни Смены

ЭКГ-4,6Б 256 768
ЭКГ-8И: ЭКГ-4у 250 750
ЭКГ-125; ЭКГ-6,3\- 215 735
ЭКГ-20 240 720
ЭШ-10/60; ЭШ-10/70 245 735
ЭШ-13/50; ЭШ-15/90 291 873
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Сменная производительность погрузчика определяется по формуле 
(в м3)

Qn =
Ш : ) £ кк нТг1и 

*ц. п^р
(13)

где ЕК— геометрическая емкость ковша, м3; ka—0,8—0,9 — коэффици
ент наполнения ковша; Т — продолжительность смены, ч; =  0,75-г- 
-ь0,8 — коэффициент использования погрузчика во времени в течение 
смены; ^ .„  — продолжительность цикла работы погрузчика, с.

Геометрическая емкость ковша погрузчика определяется по фор
муле (в м3)

ЯАР (И)

где Р — грузоподъемность погрузчика (номинальная), т; АР — коэффи
циент разрыхления горной массы; 7 — плотность угля в плотном теле,
т/м3.

Средняя продолжительность цикла погрузки и его отдельных эле
ментов для отечественных фронтальных погрузчиков (по данным хро
номегражных наблюдений и заводов-изготовптелей) приведена в 
табл. 32.

Соотношение между вместимостью ковша погрузчика н кузова 
транспортного сосуда должна быть от 1 ; 2 до 1: 5.

Эксплуатационная производительность бульдозера-рыхлителя в 
смену на рыхлении определяется по формуле (в м3/смену)

Q> =
3600сАэГАа

0 5 )

где с — расстояние между параллельными проходами рыхлителя, м; 
/гэ — глубина эффективного рыхления, м; къ— коэффициент использо
вания рыхлителя в течение смены; vp — средняя рабочая скорость дви
жения рыхлителя, м/с; т — суммарное время, затрачиваемое на пере
езд рыхлителя с одной борозды на другую, С; / - —длина отрабатыва
емого блока, м.

Т а б л )) ц а 32
Продолжительность цикла погрузки

Емкость ковша, и*
Показатели

3-5 6-10 12-15

Продолжительность черпания, с 
Время подъема ковша для разгруз

12-15 15—18 18—22

ки, с 12—15 15-17 17—20
Время разгрузки ковша, с
Время опускания ковша в транс

2 -3 3 -4 4—5

портное положение  ̂ с
Время перемещения погрузчика к
месту разгрузки от забоя н в обрат

3 -4 4—5 5—6

ном накравлешш, на 5—10 м, с 
Общее время переключения скоро

12—20 12—20 12—20

сти, с б—7 7 -8 8—И)
Продолжительность рабочего цикла, с 55—60 65-70 75—30
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Произ водител ьность бул ьдозера-
рыхлителя на перемещении горной мас
сы по горизонтальной площадке опреде
ляется по формуле (в м3/смену)

Q& 3600 VnTkв (16)

где V„ — объем породы в рыхлом состоя
нии, перемещаемой отвалом бульдозе
ра, м3; Т — продолжительность смены, ч; 
/ц. р — продолжительность цикла, с.

При работе под уклон 45%о, что соот
ветствует углу наклона площадки 20е, 
производительность бульдозера увеличи
вается в 1,5 раза.

Изменение производительности буль
дозера-рыхлителя в зависимости от сред
него расстояния транспортирования для 
машин на базе тракторов ДЭТ-250М и 
Т-500 приведено на рис. 3. 

Производительность бульдозера-рыхлителя на рыхлении и переме
щении горной массы определяется как средневзвешенная величина 
(в м3/смену)

Рис. 3. Зависимость производи' 
тельност>1 бульдозера-рыхлителя 
от среднего расстояния транспор

тирования
/ н 2 — на базе тракторов соотиегст 

аенно
5азе тракторов соот 
• ДЭТ-250М и Т-500

<1 7 >

где Qp и Qc — сменная производительность бул ьдозера-рыхлителя со
ответственно на рыхлении и перемещении горной массы, м3.

На сложноструктурных месторождениях при раздельной (селек
тивной) отработке пластов малой мощности, сближенных пластов и 
ограниченных междупластий производительность экскаватора (погруз
чика) будет значительно меньше, чем при простых условиях работы. 
Снижение производительности экскаватора объясняется ухудшением 
наполнения ковша, необходимостью в повторном черпании, увеличе
нием угла поворота экскаватора при разгрузке. Кроме того, увеличи
вается время на оборку откоса уступа, подчистку площадки и подъезд 
экскаватора к забою.

Производительность экскаватора (погрузчика), отрабатывающего 
блоки и пласты сложного строения, можно определить по формулам 
(8), (9) и (13) с учетом коэффициента увеличения времени погрузки, 
который находится из выражения k t—\}kc^

ДС1*П ,

* « -* < /« ■  . (18)
где ko — эмпирический показатель, постоянный для марки экскаватора, 
способа погрузки и вида транспорта, определяется по данным табл. 33; 
SCT— площадь сечения «стандартного» экскаваторного забоя, м2 (вы
сота «стандартного» забоя равна максимальной высоте черпания, а ши
рина: для прямой лопаты 1.6 радиуса черпания на уровне стояния 
/?ч. у; для обратной лопаты 1.0 /?ч. у; для драглайна 0,б/?ч.у); ап~  число 
раздельно извлекаемых частей забоя; 5ф— площадь поперечного сече
ния (фактическая) отрабатываемого забоя сложной формы, м2.

Величина поправочного коэффициента ксл при отработке сложного 
блока в целом определяется как средневзвешенная по объемам работ
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Т а б л и ц а  33
Значения показателя

Автомобильный
транспорт

Железно
дорожный
транспортЭкскаватор Погрузка лвтосамо-

спилы
базовых
мотелей

се тельные 
тягачи и 
прицепы

ЭКГ-4,6Б На уровне стояния верхняя 0.96
0.86

0,94
0.85

0.92
0,84

ЭКГ-8И На уровне стояния верхняя 0.95
0.85

0,93
0,84

0.91
0.83

ЭКГ-12,5 На уровне стояния верхняя 0.94
0.84

0.92
0,83

0,90
0.82

ЭКГ-20 На уровне стояния верхняя 0.92
0.83

0,90
0,82

0 .8 8
0,81

ЭК Г-4 v 
(ЭВГ-4И)

На уровне стояния верхняя 0.96
0.95

0,95
0,94

0.93
0.92

ЭКГ-6,Зу На уровне стояния верхняя 0.95
0.94

0,94
0.93

0.92
0.91

ЭО-5 (обратная лопата) На уровне стояния верхняя 0.96
0.96

0.94
0,94

0,92
0,92

ЭШ-10/60 
(10/70)

На уровне стояния *— -— - 0.91

ЭШ-15/90 На уровне стояния 0.90

из нескольких наиболее характерных по степени сложности сечений 
забоя.

Сменная производительность локомотивосостава рассчитывается 
по формуле (в м3)

Q 1C =  Гси~ /,1а7Г 7т<1 Г'1'" V̂ c, (19)

где Гт. о — время на техническое обслуживание, мин (табл. 34); Гр. >пс — 
время рейса локомотивосостава, мин.

Т а б л и ц а  34
Время на подготовительно-заключительные операции 

и техническое обслуживание локомотивосостава

Операции Время, мин

Подготовительно-заключительные:
прием и сдача смены; осмотр и проверка исправности 
локомотива и вагонов, мелкий ремонт и экипировка ло

25комотива в начале смены
Техническое обслуживание:

ежесуточный профилактический осмотр н ремонт аппара
туры управления, тормозной и воздушной магистрали ло
комотива и вагонов, замена тормозных колодок, смазка 
букс и устранение других незначительных неисправностей 12

П р и м е ч а н и е .  Время на личные надобности принимается 10 мнн/смеиу.
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Время рейса локомотивосостава (в мин)

Гр.дс ~  г ,., +  т ш 4- т рл 1- т ,; +  7*т, (20)
где Гдй — время движения локомотивосостава на рейс, мин (табл . 35);  
Т'раа *—■ время разгрузки состава, мин (табл. 36); Т3 — время задер ж ек  
локомотивосостава в пути у стрелок, мин (см. табл. 36 ); Г, — время 
на опробование тормозов локомотивом, мин (см. табл. 3 6 ).

Т а б л и ц а  35

Средние скорости движения локомотивосоставов и время движения на рейс

Расстояние 
транспортиро

вания, км

Среаняя
скорость

движения,
КМ1’!

Время
движения на 

рейс, мни

Расстояние 
транспортиро

вания, кч

Средняя 
скорость 

движения, 
км ,4

Время
движения на 

рейс, мнн

2,(1—3,0 18.0 Ш,8 6,51—8,0 20,3 42.8
3,01—4,0 18,8 22,4 8 ,0 1 — 10,0 20,5 52,0
4 .0 1 -5 ,2 19,4 28,5 10,01— 12.0 *21,2 62.4
5,21—6,5 19.9 35,3

Т а б л и ц а  36

Время разгрузки, вспомогательных операций и технологических перерывов
при работе локомотивосоставов

Опера ина Вредя я, мин

Разгрузка из думпкаров:
3,3 на 100 м3 горнойгорной массы естественной влажности при отсутствии

налипания массы в плотном теле
горной массы повышенной влажности и вязкости при 6,0 на 100 м3 горной
налипании на стенки кузова думпкара массы в плотном теле

Очистка, профилактическая обработка составов 8.5 на рейс
Со крашенное опробование тормозов локомотивом 2,0 на рейс

Маневры, сцепка и расцепка составов при транспорти 12,5 на рейс
ровании угля в полувагонах

Задержка составов в течение рейса в пути у стрелок, 
светофоров и на скользящих съездах при расстоянии от
катки, км:

2.0-3,0 6.73
3,01—4,0 7,46
4,01-5.2 8,25
5,21—6,5 9,16
6,51—8,0 10,2
8.01-10.0 11,4
10,01 — 12,0 12.9

Сцепка н расцепка локомотива толкача при использова 7,0
нии его на подъемах

П р и м е ч а н и и .  Если экскаватор на отвале ке обеспечивает подготовку приямка для 
одновременной разгрузки породы нэ состава вместимостью 301 ма и более, на ожидание под* 
готовки приямка добавляется 7,35 мни на каждые последующие 100 м* горной массы в плот* 
ном теле.
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Сменная производительность автосамосвала (в м3) рассчитывается 
по формуле

Q*
Гем --  7 IT, 3 Тл (к

Тп V » ( 21)

где ГР — время рейса автосамосвала, мин
Т  =  Т1 р —  1 Л1 ГП.а +  Гр<а +  Гу. п +  Т у.р 4" T,ОЖ» (22)

ГдВ — время движения автосамосвала на репс, мни (см. табл. 37); 
Тп. а — время погрузки автосамосвала, мин (см. табл. 24); ГР. Л — время 
разгрузки автосамосвала, мин (табл. 38); Ту. п и Гу. р — время уста
новки автосамосвала соответственно под погрузку и разгрузку, мпк 
(см. табл, 34 и 38); Г0}К — время ожидания погрузки азтосамосвала 
у экскаватора, мин (см. табл. 38).

Время на подготовительно-заключительные операции (7V з) при
нимается равным 35 мин, время на личные надобности (Г-. н) — 
10 мин.

Т а б л  и ц а 37
Средние скорости движения автосамосвалов БелАЗ*540, БелАЗ-7510, 

БелАЗ-548, БелАЗ-7525, БелАЗ-549 и время движения на рейс

Расстояние 
транспортирова

ния, км

Средняя
СКОрОС7Ь

движении,
км/ч

Время
движения на 

рейс, мин
Расстояние 

транспортирова
ния, км

Средняя
скорость

движения,
км/ч

Время
движения Н:. 

pefte. мин

0 . 1— 0,2 8 . 2 2 2 1. 61- 1,8 19,5 10,5
0, 21— 0,3 9.9 з ! о з i 1, 81— 2,0 20.3 11,2
0,31— 0,4 11,1 3.78 ! 2 .01- 2.3 21.2 1 2 . 2
0,41 -0,5 12.2 4,43 и 2,31— 2,6 22.2 13.2
0 ,51— 0,6 13.1 5,04 2. 61— 2.9 23.2 14,2
0.61—  0.7 13.9 5.61 j 2, 91- 3,2 24.0 15,2
0, 71— 0,8 14.6 6.16 3, 21- 3.5 24,8 16,2
0 .81— 0.9 15,3 6,67 j 3,51— 3.8 25,6 17.1
0,91— 1,0 15.9 7.17 3.81— 4.2 26.4 18,2
1.01— 1.2 16.7 7,80 ! 4.21 - i .6 26,4 20.0
1.21— 1.1 17.7 8.81 1 4,61 — 5.0 26.4 21.8
1. 41- 1.6 18.7 9.63

Т а б л и ц а  38
Время установки автосамосвалов для разгрузки, разгрузки 

и ожидания погрузки у экскаватора, мин на рейс

Показатели БелАЗ-540:
БелАЗ-7510 БелАЗ-548;

БелАЗ-7525 БелАЗ -349

Бремя установки для разгрузки 0,5 0,5 0.6
Время разгрузки 0.8 0,8 1.0
Время ожидания погрузки 1.0 1,6 2.0

Примечание.  При прилипании горной массы к стенкам кузова на его obhctkv пре
дусматривается 10 мни в смену, на взвешивание автосамосвала — 0,5 мин на рейс.
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8, ПАРАМЕТРЫ И ПОКАЗАТЕЛИ БУРОВЗРЫВНЫХ РАБОТ

Горные породы угольных месторождений относятся к породам оса
дочного происхождения, представлены они исключительно углями, пес
чаниками, алевролитами и аргиллютш. Они имеют, как правило, 
сравнительно невысокую крепость (коэффициент крепости по шкале 
проф. М, М. Протодьяконова не превышает 9—10), в связи с чем бу
рение взрывных скважин в этих породах не представляет больших 
затруднений. Однако по взрываемости, определяющей качество под
готовки пород взрывом и эффективность всех последующих технологи
ческих процессов, породы угольных разрезов изменяются в весьма 
широких пределах — от легковзрываемых до трудновзрываемых. 
Вскрышные породы и угли в зависимости от литологического состава, 
физико-механических свойств и структурных особенностей строения 
массива разделены на восемь категорий по взрываемости (табл. 39).

Т а б л и ц а  39
Классификация углей и вскрышных пород угольных месторождений 

по взрываемости

Категор ця 
порох по 
вэрывае- 

мости
Типичные горные породы

Коэффициент 
крепости по М. М. Прото- 
дьякоиопу

Плотность,
т/м*

Ухедьшя 
трешкиовл* 
тость, мм

I
Л егковзрываемые

Аргиллиты и алевролиты, глини
стые и углистые сланцы выветрелые 
и слабо выветрелые, слабые бурые 
н каменные угли 2 -5 2,1—2.4 8—2

И Песчаники на глинистом цементе с 
густой сетью трещин, каменный уголь 
крепкий и весьма крепкий 2—5 2.1—2.4 8 -2

111
Средней взрываемости

Аргиллиты и алевролиты плотные 
со слабо выраженной трещиновато
стью 5—7 2 ,4—2»о 2 ,0 -0 .7

IV Песчаники от мелко- до крупнозер
нистых на глинисто-известковом це
менте 5 -7 2.4—2,5 2,0—0,7

V Кварцевые песчаники средне- к 
крупнозернистые на глинисто-кремни
стом цементе со слабо выраженной 
трещиноватостью 5 -7 2.4—2.5 2.0—0.7

VI
Трудновзрываемые

Песчаники мелкозернистые на из
вестково-кремнистом цементе со сла
бо выраженной трещиноватостью 7-10 2 ,5 -2 ,7 0 .7-0 ,25

VII Песчаники мелкозернистые на из
вестково-глинистом цементе, разбитые 
редкими трещинами на крупноблоч
ные отдельности 7-10 2 .5 -2 ,7 0.7-0 ,25

VIII Кварцевые песчаники среднезерни
стые на кремнистом цементе с ред
кой, хорошо выраженной трещинова
тостью. По этой причине массив раз
бит на крупные блоки

о2

2.5—2.7 0.7-J),25
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Качество подготовки вскрышных пород характеризуется кускова- 
тостью взорванной горной массы или степенью дробления пород, ко- 
торая оценивается диаметром среднего (по объему) куска dcp.

От кусковатости зависят технико-экономические показатели всех 
последующих технологических процессов. В связи с этим параметры 
буровзрывных работ и соответствующая им степень дробления пород 
определяются по минимуму приведенных затрат на вскрышные работы.

На основе исследований влияния качества дробления пород на эф
фективность работы основного горнотранспортного оборудования уста
новлена зависимость технико-экономических показателей от качества 
дробления и разработана экономико-математическая модель. По этой 
модели определены оптимальные значения удельного расхода ВВ q и 
диаметра скважин dc применительно к конкретным горно-геологиче
ским условиям (табл. 40).

Указанные параметры определены при условии применения шне
кового (в породах с 2ч-5) и шарошечного бурения (f>5) при ис
пользовании во всех породах в качестве основного В В гр аммо
нита 79/21.

Основные данные по буровым станкам, используемым на разре
зах, приведены в табл. 41.

Для заряжания скважин рекомендуется использовать смеситель- 
ио-зарядные машины МЗ-2, МЗ-З, МЗ-4 грузоподъемностью соответст
венно 5; 10 и 25 т.

На разрезах, не имеющих автомобильных съездов и дорог, для за
ряжания скважин могут быть использованы зарядные машины на 
рельсовом ходу типа СЗА-1.

Выбор типа машины и схемы механизации взрывных работ зави
сит от ассортимента и суточного расхода ВВ, расстояния транспорти
рования и технологии взрывных работ.

Общее число зарядных машин рассчитывается по формуле

т й ё г ’ <*»•V,

где Усут — объем взрываемой горной массы на разрезе, м3/сут; <?Ср —
средневзвешенный удельный расход ВВ, кг/м3; £?3 
пая производительность зарядной машины, т/смену

П ________TVo 7вв^-Ц____
Уз,м

I + 1 к
V

+

— эксплуатаиион-

(24)

где V& — вместимость бункера зарядной машины, м3; для машин МЗ-2, 
МЗ-З и МЗ-4 V& равна соответственно 5; 10 и 25 м3; увв — насыпная 
плотность ВВ, т/м3; rj3. м— коэффициент использования зарядной ма
шины в течение смены, т)3. м=0,8н-0,85; ^ . м — время загрузки бун
кера зарядной машины на складе ВВ, ч; /д — среднее расстояние от 
склада ВВ до взрываемого блока, км; и3. м — средняя скорость движе
ния зарядной машины с грузом и порожняком, км/ч; Ят. 3, м — техни
ческая производительность зарядной машины, т/ч; для машин МЗ-2, 
МЗ-З п МЗ-4 техническая производительность равна соответственно 
9; 18 и 27 т/ч; ^  — коэффициент, учитывающий отношение затрат вре
мени на доставку ВВ в скважину к общим затратам времени на заря
жание; для машин МЗ-2; МЗ-З и МЗ-4 принимается равным соответ
ственно 0,5; 0,46 и 0,43.

В табл. 42 приведена расчетная потребность в буровых станках 
и зарядных машинах для различных гор но-геологических условий 
угольных разрезов.
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Рациональные значения диаметра скважин и удельного расхода ВВ 
при транспортной системе разработки

Табл  и ц а 40

Ёмкость 
ковша 

экскава
тора, н3

Высота
уступа,

м

Категория пород по взрываемости

1-П ш -V VI VI t VIII

dc, uu 4. кг/к3 rfc, ММ 4, кг/ма rfc, им q, кг/м'* dc, мм q, кг/м3 f/c. мм q, кг/м;)

4 .0 10 2 1 4 -2 4 3 0 .3 - 0 ,3 5 160—243 0 ,5 - 0 .5 5 140—214 0 .6 5 - 0 .7 132—214 0 .7 5 - 0 ,8 112—214 0 ,8 5 —0 .9
4 .6 15 243—269 0 ,3 —0 ,3 5 1 9 0 -2 4 3 0 .5 —0 .5 5 150—214 0.65—0 ,7 1 4 5 -2 1 4 0 ,7 5 - 0 ,8 118—214 0 ,8 5 —0 ,9

6 .3 10 2 4 3 -2 8 0 0 ,3 —0 .3 5 190—214 0 ,4 5 —0 ,5 150—214 0 .6 —0 .6 5 1 4 5 -2 1 4 0 .7 —0,75 118—214 0 .8 - 0 ,8 5
6 .3 15 243—295 0 ,3 —0.35 2 1 4 -2 4 3 0 ,4 5 —0 ,5 100—214 0 .6 —0.65 145—214 0 ,7 —0 ,7 5 132—214 0 ,8 - 0 .8 5

8 15 243—295 0 ,2 5 —0 ,3 214—243 0 ,4 - 0 ,4 5 160—214 0 .5 5 —0 .6 160—214 0 ,6 5 ^ 0 .7 132—214 0 .7 5 —0 .8
8 20 243—320 0 ,2 5 - 0 ,3 214—243 0 .4 - 0 ,4 5 172—214 0 .5 5 - 0 ,6 160—214 0 ,6 5 —0 ,7 1 4 5 -2 1 4 0 .7 5 - 0 ,8

12.5 15 243—320 0 ,2 —0 .2 5 2 1 4 -2 4 3 0 ,3 5 —0 .4 172—214 0 ,5 —0 .5 5 160—214 0 .6 —0 ,65 1 4 5 -2 1 4 0 ,7 —0 .75
12.5 20 243—346 0 .2 —0 ,2 5 243—269 0 ,3 5 - 0 ,4 190—214 0 ,5 —4), 55 1 7 2 -2 1 4 0 .6 —0.65 150—214 0 ,7 —0,75
12.5 25 243—370 0 .2 —0 ,2 5 243—320 0 ,3 5 —0 .4 214—243 0 ,5 —0 ,55 1 9 0 -2 1 4 0 .6 —0 .6 5 1 6 0 -2 1 4 0 ,7 —0,75

20 20 243—370 0 ,2 —0.25 2 4 3 -3 2 0 0 , 3 - 0 ,3 5 214—243 0.45—0 .5 190—214 0 .5 5 —0 ,6 1 7 2 -2 1 4 0 ,6 5 —0 ,7
20 25 243—394 0 .2 - 0 ,2 5 243—346 0 .3 —0 ,3 5 243—269 0 4 5 - 0 ,5 2 1 4 -2 4 3 0 .55—0 .6 190—214 0 ,6 5 - 0 ,7
20 30 243—394 0 ,2 —0.25 243—370 0 ,3 - 0 ,3 5 243—295 0 ,4 5 —0 ,5 243—269 0 ,5 5 - 0 ,6 214—243 0 ,6 5 —0 ,7



Т а б л и ц а  41
Основные данные по буровым станкам

Марка
станка

Тип бурового 
инструмента

Диа
метр
сква

жины,
мм

Пре
дель
ная 

глуби
на бу
рении, 

м

Угол
накло

на
сква
жины 

к гори
зонту, 
градус

Прои
Пр

М. ! 

2-5

вводите: 
и крено 
VI. Прот'

5-7

И.НОСТЬ Е
сти поре 
шьяконэ

7-10

i  смену 
а  по 
ву, м

уголь

2СБШ-200 Режущий 214 32 90 170 120
Шарошечный 214 32 90 140 ПО 80 —

2СБШ-200Н Режущий 214 40 90; 60 180 130 — —
Шарошечный 214 40 90; 60 150 120 100 —

243 40 90; 60 170 120 90 —

СВБ-2М Режущий 160 24 90; 60 150 85 — 200
Шарошечный 118 24 50 — . 80 6 5 —

2СБР-125 Режущий 125 24 90; 60 180 140 80 250
Шарошечный 118 24 90; 60 — 80 50 —

СВР-160 Режущий 160 24 90; 60 170 90 — 240

Т а б л и ц а  42
Потребность в буровых станках и зарядных машинах, 

приходящаяся на 10 тыс. м3 горной массы, взрываемой за сутки

Коэффициент 
крепости по 
М. М, Прото- 

дьяконову

Буровые станки Число зарядных 
машин

Марка Тип бурового 
инструмента

Диа
метр
сква

жины,
мм

Число М3-2 мз-з МЗ-4

2—5 2СБШ-200 Режущий 214 0,6 0,08 0.05 0,04
Шарошечный 214 0.7 0,08 0.05 0,04

2СБШ-200Н Режущий 214 0,6 0.08 0.05 0.04
Шарошечный 214 0.7 0.08 0.05 0,05

243 0,5 0,08 0.05 0.04
СВБ-2М Режущий 160 1.0 0,08 0.05 0.04
СВР-160 160 0,9 0,08 0,05 0,04

5—7 2СБШ-200 Режущий 214 1,0 0.2 0,13 0,08
Шарошечный 214 1.0 0.2 0.13 0.08

2СБШ-200Н Режущий 214 0,9 0.2 0.13 0,08
Шарошечный 214 1.0 0.2 0.13 0.08

243 0.8 0,2 0.13 0.08
СВБ-2М Режущий 160 2.1 0,2 0,13 0,08

Шарошечный 118 3.1 0,2 0.13 0.08
СБР-160 Режущий 160 1,9 0.2 0.13 0,08

7-10 2СБШ-200 Шарошечный 214 1.5 0,3 0.2 0,12
2С5Щ-200Н

”
214 1.2 0,3 0.2 0.12
243 1, 1 0.3 0,2 0,12

СВБ-2М •• 118 2.4 0.3 0,2 0,12

2 -5 СБР-160 Режущий 160 0,6 0.09 0.06 0.04
(уголь) СВБ-2М и 160 0.7 0,09 0.06 0.04

2СБР-125 п 125 0.8 0,09 0,06 0,04
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Для забойки скважин предусматривается использование машин 
ЗС-1Б, ЗС-2 грузоподъемностью соответственно 5 и 10 т.

Ассортимент рекомендуемых ВВ для различных условий взрыва
ния приведен в табл. 43.

Игданит и гранулит М целесообразно применять также для взры
вания трудновзрываемых пород, размещая их в верхней части комби
нированных зарядов.

При наличии в скважине воды в верхнюю, необводненную их 
часть можно размещать неводостойкие ВВ. Комбинированные заряды 
целесообразно применять при наличии во взрываемом массиве отдель
ных слоев трудновзрываемых пород.

Для повышения коэффициента полезного действия взрыва и улуч
шения степени дробления целесообразно применять на разрезах заряды 
с воздушными промежутками. Длина воздушных промежутков для ус
ловий рыхления угля и легковзрываемых вскрышных пород, по дан
ным ИГД им. А. А. Скочинского, должна составлять 20—25 диаметров 
заряда при массе нижней его части 0,7—0,8 от массы всего заряда. 
При отбойке вскрышных пород средней взрываемости и трудновзры
ваемых длина воздушных промежутков должна составлять 5—15 диа
метров заряда при массе его нижней части 0,6—0,7 от массы всего 
заряда. При зарядах длиной более 8—10 м целесообразно формировать 
по два воздушных промежутка. Общая длина воздушных промежут
ков при рыхлении угля и легковзрываемых пород не должна быть бо
лее 0,5 длины заряда, а при рыхлении вскрышных пород средней взры
ваемости и трудновзрываемых — не более 0,25 длины заряда.

Линия сопротивления по подошве для первого ряда взрываемых 
скважин рассчитывается по формуле (в м)

ро— насыпная плотность ВВ, кг/м3;
ktt — коэффициент изменения плотности ВВ при заряжении (при руч
ном заряжании скважин kn=0,85—0,95, при заряжании зарядными 
машинами с принудительной подачей ВВ в скважины kn —1,0-=-1,15); 
к — высота уступа, м; а с — угол наклона скважины к горизонту, гра
дус; £пер — коэффициент перебура скважин; значение его рекомендует
ся принимать в следующих пределах: 5—7 для легковзрываемых пород, 
н угля (/=24-5); 7—9 для пород средней взрываемости (/ = 54-7); 
9—12 для трудновзрываемых пород (/=7—10); при взрывании вскрыш
ных уступов, в подошве которых расположен пласт угля, величина 
fenep принимается равной нулю; р — коэффициент внешней забойки 
скважин; рекомендуется принимать равным 20—24; для уступов вы
сотой менее 5 м р принимается таким, при котором общая длина 
внешней забойки не превышала бы половины длины заряда^ 1л,п — об
щая длина воздушных промежутков н промежуточной забойки всква-

где Р3 — величина заряда в 1 м скважины, кг

=0,785 d2 ср;

р — плотность заряда ВВ, кг/м3;

Р Ро 1 (27)

(26)
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Т а б л о ц а 43
Взрывчатые вещества, рекомендуемые для применения на открытых работах

Условия размещения зарядов В В Породы крепкие и весьма крепкие Породы средней крепости Породы слабые

Сухие сква ж и ны и котлы или 
сухая часть обводненных скважин

Акватолы М-15; 65/35 
Акватолы МГ; АВ; АВМ 
Ифзшшты Т-20; Т-60; Т-80 
Карбатол ГЛ-10В 
Граммоннт 79/21 
Гранулят АС-4

Акватолы 65/35; А В 
Мфзаннты Т-20; Т-60; Т-80 
Карбатол 15Т 
Граммоннт 79/21 
Грануляты АС-4; М 
Игданиг

Гранулит М 
Мгданит
Граммоннт 79/21 
Акватолы АВ; 65/35 
Мфзаннты Т-20; Т-60; Т-80 
Карбатол 1ST

Обводненная часть скважин с 
непроточной водой

Акватолы М-15; 65/35
Акватолы АВ; МГ; АВМ
Мфзаннты Т-20; Т-60; Т-80
Карбатол ГЛ-10В
Грамм он м гы 50/50-В; 30/70-В
Грапулотол
Алюмотол
Граммопалы А-45; А50

Акватолы 65/35; А В 
Мфзаннты Т-20; Т-60; Т-80 
Карбатол 15Т 
Граммоинты 50/50-В; 
30/70-В 
Грапулотол

Граммоинты 50/50; 30/70-В 
Мфзаннты Т-20; Т-60; Т-80 
Карбатол !5Т 
Грапулотол

Обводненная часть скважин с 
проточной водой

Акватолы АВ; МГ; АВМ 
Алюмотол 
Грапулотол 
Граммокал А-45 
Граммоннт 30/70-В

Акватолы АВ; МГ; АВМ
Алюмотол
Грапулотол
Мфзаннты Т-20; Т-60; Т-80 
Граммоналы А-45; А-50 
Граммоннт 30/70-В

Акватолы АВ; МГ; АВМ 
Граммонал А-50 
Граммоннт 30/70-В 
Гранулою л

П |> и м е ч а  н и о: Карбатолы ГЛ-ЮВ и I5T допущены к примышленным испытаниям.



жине, м; т — коэффициент сближения скважин в ряду; для всех по
род т«1,0-=-1,2; <7Р — расчетный удельный расход ВВ, кг/м3;

=  (28)
? — оптимальный удельный расход эталонного ВВ, кг/м3 (определяет
ся по данным табл. 40); е — переводной коэффициент работоспособ
ности применяемого ВВ по отношению к граммониту 79/21.

Значения переводного коэффициента для различных ВВ приведены
ниже.

Акватол М * 1 5 .............................0,76
Граммонал А - 4 5 ................................0,79
Кдрбатол Г Л - Ю В ................................0,79
Граммонал А - 8 ................................0—80
Аммонит скальный № 1 . 0,80
Аммонал скальный № 3 . . . 0,80
Детонит М ..................................0,82
А л ю м о т о л .................................... 0,83
Гранулит А С - 8 ................................0,89
Аммонал водоустойчивый . . 0,90
Акватол М Г .............................0,93
Акватол А В М ............................ 0,95
Гранулит А С - 4 ................................0,98
Аммонит № 6 Ж В  . . . .  1,0

Граммонит 50/50-В 
Динафта л нт 
Ифзанит Т-80 . ♦
Граммонал А-50 
Акватол 65/35 .
Ифзанит Т-60 .
Гранулит М  
Игданит 
Акватол АВ 
Гранулотол . . .
Ифзанит Т-20 .
Граммонит 30/70-В 
Карбатол 15Т .

1,01
1,08
1,08
1,08
1,10
1,10
1,13
и з
1,20
1,20
1,20
1,26
1,42

Расстояние между скважинами в ряду (в м) рассчитывается по фор
муле

ac= m W .  (29)
Расстояние между рядами скважин (при многорядном взрывании)

для всех горных пород принимается равным сопротивлению по по
дошве уступа с целью обеспечения наиболее равномерного распределе
ния ВВ во взрываемом массиве.

Длина внешней забойки (в м) рассчитывается по формуле
э̂а (30)

Длина перебура скважин (в м)
Aiep “  ^яер^с- (31)

Длина заряда в скважине (в м)

и  =  +  /«ер +  /м -/ ,.«•  (32)

Масса заряда в скважине (в кг)
=  р.

Объем горной массы (в м3), взрываемой одной скважиной,

Выход горной массы с 1 м скважины (в м3)
у  __ m W 2h  sin стс

М _  A -H „epSinac

(33)

(34)

(35)

Ширина развала пород (в м) после взрыва рассчитывается по 
формуле

X ~ W n 9 +  ДАТ, (36)
где лР— число рядов взрываемых скважин; ДА'— приращение ширины 
развала» м.
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Приращение ширины развала зависит от конструкции заряда, 
свойств ВВ, параметров расположения заряда во взрываемом массиве, 
физико-механических свойств взрываемой среды и способов взрывания 
(схем короткозамедленного взрывания).

Приращение ширины развала рассчитывается по эмпирическим 
формулам, полученным в результате анализа промышленных взрывов: 

при порядной схеме взрывания

Д * = 2 ,5 Л ? Р; (37)

при диагональной, треугольной и волновой схемах

A.V ^2,5A<7p£j,.„, (38)

где ky. л — коэффициент уменьшения приращения ширины развала при 
диагональной, треугольной и волновой схемах взрывания по сравне
нию с порядной, принимается равным 0,6—0,65.

Глубина скважин при взрывании мерзлых пород принимается 
равной глубине промерзания, которая обычно составляет 1,5—2 м. Ре
комендуемые значения удельного расхода ВВ и коэффициента сближе
ния скважин при взрывании мерзлых пород приведены в табл. 44.

Рациональные параметры и показатели буровзрывных работ для 
различных условий разработки угольных месторождений приведены 
в табл. 45.

Для уменьшения величины развала взорванной горной массы, по
вышения качества дробления массива, снижения сейсмического эф
фекта взрыва и улучшения условий безопасности рекомендуется приме
нение короткозамедленного взрывания по схемам, приведенным на 
рис. 4. При мкогорядном взрывании, когда число рядов скважин пре
вышает 3, следует применять порядные схемы. В этом случае поря
док взрывания должен быть следующим: при необходимости увеличе
ния ширины развала в первую очередь взрывается первый ряд сква
жин, при необходимости сокращения ширины развала первым взрыва
ется второй или третий ряд.

Для взрывов на рыхление предполагается применять диагональ
ные, волновые или треугольные схемы взрывания. При взрывании на 
сброс рекомендуется утвержденная Минуглепромом СССР одпопро- 
водная порядная схема монтажа взрывной сети.
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Удельный расход ВВ  и коэффициент сближения скваж ин  
при взрывании мерзлых пород

Категория
мерзлоты Мерзлые породы

Удельный
расход

эта л лонного ВВ, 
кг/м9

Коэффициент
сближения
скважин

I Растительные и песчаные 0.4 1.3
П С галькой 0.5 1.2

III Глинистые 0.0 и
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Таблица 45
Параметры и показатели буровзрывных работ

При наклонных скважинах
4 .6 3 .5 10 75 214 0.351 5 .9 1.3 5.1 3 ,4 3 .4 11.9 122 349 31.9 4 29 .3

3 .5 15 75 214 0 ,35 6 ,4 из 5,1 6,1 6,1 17.3 218 622 41,5 3 27,7
6 10 75 160 0,55 4 ,7 из 3 ,8 2 .0 6.1 11,9 122 221 22,1 4 27 .7
6 15 75 160 0 .55 4 .9 из •3 .8 3 ,4 10,0 17.2 202 367 24,5 3 28,1
7 10 75 16Э 0 .65 5 .0 U 4 3 .8 8 .2 12.0 166 255 25 ,5 3 25,6
7 15 75 160 0 .65 5 .3 U 4 3 .8 — 13.6 17,4 273 419 28 .0 2 26 .4
8 10 75 214 0 .75 6 .0 2.1 5.1 —. 7 .6 12.7 275 366 36.6 3 30 ,2
8 15 75 214 0 ,75 6 .4 2.1 5.1 — 13,0 18.1 466 622 41,4 2 31,1
9 10 75 214 0 ,85 5 ,8 2 ,4 5,1 — 7 .9 13.0 283 332 33,2 2 25,4
9 15 75 214 0 ,85 6.1 2 .4 5.1 — 13,2 18.3 474 557 37 .2 2 32,8

8 .0 3 .5 15 75 243 0 .25 8 .5 1 ,5 5 .8 5 .8 5 ,8 17.4 269 1074 71.6 3 31,6
3 .5 20 75 243 0 ,2 5 8 .9 1 ,5 5 .8 8 .5 8 ,5 22,8 392 1568 78 .4 3 34,8
6 15 75 214 0 .4 7 .5 U 7 5.1 3,1 9 ,4 17,6 338 845 56 ,3 3 32.2
6 20 75 214 0 .4 7 .6 1,7 5,1 4 .5 13,4 23,0 482 1204 60 ,2 3 35,8
7 15 75 160 0 ,55 5 .7 1,4 3 ,8 — 13.6 17.4 273 496 33.0 4 36.2
7 20 75 160 0,55 5 ,9 U 4 3 .8 — 18,9 22.7 379 690 34 .5 4 37 .3
8 15 75 214 0,65 6 .9 2.1 5.1 —. 13,0 18.1 466 717 47.8 3 36 .5
8 20 75 214 0 ,65 7.1 2,1 5.1 — 18,3 23.4 657 1011 50,6 2 35,3
9 15 75 214 0 .75 6 .5 2 ,4 5,1 — 13,2 18,3 474 632 42.1 3 37 .8
9 20 75 214 0 ,75 6 .6 2 .4 5.1 — 18,5 23 ,6 665 887 44,3 2 37,6

12.5 3 ,5 20 75 243 0 .2 9 .9 1 ,5 5 ,8 8 .5 8 .5 22 ,8 392 1960 98,0 3 46,1
3 .5 25 75 243 0 ,2 10.2 1 ,5 5 .8 11,2 11.2 28,2 515 2576 103,0 3 3 8 ,7
6 20 75 243 0 ,35 9 ,3 U 9 5 .8 4 .3 13.0 23.1 605 1728 86,1 3 39 ,3
6 25 75 243 0 ,35 9 .5 1,9 5 .8 5 .7 17,0 28.5 790 2256 90.3 3 42 ,7
7 20 75 214 0 ,5 8.1 1,9 5.1 __ 18.1 23,2 650 1299 65 ,0 3 40,5
7 25 75 243 0 ,5 9 .3 2 .2 5 ,8 —- 23.0 28,8 1064 2128 85.1 3 48.2
8 20 75 214 0 ,6 7 ,4 2.1 5.1 — 18,3 23,4 657 1096 54,8 3 41.7
8 25 75 214 0 ,6 7 .5 2.1 5 1 _. 23,6 28,7 849 1415 56.6 3 46,8
9 20 75 214 0 .7 6 ,9 2 .4 5.1 — 18.5 23,6 665 950 47,5 3 43.5
9 25 75 214 0 .7 7 .0 2 ,4 5.1 — 23.8 28,9 856 1223 48,9 2 42.4

20 .0 3 .5 25 75 24-3 0 .2 10,2 1,5 5 .8 И Л 1U1 28.0 515 2576 103.0 4 48,9

3 ,5 30 75 243 0 .2 10.3 1.5 5 .8 13,8 13.8 33.4 636 3193 106.4 4 51.0
6 25 75 243 0 ,3 10.3 1,9 5 .8 5 .8 17.0 28.6 790 2632 105,3 3 43.0
6 30 75 243 0 .3 10.4 1.9 о,8 7 .0 21 .0 33,8 975 3249 108,3 3 45,8
7 25 75 243 0 ,45 9 ,7 2 ,2 5 .8 __ 23.0 •28,8 1064 2365 94,6 3 47,4
7 30 75 243 0 .45 9 ,9 2 .2 5 .8 __ 28,3 34.1 1311 2913 97,1 2 41.7
8 25 75 214 0 .55 7 .9 2.1 5.1 __ 23,6 28,7 849 1543 61.7 3 46.0
8 30 75 243 0 .55 9 ,0 2 ,4 5 .8 ___ 28 .5 34.3 1322 2404 80.1 2 44 ,8
9 25 75 214 0 .65 7 ,2 2 .4 5.1 —_ 23.8 28.9 856 1318 52.7 3 48,0
9 30 75 214 0 ,65 7 .3 2 .4 5,1 — 29,1 34.2 1048 1612 53,7 2 46,3

При вертикальных скважинах
4.6 3 .5 10 90 214 0 ,35 6 ,6 из 5 ,0 U 85 4.45 11.3 152 436 38,6 3 28 ,6

3 ,5 15 90 243 0,35 8 ,5 U 5 5 ,0 8 .5 16.5 375 1070 64 , Ь 2 30,0

6 10 90 214 0 ,55 6 .0 U 7 5 ,0 0 ,9 5 ,8 1U 7 198 360 30,8 2 25*8
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Продолжение табл. 45
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4.6 6 15 90 243 0,55 7.0 1.9 5.32,4 9,216.9 406 738 43,7 3 41.67 10 90 214 0,65 5.9 1.7 5.0 — 6,711.7 230 354 30,3 2 28.057 15 90 214 0.65 7.0 1.8 5.0 — 11.816.8 404 620 36.9 3 45.38 10 90 214 0.75 5.0 1,3 5.0 J.3 0.011,8 188 259 21.2 2 28.88 15 90 214 0,75 5.7 1.8 5.0 1.1 10,716,8 366 488 29.0 2 39,59 10 90 214 0 .8 5 5.0 1.8 5,00,6 6.211.8 212 250 21.2 4 41.3
8.0 3,5 15 90 243 0,25 8,5 1.5 5.35,056,1516.5 271 1084 65.7 3 34.93,5 20 90 243 0.25 9.0 1.5 5.37.0 9.221.5 406 1624 75.5 3 39,56 15 90 243 0,45 7.5 1.9 5.33,0 8.616.9 380 844 49,9 3 39, 16 20 90 2-Ю 0,45 8.5 1.9 5.3 1.9 14,721,9 648 1440 65,8 2 39,57 15 90 214 0,55 6.5 1.8 5.0 1.6 10.216.8 349 635 37.8 3 40.17 20 90 243 0.55 8.2 1.9 5.3 — 16.621,9 732 1327 60,6 3 5 3 ,08 15 90 214 0,65 6.52.0 5,0 — 12.017,0 410 631 37,1 2 37.1
12,5 3.5 20 90 243 0,2 10 1,5 5,37.2 9,021,5 397 1985 92,3 3 40,0

3.5 25 90 243 0,2 10 1.5 5.39.9 11.326,5 498 2490 94,0 3 42,5
6 20 90 243 0.35 9.0 1.9 5.33.7 12.921,9 569 1626 74.2 3 44,5
6 25 90 243 0.35 9.5 1.9 5.33.7 17.926.9 789 2254 83.8 2 40.9
7 20 90 214 0.5 7,0 1.9 5.02.6 14.32! .9 489 978 44.7 2 39.0

20.0 3,5 25 90 243 0.2 12,0 1.5 5.35.0 16.320.5 719 3595 135.7 3 48.5
6 25 90 243 0.3 11,0 1.9 5.3 1,0 20.626,9 908 3027 N 2.5 3 51.8
7 25 90 243 0.45 8,5 1.9 5,33,2 18.426,9 811 1802 67.0 3 5-3.0

[»гг|Т|т ir/nni - ц||1|1|.|г11Щ 1)1Гф
■w-

Рис. 4, Рекомендуемые схемы короткозамед
лен ног о взрывания:

а — треугольная; 6 — волновая; в — диагональная. 
г  — порядная: КД — капсюль-детонатор; КЗДШ —
пиротехническое реле для короткозамедленного 

взрывания детонирующим шнуром
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Интервалы замедления выбирают
ся в зависимости от физико-механиче
ских свойств взрываемых пород на ос
новании данных опытных взрывов. 
Ориентировочные интервалы замедле
ния приведены в табл. 46.

9. СХЕМЫ РЕКУЛЬТИВАЦИИ

Технология горнотехнической ре
культивации включает селективную 
выемку почвы на полях разрезов и на 
площадях, отведенных под отвалы, 
транспорт и размещение ее па поверх
ности отвала.

В схемах горнотехнической рекультивации может предусматри
ваться разнообразное выемочно-погрузочное оборудование и транспорт
ные средства: колесные скреперы, автогрейдеры и бульдозеры; погруз
чики и небольшие дизельные экскаваторы в сочетании с автомобиль
ным и железнодорожным транспортом, драглайны или ленточные от- 
валообразователи для перевалки почвы непосредственно на отвал 
и т. п.

Та бл ица  -16

Интервалы замедлений для 
короткозамедленных взрывов

Коэффициент
крепости

пород
Плотность 

пород, т/м3
Время 

замедле
ния, мс

2 - 5 2 ,1 — 2 .4 75— 100
5 - 7 2 ,3 —2 ,6 50—75
7— 10 2 .4 —2 .7 35—50

А - А

Рис. 5. Схема снятия почвенного слоя на поверхности разреза
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Выбор схемы и комплекта машин для рекультивации зависит от 
технологии и масштаба вскрышных и отвальных работ, рельефа мест
ности, физнко-механнческих и агротехнических свойств вскрышных 
пород, климатических и почвенных условий района ведения открытых 
горных работ.

Поверхность верхнего отвального яруса (слон толщиной 1—2,5 м) 
формируется из потенциально плодородных почв. С этой целью при 
экскаваторном отвалообразовании поезда, следующие с верхнего 
вскрышного горизонта, направляются за верхний отвальный ярус, где 
потенциально плодородные почвы укладываются в верхний подуступ.

Почва перегружается в автосамосвалы или железнодорожные со
ставы и вывозится на специальную площадку, где формируется проме
жуточный отвал (склад), или сразу же транспортируется на поверх
ность отвала для рекультивации.

Па рис. 5 показана в качестве примера наиболее характерная 
схема смятия почвенного слоя.

Почва, снятая и собранная бульдозером в валы, грузится в авто
самосвалы погрузчиком или дизельным экскаватором.

Работы по снятию почвы на площадях, отведенных под отвалы, 
и приемке почвы, привозимой из разреза, ведутся по схемам, приве
денным на рис. 6. Снятие почвы и перевозка ее на поверхность отвала 
по временным выездам при небольшой его высоте может производить
ся также скреперами.

Слой потенциально плодородных пород должен укладываться на 
спланированную и устоявшуюся поверхность отвала.

10. О Р Г А Н И ЗА Ц И Я  РАБО Т

В соответствии с «Нормами технологического проектирования 
угольных шахт, разрезов и обогатительных фабрик» для основного 
оборудования принимается круглогодичная работа по графику непре
рывной рабочей недели.

Состав бригад, обслуживающих оборудование, принимается со
гласно «Единым нормам выработки на открытые горные работы для 
предприятий горнодобывающий промышленности» (табл. 47), Он мо
жет быть изменен в зависимости от горнотехнических условий по со
гласованию с Госгортехнадзором СССР и территориальным комите
том профсоюза рабочих угольной промышленности.

Работа экскаваторов организуется на основе технологических гра
фиков выполнения рабочих процессов и операции. В графиках выпол
нения работ при погрузке локомотивосоставов и автосамосвалов пред
усматриваются подготовительно-заключительные операции, погрузка и 
вспомогательные работы. В подготовительно-заключительные операции 
входят прием—сдача смены, смазка и мелкий ремонт экскаваторов. 
Эти операции производятся как в начале, так и в течение смены во 
время обмена составов.

Вспомогательные операции при железнодорожном транспорте 
включают: передвижку экскаватора, планировку трассы, очистку га
барита железнодорожного пути, очистку ковшей (в случае налипания 
влажных пород), уборку негабаритных кусков породы, а также рых
ление и перевалку породы из дальних участков забоя ближе к желез
нодорожному пути. Все эти операции производятся в основном во вре
мя обмена составов. При автомобильном транспорте подготовка забоя 
производится во время обмена автосамосвалов, подчистка подъездов 
бульдозером осуществляется в течение смены.
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с применением железнодорожного транспорта; б — с применением авто
транспорта



Состав бригад, обслуживающих оборудование
Т а б л и ц а  47

Оборудование Машинист
(водитель)

Помощник 
машиниста 
(оператор>

Электросле
сарь

Экскаватор:
ЭК1 -4.6Б; ЭКГ-8И; ЭКГ-4у;
ЭШ’10/60; ЭШ-10/70; ЭШ-13/50 1 1 ___

ЭКГ-12,5; ЭКГ-6,3v 1 2 —

ЭШ-15/90 
Локомотив

1 о 1
1 Т —

Автосамосвал 1 — —

Буровой станок 1 1 —
Зарядная машина:

МЗ-2; МЗ-З 1 — —
МЗ-4 1 1 —

Забоечная машина ЗС-1Б; ЗС-2 1 — —

Бульдозер 1 — —

Ниже приводятся наименования работ для шифров, принятых в 
графиках последовательности выполнения работ.

УЭ
УЭВ. *УЭД *. .*

в. д  . . . .
BI. ВИ. Д1, д н
зв. з д  . . . 
Др • . . ■
Двал . .
ПеВ, ПеД . .
ПБур . .
Б .......................
3 и В . . .
ПВ, ПД . . .
РВ, РД , . .

ПБ. ПЭ . . .
ЗПсВ, ЗПеД . 
ЗДвал
ПОР . . . .
пжд . . .
с д  . . . .
о ....................
н ....................
зн . . . .

Установка экскаватора в забое 
Установка экскаватора для производства 

вскрышных, добычных работ 
Погрузка вскрышных пород, угля 
Погрузка вскрышных пород, угля по ходам 
Зачистка вскрышного, добычного уступа 
Погрузка разубоженного угля (угольной 
зачистки)
Выемка угля валовая 
Перевалка вскрышных пород, угля 
Подготовка к бурению 
Бурение
Заряжание н взрывание 
Бульдозированне вскрышных порол, угля 
Механическое рыхление вскрышных пород,
УГЛЯ
Перегон бульдозера, экскаватора 
Зачистка й перевалка вскрышных пород, угля 
Зачистка и валовая добыча 
Планово-предупредительный ремонт 
Переукладка железнодорожных путей 
Устройство съезда на добычной уступ 
Отсыпка трассы 
Устройство ниши 
Зачистка ниши

При использовании железнодорожного транспорта подача поез
дов под погрузку осуществляется в соответствии с принятой схемой пу
тевого развития на уступе. При тупиковых схемах Т—1а и Т—2а со
ставы меняются на раздельном пункте примыкания забойного пути. 
При использовании схемы Т—1в обмен составов при удалении экска
ватора от раздельного пункта примыкания на 0,6—1,5 км производится 
на обменных пунктах, располагаемых на рабочей площадке уступа.

В случае применения схемы Т—1г рекомендуется следующий по
рядок обмена составов. При работе экскаватора на расстоянии до 
6,4 км от пункта примыкания обмен составов производится на этом 
пункте. При большем удалении экскаватора от пункта примыкания
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порожний состав заезжает в тупиковую часть, откуда по окончании 
погрузки предыдущего состава подается на безопасном расстоянии от 
него под погрузку. При работе экскаватора в тупиковой части фронта 
подача порожнего состава под погрузку производится по выходу гру
женого состава за контрольный столбик стрелочного перевода, соеди
няющего два пути на уступе.

Подача автосамосвалов под погрузку производится в основном по 
тупиковой схеме. При погрузке одного автосамосвала очередной авто
самосвал заезжает в тупик в ожидании погрузки. К месту погрузки 
автосамосвал подается задним ходом и устанавливается под углом 
к оси движения экскаватора. Подача под погрузку углевозов произ
водится по кольцевой схеме.

Путепереукладочные работы включают подготовительные работы, 
перемещение путевой решетки на новую трассу и поелеукладочный 
ремонт пути. В подготовительный период выполняется планировка 
трассы бульдозером и автогрейдером. Переукладка рельсошпальной 
решетки забойных и отвальных путей осуществляется с применением 
стреловых кранов, тракторных путепереукладчиков и путеукладочных 
поездов. Одновременно с переукладкой пути производится черновой 
ремонт рельсошпальной решетки. Операции поелеукладонного ремонта 
включают дозировку балласта и балластировочные выправочные и от
делочные работы. Эти операции выполняют приведенными в раз
деле 4 путевыми машинами и механизмами.

В зависимости от места переукладкн пути и условий работы на 
перемещении путевой решетки рекомендуется применять схемы путе- 
переукладочных работ, приведенные па" рис. 7. Производительность 
предусмотренного комплекта оборудования на перемещении путевой 
решетки и послеукладочном ремонте составляет от 500—600 до 900— 
1000 м/смену. Кроме основных четырех технологических схем путепе- 
реукладочных работ, возможны их различные сочетания.

Энергоснабжение производственных объектов на разрезах осуще
ствляется централизованно от общих энергосистем. Схемы распредели
тельных сетей разреза выбираются в зависимости от территориального 
размещения, основных нагрузок и технологии горных работ.

Расположение и конструкция электросетей на участке зависят от 
числа и мощности экскаваторов, характера разрабатываемых горных 
пород. Питание электроэнергией силовых приемников и осветительной 
сети непосредственно на разрезе и отвалах осуществляется от главной 
понизительной подстанции (ГПГ1) по магистральным воздушным ли
ниям электропередач (ЛЭП) напряжением 6 кВ.

Экскаваторы питаются от ЛЭП-6 через комплексное распредели
тельное устройство с масляным выключателем 6 кВ (КРН-6) и шлан
говый гибкий кабель КШВГ, буровые станки — через переключа
тельный пункт с комплектом разъединителей (ОПП),  передвижную 
комплектную трансформаторную подстанцию 6/04/0,23 кВ (ПКТП) и 
гибкий кабель.

Электроснабжение железнодорожного транспорта постоянного тока 
осуществляется от тяговых подстанций с преобразовательными агре
гатами (выпрямители типа ЭВН-500Х6 или ЭВН-500Х12), распреде
лительных постов, контактной сети, питающей и отсасывающей линий.

Для освещения уступов и отвалов при наличии контактной сети 
подвеска проводов осветительной сети выполняется на тех же опорах. 
Питание осветительных установок на разрезах для освещения авто
дорог и отвалов осуществляется от отдельной трехфазной электриче-
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Рис. 7. Схемы путепереукладочных 
работ:

а, в, в, г — схемы перемещения путевой 
решетки в разрезе и на отвале: й  — схе
ма послеукладочного ремонта пути при 
длине фронта 500—JOOO и  и длине 
рельсовых звеньев 12.3 м; а — схема после- 
укладочного ремонта пути при длине 
фронта 1000—2100 м и длине рельсовых 
звеньев 12.5 м: ж  - схема тюследоукля- 
дочиого ремонта пути при длине фронта 
1000—2130 и и длине рельсовых звеньев 
12.5 м; / — бульдозер-а в гогре Ал Ср; 2 —
стреловой кран на железнодорожном хо
ду: <3 — стреловой кран на гусеничном 
ходу, ' / — тракторный лутспереуклядчик- 
планнровщик; 5  — путепереукладочный 
кран: А — платформы с роликовыми кон
вейерами: 7 —локомотив; S — машина дли 
ремонта н выправки луг» МСШУ-3; 9 —  
в а гоны-дозаторы; 10 ~  подъем но-рихто-
зочиая машина ПРМ-3: Н  — шпалоподбк* 
вочкая машина ШГ1.М-02: /2 — шпалоиод- 
бнвочна я м а ш к на Ш ПМ Л 4 К: /■* — подби 
вочио-выправочная машина ЛШПМ-12АЭ; 
14 — элехгробалластер: 15 -- выправочнр-
под(швочн«-отдел очная машина ВПО-Э01Ю: 
/е — устройство для перегонки рельсовых 

стыков (УПРС)

ской сети с изолированной нейтралью при линейном напряжении не 
свыше 200 В.

В качестве технических средств управления на разрезах использу
ются телефонная, радио- и громкоговорящая связь. Диспетчерская про
водная связь осуществляется с помощью обычных средств (СПД-5м), 
применяется она для административно-хозяйственного и диспетчер
ского управления. Громкоговорящая связь устанавливается па стан- 
циях, рабочих площадках и в местах ведения буровзрывных работ.

Связь диспетчера с экскаваторами н электровозами осуществля
ется с помощью радиостанций «Гранит АС» и «Гранит ЦС», обеспе
чивающих двустороннюю симплексную и думплексную беспонсковую и 
бесподстроечную связь. Для связи диспетчера и администрации с ре-
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монтными бригадами применяются радиостанции «Ласточка» и «Тюль
пан». Для оперативной связи сменного горного надзора с экскавато
рами и диспетчером применяются переносные радиостанции «Кактус», 
«Карат М» и «Недра М».

Для повышения эффективности управления работой горного и 
транспортного оборудования целесообразно оснащение разрезов про
мышленными телевизионными установками ПТУ-31.

На станционных и постоянных карьерных подъездных путях ис
пользуются устройства СЦБ. При автомобильном транспорте органи
зацию работы комплексов экскаватор—автосамосвалы целесообразно 
осуществлять по открытому циклу с применением устройств диспетчер
ского управления, позволяющих регулировать подачу автосамосвалов 
под погрузку и вести учет работы горного и транспортного оборудо
вания.

В разработанных типовых схемах предполагается внедрение на
учной организации труда. В процессе погрузки должна быть предус
мотрена рациональная установка экскаватора, автосамосвалы устанав
ливаются под погрузку с таким расчетом, чтобы угол поворота экска
ватора был минимальным; предусматривается высокая скорость вы
полнения составляющих элементов цикла и их совмещение. Ремонты 
экскаватора следует проводить после окончания прохода заходки по 
всей длине фронта работ с целью их совмещения во времени с пере- 
укладкой железнодорожного пути на уступе. При экскавации влажных 
пород предусматриваются меры но очистке ковша и профилактике 
от налипания и намерзания породы,

В общей организации погрузочных и транспортных работ весьма 
важно выдерживать оптимальное соотношение числа и мощности экс
каваторов и подвижного состава в соответствии с данными табл. 5 и 6.

11. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ

Технологические схемы разработаны как типовые с применением 
забойных экскаваторов в комплексе с транспортным и буровым обору
дованием.

Каждая схема охарактеризована конкретными параметрами гор
ных работ, которые определены с учетом горно-геологических условий 
разработки, требований оптимальности соотношения горного и транс
портного оборудования, соблюдения правил безопасности.

В схемах предусматривается применение определенного типа транс
портных средств, параметры которых указаны в расчетных показате
лях. В случае применения других транспортных средств необходимо 
скорректировать значения соответствующих расчетных показателей — 
вместимости состава, времени погрузки и производительности экскава
тора — по приведенным в разделах 4 и 7 данным. Корректировка этих 
показателей производится также в случае применения других руково
дящих подъемов, отличающихся от принятого в схемах в качестве 
примера.

В схемах отражены вскрышные, добычные и буровзрывные работы, 
а также транспортирование.

Типовые технологические схемы могут использоваться как при 
проектировании разрезов, так и на действующих предприятиях. В пер
вом случае выбор схемы начинается с выбора типа экскаватора в за
висимости от объемов горных работ и условий залегания. Во втором 
случае выбор схемы осуществляется для применяемого экскаватора с 
учетом конкретных условий.
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Типовые технологические схемы являются основой для составле
ния технологических карт, в которых в соответствии с приведенными 
выше методическими положениями должны быть отражены все раз
делы типовых схем: условия применения, схема выемки и погрузки, 
элементы системы разработки, расчетные показатели н графики вы
полнения работ.

12. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ
СХЕМ

В типовых технологических схемах предусматривается применение 
оптимальных параметров и элементов систем разработки, рациональ
ного сочетании числа н производительности основного горного и транс
портного оборудования, рекомендуется минимальный выбор вспомога
тельного оборудования и рациональная организация выполнения ра
бот.

Увеличение мощности экскаваторов, подвижного состава, улучше
ние транспортного обеспечения позволяют в значительной мере повы
сить эффективность открытой добычи угля за счет роста грузоподъем
ности составов и увеличения их числа.

Рекомендуемые расчетные значения грузоподъемности составов и 
их числа в 1,3—1,8 раза выше фактически применяемых на разрезах. 
Использование рациональных соотношений числа и производительно
сти основного горного и транспортного оборудования позволяет повы
сить производительность экскаваторов на 20—25% и снизить эксплуа
тационные расходы на выемку и транспортирование горной массы 
примерно на 10 тыс. руб/млн. м3.

Укомплектование разрезов высокопроизводительными буровыми 
станками и внедрение средств механизации взрывных работ позволяет 
значительно снизить затраты на буровзрывные работы и более широко 
использовать дешевые ВВ (игданит). При механизированном приготов
лении ВВ, заряжании и забойке скважин трудоемкость этих работ сни
жается на 40%.

Применение рекомендуемых средств механизации вспомогательных 
процессов позволяет повысить производительность труда на путевых 
работах в 1,3—1,4 раза, снизить эксплуатационные расходы на 
34,3 тыс. руб. в расчете на 100 км переукладки путей и 13,5 тыс. руб. 
на текущем содержании.

Набор комплекта вспомогательных машин и механизмов по строи
тельству и обслуживанию автодорог, забоев, автомобильных отвалов, 
произведенный в соответствии с приведенными рекомендациями, позво
лит увеличить среднетехническую скорость автотранспорта на 4— 
6 км/ч, или на 18—20%» уменьшить его простои, аварии, износ авто- 
резины. За счет этого производительность автомобильного парка уве
личится на 26—30%, а экскаваторного парка— на 15—20%.

Внедрение технологических параметров и организация выполне
ния работ в соответствии с рекомендуемыми Типовыми схемами в це
лом позволит на разрезах с автомобильным и железнодорожным транс
портом повысить производительность труда на 10—15% и снизить экс
плуатационные затраты на 5—10 млн. руб. в год.



ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ВЕДЕНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА (СХЕМЫ 1—36)

Схемы разработки уступов без предварительного рыхления 
(схемы 1—6)

СХЕМА 1

Технология разработки уступа при одном пути

Т а

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6 Б

О п е р а ц и и
Продолжи- Время смены, ч

мин 0 /  2 3 4 5 S Г t
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные 
перерывы

40

Погрузка горной массы 258 к ] _ст  ■ к ■■
f l .  J

Обмен локомотиВосостаВоВ 147 и J J U U
Технологические перерывы 54
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С х е м а  1

Условия применения
Категория пород ло трудности экскавации . . I—II
Вид тран сп орта .................................................Железнодорожный
Схема путевого развития.....................................Т—1а

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭКГ-4, $5 ЭКГ-811 ЭК Г-12,5 ЭКГ-20

Высота уступа, м h ю.о 12,5 15.5 18,0
Ширина за ходки по целику, м А 1 1,0 17,8 22.0 23.5

Расстояние от оси хода*экскавато
ра до ни ж иен бровки экскаваторной 
заходки, м:

внутренней 9.3 П.9 14.8 15.0
внешней И-;, 4.7 5.9 7/2 7.9

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

3.5до нижней бровки уступа С2 4,5 0.0 $.0
(минимальное)

до полосы электроснабжения С\ 2,5
5.0

2.5
5.5

2.5
6,0

4.5

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения fh 6 6 6 б
доп ол нител ьного обор удова н н я п 6 б G 6

Минимальная ширина рабочей пло
ш 32,0 36.8 42,5 48,0щадки, м 34,5 39.8 46.0

П р и м е ч а н и е .  Здесь и далее размеры о числителе — при применении тепловозной или 
дкзсль-электричсской тяги, в знаменателе— при применении хонтактпых электровозов.

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12,6 ЭКГ-20

Категория пород по трудности экс
II II П IIкавации

Емкость ковша экскаватора, м3 4 . 6 8,0 12,5 20.0
Коэффициент использования ковша 0.86 0,86 0.SG 0.86
Объем горной массы в плотном

10.75теле в ковше, м3 3,96 6,88 17.2
Продолжительность цикла

27,6 34.9экскавации, с 32,2 35,8
Сцепной вес локомотива, т 150 180 240 360

Вместимость локомотиво —
состава, м3 230 325 420 600

Расстояние от забоя до обменного
пункта, км 1,0—1,5 1,0—1,5 0.5—1,0 о Г о

Время погрузки состава, млн 25,0 25,4 24 Л 20,8
Время обмена состава, мин 14.7 14.7 12,0 12,0

Число рабочих смен экскаватора
768в году 750 735 720

Производительность экскаватора:
2420 3360 4830см енная, м3 7590

годовая, тыс. м3 j 1850 2520 3550 5450
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СХЕМА 2

Технология разработки уступа при двух путях

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,66

Операции Продолжи
тельность,

мин
Время смены ,ч

0 1 2 J 4 $ 6 7 »
Ьодгото8ительн0'3якямчит$льные операции и регламентированные перерывы 40

L  П Г
Погрузка горной массы 27S arranranirmni
Обмен локомотидосостадод т Иц Ргв Г г п
Технологические перерывы S4 □ LL _L

Сх е ма  2

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—И
Вид тр ан сп ор та ....................................................Железнодорожный
Схема путевого разви тия..................................... Т— 1г
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели
Обозначе

ние ЭКГ-4,ОБ экг-зи ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Высота уступа, м А 10,0 12,5 15,5 18,0
Ширина заходки по целику, м А 14.0 17,8 22.0 23.5

Расстояние от оси хода экекзвато- 
ра до нижней бровки экскаваторной
за ходки, м:

внутренней «I 9.3 11.9 14.8 15.6
внешней Ч 4.7 5,9 7.2 7,9

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до нижней бровки уступа 
(минимальное) с . 3.5 4,5 6 ,0 8 .0

до полосы электроснабжения £-1
2,5 2,5 2.5 -1,5
5,0 5,5 6 ,0 • -

Расстояние между осями железно
дорожных путей, м Е 4.5 4.5 4,5 4.5

7.0 8.0 8,5 —

Ширина полосы для размещениями
устройств электроснабжения л* 6 .0 6 .0 6 .0 6 ,0

дополнительного оборудования П 6 .0 6 ,0 6 .0 ! 6.0
Минимальная ширина рабочей пло

Ш
36.5 41,3 47.0 52.5щадки, м 41.5 47,8 54.5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Категория пород по трудности
11 II II иэкскавации

Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 8,0 12.5 20.0
Коэффициент использования ковша 0,86 0,86 0,86 0,86
Объем горной массы в плотном

теле в ковше, м3 
Продолжительность цикла

3.96 6,88 10,75 17,2

27,6 32,2 34.9 35,8экскавации, с
Сиепной вес локомотива, т 150 180 240 360

Вместимость локомотивосостава, м3 230 325 420 600
Расстояние от забоя до обменного

пункта, км 0 .5 -1 ,0 0.5—1.0 0.5 0,5
Время погрузки состава, мин 25.0 25,4 24.1 20.8

Время обмена состава, ыик 12 12 8 8
Число рабочих смен

768экскаватора в году 750 735 720
Производительность экскаватора:

2570 3600 5450 8650сменная, м3
годовая, тыс. мэ 1970 2700 4000 6230
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СХЕМА 3

Технология разработки уступа с верхней погрузкой

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4у

Оп е р а ц и и
Продолжи
тельность, Время смены f ч

мин 0 1 2 J  4 5 6 7 б
Подготовительно-заключительные операции и регламентированные 
перерывы Г 40

1 л  , Т 1

Погрузка горной массы 274 ССГЛПЛ=1РС1СГ.Л1
Обмен локомотивосоставов т

z n . Т г
т п

□
Т г

щ

Технологические перерывы J4
1

U □ u □

С х е ма  3

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—И
Вид т р ан сп о р та ..................................................Железнодорожный
Схема путевого развития..................................... Т—1а
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Элементы системы разработки

Обоз
наче
ние

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-б,Зу

Высота уступа (глубина 
траншеи), м к $.0 10.5 11,0 13.0 16,5 18.0

Угол откоса уступа, градус сг 60 60 so 60 60 80
Устойчивый угол откоса уступа, 

градус «и .34 15 70 34 45 70
Ширина заходки по целику 

максимальная, м А 19,0 19,0 24.0 23.0 23.0 31 .0
Ширина полосы безопасности, м Ьп 7,5 4.5 2.4 п . з 7.5 3.5

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м:

внутренней *1 7,5 7.5 13,0 9.0 9.0 17 .0

внешней «а 11.5 11 ,0 11.0 1 1,0 14.0 14.0

Расстояние от оси железнодорож
ного пути до полосы безопасности,м с 3 2,5 2.5 2.5 2,5 2,5 2,5

Расстояние от нижней бровки усту
па до полосы электроснабжения, м Ct 2.5 2,5 2.5 2,5 2.5 2.5

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения /7Э 6 6 С 6 6 6
дополнительного оборудования п 6 6 6 6 6 6

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м ш 33,5 33,5 38.5 37.5 37.5 4 5.5

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Категория пород по трудности
1 11 1 иэкскавации

Емкость ковша экскаватора, м3 4,0 4.0 6,3 6.3
Коэффициент использования ковша 0,94 0.86 0.94 0,86
Объем горной массы в плотном

3,76теле в ковше, м3 3,44 5,92 5.42
Продолжительность цикла

27.8экскавации, с 30,3 35,6 39.6
Сцепной вес локомотива, т 150 150 180 180

Вместимость локомотивосостава, мэ 250 230 350 325
Расстояние от забоя до обменного

пункта, км 1.0—1.5 1,0—1,5 1 ,0 -1 ,5 1,0—1.5
Время погрузки состава, мин 30,2 31,6 35,1 39,6

Время обмена состава, мин 14.7 14.7 14,7 14,7
Число рабочих смен экскаватора

в году 750 750 735 735
Производительность экскаватора:

сменная, м3 2310 2060 2910 2480
годовая, тыс. мэ 1730 1540 2140 1820



СХЕМА 4

Технология разработки уступов с верхней погрузкой и погрузкой на уровне стояния

А-А

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

О п ер а ц и и ПрШяжи-
т мнаст ,

МЦН
Время смены,ч

0 / 2 3 4  $ $ 7 8
Оештыштельно'заклтителъные 
ш вации и регламентивобокные 
перерыбы 40 L  П Г
Погрузка зерней массы 2SS C r . I I I . L I .  Л  L L I I Z T T J

Обмен локомоти8ососта8о8 /47 п п г Т Г Е Г  Г Н 1 Г

Технологические лерерыОы J4 J ““I

С х е ма  4

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—II
Вид тр ан сп ор та ....................................................Железнодорожный
Схема путевого развития . . . . . . .  Т— 1а
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Элементы системы разработки
Вариант

Показатели Обозначе I | и
ние

ЭКГЧ.бБ ЭКГ - iy ЭКГ *5 И ЭКГ-G.Jy

Высота ycrvna. м Aj, h о 10,0 10.0 12,5 12.5
Угол откоса уступа, градус а 70 60 70 60

Устойчивый угол откоса уступа, 
градус а,, 15 45 45 45
Ширина заходкн по целику, м 

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходкн, м:

Alt Aj П.0 17.8 17.8 22.0

внутренней <*\ 9.3 7 .5 11.9 9.0
внешней

Расстояние от оси железнодорож
д2 4,7 10.3 5.9 13,0

ного пути, м:
до нижней бровки уступа 
(минимальное) С, 3 .5 — 4,5 —

до полосы электроснабжения с,

»о | 
сч 2,5

5.0 0 ,0
до полосы дополнительного 
оборудования с . 2,5 2.5

5.0 0.0
до полосы безопасности 

Ширина полосы для размещения, м:
С3 — 2 .5

t
2.5

1
устройств электроснабжения Пэ б б
дополнительного оборудования п 6

Минимальная ширина рабочей
площадки, м ш 37; 42  ̂ 41.9

СОI1—

Расчетные показатели
Вариант

Показатели
I И

ЭКГ-4.6Б ЭКГ-4у ЭКГ-8Л ЭКГ-б,Зу

Категория пород по трудности
II Пэкскавации II и

Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 4.0 8,0 6.3
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном

0,86 0.86 0,86 0.86

теле в ковше, м3 
Продолжительность цикла

3,96 3,44 6.88 5.42

экскавации, с 27.6 30,3 32.2 39.0
Сцепной вес локомотива, т 150 150 180 180
Вместимость локомотнвосостава, м3 
Расстояние от забоя до обменного

230 230 325 325

пункта, км 1.0—1.5 1.0—1.5 1.0—1,5 1 , 0 - ! .  5
Время погрузки состава, мин 25.0 31,6 25,4 39,0
Время обмена состава, мин 
Число рабочих смен экскаватора

14.7 14.7 14.7 14,7

в году 70S 750 750 735
Производительность экскаватора:

сменная, м3 2420 2060 3360 2450
годовая, тыс. м3 1850 1540 2520 1820

I
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СХЕМА 5
Технология разработки уступов драглайном и мехлопатой

График выполнения работ экскаваторами ЭКГ-4у и ЭШ-10/60

Операции Продолжи- Время смены, ч
мин 91  2 3 4  S $ 7 4Пооготовитвльно-заключительные швшт и регламентированные % Г Г 1 г гПогрузка горной мессы гво 3 а.: 1 Г1 '1Г LTОбмен локомотидосоставов т U т Ц U

Технологические перерывы и
400 _U

Примечание В числителе — для экскаватора экг-4у, в знаменателе—для Ш-ю/60

Условия применения
Схема  5

Категория пород по трудности экскавации . . I I
Вид тран сп орта................................................Железнодорожный
Схемы путевого развития......................................Т—la, Т—)в
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Элементы системы разработки
Ran наш* —

1 1| ! !_ _ —

Показатели Обозначение
ЭКГ-4у 

и ЭШ-10/60 (ЭШ-10/70}

ЭКГ-бДУ 
и ЭШ-Ю/бО 
(ЭШ-Ю/70)

Высота уступа при работе, м:
12.5мсхлопаты 10

драглайна Л, 8 Ю

Угол откоса уступа, градус а 60 60

Устойчивый угол откоса уступа 
градус *:) 45 45

Ширина заходки при работе
Л> л . 23,0мсхлопаты и драглайна, м 17.5

Расстояние от оси хода мехлопаты 
до ннжней бровки экскаваторной за* 
ходки, м:

внутренней 7,5 9,0

внешней а* 10 14

Расстояние от оси хода драглайна Пдо верхней бровки уступа, м а* П
Расстояние от оси железнодорож

ного путл до полосы безопасности, м с а 2.5 2.5

.Минимальное расстояние между
88 100осями поворота экскаваторов в плане -̂min

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ*4у ЭКГ-6,Зу

ЭШ-М/бО 
<ЭШ-10/70}

Категория пород по трудности
и 11 11экскавации

Емкость ковша экскаватора, м3 4.0 6,3 1 0 .0
Коэффициент использования ковша 0.86 0 ,8 6 0,83
Объем горной массы в плотном

5,42 8,30теле в ковше, м3 3,44
Продолжительность цикла

30.3 39.6 48.3экскавации, с
Сцепной вес локомотива, т 150 180 —
Вместимость локомотнвосостава, м3 230 325 —
Расстояние от забоя до обменного

пункта, км
Время погрузки состава, мин

1 .0 -1 ,5 1 ,0 -1 .5 —
31,6 39,6

Время обмена состава, мин 14.7 14,7 —
Число рабочих смен экскаватора 

в году 750 735 735
Производительность экскаватора:

2060 2430 4220сменная, м3
годовая, тыс. м3 1540 1820 3100
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СХЕМА 6
Технология разработки уступов двумя мехлопагами

График выполнения работ экскаваторами ЭКГ-4,6 Б и ЭКГ-8 И

Опер а ции
Продолжи
т е л ь н о с т ь .

В р е м я  с м е н ы ,  ч

мин
7 1  2 3 4 5 6 7 8

Подготовительно-заключительные операции и р е г л а м е н т и р о в а н н ы е  
перерывы 4 0 / 8 0 ■

пп IпгПогрузка горной массы 274 Ц "1П "1ЧГ П| ■ J 1ПОбмен локомотибосостабоб 132 У и L У п ? Iи U
Технологические перерыбы 34 и
Экскавация горной массы верхнего уступа 400

Примечание. В числителе-для зкскадатора Ж '4,65,6знаменателе-для ЗКГ-8И;

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации .
Вид транспорта ................................................
Схема путевого развития

Схема  6

I-U
Железнодорожный 
Т—1а
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Вариант

Обозначе г И
Показатели ние

ЭКГ-4.6Б экг-аи ЭКГ-8И ЭКГ-J 2,5

Высота уступа, м 
Ширина заходки, м:

Л,. Aj 

Ах. А,

10,0 12,5

14

12,5

18

15,5

при прямом ходе (по целику) 14 18
при обратном ходе (по навалу) 

Расстояние от оси хода экскавато-
Л /  " — 1S 22

ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м:

9.3 11.9 11,9внутренней при прямом ходе «Л  « г 11.8
внешней при прямом ходе я / ,  а./' 4,7 2,1 6,1 3.2
внутренней при обратном ходе V ' ' — 11.9 — 14,8
внешней при обратном ходе 

Расстояние от оси железнодорож
а / — 6.1 7.2

ного пути, м:
до нижней бровки уступа Со — 7 —■ 8

до полосы электроснабжения Сх — 2.5
5.5

— 2,5
6,0

Ширина полосы для размещения, м:
д ,устройств электроснабжения — 6 — 6

дополнительного оборудования 
Ширина предохранительной бермы

п — 6

3

6

между уступами, м ь 3 — —
Минимальная ширина рабочей

ш 35,5 40.5площадки, м 3 —
33,5 44,0

Расчетные показатели

вэрнант

Показателя
1 м

ЭКГ-4.6Б ЭКГ-8И ЭКГ-ВИ ЭКГ-12,5

Категория пород по трудности
II II II IIэкскавации

Емкость ковша экскаватора, м$ 4.6 8,0 8 .0 12.5
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном

0.86 0,86 0 .8 6 0,86

теле в ковше, м3 
Продолжительность цикла

3.96 6 ,8 8 6 .8 8 10,75

экскавации, с 26.3 32.2 30,9 34.9
Сцепной вес локомотива, т — 180 — 249
Вместимость локомотивососгава, м3 
Расстояние от забоя до обменного

-— 325 — 420

пункта, км — 0,5—1.0 —. 0.5
Время погрузки состава, мин — 25,4 — 24.1
Время обмена состава, мин 
Число рабочих смен экскаватора

— 12,0 — 8

в году
Производительность экскаватора:

768 750 750 735

сменная, м3 3700 3600 5470 3450
годовая, тыс. м3 2840 2700 4109 4000
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Схемы разработки уступов с применением буровзрывных работ
(схемы 7—13)

СХЕМА 7

Технология разработки уступа за один проход при одном пути

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

О п е р а ц и и
Продолжи
тельность,

мин

Время смены, ч

0 1 2 3 4 § S 7 8
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные 
перерывы

40
I Т\Погрузка горной массы 283
Ц 1 Г 1 р 1Г ц п n i l

Обмен локомотивосоставов № U ы
/

t Г г п 1

Технологические перерывы 34 U ■

Сх е ма  7

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ш—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  III—V
Вид тр ан сп о р та ..................................................Железнодорожный
Схема путевого разви ти я ..................................... Т—1а

64



Элементы системы разработки

Показатели
Обозначе

ние ЭКГ-4,6Б

Экскаватор 

ЭКГ-8И | ЭКГ-12,Б ЭКГ-20

Высота уступа» м 
Ширина заходки, м 
Ширина буфера, м 

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м: 

внутренней 
внешней

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до нижней бровки уступа 
(минимальное)
до полосы электроснабжения

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования 

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м

А
А
В

аг

с2
C t

я»
/7

LU

10,0
14,0
4.6

9,3
4.7

3.5
2.5

12.5 
18.0 
4,0

П . 9
6*1

4.5
2.5

15.5
21.6 
7,6

14.8
6.8

6.0
2.5

18.0
23.1
8,1

15.6 
7,5

8.0
4,5

6
6

47.6

5.0

6
6

32.0 
34,5

5.5

6
6

37,0
40*0

6.0

6
6

42,1
« .6

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4.6Б | ЭКГ-8И ЭКГ-12,5 | ЭКГ-20

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н не
Категория пород по трудности
экскавации III 111 III ш
Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 8,0 12,5 20.0
Коэффициент использования ковша 0,74 0,74 0.74 0.74
Объем горной массы в плотном теле
в ковше, м3 3.4 5,92 9.25 14.8
Продолжительность цикла
экскавации, с 29*8 30,0 38.0 37.6
Сцепной вес локомотива, т 150 180 240 360
Вместимость локомотивосостава, м3 215 300 390 560
Расстояние от забоя до обменного
пункта, км 1.0—1,о 1*0-■1*5 0 .5 -1 ,0 0,5
Время погрузки состава, мни 31.4 27,6 26,0 22,2
Время обмена состава, мин 14,7 14.7 12.0 8.0
Число рабочих смен в году 768 750 735 720
Производительность экскаватора:

сменная, м3 1930 2940 4250 7700
годовая, тыс. м3 1480 2200 3120 5500

Б у р о в з р ы в н ы е Р а б о т ы
Категория пород по взрываемости IV IV IV IV
Диаметр скважины, мм 160 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 75 75 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 4,7 8.2 9.0 9,8
Длина перебура, м 1*3 1.7 2.1 2.1
Удельный расход ВВ, кг/ма 0,55 0,40 0,35 0,30
Длина, м:

заряда 8.1 10,4 13,6 16,0
забойки 3.8 4.6 5,0 5,3

Масса заряда в скважине, кг 122 336.2 440 518
Число рядов скважин 3 2 2 2
Выход горной массы с I м скважи
ны, м3 18,7 56.0 69,0 82,7
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СХЕМА 8
Технология разработки уступа за один проход при двух путях

График выполнения работ экскаватором 3 К Г-4,6 Б

Оп ер ац ии
Продолжи- 
тельность,

Время смены, ч
мин

0 )' 2 3' 4 $ t7 7r 8
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные 
перерывы

40
1 J r

Погрузка горной массы 298 Ц| п h i 1 1 чпг*
Обмен локомотиб^составоб т УЛ Г U  U U J
Технологические перерывы 34

Условия применения
Сх е ма  8

Категория пород по трудности экскавации . . Ш—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  ill—V
Вид транспорта . .....................................Железнодорожный
Схема путевого развития.....................................Т—2а

Элементы системы разработки
Э кскаватор

П оказатели
Обозначе

ние ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8 И ЭКГ-12,5 ЗКГ-20

Высота уступа, м А 1 0 ,0 1 2 ,5 1 5 .5 18,0
Ширина заходки по целику, м А 1 4 ,0 1 7 ,8 2 2 .0 2 3 ,5
Ширина буфера, м 

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м:

В 4 ,6 4 ,0 7 .6 8,1

внутренней Л, 9 .3 П . 9 1 4 ,8 1 5 ,6

внешней а2 4 ,7 5 19 7 ,2 7 ,9

66



Продолжение схемы 8
Э к ска в а то р

П о к а за те ли
О б о зн а ч е 

ние ЭКГ-4.66 ЭКГ-8И ЭКГ-12,5 Э К Г -2 0

Расстояние от оси жслезнодорож^ 
кого пути, м:

до нижней бровки уступа 
(минимальное) с> 3 , 5 4 . 5 6 , 0 8 , 0

до полосы электроснабжения С, 2 . 5 2 . 5 2 . 5 4 , 5

5 , 0 5 . 5 6 . 0 —
Расстояние между осями железно

дорожных путей, м р 4 ,5 4 . 5 4 . 5 4 . 5

7 , 0 8 . 0 8 . 5 —
Ширина полосы для размещения, м: 

устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования 

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м ш

6
6

3 6 .5

4 1 .5

6
6

4 1 .3

4 7 ,8 Е
 5

3
Сл

 
О

6
6

5 0 .5

Расчетные показатели

Показатели

Экскаватор

ЭКГ-4.6Б ЭКГ-8И ЭК Г-12,5 ЭКГ-20

Э к с к а в а ц и я и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности
экскавации III Ш III Ш
Емкость ковша экскаватора, м3 4 ,6 8 , 0 1 2 .5 2 0 .0
Коэффициент использования ковша 0 ,7 4 0 ,7 4 0 .7 4 0 .7 4
Объем горной массы в плотном теле
в ковше, м3 3 , 4 5 ,9 2 9 . 2 1 4 ,8
Продолжительность цикла
экскавации, с 29,8 3 5 .0 3 8 ,0 3 7 .6
Сцепной вес локомотива, т 150 180 2 4 0 3 6 0
Вместимость доком от и вое ос тав a, ms 2 1 5 3 0 0 39 0 5 6 0
Расстояние от забоя до обменного
пункта, км 0 , 5 — 1 .0 0 . 5 — 1 .0 0 , 5 0 , 5
Время погрузки состава, мин 31.4 2 7 ,6 2 6 ,0 22,2
Время обмена состава, мни 12 12 8 S
Число рабочих смен в году Ж 750 7 3 5 7 2 0
Производительность экскаватора:

сменная, м® 2 0 5 0 3 1 1 0 4750 7 7 0 0
годовая, тыс. м* 1570 2 3 5 0 3 4 8 0 5 50U

Б у р о в з р ы й н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости rv IV IV IV
Диаметр скважины, мм 160 2 1 4 2 1 4 2 1 4
Угол наклона скважины, градус 7 5 7 5 7 5 75
Линия сопротивления по подошве, м 4 . 7 8 , 2 9 . 0 9 , 8
Длина перебура, м 1 .3 1 .7 2,1 2 ,1
Удельный расход ВБ, кг/м3 0 .5 5 0 .4 0 0 ,3 5 0 ,3 0
Длина, м:

заряда 8,1 1 0 .4 1 3 .6 1 6 .0
забойки 3 . 8 4 , 6 5 . 0 5 . 3

Масса заряда в скважине, кг 122 3 3 6 .2 4 4 0 5 1 8
Число рядов скважин 3 2 2 2
Выход горной массы с 1 м
скважины, м3 1 8 .7 5 6 .0 6 9 ,0 8 2 ,7
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С Х Е М А  9

Т е х н о л о г и я  р а з р а б о т к и  у с т у п а  з а  д в а  п р о х о д а  п р и  о д н о м  п у т и

Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  э к с к а в а т о р о м  Э К Г - 4 , 6  Б

О п е р а ц и и
Продолжи
тельность,

мин
Время смены, ч

0 1 2 3 4 5 В 7 8
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные 
перерывы

40
I л г

Погрузка горной массы 288 t п п ■ 1 1 Г гip
Обмен локомотибоеостабоб 118 О JМд i i U 1У
Технологические перерыбы 34 У

У с л о в и я  п р и м е н е н и я

К а т е г о р и я  п о р о д  п о  т р у д н о с т и  э к с к а в а ц и и  . 

К а т е г о р и я  п о р о д  п о  в з р ы в а е м о с т и  .
В и д  т р а н с п о р т а  ...........................................................................

С х е м ы  п у т е в о г о  р а з в и т и я  ......................................................

С х е м а  9

i n — IV 
V I—V III
Ж е л е з н о д о р о ж н ы й  

Т — 1а

Э л е м е н т ы  с и с т е м ы  р а з р а б о т к и

Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

В ы с о т а  у с т у п а ,  м А 15,0 1 9 .0 2 3 ,5 2 7 ,0
Ш и р и н а  з а х о д к и  п о  ц е л и к у ,  м  

Р а с с т о я н и е  о т  о с и  х о д а  э к с к а в а т о 

р а  д о  н и ж н е й  б р о в к и  э к с к а в а т о р н о й  

з а х о д к и ,  м :

А 12,2 19,8 2 8 ,0 2 5 ,5

в н у т р е н н е й ах 7 .5 ; 8 ,5 * 11 .9 14 .8 15 .9
в н е ш н е й

* Соответственно при первом н втором проходах.

4 ,7 5 .9 7 .2 7 .6
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Продолжение схемы 9
Экскаватор

Показатели
Обозначе

ние ЭКГ-4,6Б ЭКГ-SI! ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до нижней бровки развала 
(минимальное) с 3 3.5 4.5 6.0 8.0

до полосы электроснабжения Cl 2.5 2,5 2.5 4.5
5.0 5,5 6.5 —

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования 

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м

Я »п
ш

6
6
43,8
46.3

6
6

54.6
57.6

6
6
64.5
68.5

6
6

71.5

Р а с ч е т н ы е  п о к а з а т е л и

Показатели

Экскаватор

ЭКГ-4.6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12 ,5 ЭКГ-20

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности
экскавации IV IV IV IV
Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 8 .0 12,5 2 0 ,0
Коэффициент использования ковша 0.06 0 ,6 6 0 ,6 6 0 .6 6
Объем горной массы в плотном теле
в ковше, м3 3.04 5.28 8,25 13,2
Продолжительность цикла
экскавации, с 31.4 37.0 40,1 46,8
Сцепной вес локомотива, т 150 180 240 350
Вместимость локомотивосостава, м* 195 270 350 500
Расстояние от забоя до обменного
пункта, км 1 .0 -1 ,5 1.0—1.5 0 .5 -1 .0 0,5
Время погрузки состава, мин 32.7 32,7 26.3 26,2
Время обмена состава, мин 14.7 14,7 1 2 .0 8 ,0
Число рабочих смен экскаватора
в году 768 750 735 720
Производительность экскаватора:

сменная, м3 1700 2360 3790 5430
годовая, тыс. м3 1300 1770 2780 3900

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б от ы
Категория пород по взрываемости VII VII VII VII
Диаметр скважины, мм 214 214 214 243
Угол наклона скважины, градус 70 70 70 70
Линия сопротивления по подошве, м 6 ,1 6 .6 7.0 8.5
Длина перебура, м 2,4 2.4 2.4 2,4
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,85 0.75 0.7 0 ,6
Длина, м:

заряда 13,2 17,5 22,3 25,3
забойки 5.1 5.1 5,1 5.8

Масса заряда в скважине, кг 474 629 802 1170
Число рядов скважин 2 2 9 3
Ширина развала, м 32.8 35,6 42". 4 47,0
Выход горной массы с 1 м
скважины, м3 37.2 37,1 41,8 62.7
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СХЕМА 10
Технология разработки уступа за два прохода при двух путях 

А-А

График выполнения экскаватором ЭКГ-4,6Б

Операции
Продолжи* 
тельнотз, | Время смены, ч |

мин IO f  2 3 4 5 S ?□иооютодительно-заклтительные 
мУемМы U Рш яммтироданны$ *0 гппт о т п
Погрузка горной массы 29$ пгпжяппасга
Обмен локомотибосостабоб 108

Г F т г г т г  г о и
Технологические перерыбы J4 z t 1г ZO □

С х е ма  10
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации Ш —IV
Категория пород по взрываемости . . . .  VI—VIII
Вид тр ан сп о р та ...................................................... Железнодорожный
Схема путевого разви тия ..................................... Т— 1г
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Элементы системы разработки

Показатели
ОЛозначе Экскаватор

ние ЗКГ-4.6Б ЭКГ-ЯИ ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Высота уступа, м h 15.0 19,0 23.5 27.0
Ширина заходки по целику, м 

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной

А 12,2 19.8 28.0 25,5

заходки, м:
7.5; 8,5внутренней 01 11,9 14,8 15,9

внешней
Расстояние от оси железнодорож

а-> 4.7 5.9 7.2 7.6

ного пути, м:
до нижней бровки развала 
(минимальное) С, •3.5 4.5 6.0 8.0

до полосы электроснабжения c t 2.5 2,5 2.5 4.5
5.0 5,5 6,5 —

Расстояние между осями железно
дорожных путей, м Я 4,5 4.5 4,5 4.5

7,0 8.0

б

8.5 —
Ширина полосы для размещения, м:

п .устройств электроснабжения б 6 6
дополнительного оборудования и б б 6 6

Минимальная ширима рабочей 
площадки, м ш 48.3 59,1 69.0 76.0

53.3 05.6 77,0 —
Расчетные показатели

Экскаватор
Показатели

ЭКТ-4.6Б ЭКГ-811 Э К Г -12,5 | Э КГ-20

Э к с к а в а ц и я  ] 

Категория пород по трудности
1 т р а н с п о• р г и р о в а и и е

IVэкскавации IV IV IV
Емкость копта экскаватора, м3 4.6 8 , 0 12.5 20.0
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле

0.66 0,66 0 , 6 6 0.66

в ковше, м3
Продолжительность цикла

3.04 5 . 2 8 8.25 13.2

экскавации, с 31.4 37.0 ■10.1 46.8
Сцепной вес локомотива, г 150 180 240 360
Вместимость локомотивосостава. м3 
Расстояние от забоя до обменного

:95 270 35) 500

пункта, км 0.5—1.0 0,5—1.0 0,5 0.5
Время погрузки состава, мин 32,7 32.7 26,3 26,2
Время обмена состава, мин 
Число рабочих смен экскаватора

12 12 8 8

к году
Производительность экскаватора:

768 750 735 720

сменная, м3 1800 250Э 4230 60.50
годовая, тыс. м3

Б у р о в з
1380

р ы в н ы е р
1870 

а б о т ы
3100 4350

Категория пород по взрываемости VII VI! V II VII
Диаметр скважины, мм 2!4 214 214 243
Угол наклона скважин, градус 75 75 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 6.1 6 . 6 7,0 8.5
Длина иеребура, м 2,4 2.4 2.4 2.4
Удельный расход В В, кг/м3 
Длина, м:

0.85 0,75 0,7 0,6

заряда 13.2 17.5 22.3 25,3
забойки 5Д 5.1 5.1 5.8

Масса заряда в скважине, кг 474 629 802 1170
Число рядов скважин о 2 2 3
Ширина развала, м 
Выход горной массы с I м

32.8 35,6 42,4 47,0

скважины, м3 37,2 37.1 41.8 62,7
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СХЕ МА И

Технология разработки уступа с верхней погрузкой

График выполнения работ экскаватором ЭК Г-4 у

Операции Продолжи
тельность,

Время смены, ч |
мин 0 1 2 J  4 S 0 1f в

Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные леаерывы

*0
1 П г

Погрузка горной массы № 1= 11= 0 0 = 1 3 1 = 0
Обмен локомотивосоставов т 1

ь г
Технологические, перерывы Н

^  u L

С х е м а  I I

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—II
Вид транспорта . . . . . . . . .  Железнодорожный
Схема путевого развития . .........................Т—1а
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозначение
ЭКГ-1у ЭКГ-6,Зу

Высота уступа, м А п,о 18.0
Угол откоса уступа, градус а 80 80

Устойчивый угол откоса уступа,
градус 70 70
Ширина полосы безопасности, м Ьп 2,5 4.0
Ширина за ходки по целику, м А И ,б 22,8

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м:

13 17внутренней &\
внешней Ч 4,9 14.5

Расстояние от оси железнодорож
2,5ного пути до полосы безопасности, м Сз 2,5

Расстояние от нижней бровки раз*
С\вала до полосы электроснабжения, м 2,5 2,5

Ширина полосы для размещения, м:
устройств электроснабжения п* 6 6
дополнительного оборудования п 6 6

Минимальная ширина рабочей
площадки, м ш 32,4 46,0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-б.Зу

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации Ш 111
Емкость ковша экскаватора, м3 4,0 6,3
Коэффициент использования ковша 0,74 0,74
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м8 2,96 4.66
Продолжительность цикла экскавации, с 32.8 43.6
Сцепной вес локомотива, т 150 180
Вместимость локомотивосоетава, м3 215 300
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1,0—1.5 1,0—1.5
Время погрузки состава, мин 39.7 46,8
Время обмена состава, мин 14.7 14,7
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

750 735

сменная, м3 1640 2020
годовая, тыс. м* 1230 1480

Б у р о в з р ы в н ы е  р| а б от  ы
Категория пород по взрываемости Ш III
Диаметр скважины, мм 160 214
Угол наклона скважины, градус 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 5,8 7.6
Длина персбура, м 1.0 1.4
Удельный расход ВБ, кг/м8 
Длина, м:

0,35 0.3

заряда 7.7 9.1
забойки 3.8 5.1
воздушного промежутка 3.3 7,4

Масса заряда в скважине, кг 154 325
Число рядов скважин 2 3
Ширина развала, м 17,9 31,5
Выход горной массы с 1 м скважины, м5 29.7 50,1
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СХЕМА 12

Технология разработки уступов с верхней погрузкой и погрузкой на уровне стояния

График выполнения работ экскаватором ЭК Г-4,6 Б

Операции
Продолжи
тельность

мин
Время смены, у

9 1 2 3 4 S S 7 »
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные перерывы 40 1 П г
Погрузка горной массы 286 Цп .  t ш я

1ГОбмен локомотибосостабоб т 1 и J U
Технологические перерывы S4 Я

Схема  12

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации III IV
Категория пород по взрываемости , VI—’VIII
Вид т р ан сп о р та ......................................................Железнодорожный
Схема путевого разви тия..................................... Т—1а

74



Элементы системы разработки

Обоз
наче

Вариант

Показа ie.ni 1 п
ние

ЭКГ-4.6Б ЭКГ-tv ЭКТ-8И ЭКГ-Й,Ту

Высота уступа (мубнна траншеи)» м Л] ■ /ь> 15 П 19 18
Угол откоса уступа (борта траншеи),

80 80 80 80градсс СЕ
Устойчивый угол откоса уступа (борта

70 70траншеи), градус «0 70 70
Ширина заходкн по целику, м А 12.2 - - 19.8 —
Ширина траншеи, м Вт — 23.0 — 28.8

Расстояние от оси хода экскаватора до 
нижней бровки экскаваторной заходкн, м:

7.5; 8.5* 13.0 17.0внутренней
внешней

14.8
а.2 4.7 10.0 7,2 11.8

Расстояние от оси железнодорожного 
мути, м;

3.5 4.5до нижней бровки развала С, — —
до полосы электроснабжения Я1 2.5/5,0 — 2.5,5,5 —

до дополнительного оборудования Cl — 2,51'5.0 — 2,5/5.5
до полосы безопасности Cj — 2.5 — 2.5

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения Пь 6 — 6 —

дополнительного оборудования п 6 — 6 —

Минимальная ширина рабочей
площадки, м

* Соответственно при первом и втором проход
ш

ах.
48,5/оЗ. о 59.6/65,6

Расчетные показатели

Показатели

Ва|
t

жакт
11

ЭКГ-1,6Б ЭКГ-4у ЭКГ-8И ЭКГ-6,Зу

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород но трудности экскавации IV IV IV IV
Емкость ковша экскаватора, м3 4,6 4,0 8.0 6.3
Коэффициент использования ковша 0,66 0,66 0,66 0 ,6 6
Объем горной массы в плотном теле в ковше,
М-* 3,04 2.64 5,28 4.16
Продолжительность цикла экскавации, с 31,4 34,6 37.0 48.0
Сцепной вес локомотива, т 150 150 180 180
Вместимость локомотивосостава, м3 195 195 270 270
Расстояние от забоя до обменного пункта»
км КО—1.5 КО—1.5 КО—К5 1,0—1,5
Время погрузки состава, мин 32,7 41.5 32,7 51,9
Время обмена состава, мин 14,7 14.7 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 768 7,50 750 735
Производительность экскаватора:

сменная, м3 1700 1440 2360 1680
годовая, тыс, м3 1300 1080 1770 1230

Б у р о в з р ы в н ы е р а б о т ы
Категория пород по взрываемости VII VII VII VII
Диаметр скважины, мм 214 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 75 90 75 90
Линия сопротивления по подошве, м 6,1 4.6 6 .6 4,8
Длина перебура, м 2,4 КЗ 2.4 1,9
Удельный расход В В, кг/м3 0,85 0.85 0.75 0.75
Длина, м:

заряда 13.2 9.5 17,5 13.9
забойки 5.1 4.8 5Д 7.0

Масса заряда в скважине, м 474 335 665 530
Число рядов скважин 2 .— 2 __
Ширина развала, м 32,8 — 35.6 —
Выход горной массы с 1 м скважины, м5 37.2 19.0 37.1 20.9



СХЕМА 13

Технология разработки уступа со сбросом породы верхнего подуступа

Т А

График последовательности выполнения работ

Вскрышные
работы

Вспомогательныеработы

С х е ма  13

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . Ill—IV 
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Вид тр ан сп о р та ..................................................Железнодорожный
Схема путевого разви ти я..................................... Т—1а
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Элементы системы разработки

Показа тел к

Высота подуступа, м: 
верхнего 
нижнего

Ширина заходки по целику, м 
Расстояние от оси хода экскавато

ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м: 

внутренней 
внешней

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до нижней бровки развала

до полосы электроснабжения

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования 

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м

Обозначе
ние

Экскаватор

ЭКГ-4,6Б ЭКГ-ЗИ ЭКГ-12,0 ЭКГ-4у

К 4 6 7 8
Л" 15.0 19,0 23.5 29,0
А 14 18 22 20

а\ 8.0 10.0 11.5 11.5
а-> 6.0 8.0 10.5 8.5

€ л 3.5 4.5 6,0 4.5

С. 2.5 2.5 2,5 2.5
5,0 5,5 6,5 5.5

я э 6 6 6 6
п 6 6 6 6

ш 32,0 37,0 42,0 39.0
34,5 39.5 46,5 42,0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б экг-ви ЭКГ-12,5 ЭКГ-4у

Э к с к а в а ц и я  и т р а п е л о  
Категория пород по трудности экскавации

р т и р  ов 
IV

а ние
IV IV IV

Емкость ковша экскаватора, м3 4,6 8,0 12,5 4.0
Коэффициент использования ковша 0,66 0,66 0.66 0.66
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3 3,04 5,28 8,25 2.64
Продолжительность цикла экскавации, с 31,4 37.0 40.1 34.6
Сцепной вес локомотива, т 240 240 240 240
Вместимость локомотивосостава, м3 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км

400 400 400 400
1.5 1,5 1.5 1.5

Коэффициент увеличения времени погрузки соста
ва при работе экскаватора в сложных условиях 1.04 1,05 1.06 1.06
Время погрузки состава, мин 71,6 49,0 34,3 92.5
Время обмена состава, мин 14,7 14.7 14.7 14,7
Число рабочих смен экскаватора в году 768 750 735 750
Коэффициент, учитывающий объем прочих 
(перевалочных) работ 0.3 0.3 0,3 0.2
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 1824 2468 3213 1467
годовая, тыс. м3 1401 1850 2360 ПОО

Б у р о в з р ы в н ы е  р 
Категория пород по взрываемости

а боты 
III III III III

Диаметр скважины, мм 214 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 90 90 75
Расстояние между скважинами в ряду, м 5.9 7,3 6,6 5,5
Расстояние между рядами, м 7,0 7.0 9,0 7,3
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,5 0.4 0.35 0,53
Масса заряда в скважине, кг 165,2 204,4 207,9 297,2
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 29.0 40.0 47.5 33.0
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Схемы разработки с наклонным подвнганием уступов 
(схемы 14—15)

СХЕМА М
Технология разработки двух уступов на один транспортный горизонт

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6 Б

О п е р а ц и и
Продолжи
тельность,

мин
Время смены, ч

0 t г 3 4 8 8 7 8
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные перерывы АО г
Погрузка горной массы 347 г
Обмен локомотивосоставоб S9 — I
Технологические перерывы 34

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации - 
Категория пород по взрываемости 
Мощность угольного пласта, м .
Угол падения пласта, градус ........................
Вид транспорта ..........................................
Схема путевого развития ..............................

Схема  14

III-IV  
I—V 
1,5—20,0 
3—20
Железнодорожный 
Т—1а
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Элементы системы разработки

Показатели
Обоз
начен
ние

1
Bapiншг

К

ЭКГ-бА>^ЭКГ-4,6Б ЭК1Му ЭКГ-8И |

Мощность пласта (нормальная), м 
Угол падения пласта, градус 
Высота уступа, м 
Шнрина'заходки по целику, м 

Расстояние от оси хода экскаватора до 
нижней бровки экскаваторной заходки, м: 

внутренней 
внешней

Расстояние от оси железнодорожного 
пути, м:

до нижней бровки развала

до полосы электроснабжения

до полосы безопасности 
до полосы дополнительного 
оборудования

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования 

Минимальная ширина рабочей площадки, м:
верхнего уступа 

ни ж нею уступа

т п
¥
/1
А

а \
а ,

С ,

С:

с ,

п *п

ш *

10
10
15
14

5 .0
6 .0

3 .5
2 .5

10
10
И
1!

9 .5  
13.5

2 .5
2.5

10
10
19
18

10,0
8 .0

4 .5
2 .5
5 .5

6
6

60
” 66”

10
10
18
14

13.0
19.0

2 .5
2.5
5 .5

6
6

44

5,0

6
6

51

5 .0

6
6

35
56

Расчетные показатели
Вариант

Показатели 1 II

ЭКГ-4,6Б ЭКГ-4 у ЭКГ-8И || ЭКГ-в.Зу
Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о 1 р т и р 0  в а н и с

Категория пород по трудности экскавации IV IV IV IV
Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 4.0 8 .0 6 ,3
Коэффициент использования ковша 0,06 0.66 0,66 0,66
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3 3,04 2,64 5.28 4,16
Продолжительность цикла экскавации, с 31,4 34,6 37,0 50,3
Сцепной вес локомотива, т 240 240 240 240
Вместимость локомотиеосостава, м3 40) 400 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1,5 1,5 J .5 1.5
Коэффициент увеличения времени погрузки со-
става при работе экскаватора в сложных уело-
виях 3,05 1.03 1.04 1.14
Время погрузки состава, мнн 73,0 94,0 48.5 87,7
Время обмена состава, мин 14.7 14,7 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 708 750 750 735
Производительность экскаватора:

сменная, м3 ! 801 1448 2496 1537
годовая, тыс. ма 1383 1086 1868 ИЗО

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости Ш III Ш III
Диаметр скважины, мм 214 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 75 75 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 4.7 3,7 5.9 4 ,7
Расстояние между скважинами в ряду, м 7,9 7.2 8 ,7 7 .2
Расстояние между рядами, м 4.7 3.7 5 ,9 4 .7
Удельный расход ВВ, кг/м3 0.77 0,68 0.49 0.49
Масса заряда в скважине, кг 382 333 483 482
Ширина развала, м 28 23 36 32
Выход горной массы с  1 м скважины, м3 32 23 46 30
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С Х Е М А  15
Технология разработки двух уступов на два транспортных горизонта

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

Операции Продолжи
тельность,

мин
Время смены, ч

O f  2 3 4 5 6 7 6
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные 
перерывы

40 1 и [
Погрузка горной массы 347 t.1 1""1J J1
Обмен локбмотивосоставов so Г У 1J г
Технологические перерывы 34 LI

С х е м а  15
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . I l l—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м ..........................1,5—20,0
Угол падения пласта, г р а д у с ................................ 3—20
Вид т р а н с п о р т а ...................................... ......  Железнодорожный
Схема путевого р азв и ти я ...................................... T—la
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Элементы системы разработки

Обоз
начен
пне

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,€Б ЭКГ-8И ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Мощность пласта (нормальная), м т и 10 10 10 10
Угол падения пласта, градус ? 10 10 10 10
Высота уступа, м Л 15,0 19,0 23,5 27,0
Ширина заходки по целику, м А 14 18 22 25

Расстояние от оси хода экскаватора до 
нижней бровки экскаваторной заходки, м:

8.0 10.0 11,5 13,5внутренней щ
внешней «5 6.0 8,0 10,5 И ,5

Расстояние от оси железнодорожного 
пути, м:

3.5
2.5 
5,0

4.5
2.5
5.5

6,0
2.5
6.5

8.0
2.5
6.5

до нижней бровки развала 

до полосы электроснабжения

Сз

Ci
Ширина полосы для размещения, м:

6устройств электроснабжения 6 6 6
дополнительного оборудования П 6 6 6 6

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м ш 46.0

48,5
55.0
58.0

64.5
68.5

72,5
'76'.V

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4.6Б ЭКГ-8И ЭК Г-12,5 ЭКГ-20

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п с  
Категория пород по трудности экскавация

рт ир  ов 
IV

а н не 
IV IV IV

Емкость ковша экскаватора, м® 4 .6 8,0 12,5 2 0 . Q
Коэффициент использования ковша 0,66 0,66 0,66 0 .6 6
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м® 3.04 5,28 8,25 13.2
Продолжительность цикла экскавации, с 31,4 37,0 40.1 46.8
Сцепной вес локомотива, т 240 240 240 240
Вместимость локомотнвосостава, м3 400 400 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1.5 1.5 1.5 1.5

Коэффициент увеличения времени погрузки со
става при работе экскаватора в сложных усло

1,04 1.04 1,05виях 1.05
Время погрузки состава, мин 71.6 48,5 34,0 24.1
Время обмена состава, мин 14.7 34.7 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 768 750 735 720
Производительность экскаватора:

1824 2491 3232сменная, м® 3986
годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену (для ниж
1400 1868 2376 2870

73 98 144него уступа) 146

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости Ш Ш III III
Диаметр скважины, мм 214 22* 214 243
Угол наклона скважины, градус 75 75 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 4,7 5.9 7,5 8.3
Расстояние между скважинами в ряду, м 7.9 8,7 9.0 13,9
Расстояние между рядами, м 4,7 5,9 7,5 8.3
Удельный расход'ВБ, кг/м® 0.77 0.49 0.38 0.28
Масса заряда в скважине, кг 382 483 598 897
Ширина развала, м 28 36 44 50
Выход горной массы с 1 м скважины, м® 32 46 59 108



Схемы селективной разработки уступов (схемы 16—25) С Х Е МА  16 
Технология разработки уступа £ погрузкой на уровне стояния

Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м ......................... До 6—14
Угол падения пласта, градус ......................... 50—90
Вид т р а н с п о р т а .................................................. Железнодорожный
Схемы путевого разви тия.................................... Т—1в, Т—1г

Элементы системы разработки

Показатели
Обоз
наче
ние

Экскаватор

ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГЛу

Мощность пласта (горизонтальная), м mr 3 3 3
Угол падения пласта, градус ¥ 75 75 75
Высота уступа, м h 8 10 16
Ширина за ходки по целику, м А 14 18 20
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Продолжение схемы 16
ЭкскаваторОбоз-

Показители

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной за ходки, м: 

внутренней 
внешней

Расстояние от оси железнодорожного пути, м: 
до нижней бровки развала
до полосы электроснабжения

Расстояние между осями железнодорожных 
путей, м
Ширина полосы для размещения, м: 

устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования

Минимальная ширина рабочей площадки, м

иачг*
НИЗ ЭКГЧ.ВБ ЭКТ-З И ЭКТ-4у

ал 8 .0 10,0 11.5
Я» 6 .0 8 .0 8.5

С, 9.5 15.0 5,5

Q 2.5 2.5 2.5
5.0 5.5 5.0

в 4.5 4.5 4,5
7.0 8 ,0 7,0

/73 6 6 6
п 6 6 6

Ш 48.0 56.0 61.5
53.0 62.5 156.5

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор

ЭК Г-4.6 Б ЭКРЗИ ЭКГ-1у

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3

IV/II
4.6

0.66
0.86
3.04
3.96

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотнвосостава, м3 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 

Коэффициент увеличения времени погрузки со
става при работе экскаватора в сложных усло
виях

31.4
27.6
240
400
1.5

1.1
1.24

Время погрузки состава, мин 75.7
57.8

Время обмена состава, мин
Число рабочих смен экскаватора в году
Производительность экскаватора:

сменная, м3 

годовая, тыс. м3

Б у р о в з р ы в н ы е  
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход В В, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Ширина развала, м
Выход горной массы с 1 м скважины, м3

14.7
768

1742
2519
1338
1935

р а б о т ы
Ш
214
90

5.5
8.0
5.5 
0.51
165
19.5 
34.0

а н и с
IV/ И IV/II

8.0 4.0
0.66 0,66
0,86 0.86
5,28 2,64
6.88 3.44
37.0 34.6
32.2 30,3
240 240
400 400
1.5 | 1.5

1.12 1.12
1,43 1.18
52.2 97,8
44,6 ж г
14.7 14.7
750 750

2354 1400
2655 1550
1765 1050
199! 1162

111 III
214 214
ГО 75

7,5 5.7
9,8 9.8
7.5 5.7
0.30 0.51
205 404

22,0 37,0
60,0 44.5

П р н м е ч а л и е .  В числителе — для породи, в знаменателе — для угля
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СХЕМА 17
Технология разработки уступа с верхней погрузкой 

А-А Б-Б

График последовательности выполнения работ

Категория пород по трудности экскавации 
Категория пород по взрываемости 
Мощность угольного пласта, м 
Угол падения пласта, градус .
Вид транспорта .
Схема путевого развития .

III-1V 
I—V
До 11—14 
50—90
Железнодорожный 
Т— 1а

Элементы системы разработки

Показатели Обозначе
ние

Экскаватор

ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Мощность пласта (горизонтальная), м тг 3 3
Угол падения пласта, градус 1 75 75
Высота уступа, м к 10 16
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Продолжение схемы 17
Обозначе Экскаватор

Показатели ние ЭКГ-4у ЭКГ-б.Зу

Ширина заходки по целику, м А И 14
Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 

бровки экскаваторной заходки, ы: 
внутренней И 11
внешней а: 11 14

Расстояние от нижней бровки уступа до поло
сы электроснабжения, м «3 15 20

Расстояние от оси железнодорожного пути до 
полосы безопасности, м С3 2.5 2,5
Ширина полосы для размещения, м: 

устройств электроснабжения пэ 6 6
дополнительного оборудования п 6 б

Минимальная ширина рабочей площадки, м ш 38 48

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор

ЭКГ-4у | ЭАГ-6,Зу

> р т и р о в а п и е
IV—и IV— II

4,0 6.3
О.бб 0,66
0.80 0.80
2.64 4.16
3,44 5.42
34.6 50.3
30,3 43,6
240 240
400 400
1.5 1.5

1,39 1.4
1.95 •2.52

121,5 112.7
114.5 135,1
14,7 14,7
750 735

И56 1341
1219 1051
867 986
914 772

а б оты
111 III
214 243
90 75
5 7
S 9
5.5 7.0

0.51 0.35
205 640

22 25
36 62

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотквосостава, м3 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 

Коэффициент увеличения времени погрузки со
става при работе экскаватора в сложных усло
виях

Время погрузки состава, мин

Время обмена состава, мин
Число рабочих смен экскаватора в году
Производительность экскаватора:

сменная, мэ 

годовая, тыс. м3

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Ширина развала, м
Выход горной массы с 1 м скважины, м3

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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СХЕМА 18

Технология разработки уступа с частичной перевалкой горной массы

А - А

в-з г-г



График последовательности выполнения работ

Сх е ма  18

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м До И—20
Угол падения пласта, гр ад у с ...............................50—90
Вид тр ан сп о р та ..................................................... Железнодорожный
Схемы путевого развития................................... Т—1в, Т—1г

Элементы системы разработки

Показатели

Мощность пласта (горизонтальная), м 
Угол падения пласта, градус 
Высота уступа, м 
Ширина заходкн по целику, м 

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной заходкн, м: 

внутренней 
внешней

Расстояние от оси железнодорожного пути, м: 
до нижней бровки развала

до полосы электроснабжения

Расстояние между осями железнодорожных 
путей, м

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения 
дополнительного оборудования

Минимальная ширина рабочей площадки, м

Обоз
наче
ние

Экскаватор

ЭКГ-4 >6Б ЭКГ-8И ЭКГ-4у

тг 5 5 5
с 75 75 75
А 8 10 16
А 14 18 20

8 .0 10.0 11.5
а.. 6 ,0 8 .0 8 ,5

С2 6 ,5 12.0 2 .5

г , 2 .5 2 .5 2 ,5
5 .0 5 ,5 5 ,0

Е 4 .5 4 ,5 4 .5
7 ,0 8 .0 7 .0

/7, 6 6 6
П 6 6 6

Ш 48,0 56.0 61 .5
53.0 62.5 66.5
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Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-4у

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскавации IV/II IV/II IV/M
Емкость ковша экскаватора, м3 4,6 8.0 4.0

Коэффициент использования ковша 0.66 0,66 0.66
0,86“ 0,86 0,86

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м* 3,04 5.28 2.64
3,96 6.88 3,44

Продолжительность цикла экскавации, с 31,4 37,0 34,6
27,6 32.2 30,3

Сцепной вес локомотива, т 240 240 240
Вместимость локомотивосостава, м3 400 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1.5 1.5 1,5

Коэффициент увеличения времени погрузки со
става при работе экскаватора в сложных усло
виях 1.61 1.71 2 ,1

1.26 1.43 1.77

Время погрузки состава, мин 110,8 79.7 183,5
58,7 44,6# 103.9

Время обмена состава, мин 14.7 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 768 750 750
Коэффициент, учитывающий объем прочих (пере
валочных) работ 0,06 0.07 —

Производительность экскаватора: 
сменная, м3 1254,0 1668,0 793,0

2145,0 2642,0 1328,0

тип *jf3 963,0 1251.0 595,01 иди«Эц/1| | 1>Li jll 1697,0 1981,0 995,0

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости III III III
Диаметр скважины, мм 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 90 75
Линия сопротивления по подошве, м 7 9 5
Расстояние между скважинами в ряду, м 6.0 7.6 9.8
Расстояние между скважинами в ряду, м 7 9 5
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,51 0.3 0,51
Масса заряда в скважине, кг 165 205 400
Ширина развала, м 22.5 25,0 40,0
Выход горной массы с I м скважины, м3 34.0 60,0 44,5

П р и м е ч а н и е .  В  числителе — для породы, в знаменателе - -для угля.
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С Х Е МА  19

Технологий разработки пластов с применением бульдозера-рыхлителя

График выполнения работ

О п е р а ц и и
продолжи-
тельность.

мин
бремя смены, v

O f  2 3 4 5 6 7 8
Рыхление угля 64 т

Перемещение горной массы 367 гПодготовительно-заключительные опера
ции и технологические перерывы:

бульдозера-рыхлителя
зкскаватора

№
74 1 1

t r
П Г

Погрузка горной массы 313 L
н г-“ 1 т : [х - J

Обмен локомотибожтабсб 93 1 т :

С х е м а  19

Условия применения
Категория пород и угля по трудности экскавации I—Ш
Угол падения пластов, г р а д у с ..........................0—5
Мощность отрабатываемых пластов, м . 0,5 —2,0
Вид т р а н с п о р т а ........................................................Железнодорожный
Схема путевого развития ....................................... Т—1а
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Элементы системы разработки

О б о з 
н а че 
ние

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Высота уступа, м h 8 10.5 11 7.5 Г2.0 18
Угол откоса уступа, градус 
Устойчивый угод откоса уступа,

а 50 50 70 50 50 70

градус
Ширина за ходки по целику

«О 34 45 70 34 45 70

(максимальная), м А 19 20 24 23 23 27.5
Ширина полосы безопасности, м 
Расстояние от оси хода экскавато

ра до нижней бровки навала, м:

5,1 1.7 5.5 2.0

внутреннем
внешней

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

П .5 И.О 13.0 9.0 1 4 , 0 14,0
7,5 9,0 1 1 , 0 14,0 9 , 0 13,5

до полосы безопасности С3 2.5 2.5 2,5 2,5 2,5 2.5
до полосы электроснабжения 

Ширина полосы для размещения, м:
Сг 5,0 5,0 5,0 5 . 5 5,5 5,5

устройств электроснабжения пъ 6 6 6 6 6 6
дополнительного оборудования п 6 6 6 6 6 а

Ширина рабочей площадки, м ш 38,5 39,5 43,5 43.0 43.0 47,5
Длина отрабатываемого блока, м Ц 6 0 60 60 80 80 80
Высота навала, м Л н 3 3 3 3 3 3

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
Э КГ-4у Э КГ-6,3у

Категория пород и угля по трудности
II иэкскавации

Емкость ковша экскаватора, ма 4.0 6.3
Коэффициент использования ковша 

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м8
0 ,8 6 0.86
3,44 5.4

Продолжительность цикла экскавации, с 30,3 36,8
Сцепной вес локомотива, т 150 150
Вместимость локомотнвосостава, м3 230/520 230/520
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1—1.5/4—5 1—1*5/4—S 

25.4/53,8Время погрузки состава, мин 36,0/77.1
Время обмена состава, мин 14,7/31,0 14.7/31.0
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

750 735

сменная, м3 1920/1980 2360/2540
годовая, тыс. м3

Производительность тракторного агрегата *, 
м3/смену:

1440/1480 1730/1860

на рыхлении 11500 11800
на перемещении горной массы 2 400 3200

* П ри Э КГ-4у — принят агрегат иа базе трактора ДЭТ-250, пря ЭКГ-6,Зу — Т-500. 

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угл я .
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С X Е м А 20

Технология разработки пластов с применением буровзрывных работ

График выполнения работ

Операции Продолжи
тельность

мин
Время смены, ч

0 1 2 3 4 5 6 7 В
Подгитодительно-заклю чительные 
операции 40 г

Погрузка горной массы т г шея
Обмен локомотидосостадов 96 1

Технологические перерыды 34 ■ U1

С х е м а  20

Условия применения
Категория пород и угля по трудности экскавации И—IV
Категория пород и угля по взрываемости . II—V
Угол падения пластов, г р а д у с .......................... 0—5
Мощность отрабатываемых пластов, м . Более 2
Вид т р а н с п о р т а ........................................................Железнодорожный
Схема путевого р азв и ти я .......................................Т—1а
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Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели
Обоз
начение ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Высота уступа, м А 8 10,5 11 7.0 10,0 18
Угол откоса уступа, градус а 60 60 80 60 60 80
Устойчивый угол откоса уступа, 

градус
Ширина заходки по целику 

(максимальная), м

«0 34 45 70 34 45 70
Л 19 20 24 23.0 23 27

Ширина полосы безопасности, м 7.0 4.0 2.0 6,0 4.5 3,4
Расстояние от оси хода экскавато

ра до нижней бровки навала, м:
внутренней 7.5 и.о 13.0 9.0 14.0 13.0
внешней d.j 11,5 9.0 И.О 14.0 9.0 14,0

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до полосы безопасности с 3 2.5 2.5 2,5 2.5 2.5 2,5
до полосы дополнительного 
оборудования Q 5,0 5.0 5.0 5.5 5.5 5.5

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения П% 6 6 6 6 6 6
дополнительного оборудования п 6 6 6 6 6 6

Ширина рабочей площадки, м ш 38,5 39,5 43,5 43,0 43,0 47.0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-3,6у

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород и угля по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3

ш III
4.0 6,3

Коэффициент использования ковша 0.74 0.74
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3 2.96 4,66
Продолжительность цикла экскавации, м 32,8 39.8
Сцепной вес локомотива, т 150 150
Вместимость локомотивосостава, м3 215/480 215/480
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1-Н ,5/44-5 1—1.5/44-5
Время погрузки состава, мин 39.7/82.2 30.6/68,5
Время обмена состава, мин 14.7/31.0 14,7/31.0
Число рабочих смен экскаватора в году 750 735
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 1640/1760 1970/2020
годовая, тыс. м3 1230/1320 1450/1500

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости ш Ш
Диаметр скважины, мм 160 160
Линия сопротивления по подошве, м 6.4 6.6
Расстояние между скважинами в ряду, м 7.7 8.0
Расстояние между рядами, м 7 7
Число рядов скважин 3 2
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,2 0,2
Масса заряда в скважине, кг
Выход горкой массы с 1 м скважины, м3

94 158
50,3 53.2

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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Технология разработки пластов с верхней погрузкой 
и применением бульдозера-рыхлителя

С Х Е М А  21

График последовательности выполнения работ

Условия применения С х е м а  21
Категория пород и угля по трудности экскавации I—III 
Угол падения пластов, градус . . , * , 0 —5
Мощность отрабатываемых пластов, м . , . . 0,5—2,0
Вид т р а н с п о р т а ................................................... Железнодорожный
Схема путевого р азв и ти я .......................................Т—1а
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Элементы системы разработки

Обоз
наче
ние

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Высота уступа, м h 8 ,0 10,5 U .0 7.5 12.0 18,0
Угол откоса уступа, градус а 50 50 70 50 50 70

Угол устойчивого откоса уступа,
34 45 34градус «0 70 45 70

Максимальная ширина заходки, м А 19 20 24 23 23 27,5
Ширина полосы безопасности» м 5.1 1.7 — 5 .5 2 .0 —

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки навала, м:

внутренней 7 ,5 9 .0 13,0 9 .0 9 .0 13,5
внешней а* 11,5 П .0 п .о 14.0 14.0 14,0

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до полосы безопасности Сг 2 .5 2 .5 2 .5 2 .5 2 .5 2 ,5
до полосы электроснабжения Сг 5 .0 5 .0 5 ,0 5 ,з 5 .5 5 .5

Ширина полосы для размещения, м:
устройств электроснабжения

п л
6 6 6 6 6 б

дополнительного оборудования П 6 6 6 6 6 б
Ширина рабочей площадки, м ш 38.5 39,5 43,5 4 3 .0 43,0 47.5

Длина отрабатываемого блока, м и 20 20 20 30 30 30

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Категория пород и угля по трудности
II IIэкскавации

Емкость ковша экскаватора, мэ 4.0 6.3
Коэффициент использования ковша 0,86 0.86

Объем горной массы в плотном теле в ковше, мэ 3,44 5.4
Продолжительность цикла экскавации, с 30.3 36,8
Сцепной вес локомотива, т 150 150
Вместимость локомотивосостава, м3 230/415 230/415

Расстояние от забоя до обменного пункта, км l-f*l .5/4-Г-5 1-Ы .5/4-Г-5
Время погрузки состава, мнн 36,0/65,3 26,4/47,0
Время обмена состава, мнн 14,7/31.0 14,7ir31,0
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

750 735

сменная, м3 1920/1800 2360/2210
годовая, тыс. м*

Производительность тракторного агрегата *, 
м’/смену:

1440/1350 1730/1630

на рыхлении 6500 9400
на перемещении горной массы 2600 3200

• При экскаваторе ЭКГ-4у принят агрегат на базе трактора ДЭТ-250, при ЭКГ-6,Зу — на 
базе Т-500.

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, а знаменателе — для угля.

94



СХЕМА 22

Технология разработки пластов с применением бульдозера- 
рыхлителя и погрузкой на уровне стояния

График последовательности выполнения работ

Условия применения
Категория пород и угля по трудности экскавации
Угол падения пласта, градус ’ ...............................
Мощность отрабатываемых пластов, м
Вид транспорта ..................................................
Схема путевого развития . . . . . . .

I—II
0 -5
Более 0,5
Железн одорожи ы й 
Т—1а
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели
Обозначе

ние ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И

Высота уступа, м h 10 1 2 .5

Угол откоса уступа, градус а 50 50
Ширина заходки по целику, м А 14 17.8

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной заходки, м:

внутренней а к 8.4 Ю.О

внешней и * 5,6 7.8
Расстояние от оси железно дорожного пути, м:

до нижней бровки навала Со 3,5 4.5
до полосы электроснабжения с , 5,0 5.5

Ширина полосы для размещения, м:
устройств электроснабжения /7Э 6 6

доп оляитсльного оборудования П 6 6
Ширина рабочей площадки, м Ш 34,5 39.8
Длина отрабатываемого блока, м 1 *6 20-30 20-30

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,GB ЭКГ-8И

Категория пород и угля по трудности экскавации 1! II
Емкость ковша экскаватора, м3 4,6 8

Коэффициент использования ковша 0 .8 6 0 ,8 6

Продолжительность цикла экскавации, с 27,6 32,2
Сцепной вес локомотива, т 150 180
Вместимость локомотивосостава, м3 230/415 325/520

Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1.0—1.5 1,0—1.5
Время погрузки состава, мин 25,0/46.0 25.4/40,0
Время обмена состава, мин 14,7/31,0 14,7/31.0
Число рабочих смен в году 
Производительность экскаватора:

768 750

сменная, м8 2420/2240 3360/3040
годовая, тыс. м3

Производительность тракторного агрегата *, 
м3/смену:

1859/1720 2520/2280

на рыхлении 9500 7000
на перемещении горной массы 3200 2000

* П ри  ЭКГ-4,66 принят агрегат на базе трактора Т-600, при ЭКГ-8И — ДЭТ-250 (2 шт.). 
П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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СХЕ МА 23

Технология разработки наклонных пластов

График выполнения работ

О п е р а ц и и
Продолжи
тельность,

мин
Время смены, ч

0 )г 2 J 4 6 6 ?' 0
Рыхление угля 60 ■ ч ■

Перемещение горной массы 311
ШготсительнО'Заключительныеопе* рации и технологические перерыды: 

бульдозера-рыхлителя 
жскадатора

т
7*

я
_ Е - П л

Погрузка горной массы ж U 1 г- J ш
- У

m J

Обмен лономотибосовтадоб № U

С х е ма  23

Условия применения
Категория пород и угля по трудности экскавации I—II
Угол падения пласта, гр а д у с ............................... 8—20
Мощность отрабатываемых пластов, м Более 0,5
Вид т р ан сп о р т а ......................................................Железнодорожный
Схема путевого разви ти я..................................... Т—1а
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Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозначе
ние

ЭКГ-4.6Б ЭК Г-8 И

Высота уступа, м
Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 

бровки экскаваторной заходки, м:

А 6-13 6—13

внутренней ах 9,3 11,9
внешней

Расстояние от оси железнодорожного пути, м:
д2 4.7 6.1

до нижней бровки навала с2 3.5 4.5
до полосы электроснабжения 

Ширина полосы для размещения устройств
С\ 3 3

электроснабжения, м п9 6 6
Ширина навала, м
Высота навала (минимальная), м

m ti 14 18
Ая 1,5—2,0 2.0—2,5

Ширина рабочей площадки, м т 26,5 31,5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И

Категория пород и угля по трудности
II IIэкскавации

Емкость ковша экскаватора, м3 4,6 8
Коэффициент использования ковша 0.86 0,86

Объем горной массы в плотном теле
а ,44в ковше, м3

Продолжительность цикла экскавации, с
6.88

27,6 32,2
Сцепной вес локомотива, т 150 180
Вместимость локомотивосостава, м3 230/520 325/620

Расстояние от забоя до обменного пунк
1 .0-1 ,5та, км 1,0-1 .5

Время погрузки состава, мин 25,0/57.0 25.4/48.0
Время обмена состава, мин 14.7/31.0 14.7/31,0
Число рабочих смен экскаватора в году 768 750
Производительность экскаватора:

сменная, ы* 2420/2450 3360/3270
годовая, тыс. м3 1850/1880 2520/2440

Производительность тракторного агрега
та *, м3/смену:

на рыхлении 15000 13000
на перемещении горной массы 3200 4800

•  При экскаваторе ЭКГ-4,6Б принят агрегат на базе трактора ДЭТ-250, при ЭКГ-8И — 
яа базе Т-500.

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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СХ ЕМ А  24

Технология разработки наклонных пластов одним уступом

тА

График последовательности выполнения работ
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Сх е ма  24
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . HI—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта* м .........................2,0—26,0
Угол падения пласта, гр а д у с ...............................20—50
Вид тр ан сп о р та ................................................. Железнодорожный
Схема путевого развития.....................................Т—1а

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Мощность пласта (горизонтальная), м mri 8 8
Мощность междупластья, м ftl гз 15 15
Угол падения пласта, градус 1 35 35
Глубина траншеи, м А* 6 8
Ширина траншеи понизу, м В 17—21 22—26

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной заходки, м: 

внутренней ал П.5 14,0
внешней 8 ,5 10,0

Расстояние от оси железнодорожного пути, м: 
до полосы безопасности С3 2,5 2,5
до полосы электроснабжения с, 2 ,5 /5 .0 2 ,5 /5 ,0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-б,Зу

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации IV' II i y m
Емкость ковша экскаватора, м3 4,0 6,3
Коэффициент использования ковша 0.66/0,86 0.66/0,86
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м8 2.64/3.44 4.16/5.42
Продолжительность цикла экскавации, с 34.6/30.3 50.3/43.6
Сцепной вес локомотива, т 240 240
Вместимость локомотивосостава, м3 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 
Коэффициент увеличения времени погрузки соста

1.5 1.5

ва при работе экскаватора в сложных условиях 1,1/1.39 1.25/1.95
Время погрузки состава, мин 96.1/81.6 100,7/104.5
Время обмена состава, мин 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

750 735

сменная, ма 1421/1635 1364/1321
годовая, тыс. м3 1065/1226 1003/971

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости ГП III
Диаметр скважины, мм 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 90
Расстояние между скважинами в ряду, м 8 10
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход В В, кг/м3

5.6 7,3
0.46 0,40

Масса заряда в скважине, кг 144,3 234.0
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 36.0 60,2

П р и м е ч а н и е ,  в числителе — для породы, в 3 iаамевателе *— для угля.
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С ХЕ МА 25
Технология разработки наклонных пластов двумя подуступами

График последовательности выполнения работ

Категория пород по трудности экскавации . . Ill— IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м .........................2,0—26,0
Угол падения пласта, гр а д у с ...............................20—50
Вид тр ан сп о р та ................................................. Железнодорожный
Схема путевого развития.....................................Т—1а
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Элементы системы разработки

Показатели Обозначение
Экскаватор

ЭКГ-4}*

Мощность пласта (горизонтальная), м m r 9
Угол падения пласта, градус е 30
Глубина траншеи, м 10
Высота подуступа, м V 5
Ширина траншеи понизу, м
Расстояние от оси железнодорожного пути, м:

В 17—21

до полосы безопасности Сл 2.5
до полосы электроснабжения с, 2.5

5 ,0

Расчетные показатели

П оказатели
Экскаватор

ЭКГ-4у

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м8

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотнвосостава, м8 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 
Коэффициент увеличения времени погрузки со
става при работе экскаватора в сложных уело*
ВИЯХ

Время погрузки состава, мин

Время обмена состава, мин
Число рабочих смен экскаватора в году
Производительность экскаватора:

сменная, м3 

годовая, тыс. мэ

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, м3

IV,fII
4

0,66
0,86
2 .6 4

3 .4 4

3 4 .6  

3 0 ,3  

240 
4 0 0  
1,5

1 ,2 3

2 ,4 1

1 0 7 .5

141.5
1 4 .7  

750

1288

1008

966

756

Ш
214
90
8

5.6
0 ,4 6

2 0 6 .1
3 8 .2

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе -  для угля.
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Схемы подготовки уступов (схемы 26—3-G)

СХЕМА 26

Технология подготовки уступа с погрузкой на уровне стояния

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4.6Б

О п е р а ц и и
Продолжи
тельность,

мин
Орем я  смены, ч

0 !  2 3 4  5 В 7 д
Подготовительно-заключительные 
операции и регламентированные 
перерывы чд 1 г
Погрузка горной массы т н г ™
Обмен лоеомотибосоставов S0 | | и
Технологические перерывы S4 U L

Сх е ма  26

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . Ill—IV 
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м .........................1,5—20,0
Угол падения пласта, гр а д у с ...............................3—20
Вид тр ан сп о р та ................................................. Железнодорожный
Схема путевого развития..................................... Т—1а
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Элементы системы разработки

Обоз*
Эксхэватор

Лакаиаголн нэче-
ЭКГ-20ин« ЭКГ-*.ЬБ ЭКГ-3 и ЭКГ-П.5

Мощность пласта (нормальная), м тп 10 10 10 10
Угол падения пласта, градус ? 10 10 10 10
Высота уступа, м А 15 19 23.5 27
Ширина за ходки по целику, м Л 14 18 22 25

Расстояние от оси хода экскаватора до 
нижней бровки экскаваторной эаходки» м:

13.5внутренней <*\ S.0 10,0 11.5
внешней а.. 6 .0 8 .0 10.5 II ,5

Расстояние от оси железнодорожного 
пути, м:

6 .0 8 .0С -до нижней бровки развала 3 ,5 4 .5

до полосы электроснабжения Ci
2 .5 2 ,5 2 .5 2 .5
5 ,0 5 ,5 6 .5 6 .5

Ширина полосы для размещения, м:
устройств электроснабжения я . 6 6 6 6
дополнительного оборудования п 6 6 6 6

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м ш

46.0 5 5 ,0 64 ,6 72 .5
“Т О "48.5 56.0 68.5

Расчетные показатели

Показателя

Экскаватор

ЭК 4,66 экг-зи ЭКГ-12.5 ЭКГ-20

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н  нс
Категория пород по трудности экс к знании IV IV IV IV
Емкость ковша экскаватора, м* 4,6 8,0 12,5 20,0
Коэффициент использования ковша 0.66 0.06 0.66 0.66
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м* 3.04 5,28 8.25 13,2
Продолжительность цикла экскавации, с 31.4 37,0 40.1 46,8
Сцепной вес локомотива, т 240 240 240 240
Вместимость локомотнвосостапа. ма 400 400 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1,5 1.5 1.5 1.5

Коэффициент увеличения времени погрузки со
става при работе экскаватора а сложных усло
виях 1.17 1.19 1.21 1.26
Время погрузки состава, >шн 80,5 55,-5 39.2 29.7
Бремя обмена состава, мин 14,7 14.7 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 768 750 735 720
Производительность экскаватора:

смсппая, м8 1705 ООфО 2921 3545
годовая, тыс. м® 1309 1682 2146 2553

Объем бульдозерных работ, м3/смену 68 88 130 130
Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категории пород по взрываемости ИГ III ш ш
Диаметр скважины» мм 214 214 214 243
Угол наклона скважины, градус 75 75 75 75
Линия сопротивления по подошва м 4.7 5,9 7.3 8.3
Расстояние между скважинами в ряду, м 7.9 8.7 9.0 13,9
Расстояние между рядами, м 4,7 5,9 7.3 8,3
Удельный расход Вв, кг/н® 0.77 0.49 0.38 0.28
Масса заряда в скважине, кг 382 489 598 897
Ширина развала, м 28 36 44 50
Выход горной массы с I м скважины, м3 32 46 59 108
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С Х Е М А  27

Технология подготовки уступа с верхней погрузкой

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4.&Б

Операции
Продолжи-
телемост,мин

Время смены, и
о < г s 4 s 6 7 a

^мготштшне-заклтатшные 
и Рш а**}*ш Р&йвнтт 40 г

Погрузка гермой массы № Ц  г шТ
Обмен /юкомтибоосстяЫ 44 1 г'Ькнологические перерывы 34 ■ В L

С хема 27
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород но взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м .........................1,5—20,0
У г о л  п а д е н и я  п л а с т а ,  гр ад у с ..................................3 — 2 0

Вид транспорта '....................................Железнодорожный
Схема путевого р а зв и ти я ...............................................Т—1а
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Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обоэздче-
« и ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Мощность пласта (нормальная), м /Пц 10 10 а л
Угол падения пласта, градус 9 10 10
Высота уступа, м ft 11 18
Ширина за ходки по целику, м А 11 14

Расстояние от осп хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной за ходки, м:

внутренней 9 .5 13,01 л л
внешней да 13*5 19,0

Расстояние от оси железнодорожного пути до 
полосы безопасности, м Са 2 .5 2 .5
Ширина полосы для размещения, м: 

устройств электроснабжения ъ
6 6

6дополнительного оборудования п б
Минимальная ширина рабочей площадки, м ш as 44

Расчетные показатели

Показатели

Экскаватор

ЭКГ-4у ЭКГ-6,Зу

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м*
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле в ковше, ма 
Продолжительность цикла экскавации, с 
Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотивосостава, м3 
Расстояние от забоя до обменного пулкта, км 

Коэффициент увеличения времени погрузки состава при ра
боте экскаватора в сложных условиях 
Время погрузки состава, мин 
Время обмена состава, мин 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м1 
годовая, тыс. м3

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категории пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между евкажннамн в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважнне, кг 
Ширина развала, м
Выход горной массы с 1 м екпэжнны, м3

и с
IV IV

4,0 6,3
0,66 0,66
2,64 4.16

34.6 50.3
240 240
400 400
1.5 1.5

1,26 1,32
110,1 106,2
14.7 14.7
750 735

1261 1302
946 957

III ИГ
214 214
75 75

3.7 4.7
7,2 7.2
3.7 4.7
0.68 0.49
333 482
23 32
23 30
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СХЕМА 28Технология подготовки уступа в два подуступа с ногрузкоЛ

График последовательности выполнения работ
№ кршп Щ рф*

Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность пласта, ы .....................................l,i>—20
Угол падении пласта, гр ад у с .......................3—20
Вял тр ан сп о р та ................... Железнодорожный
Схема путового развития............................. I —1а
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Элементы системы разработки
Варка nr

Показатели Обозначе
ние I II

ЭКГ-4,6Б | ЭКГ-4у экг.ви ЭКГ-6.3у

Угол падения пласта, градус 9 10 10 10 10
Высота уступа, м Л 15 15 13 13
Высота подуступа, м:

7 .5верхнего — 9 ,0 —
нижнего h o — 7 .5 9 ,0

Ширина за лодки по целику, м А 14 14 IS 18
Расстояние от оси хода экскавато

ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м:

3 .0 13,0внутренней <4 9 ,5 ю.о
внешней «i 6 .0 11,5 8 ,0 11,0

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

8 .5до ншкней бровки развала — 11.5 —■
до полосы электроснабжения Ci 2 .5 2 .5 2 .5 2 ,5
до полосы безопасности Сз — 2 .5 _ 2 .5

Ширина полосы для размещения, м: 
устройств электроснабжения гы 0 — 6 —
дополнительного оборудования п — 8 __ 3

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м;

я л 44верхнего подуступя — 52 —
нижнего подуступа Я /s 2 5 ,5 — 3 7 ,5

Расчетные показатели
Бдрнинт

Похмнеяи I и

ЭКГ-4.fiD | ЭКГ-4) ЭК Г-8 И ЭКГ-б.Зу

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т  к р о н а  пне
Категория пород по трудности экскавации IV IV IV IV
Емкость ковша экскаватора, м* 4.6 4,0 3.0 6,3
Коэффициент использования ковша 0.G6 0,66 0.66 0.66
Объем горной массы в плотном теле в ковше» 

м* 3.04 2.64 5.28 4,16
Продолжительность цикла экскавации, с 31.4 34,6 37.0 50,3
Сцепной вес локомотива, т 210 240 240 240
Вместимость лохом от ивосостава. ма 400 400 400 400
Расою я пне от забоя до обменного пункта, км 1.5 1.5 1.5 1.5
Коэффициент увеличения времени погрузки 

состава при работе экскаватора в сложных усло
виях 1.11 1,08 1.19 1.19

Время погрузки состава, мин 76.4 94.4 55,5 95.8
Время обмена состава, мин 14.7 14.7 14.7 14.7
Число рабочих смей экскаватора в году 768 750 750 735
Производительность экскаватора: 

сменная, м* I7S1 1443 2315 1424
годовая, тыс. и1 1363 1082 1736 1047

Б у р о в з р ы в н ы е  р 
Категория пород по взрываемости

1 а б о т  ы 
111 Ш III Ш

Диаметр скважины, мм 214 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 90 90 90
Линия сопротивления по подошве, м 5.3 5,3 6.8 6.8
Расстояние между скважинами в ряду, м 6.5 6.0 7,7 7.3
Расстояние между рядами, м 5,3 5.3 6,8 6.8
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,77 0,85 0,51 0.55
Масса заряда в скважине, кг 204 204 254 259
Ширина развала, м 21 21 27 27
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 31 28 47 45

103



СХЕМА 29

Технология подготовки уступа драглайном

— 1!^— !.-i—f i!—г п —7—И—т ii

T s

График последовательности выполнения работ
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С х е м а  29
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ш—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность пласта, м ..................................1,5—20
Угол падения пласта, г р а д у с ....................... 3—20
Вид т р а н с п о р т а ................... Железнодорожный
Схема путевого р азв и ти я ..............................Т—1а

Элементы системы разработки

П ш м тм и Обозначе Экскаватор
ние ЭШ-К'(70 || ЭШ-15/W

Угол падения пласта, градус ¥ 10 to
Высота уступа, м Л 15 19
Ширина Сходки по целику, м Л 28 36

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной заходкн, м:

13 15внутренней <*х
внешней а.л 28 39
Расстояние от оси железнодорожного 

пути, м:
2 .5 2 ,5до полосы электроснабжения £ t

до полосы безопасности Сз 2 .5 2 *о
Ширина полосы для размещения дополнитель

Я 11 13ного оборудования, м
П р и м е ч а н и е .  Погрузка породы драглайном может осуществляться через бункер нлв 

непосредственно.

Расчетные показатели
Эксканятор

Показатели
ЭШ - Юу70 Э Ш -15/90

Э к с к а в а ц и я  и т р а п с п о р т и р о  
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м4 
Продолжительность цикла экскавации, с 
Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотивосоставз, м*
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 

Коэффициент увеличения времени погрузки состава при 
боте экскаватора в сложных условиях 
Время погрузки состава, мин 
Время обмена состава, мин 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м8 
годовая, тыс. м4

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ. кг/м4 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, мя

IV IV
10 15
0.59 0,59
5,9 8.85

59.3 63.9
240 240
400 400
1.5 1.5
1.34 1,3$

90,0 66.8
14.7 14,7
750 750

1503 1931
1128 1449

Ш иг
214 214
75 75

7.0 7.2
10,2 9,2
7.0 7.2
0.65 0.63
624 880
67 75

ПО



СХЕЛ1А 30

Технология проведения траншей по контакту висячего бока пласта

График последовательности выполнения работ

Вскрытые раВты

Вспрмштельные
раВоты

i l l



Условия применения
С х е м а  30

Категория пород по трудности экскавации * . I l l—-IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—-V
Угол падения пласта, г р а д у с ..................................50—00
Вид т р а н с п о р т а ........................................................... Железнодорожный
Схема путевого р а з в и т и я .........................................Т— 1а

Элементы системы разработки

Э ксхам тр

Показатели Обошче*
кие ЭКГ -4у ЭКГ-G,Зу

Угол падения пласта, градус * 75 75
Глубина траншеи, м Л| 10 16
Ширине траншей понизу, м В 17—21 22—26

Расстояние от оси железнодорожного пути, м:
2.5 2,5до полосы безопасности Сз

до полосы электроснабжения С, 2.5 2.5
5.6 5.5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4у ЭКГ-СДу

Э к с к а в а ц и я  п т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород но трудности экскавации IV IV
Емкость ковша экскаватора, м3 4,0 6,3
Коэффициент использования ковша 0.66 0.(56
Объем горной массы и плотном теле в ковше, м3 2.64 4,16
Продолжительность цикла экскавации, с 34.6 50,3

Сцепной вес локомотива, т 210 240
Вместимость локомотивосостава, м5 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1.5 1.5

Коэффициент увеличения времени погрузки состава при ра
1.04 1.05боте экскаватора в сложных условиях

Время погрузки состава, мин 91,0 84.5
Время обмена состава, мин 14.7 14.7
Число рабочих смен экскаватора в году 750 735
Производительность экскаватора:

1489 1587сменная, ч 3
годовая, тыс. м* 1П7 1166

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости 111 II!
Диаметр скважины, мм 214 243
Угол наклона скважины, градус 90 75
Расстояние между скважинами в ряду, м 7 10
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3

5.7 7,3
0,56 0.39

Масса заряда в скважине, кг 204 470
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 ЭО 60
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СХЕМА 31
Технология проведения траншем по пласту с присечкоП породы

А-А

График последовательности выполнения работ

Ьуребзрыбные работы

Лобычит и Вскрыш
ные работы

вспомогательные
работы

С хеы а 31
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  1—V
Мощность угольного пласта, м ........................До $,5—15,0
Угол падения пласта, гр ад у с ..............................50—90
Вид транспорта................................................Железнодорожный
Схема путевого развития....................................Т—U
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Элементы системы разработки
Экскаватор

П«скат«лв Обздиче*оде ЭКГ-4у ЭКГ^Зу

Мощность пласта (горизонтальная), м Щ 12 12
Угол паления пласта, градус 9 75 75
Глубина траншеи, м Л, 11 18
Ширина траншеи понизу, м В 17-21 22—25

Расстояние от оси железнодорожного пути, м:
2.5 2,5до полосы безопасности Сз

до полосы электроснабжения С\ 2.5
5.0

2.5

Расчетные показатели

Показатели

Экс

ЭКГ-Чу

кдогор 

ЭКГ *б»3у

Э к с к а в а ц и я  н т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации 1V /II 

л п
IV/II

в 1Емкость ковша экскаватора, м3 0 .0

Коэффициент использования ковша
0.66 0 .66

■ Ь.бб 0.86
2.64 4.16

Объем горной массы в плотном теле в ковше, ма 3,44 5.-Й '
34,6 50,3

Продолжительность цикла экскавации, с 30.3 43.6
Сцепной вес локомотива, т 240 240
Вместимость локомотивосостава, м* 400 400
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 1 ,5 1.5

Коэффициент увеличения времени погрузки состава при ра-
Âwa ft AMAW llllv \*А fVADIICI V

1.22 1.24ооте экскаватора в сложных условиях 1.12 1.18
106.6 99.8Время погрузки состава, мни

“ 65 .7 6о —
Время обмена состава, мни 14.7 14,7
Ч исло рабочих смей экскаватора в голу 750 735
Производительность экскаватора:

1298 1375сменная, м3 1958 2019
973 1010головая, тыс. м*
1459 1484

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости III I I I
Диаметр скважины, мм 214 243
Угол наклона скважины, градус 90 75
Расстояние между скважинами в ряду, м 8 .0 7 .3
Расстояние между рядами, м 5 10
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,56 0 .39
Масса заряда в скважине, кг 204 470
Выход горной массы с I м скважины, н3 28 49
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СХЕМА 32

Технология проведения траншеи по пласту с присечкой и дополнительной
перевалкой породы

График последовательности выполнения работ

Сх е ма  32

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . 
Категория пород по взрываемости . .
Мощность угольного пласта, м .........................
Угол падения пласта, гр а д у с ...............................
Вид транспорта ..................................................
Схема путевого развития ......................................

TII-IV 
I—V
До 9,5-15,0 
60—90
Железнодорожный
T - U
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Элементы системы разработки

Обозначе
ние

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4? экг-а^у

Мощность пласта (горизонтальная), ы т г 12 12
Угол падения пласта, градус 9 75 75
Глубина траншеи, м Ai 10 16
Ширина траншеи понизу, м В 17-21 22—26

Расстояние от оси железнодорожного пути, м.-
Сз 2,5до полосы безопасности 2.5

до полосы электроснабжения с . 2.5 2,5wi 6.0 " S 3 "

Расчетные показатели

Экскаватор
Показатели ЭКГ-4у ЭКГ-6,3?

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша 

Объем горной массы в плотном теле в ковше, и3

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотнвосоставя, м3 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 
Коэффициент увеличения времени погрузка состава при ра
боте экскаватора в сложных условиях

Время погрузки состава, мин

Время обмена состава, мни 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Коэффициент, учитывающий объемы прочих (перевалочных) 
работ
Производительность экскаватора: 

сменная, м3

годовая, тыс. ма

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м8 
Масса заряда о скважине, кг 
Выход горкой массы с 1 м скважины, м*

Примечание.  В чвыштеле—для породы, а званштслс — до* угля

IVfll 1V/II
4.0 6.3

0.66 0.66
0.86' 0.86
2,64 4.16
6,44 5.42
34,6 50.3
30.3 43.6
240 240
400 400
1.5 1.5
1.22 1.24
м 2 1.18

106.6 99.8
65.7 63.3
14.7 14.7
750 735

0,37 0.36

1298 1375
1958 2019
973 1010
1469 1484

Ш III
214 243
90 75
8 7.3
5 10

0,56 0.39
204 470
28 49

1Я угря.
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с х е м а  зз
Технология проведения траншеи по висячему боку и отработки пластов

драглайном

Графнк последовательности выполнения работ

Условия применения Q
Категория порол по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, к ..........................5—35
Угол падения пласта, гр а д у с ............................... 20—50
Вид тр ан сп о р т а ..................................................Железнодорожный
Схема путевого разви тия..................................... Т—la, Т—1в

х * н а  33
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Элемент системы разработки

Показатели
Обозначе

ние
ЭкскаваторЭШ-10,70

Мощность пласта (горизонтальная), м mr 10
А Д

Угол падения пласта, градус ¥ 30
Глубина траншеи, м Ai 15
Ширин» траншеи понизу, м В 15
Расстояние от оси железнодорожного пути, н:

2.5до полосы безопасности с 3

до полосы электроснабжения Cl 2.5
6.5

Расстояние между осью хода экскаватора и осью железно
25—35дорожного пути, м

Расчетные показатели

Показатели Экска автор 
ЭШ-ЮДО

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м5
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотнвосостава, м*
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 

Коэффициент увеличения времени погрузки состава ири ра
боте экскаватора в сложных условиях

Время погрузки состава, мип

Время обмена состава, мни
Число рабочих смен экскаватора в году
Коэффициент, учитывающий объем прочих {перевалочных)
работ

Производительность экскаватора; 
сменная, м3

годовая, тыс. м3

1V4I
io

0,59
0,83
5.9
3.3
59.3
52.5 
240
т
1.5 
1.53

Ю Г
102.7 

" 9 0 "
14.7
750

0,07

1342.0
1470.0
1006.0
1 НЙГ.5

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м8 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с I м скважины, м3

III
214
75

6.5 
7

6.5 
0.6 
415
40

П р и м е ч а л  не. В числителе — дли ПДОАЫ. в знаменателе — для угл*.
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СХЕМА 34

Технология проведения траншеи по висячему боку и отработки пласта 
драглайном с погрузкой через бункер

График последовательности выполнения работ

Схема  34

Условия применения
Категория пород по трудности экскааашш . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости , I—V
Мощность угольного пласта, м ........................ 5—30
Угол падения пласта, гр адус............................... 20—50
Вид транспорта..................................................Железнодорожный
Схемы путевого развития....................................Т—la, Т—1в
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Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обосшпчс*
ИН<! ЭШ-10,170 ЭШ*15;90

Мощность пласта (горизонтальная), м тт 25 25
Угол падения пласта, градус Ч 30 30
Глубина траншеи, м А, 15 15
Ширина траншеи понизу, м В 30 30

Расстояние от оси железнодорожного пути, м;
2.5до полосы безопасности С3 2,5

до полосы электроснабжения с , 2.5
5.0

2,5

Расстояние между осью хода экскаватора и 
осью железнодорожного пути, м Ьг 20—35 25—40

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3

Коэффициент использовании ковша

Объем горной массы в плотном теле в ковше, м3

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотнвесостзва, м3 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 

Коэффициент увеличения времени погрузки состава при ра
боте экскаватора в сложных условиях

Время погрузки состава, мин

Время обмена состава, мин
Число рабочих смей экскаватора в году
Производительность экскаватора:

сменная, м3 

годовая, тыс. м3

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
выход горной массы с I м скважины, м5

ЭШ-Ю/70 ЭШ'15;90

не
IV 11 IVJII

10 15
0.59 0.59
oTST" 0.83
5.9 8.85
3,3 12.45
59,3 63.9
52,5 56.4
240 240
400 400
1.5 1.5
1.57 2.1
л я г - 1.4Й
105.4 101.6
53.4 44.7
14.7 14,7
750 750

13П 1353
-  2311“ 2651

984 1015
1734 1988

III III
214 214

75 75
7,0 8,5
6,5 8.0
0.6 0.41
415 415
40 61

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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С Х Е МА  35

Технология проведения траншеи драглайном с частичной перевалкой
угля

График последовательности выполнения работ
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Сх е ма  35
Условия применения

Категория пород по трудпости экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . I—V
Мощность угольного пласта, м ......................... 4—10
Угол падения пласта, гр ад у с ...............................20—50
Вид тр ан сп о р та .................................................Железнодорожный
Схемы путевого развития..............................  Т—la, Т—1в

Элементы системы разработки

Похазагели
О&оэначс-

ш е
Экскаватор 

ЭШ-Ю/70

Мощность пласта (горизонтальная), м т г 17
Угол падения пласта, градус 9 30
Глубина траншеи, к A i 15

Ширина траншеи понизу, м В 22
Расстояние от оси железнодорожного пути, м: 

до полосы безопасности Са 2.5

до полосы электроснабжения С г
2.5
6.5

Расстояние между осью хода экскаватора и осью желез
20-35нодорожного пути,м Ь\

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор
ЭШ'10-70

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м4 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы 8 плотном теле в ковше, мэ 
Продолжительность цикла экскавации, с 
Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость ломокотнвосостава, м4 
Расстояние от забоя до обменного пункта, км 
Коэффициент увеличения времени погрузки состава при 

работе экскаватора -а сложных условиях 
Время погрузки состава, мин 
Время обмена состава, мгш 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Коэффициент, учитывающий объемы прочих (перевалоч

ных) работ
Производительность экскаватора: 

сменная, м* 
годовая, тыс. ма

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости
Диаметр скважины, мм
Угол наклона скважины, градус
Лип и я сопротивления по подошве, м
Расстояние между скважинами в ряду, м
Расстояние между рядами, м
Удельный расход ВВ, кг/м3
Масса заряда в скважине, кг
Выход горной массы с I м скважины, м3

IV
10

0.5Э
5,9

99.3
240
40Э
1,5

1.57
105,4
14.7
750

0.21

1311
984

III
214
75

6,5
7,0
£.5
0,6
415
40
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СХЕМА 35

Технология проведении траншеи обратной лопатой по пласту 
с присечкон породы

График последовательности выполнения работ

О перации
Оровслжи
тгльность

мин
Врет смены, ч

0 / г I  4 5 S 7 8
Поштевателш-шклтитеяьмт 
операции и реглатнтированят 
neptрыбье Si 11 J
Пюруеха горной массы 372 ШЛ

н
■ 1 пJ

Технологические перерывы LJ L

Сх е ма  36

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . I—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м ........................ До $.5—12
Угол падения пласта, гр ад у с ...............................50—90
Бнд транспорта . . . . . . . . .  Железнодорожный
Схема путевого развития ..................................... Т—1а
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Элементы системы разработки

Обоз
наче
ние

Экскаватор

Показатели
30-6122 ЭО-4 ЭО-5

Мощность пласта (горизонтальная), м щ г 8,5 12 12
Угол падения пласта, градус ? 75 75 75
Глубина траншем, м At б 10 8
Ширина траншем понизу, м в 10 14 14
Расстояние от оси железнодорожного пути до 

полосы безопасности, м Сз 2,5 2,5 2.5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭСМНЯ ЭО-4 эо-ч

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н  нс
Категория пород ло трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, мя

Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле в ков
ше, ма

Продолжительность цикла экскавации, с

Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость локомотивосостава» м* 
Расстояние от забоя до обменного пункта, хм 
Коэффициент увеличения времени погрузки со

става при работе эхекаватора в сложных усло
виях

Время погрузки состава, мин

Время обмена состава, мин 
Число рабочих смей экскаватора в году 
Производительности экскаватора:

сменная, ма 

годовая, тыс. м*

Б у р о в з р ы в н ы е
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м5 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, ма

Wil l IV/H 1W I
2,5 4,0 о.О
0,66 0,66 0,66
0.S5— 0.86 0.86

1.65 2.64 3.91
2.15 3,44 4.3
29.0 36.0 36.0

31.7 "31.7
240 240 240
400 400 400
1.5 1.5 1.5

1.16 1.18 1,14
1.06 ПТЙГ" 1.60
135.9 107.3 69.1
83.8 66,35 52.1
14.7 14.7 14,7
768 768 768

1102 1361 1981
1685 -  2049 '  2448
847 1045 1521
1294 ~ 1574 1880

р а б о т ы
III III III
214 214 214
90 90 90
8 6 6
5 7 7

0.51 0,51 0.51
105 205 165
34 36 36

П р й « е ч 1 в ие .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  С Х Е М Ы  В Е Д Е Н И Я  Г О Р Н Ы Х  Р А Б О Т  

С  П Р И М Е Н Е Н И Е М  А В Т О М О Б И Л Ь Н О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А  ( С Х Е М Ы  3 7 — 6 3 )

СХЕМА 37

Технология разработки уступа без предварительною рыхления

Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  э к с к а в а т о р о м  Э К Г Ч . 6 Б

Операции ВроФмжи-
тельност.мин

Время смены, v

O f  2 7 4 5 В 7 9
ЯоЗготиРите/ъно'Звмтиттьные операции и регламентирсбаннш перерывы St

1 1 г
Погрузка горной массы 372 L н ЯШ■JI
Технологические переры9ы 57 L J

С х е м а  37

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—III
Вид транспорта . .................................... Автомобильный
Схема подъезда автссамосвалов........................Тупиковая
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Элементы системы разработки

Обоз
наче

ЭКГ-4.6Б | ЭКГ-8И | ЭКГ-12,5 | ЭКГ-20

Показатели. Грузоподъемность автомобиля, т
ние

27 40 40 | 75 То | 110 | МО

Высота уступа, м k 10,0 10,0 12.5 12.5 15.5 15,5 18,0
Ширипа за ходки по целику, м А м ,о 14,0 17,8 17.8 22.0 2 2 ,0 23,5
Расстояние от оси хода экскава

тора до нижней бровки экскаватор
ной за ходки, м: 

внутренней Й] 9.3 9.3 11.9 11.9 14.8 14,8 15.6
внешней «3 4.7 4,7 5,9 5,9 7.2 7.2 7,9

Расстояние от оси автодороги, м: 
до нижней бровки уступа C t 3.5 3,5 4.5 5.0 6.5 7 ,0 9,0
до полосы электроснабжения C t 3,0 3.0 3 .0 3 .5 3,5 4 .0 5.0

Расстояние между осями автодо
рог, ы £ 5,0 5.5 5 ,5 6,5 6,5 7 .0 9.0

Ширина полосы для размещения 
устройств электроснабжения, м !h 6 б 6 6 6 6 6

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м Ш 31.5 32.0 36.8 38.8 44.5 46,0 52,5

Расчетные показатели

Э К Г -4 ,СБ | ЭКГ-ВИ | Э КГ-12,$ | ЭКГ«30

Грузоаолгемкость ввтомобгмя» т
Показатели

27 40 40 7S 75 110 180

Категория пород по трудности 
экскавации II II 11 II 11 II II

Емкость ковша экскаватора, м5 4.6 4.6 8.0 8.0 12.5 1*2.5 20.0

Коэффициент использования ков
ша 0,86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86

Объем горкой массы в плотном 
теле, м3:

в ковше 3.96 3.96 6.88 6.88 10.75 10.75 17.2

в автосамосвале 15.2 20,9 20.9 40.6 40.6 54,5 89.3

Продолжительность цикла экска
вации, с 27,6 27.6 32.2 32.2 34.9 34.9 35.8

Время погрузки автосамосвала, 
мин 1.77 2.43 1.63 3.17 2,20 2.95 2,97

Время установки автосамосиа- 
ла под погрузку, мин 0.8 0.8 0,8 0,9 0 .9 1.0 1.0

Число рабочих смен экскаватор;] 
в году 768 768 750 750 735 735 720

Производительность экскаватора:
сменная, м3 2280 2500 3300 3930 5200 5600 9100

годовая, тыс мэ 1750 1900 2470 2950 3820 4100 6550
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Схемы разработки уступов с применением буровзрывных работ
(схемы 38—41)

СХЕМА 38
Технология разработки уступа за один проход

* -------- *
График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,ВБ

0 л 9 р г и и и
П р о Зо ш х'
т л ш т ь

м чн

В р е т

0 f  2  S  4  $  6  7 $

П о 0го т$ит№ но г3й м № ы пе льм > ;£  
ш р а чи и  и  р еш нгнггш р воа ннгхв 
гш вью ы  Г

S t 1
Погрузке гс р тй  на& & 372

Т& хш сш еские repepvfs? $7

Схема  38
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . III^IV
Категория пород по взрываемости . , . . I—Ш
Впд транспорта................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов........................ Тупиковая
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Элементы системы разработки

ЭКГ-4,«В I| ЭКГ-8И [ экг-им I ЭК Г-20

Обоз
начение

Грузоподъемность автомобиля, т
Показатели

27 40 40 7Д 75 по 180

Высота уступа, м h 10 .0 10 .0 12,5 12.5 15,5 15,5 18.0

Ширина заходкм по целику, и А 14.0 14.0 18,0 18.0 21,6 2 1 ,6 23.1

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаватор
ной за ходки, м:

внутренней 9.3 9.3 11.9 11.9 14,8 14.8 15.6

внешней а * 4,7 4.7 6.1 6,1 6.8 6 .8 7,5

Расстояние от оси автодорог», м;

до нижней бровки развала С - 3.5 3,5 4,5 5.0 6.5 7.0 9.0

до полосы электроснабжения с, 3.0 3.0 3.0 3.5 3,5 4.0 5,0

Расстояние между осями автодо
рог, м Е 5.0 5.5 5.5 6.5 6.5 7.0 9.0

Ширина полосы для размещения 
устройств электроснабжения, м / /» G 6 6 6 6 6 6

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м Ш 31.5 32.0 37,0 39.0 44.1 45.6 52.1

Ширина буфера, м В 4.G 4.6 4.0 4,0 7,6 7,6 8 .1
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Расчетные показатели

Показатели
ЭКГЧ.СБ | ЭКГ-8И 1' ЭКГ-^ I ЭКГ-20

Грулокодьйчнпсп. аВГОЫоЯкЛИ, т
27 40 J 40 75 | 7 3 I ПО !€и

Э к с к а в а ц и я
и т ранспортирование

Категория пород по трудности
экскавации III III ш щ Ш III ш

Емкость ковша эксхаватора, хя 4.6 4.6 8.0 8.0 12,5 12.5 20.0
Коэффициент использования ков-

ша 0.74 0,74 0.74 0.71 0,74 0.74 0.74
Объем горной массы в плотном

теле. ms:
и ко Blue 3.4 3.4 5.92 5.92 9.25 9.25 14.8
в автосамосвале 13.8 19.0 19,0 37.1 37.1 52.2 85.4

Продолжительность цикла зкскс-
нации, с 29,8 29,8 35.0 35,0 38.0 38.0 37.6

Время погрузки аэтосамоевалз,
мин 2.02 2.78 1.87 3.66 2.51 3,58 3.62

Время установки логосам ос вала
под погрузку, мин 0.8 0.8 0.8 0.9 0,9 1.0 1 .0

Число рабочих смей экскаватора
о году 768 768 750 750 735 735 720

Производительное! ь экскаватора:

сменная, м’ 1880 2040 2740 3200 4260 4580 7450
головая, м3 1440 15*50 2050 2400 3320 3370 5350Буроозрыпные работы

Категория пород по взрываемости IV 1V IV IV
Диаметр скважины, мм 160 214 214 214
Угол наклона скаажкиы. градус 75 75 75 75
Линия сопротивления пи полот*

не. м 4,7 6.0 7.2 7.7
Длина перебура. м 1.3 1.7 2.1 2,1
Удельный расход В В, кг/мя 0.55 0.6 0.6 0,55Длина, м:

заряда 8,1 9,9 13.5 16.2забойки 3.8 5.1 ск>.1 5,1тлду umoi о промежутка 2.0 2.5 ч1.1 3,3.Масса заряда в скважине, хг 122 270 485 582Число рядов скважин 3 3 3
Выход горной массы с 1 м сква 1/

жины, м 3 18.7 30.0 43.4 49,7



С Х Е М А  39

Технология разработки уступа за два прохода

т ш т т т
щ
\1

W ” " ■ гм

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

Операци и
ОроЗолжи-
тлучос/гь,

ЛИК
Врем* смены, ч

O f  2 J 4 5 5 7 $
рации и регламентированные лере- 
ОыВы Sf I
(ivipysxa горной массы т
Технологические лергрыЗы 57

С х е м а  39
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . II!—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  VI—VIII
Вид т р а н с п о р т а ....................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов.......................... Тупиковая
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Элементы системы разработки

Оба?*
кечу*

ЭКГ-4.6Б Экг-8;г ЭКГ-IS,5 ЭКГ-20
201U

.Супе?-
Фронт*

Пок«4телн Грузия ммчяоси. апттгЕИ'мп* х
икс

27 40 •И) И но 1$и 180

Высота уступа, м /I 1 5 ,0 15.0 19.0 19.0 2 3 ,5 2 3 .5 2 7 .0 20

Ширина за холки по целику, м .4 12,2 12.2 19.8 19.8 2 3 ,0 2 8 .0 2 5 .5 10

Расстояние or оси хода эисканп- 
тора до нижней броски экска за гор
кой заходки, м: 

внутренней Л; 7.3; 7 .5 ;
8 .9
4 .7

И . 9 П .9 14.S \ \Я 13 .6 14 .5

внешней <7?
8.9*
4.7 5 .9 5 .9 7.2 7,2 7 .9 9.5

Расстояние от ос;: автодороги, м:
5 ,0 7 ,0 9.0 9.0до нижней бровки развала С. з . з 3 .5 4 .5 6, г>

до полосы электроснабжения с \ 3 ,0 3 .0 3 .0 3 ,5 3,5 4 .0 5  0 5 ,0

Расстояние между осями автоло- 
l^r, м Е 5.0 5 .5 5 .5 6 .5 6.5 7 .0 9,0 1 0 ,0

Ширина полосы ДЛЯ размещения
6 6

г?
устройств электроснабжения, м П , 6 6 б 6 6 О

Минимальная ширина рабочей 
площадки, » Ш 43,3 43,8 54.6 56,6 6 6 ,5 68.0 7 6 .0 7 0 .0

* Croru^irrfleiififi прк ре;жом н игором проходил.

Расчетные показатели

ЭКГ- ;,бБ ЭКГ-ЗИ ЭКГ - \ 2 . 3 ЭКГ-20
J0IM 

.Супер* 
фронт *

Покл^ге.т Гот.й1 гки*счгюсг»« па гои ой мл я. т

V 40 40 75 75 по 130 Ifct

Э к с к а в а ц и я  
и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности 
экскавации IV IV IV IV IV IV IV IV

Емкость ковша экскаватора, 4.6 4.6 8.0 S.0 12.5 12,5 20,0

!

19.9
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Продолжение схемы 39

ЭКГ-4,66 экг-аи

- ***** 

Э КГ-12,3 ЭКГ-20 204 М 
.Супер- 
фронт1

Показатели Грузоподъемность автомобиля, т

27 40 40 ГS Го НО 160 1S0

Коэффициент использования 
ковша 0,60 0.66 0,66 0,66 0,66 0.66 0,66 0.66

Объем горной массы в плотном 
теле, м3 

в ковше
и аатосамосшале 3,04 

11.2
3,04

10.7
5.28

16.7
5.28

31.2
8.25

31.2
8,25

45.8
13,2
75.0

13,13
71.2

Продолжительность цикла эксха- 
иацнн, с 31.4 31,4 37.0 37,0 40,1 40.1 39.6 36.5

Время погрузки аитоеамоевзла, 
мин 1,03 2.87 1,95 3.64 2.53 3.72 3,75 3.3

Время установки авгосамосвала 
под погрузку, УИН 0,8 0,8 0.8 0.9 0,9 1.0 1.0 1.15

Число рабочих смен экскаватора 
в году 76S 768 750 750 735 735 720 786

Пр оизводительность экскаватора: 
сменная, У5 
годовая, тыс. м3

1570
1200

1750
1340

2340
1750

2650
1980

3580
2630

3900
2860

6300
4530

5750
4500

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости VII VII VII VII VII
Диаметр скважины, мм 214 214 214 243 214

Угол наклона скважины, градус 75 75 75 75 75

Линия сопротивления по подош
ве, м 6,1 6,6 7.0 8.5 5.3

Длина перебура. м 2.4 2.4 2.4 2,4 2.0

Удельный расход БВ, кг/м3 0.85 0,75 0.7 0.6 0.7

Длина, м: 
заряда 
забойкн

13,2
5,1

17,5
5,1

22.3
5.1

25.3
5.8

13.2
7.6

Масса заряда в скважине, кг 474 629 802 1170 450

Число рядов скважин о 3 4 3 3

Ширина развала, м 25,8 35.6 44,0 47,0 50,0

Выход горной массы с 1 м сква
жины, м 37,2 37.1 41 .8 62.7 28.0
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С Х Е МА  40
Технология разработки уступа при расконсервации рабочего борта

А-А
m m s

м_

График последовательности выполнения работ

О п е р а ц и и Продолжи-
телемосте,

пин
броня снохе/, ч

3 t  2 J 4 f  е 7 8
^одготоОителено'оаклтитемнь/е 
операции и рш&ментироОонные 
порерыбъ* St !L 11 4
вогругха горной m eat т u

3 . J__ 1г . J
Технологические перерывы $7 L J L J

Условия применения С х е м а 40
Категория пород по трудности экскавации . Ill—IV 
Категория пород по взрываемости . . . .  1 —V
Вид т р а н с п о р т а ....................................................А атом обильны Л
Схема подъезда ввтосамосвалов..........................Тупиковая

Элементы системы разработки

Экскаолюр

П и к  а ги ге л к
я

1 |
O r

зкг-
О Б

Э К Г .т экг-
Г-\Я

экг-
м

С|> •

Высота уступа, si А К М ) 1 2 .5 1 6 .5 1 8 .0 2 2 .0
Ширина заходкн по целику, м .4 1 4 .0 1 8 .0 2 2 .0 2 5 .0 2 0 .0
Расстояние от оси хода экскаватора до ниж

ней бровки экскаваторной заходки. м:
внутренней « . 0 1 0 ,0 1 1 , 5 1 3 .5 И . 5
внешней Ом 0 . 0 8 , 0 1 0 ,5 1 1 . 5 8 . 5

Расстояние от оси автодороги, м:
до нижней бровки уступа 9 3 . 5 4 . 5 <5.о 9 . 0 5 . 0
до полосы электроснабжения 3 3 3 3 3
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Продолжение схемы 40
Экскаватор

Пои аллели 5%о 5
S i

экг-
‘1,6 Б

ЭКГ-
ьн

ЭКГ-
\2Л

экг-
20

экг-
4 у

Расстояние между осями автодорог, м Е 5.0 5.5 6.5 0,0 5,0
Ширина полосы для размещения устройств 

электроснабжения, м пл 6 6 6 6 6
Минимальная ширина рабочей площадки, м Ш 24,0 26.5 33.0 41.0 26,0
Размеры предохранительного вала, м: 

ширина Ъъ 2 2 2 2 о
высота Ль 1 1 1 1 I

Пр име ч а ние .  В  с л у ч а е  п р и  й е н о й  и »  « а  карьере р а д и а л ь н о й  с х е м ы  з л с к г р о с и д б ж е я м х  
ширина п о л о с ы  э л е к т р о с и л  б а с е н  н а  п р и  р а с ч е т е  ширины р а б о ч е й  п л о щ а д к и  н с  у ч и т ы в а е т с я .

Расчетные показатели

Показатели

Экскаватор

Категория пород по трудности 
экскавации

Емхость ковшз экскаватора, м3
Коэффициент использования ков

ша
Объем ropuoft массы и плотном 

теле, ыэ: 
в козше 
в автосамосзале

Продолжительность цикла экска
вации, с

Грузоподъемность явгосамосаа- 
ла, т

Коэффициент увеличения времени 
погрузки автосамосввлз при работе 
экскаватора в сложных условиях

Время погрузки автосамосвала, 
мин

Время установки автосамосаала 
под погрузку, мни

Количество рабочих смен экскава
тора в году

Производительность экскаватора: 
сменная, м3 
годовая, тыс. м»

Категория пород по взрываемости 
Дваьсетр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подош

ве, м
Расстояние между скважинами в
ряду, м
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с I м сква 

ЖНИЫ. м3 ____  ____

Э К Г - l . f t B Э К Г - З И Э К Г - 1 2 ,G экг-те Э К Г - * у

я и т р а н с п о р т и р о в а н и е

IV IV IV IV IV
4,6 8,0 12.5 20.0 4 .0

0,6G 0.66 0 ,66 О.60 0.66

5.04 5.28 8.25 13.2 2.64
11,2 10,7 31,2 75,0 П .2

31.4 37,0 40.1 46.8 34,6

27 40 75 180 27

1.007 3,008 1.002 1.01 1,03

1,94 1,96 2,58 4.47 2.52

0 .8 0 ,8 0 .8 0 .8 0 .8

768 750 735 720 750

1428 2114 3225 4972 U72
1096 ! 1585 2370 3580 884

р ы в и ы е р а б о т ы
III III III III 1Г1

214 214 214 214 214
90 75 75 75 75

8,9 8,9 8,9 8.9 8.9

6.9 9,0 13,3 13,1 7.9
7.0 8.9 8.5 8.0 10.0
0,45 0 ,28 0.24 0.24 0.35
230 292 366 654 508

38.0 63,3 74.2 75.5 58.8
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С Х Е М А  41

Технология разработки угольного пласта

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

Операции
Оройолзки-
тсльность,

мин
8ремп смены, у

& t 2 1 4  5 6 7 6
ПсвготсЗитльно-мхлклмтельные 
операции и регламентиреоанмые перерыт St II р
Погрузка горной массы т
Технологические перерыЗы S7

С х е м а  41

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . , I—II
Категория пород по взрываемости . . . . I—III
Мощность угольного пласта, м ............................До 20
Угол падения пласта, г р а д у с ................................ 3—20
Вид т р а н с п о р т а ........................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов..........................Сквозная
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Элементы системы разработки

Показатели
Обозначе

ние

Экскаватор

ЭКГ-4,«Б Э К Г -8 И

Мощность пласта (нормальная), м тп 10  
1 ■'I

10 
t Л

Угол падения пласта, градус t
12 12

Высота уступа, м Л 7 7
Ширина эаходки по целику, м А 14 18
Расстояние от оси кода экскаватора до ниж

ней бровки экскаваторной заходки, м:
внутренней «1 8 10
внешней 6 8

Расстояние от оси автодороги, м:
до ннжкей бровки уступа Я? 3.5 3,5
до полосы электроснабжения 3 3

Ширина полосы для размещения устройств
электроснабжения, м п ъ 6 6

Минимальная ширина рабочей площадки, м ш 20.5 30.5

Расчетные показатели

Э кс кавалер

П оком тсд и
ЭКГ-4,66 Э К Г -SH

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскавации II 11
Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 8.0
Коэффициент использования ковша 0,86 0.86
Объем горной массы в плотном теле, му: 

в ковше 3.95 6.88
в автосамосвале 16,8 24 .0

Продолжительность цикла экскавации, с 27.6 32.1
Грузоподъемность аитосамосвала, г 27 -10
Коэффициент увеличения времени погрузки авгосзмосэала 

при работе экскаватора в сложных условиях 1.01 1.0)
Время погрузки автосамосвала. мин 1.97 (.89
Время установки автосамосвала под погрузку, мни 0.8 0 .8
Число рабочих смен экскаватора в году 768 750
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 2153 3167
годовая, тыс. м5 1653 2375

Объем бульдозерных работ, m V c m u h v 129 *237

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы  

Категория пород по взрываемости i l l IH
Диаметр скважины, мм ISO 150
Угод паклона скиажнны, градус 90 90
Линия сопротивления но подошве, м 3.5 3.5
Расстояние между скважинами в ряду, м 7 7
Расстояние между рядами, м 6 6
Удельный расход ВБ, кг/м5 0.15 0.15
Масса заряда в скважине, кг 52.8 52.8
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 35.2 35.2
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Схемы селективной разработки уступов (схемы 42— 55)
С ХЕ МА  42

Технология разработки уступа с разделением на подусгулы

А-А

+  . . —

дТ
м

+ Г> 
1 // ТА

IЖ Л
с*~~ _

График последовательности выполнения работ

Операции
Продолжи
тельность Время смены, v

мин 0 j? лг 3г ?̂ s  tГ ?' В
ШШтоЬшп9льм-№нт*ит*ль№с 
wepQuuu и ршаментиредашыс 
Mptpbifor St 1 1 Г
Погрузка горной м&сш т L

1 г ■м тш п г - = г
Темшгичсские перерубы S7 1J J

С х с ы и 42
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ш—IV
Категория порол по взрываемости . . 1—v
Мощность угольного пласта, м ..........................25—50
Угол падения пласта, г р а д у с ................................ 50—90
Вид т р а н с п о р т а ............................................   Автомобильным
Схема подьезда лвт «самосвалов..........................Тупиковая
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Элементы системы разработки

Экскаватор
Показатели Обозна

чение ЭКГ- 
4,«Б экган ЭКГ-

12,5 ЭКГ-20

Мощность пласта (горизонтальная), ы т г 25 26 30 36
Угол падения пласта, градус 9 75 7$ 75 75
Глубина траншеи, м Л, 8 .0 10 12 15
Ширина траншей понизу, м
Расстояние от оси автодороги до нижней

В 15—17 17—22 2 2 -2 5 26—30

бровки уступа, да Сл 3 .5 4 .5 6 .0 9 ,0
Расстояние между осями автодорог, м Е 5,0 5 .5 6 ,5 9 ,0

Расчетные показатели

Эхск.итор

Показателя
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12.5 ЗКГ-20

Э к с к а в а ц и я н т р а с п о р т н р о в  а н и е
Категория пород по трудности 

экскавации IV7H rv .ii I V/ И IV: II
Емкость ковша экскаватора, ы3 4 3 8,0 12.5 20,0
Коэффициент использования 

ковша 0,66/0.86 0 .66,>0.86 0 .6 6 /- 0 .6 6 -
Объем горной массы в плотном 

Теле, м3: 
в ковше 3,04i'3.96 5,28/6.88 8.251- 13 .2 ,-
в автосамосвале 11 2/16 8 16,7/24 31.2 — 7 5 .0 ,-

Продолжительность цикла экска
вации, с 31.4/27.6 37.0/32.2 49.1 — 4G.8 —

Грузоподъемность автоелмо- 
свала, т

Коэффициент увеличения времени 
погрузки автосамосвала при работе 
экскаватора в сложных условиях

27 40 75 180

1,01/1.12 1,01.1.12 1,025/- 1,025.’—
Время погрузки азтосамосвала. 

•мни 1.95/2.18 1.97/2.09 2.59: — 4.54/—
Бремя установки автосамосвала 

под погрузку, мни 0.8 0,8 0.8 0.8
Число рабочих смен экскаватора 

а году 768 751) 735 720
Производительность экскаватора:
сменная, м3 1423 2106 3215 4906

21X38 2901 — —
годовая, тыс. м5 1092 1579 2363 3533

1565 3175 — —
Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм*
Угол наклона скважины, градус 
Рассгоянис между скважинами в 
ряду, м
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ББ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м сква

жины, м3
Максимальное приближение оси 

скважины к пласту, м

Ш
214
90

7.3  
6 .6  
0 .45  
175

22.3 

5 .6

Ш
214
75

9,2
7,7
0,28

292

50,7

5 .6

II I
214
75

13.1
8 .5  
0,24

233

105,0

5.6

III
214

75

13.1
10.0
0.24

308

130.0

5.6

П  р  к  м  о  ч (1 к и  с . П  ч и с л и т е л е  —  д л я  п о р о д ы ,  в  з н а м е н и т а я ?  —■ д л и  у г л я .



СХЕМА S3
Технология разработки наклонного пласта с временной укладкой породы

График последовательности выполнения работ

Условий применения
Категория пород ио трудности экскавации 
Категория пород по взрываемости 
Мощность угольного пласга, м 
Угол падения пласта, градус . . . .
Вид транспорта . . . . . . .
Схема подъезда аитосамосвалоз . . . .

Схе ма  13

Ш IV 
I—IV
До ю 
20—60
Автомобильный
Тупиковая

139



Элементы системы разработки

Экскаватор

Показа гели Обозначение
Э КГ-4у ЭКГ-б.Зу

Мощность пласта (горизонталь
ная), м тт 5 5

Угол изделия пласта, градус «? 25 25
Высота уступа, м А 6 . 0 6.5
Ширина заходки по педику, м Л 2 0 24
Ширина траншеи понизу, м В 15-17 17—22
Расстояние от оси хода экскава

тора до нижней бровки экс капа тор
ной заходкн, м: 

внутренней 11.5 14,0
внешней а2 8.5 1 0 .0

Расстояние между осями автодо
рог, ы Е 5.0 5.5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
Э КГИ у Э КГ-бЛ у

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3 
Коэффициент использования ковша 
Объсх! горной массы н плотном теле, м3: 

в ковше
в аотосамоенале

Продолжительность цикла экскавации, с 
Грузоподъемность автосамосвала, т
Коэффициент увеличения времени погрузки а&тосамосвэла 

при работе экскаватора в сложных условиях 
Время погрузки автосамосвала, мин 
Время установки автосамосвала под погрузку, мин 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Коэффициент, учитывающий объемы прочих (перевалочных) 

работ
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 
годовая, тыс. мэ

1VMI
4.0

0.60,0,80

2.64-3.44 
I I . 2/16.8 
34,6/30.3 

27

1.23; 1.28 
3.05/3.16 

0.8 
750

0.567

1016/1482
762/1112

1V/II
6.3

0.06/0.86

4,16/5.42 
16,7/24.0 
50,3/43,6 

Ш

1,52/1.71
5.1/5.67

0 .8
733

0,567

989/1296
726/952

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по нэрыаасмостн 
Диаметр скважины, мч 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, у.
Удельный расход BU, кг/м1
Масса заряда в скважине, кг
Выход горной массы с I м скважины, м3

111 III
214 214

90 90
5,6 7.3
в 10
5.6 7.3
0.46 0.40

124 190
35 58

П р и м е ч а н и е .  В ч и е л ккы е  — для породы, в эпаменатслс — для угля.
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С Х Е М А  44

Технология разработки сближенных пластов

График последовательности выполнения работ
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С х е м а  44
Условия применения

Категория пород но трудпости экскавации III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  1—IV
.Мощность угольного пласта, м ........................... До 3—5
Угол падения пласта, г р а д у с ..................................50—90
Вид т р а н с п о р т а ...................................................... Автомобильный
Схема подъезда автосам освалов ........................... Тупиковая

Элементы системы разработки

Показатели Обоз Экскаватор
начение ЭКГ-4.6П экг-ви ЭКГ-12

Мощность пласта, м: 
верхнего « п 3 3 3
нижнего Шгз 3 3 3

Мощность междупластья, м «г 4 4 4
Угол падения пласта, градус 9 75 75 75
Высота уступа, м А 8 10 12
Ширина за ходки по целику, ы А 14 18 22
Расстояние от оси хода экскаватора до ннж- 

ней бровки экскаваторной захолкн, м: 
внутренней 8.0 10,0 11.5
внешней 6,0 8.0 10.5

Расстояние от оси автодороги, м: 
до нижней бровки уступа с , 3,5 4.5 4.5
до полосы электроснабжения

Е
3 3 3

Расстояние между осями автодорог, м 5.0 5,5 5,5
Ширина полосы для размещения устройств П* 0 С 6

электроснабжения, м
Минимальная ширина рабочей площадки, м Ш 38.5 44.0 48,0

Расчетные показатели

Показатели
ЭКГ* 1.66

Э«скаиит»р

| ЭКГ-8И | ЭКГ-12

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород по трудности экскавации IV.H IV II IV/1I
Емкость ковша экскаватора, мл 4.6 8,0 12.0
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле,

0,66/0.86 0,66.0.86 1,66/0,86

в ковше . 04/3.96 5,28/0.88 7.92/10,32
в автосамосаале 1 .2/16.8 16.7/24.0 Ш.7/21.0

Продолжительности никла экскавации,с 3! .4/27,6 37/32.2 37/32.2
Грузоиодьсмность антосамосвзла, т
Коэффициент увеличения времени погрузки автоелмо-

27 40 40

*ала при работе экскаватора в сложных* условиях 1,16/1.24 1.29/1.43 1.34/1,5
2,54/2,68Время погрузки авюсамоевала, мин 3,19/3.22 3.32/3,47

Время установки автпсамосвала под погрузку, мкп 0.8 0.8 0.8
Число рабочих смен экскаватора и году* 
Производительность экскаватора:

768 750 750

сменная, м3 1226/1823 1757/2410 2297/3128
годовая, тыс. м3

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т
942/1430

и
1318/1812 ! 723/2315

Категория пород по взрываемости Ш t i t Ш
Диаметр скважины, мм 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 75 75
Л нти 1 сопротивления ло подошае, м 
Расстояние между скважинами н ряду, м

8.9 8.9 8.9
7,3 9.0 9.0

Расстояние между рядами, ч 6.6 8.9 8.9
Удельный расход ВВ, кг/м3 0.45 0.28 0.28
Масса заряда в скважине, кг 173.5 225 270
Ширина развала, м 11 15 18
Выход горной массы с 1 м скважины, м5 39.0 08.5 70.2

П р и м « ч ?  и и г . В числителе — д ля  пороли, в энаиек.тге.т<5 — Д Л Я  У Г Л Я



СХЕМА 45

Технология разработки пласта малой мощности с отражающей траншеей

График последовательности выполнения работ

Операции
Продолжи
тельность,

мин
Время смены, v

7 Г г J 4 5 6 7 в
ВШотсШтельне'Шлтитшныо 
операции и решм$нтицошнь<е■TffeM/fo/ Я т

_i_ 11 г
Погрузка горной массы т t .

■ з .
I| _ J

i  . ■ ч
Технологически? п?р?ры$ы 57 !

ь1

С х е м а  45

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I l l—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м ............................До 24—40
Угол падения пласта, г р а д у с .................................. 50—90
Вид т р а н с п о р т а .............................................. Автомобильный
Схема подъезда авто сам о свал о в ........................... Тупиковая
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Элементы системы разработки

Экскаватор

rioKSure.su OftlRl-
наченке ЭКГ-1.6Б ЭКГ-8И ЭКГ-1 у

Мощность пласта (горизонтальная), м тт 4 4 4
Угол падении пласта, градус г 60 G0 60
Глубина траншем, м At. Аа 4,0 5,0 7.5
Ширина заходкн по целику, м А 14 18 20
Ширина траншеи понизу, м В 15-17 17—22 17-22
Расстояние от оси хода экскаватора до ниж

ней бровки экскаваторной заходкн, м:
8.0 10,0 И .5внутренней

внешней а2 е.о 8.0 8.5
Расстояние от оси автодороги до нижней

бровки уступа, м С; 3.5 4.5 3.5
Расстояние между осями автодорог, м a 5.0 5.5 5,0

Расчетные показатели

Экскаватор

Покиздтбдн
ЭКГ-4.6Б ЭКГ-8И ЭКГ-4у

Э к с к а в а ц и и  п т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскава
ции

Емкость ковша экскаватора, м3 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м8: 

в ковше
а автосамосвале

Продолжительность цикла экскава
ции. с

Грузоподъемность аптдеамлсвэла. т 
Коэффициент увеличения времени по

грузки автоелмосвала при работе экскава
тора я сложных условиях 

Время погрузки а эгосамосвал а. мин 
Время установки автосамссоала под по

грузку, мин
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м'л

головая, гыс. м3

Категория пород :ю пзпывасмосгн 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расс гоиние между скважинами 

в ряду, м
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ. кг/м*
Масса заряда в скиажиие. кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, я 3 
Максимальное приближение оси сква

жины к пласту, м

IV. II iv.ii IV и
1.6 8.0 4.0

0.66.0,85 0 ,66,0.86 0 .66:0.86

3,04'‘3,96 5.28*6.88 2.64-3,44
11.2/16.8 16.7:24.0 11.2/16.8

31,1 37.0
27 40 27

1,25=1.76 1.26.1,022.27-2.75 2.43*3,29 ■М.3,74
0.8 0.8 0,8

768 750 7.50
1274 1806 1003
1053 2001 ' 1059
979 1354 752

1269 1500 m —

е р а б о т ы
Ш III mi214
90

214
90 214

90
5,7
8.5

0,45
87.2
23.4

7.8
7.4
0.4

115.5
30.7

6,0
6.7
0 .5

150,7
38.5

5,6 5.6 5.6

П р и м е ч а н и е -  В числителе — для пироды, а знаменателе — для угли

144



С Х Е М А  46
Технология разработки уступа с тупиковым подъездом автосамосвалов

Категория пород по трудности экскавации . . III — IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—'V
Мощность угольного пласга. м .........................До 14 -18
Угол паления пласта, гр а д у с ...............................50—90
Вид тр ан сп о р та ......................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов.........................Тупиковая

Элементы системы разработки

Показатели Обочн име
ние

Экск.)
экглль

0Л ГОН
экг-аи

Мощность п л а т  (горизонтальная), м 4 4
Угол падения пласта, градус т 75 75
Высота уступа, м Л 8 10
Ширина ззходхи по целику, ч Л 11 18
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Продолжение схемы 46

О б о з н а ч е 
Э к с к а в а т о р

П о к а з а т е л и н и е
Э К Г -4 ,6 Б I Э К Г 4 И

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной заходки, м: 

внутренней Л| 8 1 0

внешней
Расстояние от нижней бровки уступа до по

6 8

лосы электроснабжения, м 
Расстояние от оси автодороги до пижней

*3 12,о 16,5

бронкн уступа, м 3,о 4.5
Расстояние между осями автодорог, м 
Ширина полосы для размещения устройств

В 5,0 5.5

электроснабжения, м 17$ 6 6

Минимальная ширина рабочей площадки, м Ш 33,0 42.0
Расчетные показатели

П'шпахтели
Экскаватор

ЭКГ-1,6Б Э КГ-$И

Э к с к а в а ц и и  т р
Категория пород по трудности экскавации
Емкость ковша экскаватора, мэ
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном 
теле, м3: 

в ковше

в автосамосаале

Продолжительность цикла экскавации, с

Грузоподъемность автосамосвала, т
Коэффициент увеличения времени по

грузки автосамосвала при работе экскава
тора в сложных условиях

Время tiorpyjKEt автосамосвала, мим

Время установки аотосзмосвала под по- 
грузку, мни

Число рабочих смен эксхаватора в году
Производительность экскаватора:

сменная, м3

а н с п о р т и р о в а н н е  
IV/1I 
4.6
0.66
0.86

3.04
3.96
11,2

■Щ Г
31,4
27,6
27,0

1.2
1.16
2.31
2.26

0.8
768
1258

т ш
966

IV'II
8.0
0,66

* о Ж

32.2
40.0

1.25
ТШ
2.43
2ТТГ

0.8
750
1806
2612
1354

годовая, тыс, м3 1473 1959
Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости Ш III
Диаметр скважины, хм 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 90
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами

7 9

ряду, м 6.0 7.6
Расстояние между рядами, м 7 9
Удельный расход ВВ, кг/м9 0.51 0.3
Масса заряда в скважине, кг 165 206
Ширина развала, м
Выход горной массы с 1 м сква

22.5 25.0

жины, V3 34 60
Пр и ме ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — ДЛя угля.
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С Х Е М А  47

Технологий разработки двух уступов с опережением верхнего 
на ширину траншеи (поверху)

14 7



График последовательности выполнения работ

Сх е ма  47

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . II—III
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м .....До 9,0—14,0
Угол падения пласта, гр ад у с ......................50—90
Вид тр ан сп о р та .........................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов.........Тупиковая

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозна
чение ЭКГ-*,ОБ экг-зи

Мощность пласта (горизонтальная), м ЮР 4 4
Угол падения пласта, (радус ? 75 75
Высота уступа, м п а 10
Ширина заходки но целику, м 
Расстояние от оси хода экскаиатора до ниж

ней бровки экскаваторной заходки, ы:

А 14 18

внутренней ах 8 10
внешней

Расстояние от оси автодороги, к: Ъ 6 8
до нижней бровки уступа С* 3.5 4.5
до полосы электроснабжения

%
3 3

Расстояние между осями автодорог, м 
Ширина полосы для размещения устройств

5.0 5.5
электроснабжения, м /7, 5 б

Минимальная ширина рабочей площадки, м Ш 52.5 62,0
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Расчетные показатели

Элсидиатор

Показатели эк г-жЭКГ-4.6 В

Э х с к а в а п и н  и т р а н с п о р т и р о в а н и и

Категория пород по трудности экскавации I V/f I I Vj'I [
Емкость ковша экскаватора, мг 
Коэффициент использования кипит

4.6
0,66

~ о М

8.0
0.66
0,86

Объем горной массы в плотном теле, м5: 
и ковше 3,04 5.28

3.96 6.88

& аотосамосиале 11.2
ж г

16,7
24.0

Продолжительность цикла эхсхлдоимн. с 31.4 37.0
27,6 32.2

Грузоподъемность автосамосвалз, т 27 43
Коэффициент увеличения времени погрузки 

а&госамосвала ирн работе экскаватора в слож
ных условиях 1.26 1.34

1.4 1.76

Время погрузки автосамосвалз, мни 2.43
2.73

2.61
3,29

Время установки аатосамосшма пол погрузку, 
мин 0.8 0.S

Число рабочих смен экскаватора в году 708 750

Производительность экс кавз тора: 
сменная, м3

1211 1721
1662 ~ Ш Г

годовая, тыс. м3
030

~т т ~
1291
1537

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости III III
Диаметр скважины, мм 214 214
Угол наклона скважины, градус Of) 90
Линия сопротивления ло подошва, м 7 9
Расстояние между скважинами в ряду, м 6,0 7,6
Расстояние между рядами, » 7 9
Удельный расход В В, кг/м3 0.51 0.3
Масса заряда в скважине, кг 165 205
Ширина развала, м 35 43
Выход горной массы с I м скважины. м3 34 GO

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, ь знаменателе — для ум*.
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СХЕМА 48

Технология разработки уступи обратной лопатой

График последовательности выполнения работ

Схема 48
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ill-—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м . . . . .  До 2,5—10*5
Угол падения пласта, градус.............................. 50—90
Вид транспорта , .............................. Автоыобильаыб
Схемы подъезда автосамосвалов.....................Сквозная, тупиковая
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Элементы системы разработки

Обоэ- Эхсхааиор
Показ а тел а аачешм 904121 Э04* 904*

Мощность пласта (горизонтальная), н Юг 5 5 5
Угол падения пласта, градус 9 75 75 75
Высота уступа, м к 6 10 3
Ширина заходкя по целику, м 
Расстояние от оси автодороги, м:

А 10 И И

до полосы электроснабжения 3 3 3
до полосы безопасности

сё
3.5 3.5 3.5

Расстояние между осями автодорог, м 
Ширина полосы для размещения устройств

5,0 5.0 5.0

электроснабжения, к Пъ 6 5 б

* Здесь в далее харю экскаваторов обратных лопат приняты условно. Параметры экска
ваторов аналогичны зарубежным моделям соответственно 1266Д я  ЕС-1000.

Расчетные показатели

Экскаватор
Покэмгслн

ЭО-6121 | ЭО*4 ЭО-5

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а  
Категория пород и угля по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле, м3: 
в ковше

в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с 

Грузоподъемность автосамосвала, т
Коэффициент увеличения времени погрузки аатосамосвала 

при работе экскаватора в сложных условиях

Время погрузки звтосамоевала, мин

Время установки аатосамосвала под погрузку, мин 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

сменная, м*

годовая, тыс. ма

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы  
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, м 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, и 
Расстояние между скважинами в ряду, к 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Ширина развала, м
Выход горной массы с 1 и  скважины, м3

пне
iv; и 1V/II IV/1
2.6 4.0 5.0
0.66 0.66 0.66

0.36 "оЖ т ж

1,65 2,64 3,3

"2ЛГ 3,44 4,3

11.2 11,2 П .2

И>.8 К), 8 "Ш Г
26.3 36.0 36,0

25.3 "зПГ “ЗПГ
27 27 27

1.15 1.15 1.13

Т о Г XTГ Т Ж
3,43 2.92 2,3

3 .5 " 0 3 “ 3.22

0.3 0,8 0,8
768 768 763

925 1052 1262

ТЗбГ 1608 "28ЯГ
710 807 960

ТоЗГ "Т55Г ТБЕГ

III III Ш
214 214 214
90 75 75
5 7 7
8 6 6
5 7 7

0,51 0.51 0.51
165 165 165
1S.5 24,5 22,5
34 34 34

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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СХЕМА 49

Технология разработки двух уступов экскаваторами прямая и обратная лопата 
с погрузкой на один транспортный горизонт

Схема 49

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . 
Категория пород по взрываемости . . .
Мощность угольного пласта, м .
Угол падения пласта, градус ........................
Вид транспорта ..........................................
Схемы подъезда автосамосвалов.................

III—IV 
I—V
До 2,5—10,5

Автомобильный 
Сквозная, тупиковая
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Элементы системы разработки
Вариант

Показателя
Обоз 1 II

начение
экг-
4,6В Э0.5 экг-

т ЭО-G

Мощность пласта (горизонтальная), м *»г 5 5 5 5

Угол падения пласта, градус 75 75 75 75

Высота уступа, м А 8 8 10 10

Ширина за ходки по целику, м Л 14 14 18 14

Расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки экскаваторной находки, м:

внутренней «t 8 — 10 —

внешней лй 6 — 8 —

Расстояние от оси автодороги, м:

до нижней бровки развала С 2 3 .5 — 4.5 —

до полосы электроснабжения Ct 3 3 3 3

до полосы безопасности С , — 3 ,5 — 3 ,5

Расстояние между осями автодорог, м £ 5 ,0 5 .0 о .5 5.5

Ширина полосы для размещения устройств электро
снабжения, м п 9 6 б

Минимальная ширина рабочей площадки, м Ш 51,0 5о,5

Расчетные показатели
кзондег _

Показатели
I II

ЭКГ-ТД1Б ЭО-5 ЭКГ-ви| ЭО-6

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород и угля по трудности экскавации 

Емкость ковша экскаватора» ы*

Коэффициент использования ковша 

Объем горкой массы в плотном тело, м*; 

а ковше

JVfll IVjll IViI 1

4.6 5.0 8.0

0.66
0.86

0.66
~ о Ж

0.66
ТГВб"

3,04
“Ш "

М -т г
5.28

-& ж

IV.U
б'.О
0 .6 0
“оТво*

3.96



Продолжение схемы 49
Варна пт

1 И
Показатели

ЭКГ-1,66 ЭО-6 ЭКГ-8И ЭО-6

в автосамосвале 11.2
Ж Г

И ,2 16,7 16.7
16,8 ■ щ г "мЛГ

Продолжительность цикла экскавации, с 31.4
ж г

36,0 37.0 Э6.0
31.7 ж з г 31.7

Грузоподъемность автосамосзала, т 27 27 40 40

Коэффициент увеличения времени погрузки автосамо
свала при работе экскаватора в сложных условиях 1.2 1.08 1,25 1.11

* т л г 1.12 1.33 1.09

Время погрузки автосамосзала, мин 2.31 2/2 2,43 2.31
х т г 2,31 2,49 2.68

Время установки эзгосамосвала под погрузку, мин 0,8 0,8 0.8 0.8

Число рабочих смен экскаватора в году 768 768 750 768

Производительность экскаватора:
1616сменная, м3 1258 1304 1806

19®" 1887 2548 ТЯЙГ
годовая, тыс, м3 966 1001 1354 1241

1512" 1 Ш Т5ГГ ~ т г

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости ш 1П ш И!

Диаметр скважины, мм 214 214 214 214

Угол наклона скважины, градус 90 90 75 75

Ливия сопротивления по подошве, м 7 7 9 7

Расстояние между скважинами в ряду* м 6 6 7,6 9.8

Расстояние между рядами, м 7 7 9 7

Удельный расход ВВ, кг/м5 0,51 0.51 0.3 0.3

Масса заряда в скважине, кг 165 165 205 205

Ширина развала, м 22.5 22.5 25.0 21.0

Выход горной массы с 1 м скважины, м5 34 34 60 60

Примечание .  В числителе — дня породи, в виаменетеле—для угли.
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СХЕМА 50

Технология разработки уступа поперечными находками
А-А

График последовательности выполнения работ

Схема  50

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . , III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта» м ......................... До $0—40
Угол падения пласта» гр а д у с ............................... 50—90
Вид транспорта.................................................. Автомобильный
Схемы подъезда автосамосвалов . . . . . .  Тупиковая, кольцевая
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели
Обозна
чение ЭКТ--МВ ЭКГ-ftW ЭКГ-15,5

Высота уступа, м А 10 12.5 15.5
Длина взрываемого н обурнваемого блока, м £вЗ - f i g 166 200 240
Расстояние от оси хода экскаватора до ниж

ней бровки экскаваторной заходки, м: 
внутренней 8,0 10,0 11.5
внешней а. 6.0 8,0 10,5

Расстояние от оси автодороги, и: 
до нижней бровки уступа (развала) & 3.5 4.5 6.5о сдо полосы электроснабжения 3,0 3.0 3«5

Расстояние между осями автодорог, м 
Ширина полосы для размещения устройств 

электроснабжения, м

Ь 4,5 5,5 6,5

п 9 6,0 6.0 6,0
Минимальная длина рабочей площадки, м

% :
100 230 270

Ширина панели, м 80 80 80
Ширина транспортной бермы, м UJr.t 23 25 28
Ширина рабочей площадки, м 103 105 108

Расчетные показатели

Экскаватор
Показатели ЭКГ-4,66 ЭКГ4И ЭКГ-15̂

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м*
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м3: 

в ковше 
в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с 
Грузоподъемность автосамосвала, т
Коэффициент увеличения времени логрузкн автосамосвала 

при работе экскаватора в сложных условиях 
Время погрузки автосамосвала, ник 
Время установки автосамосвала под погрузку, мин 
Число рабочих смея экскаватора в году 
Производительность экскаватора; 

сменная, ма 
годовая, тыс, м5

IV IV IV
4.6 8,0 12.5
0.66 0,66 0.66

3.04 5,28 8.25
11.2 16,7 31.2
31.4 37.0 40,1
27 40 75

1.05 1.06 1.07
2.02 2,07 2.70
0.5 0,5 0.5
768 750 735

1552 2270 ЗЗЭЗ
1192 1702 2427

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости Ш III ш
Диаметр скважины, мм 214 214 214
Угол наклона скважины, градус 90 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 8.9 8.9 8.9
Расстояние между схважннамн и ряду, м 7.3 9,0 13.3
Расстояние между рядами, м 6.6 8,9 8.5
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,45 0.28 0.24
Масса заряда в скважине, яг 230 292 366
Ширина отброса породы во внутрь панели, м 9 11.5 14
Выход горной массы с 1 м скважины, м* 38 63.3 74.2
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СХЕМА 51

Технология разработки пластов с применением бульдозера-рыхлителя 
н догрузкой на уровне стояния

График выполнения работ

Операции
ЯрсОолжи-
тмьнссть.ним

Время смены, v
Q f 2 J 4 $ S 7 i

Pvx/гение уме № Р]
Леретиетие гарней пассы т r n1Ь^(шш»глмрзанлтитшш жро- ШиилтншгФЮте лврерыбы: Ълъщеваршмтелл шкаШпееа % 1 гi f

г1 “ t
j L j L. - JШррнсе герм пассы 57/
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Сх е ма  51
У с л о в и й  п р и м е н е н и я

Категория пород и угля по трудности экскавации I—III
Урод падения пластов, г р а д у с .........................0—5
Мощность отрабатываемых пластов, м . . . 0,5—2,0 
Вид транспорта . Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов.........................Тупиковая

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозна
чение ЭКГ-

4,бБ ЭКГ-$Н

Высота уступа, м А 10 12.5
Угол откоса уступа, градус а 50 50
Ширина заходки по целику, м А 14 17.8
Ширина полосы безопасности, м 5ц 1,6 2.0
Расстояние от оси хода экскаватора до нижней бровки 

эхекавдторкой заходхи, и: 
внутренней 6.4 10
внешпей е« 5,6 7.6

Расстояние от оси автодороги, и: 
до ннжней бровки навала & 3,5 4,0
до полосы электроснабжения 2.5 2,5

Расстояние между осями автодороги, м Е 5.5 5,5
Ширина полосы для размещения устройств электроснаб

жения, м
%

6 6
Минимальная ширина рабочей площадки, м 31.5 35.8
Длина отрабатываемого блоха, м Ц 20 20

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,ВБ ЭКГ-811

Категория пород и угля по трудности экскава
и иции

Емкость ковша экскаватора, м1 4 .6 8
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м3:

0.86 0,86

в ковше 3.96 6.88
в автосамосвале 23.5/24,0 23,5/24,0

Продолжительность цикла экскавации, с 27.0 32.2
Грузоподъемность автосамосвала, т 40 40
Время погрузки автосамосвала, мин 
Время установки автосамосвала под погрузку.

2.73/2.79 1,83/1.87

мин 0.8 0.8
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

768 750
сменная. м3 2470/2180 3310/3330
годовая, тыс. м3

Производительность тракторного агрегата *, 
м3/смену:

1890/1900 2480/2500

на рыхлении 8350 6500
на перемещении горной массы 4000 2400

* Длж ЭКГ-4.4Б принят агрегат на бате трактора T SO0. для ЗКГ~8И — даа агрегата на 
базе трактора ДЭТ-250.

П р и м е ч а н и е .  В числителе — дли породы, и знаменателе — для угла.
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СХЕМА 52

Технология разработки пластов погрузчиком с применением 
бульдозера-рыхлителя

График последовательности выполнения работ
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С хем а 52
Условия применения

Категория пород и угля по трудности экскавации I—III
Угол падения пластов» г р а д у с ......................... 0—5
Мощность отрабатываемых пластов, м . . . 0,5—2
Вид тр ансп ор та................................................... Автомобильный
Схемы подъезда автосамосвалов..........................Сквозная, тупиковая

Элементы системы разработки

Погрузчик с ковшом емкостью* м*
Показатели Обозна

чение 3 б 9 12

Высота уступа» м А 10-15 10—15 10-15 10—15
Угол откоса уступа» градус а 50 50 50 50
Ширина заходкн по целику» м А 15 15 18 18
Ширина полосы безопасности, м 
Расстояние от оси автодороги, м;

*и 2,5 2.5 2.5 2.5
до нижней бровки навала 5.5 3.5 4,0 4,0до полосы безопасности 

Расстояние между осями авто
с 3 3.0 3.0 3.5 3,5

дорог, ы В 4,5 4.5 6.0 6.0
ширина рабочей площадки, м Ш 26 26 31,5 31.5
Длина отрабатываемого блока, к 1б 30 30 20 20—30

Расчетные показатели

Пог|эуэчнк с кояшом емкостью, м*

Показателя
3 С 9 12

Категория пород и угля по труд
ности экскавации ш /п Ш /П Ш/П „Ш/П

0.8/0.9
1.33

Коэффициент наполнения ковша 0.8/0.9 0.8/0,9 0,8/0.9
Коэффициент разрыхления 1.33 1,33 1.33

1.22 1,22 1.22 Т з г *
Продолжительность рабочего 

цикла погрузчика, с 60 70 80 90Коэффициент использования по
0.8 0.8грузчика в смену 

Число рабочих смей погрузчика
0.8 0.8

в году 768 750 750 735Производительность погрузчика: 
сменная, м5 т 1190 1600 -_Л»50

ЗД7Г-S35 1460 I9IO
годовая, тыс. м1 530 890 1200 _  1360

н58Г~65о 1090 143!»
Производительность тракторного 

агрегата *, м*/смену:
на рыхлении 7500 7500 6600 9100

3500На перемещении горной массы 1800 1800 2600

• Для пов'Руз*чккоц с ковшом емкостью 3—9 м* принят агрегат на базе трактора п*,* 
с ковшом емкостью 12 и *  — Т-500. ^Т*25о,

П р и м е ч а н и е .  В числителе — для породы, а знаменателе — для угля.
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СХЕМА 53

Технология послойной разработки пластов погрузчиком

А-А
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График последовательности выполнения работ

С хем а 53

Условия применения
Категория пород и угля по трудности экскавации
Угол падения пластов, г р а д у с .........................
Мощность отрабатываемых пластов, м ♦ . .
Вид транспорта
Схема подъезда автосамосвалов.........................

1 -Ш
0 -5
Более 0,5
Автомобильный
Тупиковая
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Элементы системы разработки

Показателя Обозначе
Погрузчик с коя»юм емкость», м*

ние
3 в 9 12

В ы с о т а  у с т у п а ,  м А 10— 15 10-15 ю—15 10-15
Угол откоса у с т у п а ,  г р а д у с а 50 50 50 50
Ш и р и н а  з в х о д к к  п о  ц е л и к у ;  м Л 20 20 20 20
Ш и р и н а  п о л о с ы  б е з о п а с н о с т и ,  м Ьп 2.5 2.5 2.5 2.5
Р а с с т о я н и е  о т  о с и  а в т о д о р о г и  д о  

п и ж н е й  б р о в к и  н а в а л а ,  м С - 3,5 3.5 4.0 4.0
Р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  а в т о д о 

р о г ,  м я 4.5 4.5 6.0 6.0
Ш и р и н а  п о л о с ы  д л я  р а з м е щ е н и я  

д о п о л н и т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я »  м я 6 6 6 6
М и н и м а л ь н а я  ш и р и н а  р а б о ч е й  

п л о щ а д к и ,  м ш 26 26 27,5 27,5
Д л и н а  о т р а б а т ы в а е м о г о  б л о к а ,  м Ц 150—200 150-200 150-200 150—200

Расчетные показатели

Погрузчик с ковшом емсосгмо, м*

Похамте.ш
а 6 9 12

Категория пород и угля по труд
ности экскавации

Коэффициент наполнения ковша
h i; и i i i / f i д а0.8 0.8 0,8 0.8
0.9 О 0,9 0.9

Коэффициент разрыхления 1.33 1,33 1,33 1.33
1 ,2 2 1 .22 1.22 1.22

Продолжительность рабочего ник
60 70 80 90ла погрузчика,с

Коэффициент использования по
0,8 0.8 0.8 0*8грузчика в смену

Число рабочих смен погрузчика 
а году 768 750 751) 735

Производительность погрузчика : 
сменная, м5 690

850
1190
1460

1600
1910

1850
2270

годовая, тыс, м* 590 890 1200 I960
553 1090 1436 ПЯо

Производительность тракторного
12600 12600 12600агрегата на рыхлении, м5/смену * 12600

* Для рыхления правят агрегат аа базе трактора ДЭТ‘250. 

Л р в м е ч я и в е .  В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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Технология разработки наклонных пластов экскаватором и 
бульдозером-рыхли гелем

СХЕМА 54

График выполнения работ

Операции Прейтки-
тельностъ>мин

Время смены, ч
0 1 2 3 4 s  $ 7 t

Рыхление ум* $$ _ ! I
Перемещение верной массы Ж С ш Е а _

t г Э .

Ш 1 11
X

У
L

г
L _ р

Шрузка верной? массы № L з с И н и н 1 = в

Сх е ма  $4
Условия применения

Категория пород я угля по трудности экскавации I—III
Угол падения пластов, г р а д у с ......................... 8—20
Мощность отрабатываемых пластов, м , Более 0,5
Вид транспорта..................................................Автомобильный
Схемы подъезда автосамосвалов.........................Сквозная, тупиковая
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Элементы системы разработки

Показателя

Экскаватор
Обозначение

ЭКГ-4,ВБ экг-*и

Угол падения пласта, градус ? 10 10
Высота уступа, м
Расстояние от оси хода экскаватора до 

нижней бровки навала, м:

h 6—13 6—13

внутренней *\ 9.3 11.9
внешней

Расстояние от оси автодороги, м:
<Н 4.7 5.9

до нижней бровки навала сг 3,5 3.5
до полосы электроснабжения

Cd
3,0 3,0

Расстояние между осями автодорог, м 
Ширина полосы для размещения уст*

5,5 5.5
ройста электроснабжения, м fh 6 6

Ширина навала, м Шщ 14 13
Высота навала (минимальная), ы 
Минимальная ширина рабочей площад

Ь* 1,5—2,0 2,0—2,5
ки, м ш 32.0 Э6;0

Расчетные показатели

Экскаватор
Показатели

ЗКГ-4,бБ ЭКГ-8И

Категория пород я угля по трудности экска
п Пвации

Емкость ковша экскаватора, м* 4.6 6
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м*:

0.86 0,36

в ковше 3.96 6.88
в автосамосвале 23.5/24.0 23.5/24.0

и лПродолжительность цикла экскавации, с 27.6
Грузоподъемность автосамосвала, т 40 40
Время погрузки автосамосвала, мни 
Время установки автосамосвала под погрузку,

2.79/2.73 1.83/1,87

мин 0.8 0.8
Число рабочих смен в году 
Производительность экскаватора:

768 750
сменная, м3 2470/2480 ззю/зээо
годовая, тыс. м3

Производительность тракторного агрегата *, 
м3/смеиу:

1890/1900 2480/2500

на рыхлении 15000 13000
«а перемещении горной массы 3600 4900

" Дм ЭКГ-4,дБ правят агрегат на базе трактор* ДЭТ-290, для ЭКГ-ЗИ — агрегат па оме трактора Т-500*
Примечание. В числителе—для породы, в знаменателе — для угля.
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'Технология разработки наклонных пластов погрузчиком и 
бул ьдозером-рыхлнтелем

СХЕМА 55

А-А

График выполнения работ

Операции
Яреймжи- Вреня ененнч v

ним 0 i' 2 J’ 4 iг 6 ;r 4
Рыхление уеяя Я
Перенесение серией мамы № L L mm
!Ште5итшмс-ееклнчитмнт те реши и ттлтче&ше гтерты: 

шШмре-ртлитмя трушка % LX Jj U
tг

Пееруене еерней несен т L ■J \яя

Сх ема  55
Условия применения

Категория пород и угля по трудности экскавации
Угол падения пластов, г р а д у с .........................
Мощность отрабатываемых пластов, м . .
Вид тран сп орта................................................
Схемы подъезда автосамосвалов........................

I—III
5-20
Более 0,5
Автомобильный
Сквозная, тупиковая
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Элементы системы разработки

Обоэвачсян*

Погрузчик с копию» емкостью, м1
Нжззятсян

3 « 9 12

Угол падения пласта, гра
дус ¥ 10 10 10 10

Высота уступа, м А 6-13 6-13 6—13 6—13
Расстояние от оси авто

дороги, и:
до нижией бровки навала c t 3,5 3,5 4.0 4.0
до верхней бровки уступа Сь 3,0 3,0 3.0 3.5

Расстояние между осями 
автодорог, м В 4.5 4.5 6 .0 6 .0

Ширина навала, м Шн 12 12 15 15
Высота навала, м А« 3 3 4 4
Минимальная ширина ра

бочей площадки, к Ш 23 23 28 28

Расчетные показатели

Погрузчик с ковшом емкостью, Xя
Показатели 3 б 9 12

Категория пород и угля по труд
п а и ш /м 111/11 Ш/11ности экскавации

Коэффициент наполнения ковша 0.8
т п г

0.8
0.9

0.8
т т

0.8
0,9

Коэффициент разрыхления 1,33
ПГ5Г

1.33
T F

U33
т з г

1.33
т ж

Продолжительность рабочего цик
ла погрузчика,с

Коэффициент использования по
60 70 80 90

грузчика я смену 
Число рабочих смей погрузчика

0,3

768

0.8

750

0.8 0.8
в году 750 735

Производительность погрузчика;
690

“S5Tсменная, м* 1190
ТШ<Г

16Э0
ТШЗ"

1850
~Ш (Г

годовая, тыс. ма 530
~§ЯГ

«90
Ж

1201
“ЛЯГ

1360
"TEST

Производительность тракторного 
агрегата, м*/смену *:

9500на рыхлей и :t 9500 9501 9500
на перемещении горной массы 3401 34» 3400 3400

• Для погрузчиков с ковшом емкостью 3-9 я* принят агрегат п« 6а.че трактора ДЭТ-250. с ковшом емкость» 12 и* — агрегат и* базе Т-500.
Лркмечакве. В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.
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Схемы подготовки уступов (схемы 56—63)
СХЕМА 56

Технология подготовки уступа на пологих пластах

График выполнении работ экскаватора ЭКГ-4,6Б

Операции ПрФляси- Время смены, у
N iV f/V rlM W ff «Ы>

Нин 0 1r Z в * $ в ?г $
тйтюктсшгштчиттнмршатнтфктш я

L ||
Щфха горней теш т L . п
'Шыты'шис порерьйы я 1

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . 
Категория пород по взрываемости . , .
Мощность угольного пласта, н
Угол падения пласта, гр а д у с .........................
Вид транспорта . ......................................
Схема подъезда автосамосвалов . . . .

Схема 56

III—IV
I—V 
1,5-20.0 
3— 20
Автомобильный
Тупиковая
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Элементы системы разработки
Экое м аю р

Показатели Обошдче-
авс ЭКГ4ЛБ ЭКГ-811 ЭКГ-12,5 ЭКГ-20

Мощность пласта (нормальная), м Пи 10 10 10 10
Угол падения пласта, градус 10 10 10 10
Высота уступа, и h 15,0 19.0 23.5 27,0
Ширина заходив по неявку, м А 14 18 22 25
Расстояние от оси хода экскава

тора до нижней: бровки экскаватор
ной находки, м: 

внутренней 8 .0 10,0 11,5 13.5
внешней *3 6,0 8,0 10,5 11,5

Расстояние от оси автодороги, м: 
до инжпей бровки уступа & 3,5 5.0 6,5 9,0
до полосы электроснабжения Ct 6 ,0 3.5 12.0 14,0

Расстояние между осями авто
дорог, м

Ширина полосы для размещения 
устройств электроснабжения, м 

Минимальная ширина рабочей 
площадки, м

£ 5,5 6.5 6.5 9.0

гы 6 6 6 6

ш 35.0 43,5 53.0 63,0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭКГ-20ЭКГ-4,ВБ ЭКГ-8И ЭКГ-12,6
Э к с к а в а ц и я  и

Категория пород по трудности экскава
ции

Емкость ковша экскаватора, м 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м3; 

а ковше
в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с 
Грузоподъемность автосамосвала, т 
Коэффициент увеличения времени по

грузки автосамосвала при работе экскава
тора в сложных условиях 

Время погрузка автосамосвала, мин 
Время установки автосамосвала под по

грузку, мин
Число рабочих смен экскаватора 8 году 
Производительность экскаватора: 

сменная, к9 
годовая, тыс. м5

Объем бульдозерных работ, м3/смену

Б у р о в з р ы в н ы  
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линяя сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ. кг7кэ 
Масса заряда в скважине, кг 
Ширина развала, м
Выход горкой массы с 1 м скважины, м*

т р а н с п о р т и р о в а н и е

IV IV IV IV
4.6 8.0 12,5 20,0
0,66 0.66 0.66 0,66

3.04 5.28 8.25 13,2
16.7 31,2 31.2 75.0
31,4 37.0 40,1 46,8
40 75 75 180

1.02 1.02 1.03 1.13
2,93 3.72 2.61 5.0

0,8 0,9 0,9 1.0
768 750 735 720

1564 2359 3105 4367
1201 1796 2282 3144
63 93 128 160

р а б о т ы
111 Ш Ш Ш

214 211 214 243
75 75 75 75

4.7 5,9 7.5 8.3
7.9 8.7 9,0 13.9
4.7 5.9 7.5 8.3
0.77 0.49 0,39 0.28
382 483 598 897
28 36 44 50
32 46 59 108
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СХЕМА 57

Технология подготовки уступа двумя подусту лам и

График последовательности выполнения работ

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации » .
Категория пород по взрываемости , « . .
Мощность пласта, м . ......................................
Угол падения пласта, градус
Вид транспорта..................................................
Схема подъезда автосамосвалов .

III—IV 
I—V
1,5—20,0
а—20
Автомобильный
Тупиковая
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Элементы системы разработки
Эксмытор

Пок«звтслй Обдекдеевт эк одв ЭКГ-вИ ЭКГ. 12,5

Мощность пласта (нормальная), м тн 10 10 10
Угол падения пласта, градус ¥ 10 10 10
Высота уступа, м h 15.0 10.0 23.5
Высота подуступа, м: 

верхнего 7,5 0,5 11.7
нижнего А- 7,5 9,5 11,8

Ширина за ходки по целику, м А 14 18 22
Расстояние от оси хода экскаватора до 

ннжней бровки экскаваторной заходки, м: 
внутренней 6,0 10,0 11,5
внешней а> 0.0 8,0 10.5

Расстояние от оси автодороги, м: 
до нижней бровки развала £ 3.5 4.5 6.5
до полосы электроснабжения 4.5 8.0 12.0

Расстояние между осями автодорог, м В 5.0 5.5 6.5
Ширина полосы для размещения уст

ройств электроснабжения, м Я, 6 6 6
Минимальная ширина рабочей площад

ки, м ш 33 48 53

Расчетные показатели

Показатели ЭКГ-1.6Б

Экскаватор

| экг-аи экг»1:?.з
Э к с к а в а ц и я  н т р а п с п о р т и р о а а и в е

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м4 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м3: 

в ковше
в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с 
Грузоподъемность автосамосвада. т 
Коэффициент увеличения времени погрузки 

автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях

Время погрузки автосамосвала, млн 
Время установки автосамосвала под погруз

ку, мни
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м* 
годовая, тыс. м*

Объемы бульдозерных работ, м3/смелу (для 
нижнего подустула)

Б у р о в з р ы в н ы е  
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход В В, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Ширина развала, м
Выход горной массы с I м скважины, м3

Р

IV IV IV
4.6 8.0 12,5
0.66 0,66 0,66

3,04 5,28 8,25
11.2 16.7 31.0
31.4 37,0 40.1
27 40 75

1,08 1.1 1.12
2,08 2.15 2.83
0.8 0.8 0.8
768 750 735

1358 1977 3003
1043 1483 2207
54 78 136

а б от ы
Ш IU Г11

214 214 214
00 90 90
5.3 6.8 8.4
6.5 7.7 10.0
5,3 6.8 8.4
0,77 0.51 0.32

204 254 308
21 27 33

33,5 47.3 77.4
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Технология подготовки уступа обратной лопатой

С Х Е М А  55

График последовательности выполнения работ
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Схема 58
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . 
Категория пород по взрываемости . . .
Мощпость угольного пласта» к
Угол падения пласта, гр адус.........................
Вид транспорта...........................................
Схема подъезда автосамосвалов . . . .

ш - r v
I -V
1,5-20
3—20
Автомобильный
Тупиковая

Элементы системы разработки

Экскотатор

Показатели Обоз
начение ЭОЧН21 ЭО*4 ЭОчЗ

Угол ладепия пласта, градус 
Высота уступа, м 
Ширина эаходки по целику, м 
Расстояние от оси автодороги до полосы бе

зопасности, м
Расстояние между осями автодорог, м

9
А
А

10
6

10

3.5
4.5

10
10
14

3.5
4.5

10
3

U

3.5
4.5

Расчетные показатели

Э*е*1мгор
Покаэтлм ЭО-6123 ЭО*5ЭО-4

Э к скав аци я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория по род по трудности экскавация IV IV IVе лЕмкость ковша экскаватора, м* 2,5 4.0 5,0
Коэффициент использования ковша 0,66 0,66 0.66
Объем горной массы в плотном теле, м9: 

в ковше 1,65 2.64 3.3
в автосамосвале 11.2 11.2 11,2

Продолжительность цикла экскавации, с 29 36 36
Грузоподъемность автосамосвала, т 
Коэффициент увеличения времени погрузки 

автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях

27 27 27

1.04 1.1 1.07
Время погрузки автосамосвала, мни 3.4 2.79 2.18
Время установки автосамосвала под погрузху, 

мин 0.8 0,8 0.8
Число рабочих смен экскаватора в году 768 768 768
Производительность экскаватора; 

сменная, м9 933 1092 1315
годовая, тыс. мэ 717 840 1010

Б у р о в з р ы в н ы е  ра< 
Категория пород по взрываемости

5оты
Ш Ш III

Диаметр скважины, мм 214 214 214
Угод наклона скважины, градус $0 75 75
Линия сопротивления по подошве, м 5 7 7
Расстояние между скважинами в ряду, м 5 6 6
Расстояние между рядами, м 8 7 7
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,51 0.51 0,51
Масса заряда в скважине, кг 105 205 165
Ширина развала, м 18,5 24.5 22*5
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 34 36 36
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СХЕМА $9

Технология проведения траншеи по висячему боку пласта

График последовательности выполнения работ

Условия применения
Категория пород so  трудности экскавации , , Ш—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Угол ладеяия пласта, г р а д у с ...................... 50—90
Вид тр ан сп ор та ..........................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвдлов.........Тупиковая

173



Элементы системы разработки

Показатели Обил-
Экскаватор

качение
ЭКГМ.бб ЭКГ-8И ЭКГ-13,$

Угол падения пласта, градус 75 75 75
Глубина траншеи, м В 10 32
Ширина траншеи понизу, м В 15—17 17—22 22-25
Расстояние от оси автодорога до нижней 

бровки борта траншеи С , 3.5 4,5 6.5
Расстояние между осями авторог. м В 5.0 5,5 6,5

Расчетные показателя

Экскаватор
Показатели

ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-13

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле, м’: 

в ковше
в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с 
Грузоподъемность автосамосвала, т 
Коэффициент увеличения времени погрузки 

аатосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях

Время погрузки автосамосвала, мин 
Время установки автосамосвала под погруз

ку, мин
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м9 
годовая, тыс. м*

Б у р о в з р ы в н ы е

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м5 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с I м скважины, м*

IV IV IV
4.6 8.0 12.5
0.66 0.66 0.66

3,04 5.28 3.25
11.2 16,7 31.2
31.4 37,0 40.1
27 40 75

1,02 1,03 1,05
1,97 2.0 2.66

0,8 0,8 0.9
768 750 735

1412 2084 3062
1085 1563 2250

р а б о т ы

111 III III
214 214 243
90 90 75
5.5 7.5 10,0
7.5 8.5 И.О
0.56 0.35 0.27

204 280 460
30 43 79
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СХЕМА 60

Технология проведения траншеи по пласту с прнссчкой породы

А'А

График последовательности выполнения работ

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . HI—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I—V
Мощность угольного пласта, м ..... До 9,0—14,0
Угол падения пласта, гр ад у с .....................50—90
Вид транспорта........................Автомобильный
Схема подъезда автосамосэдлов........ Тупиковая
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозна
чение ЭКГЧ.бВ ЭКГЗИ ЭКГ-12,5

Мощность пласта {горизонтальная), м mt 10 10 10
Угол падения пласта, градус JP 75 75 75
Глубина траншеи, м А» 6 10 12
Ширина траншей поянзу, м
Расстояние от оси автодороги до ннжней

В 15-17 17-22 22-25

бровки борта траншеи, м г? 3.5 4,5 0.5
Расстояние между осями автодорог, м В 5*0 5.5 6,5

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И ЭКГ-12,5

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категории пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м*
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле, мэ: 
в ковше

в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с

Грузоподъемность автосамосвала, т
Коэффициент увеличения времени погрузки 

автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях

Время погрузки автосамосвала» мни

Время установки автосамосвала под погрузку, 
мнн

Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора;

сменная, м3 

годовая, тыс. м*

Б у р о в з р ы в н ы е
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг/м9 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины» ы3

Р

JV/II iV/Il m i
4.6 8.0 12,0
0.66 0.66 0,66
0,66 Т Ж Т Ж

3,04 5,28 8,25
Т Ж т ж 1о,75

11.2 16.7 31,2
Т О " Ю Г ю г
31.4 37.0 40.1

Ж Г Ж Г ж г
27 40 75

т г г "

U 1 1,11 1.12
т ж 1.08 1.13
2.13 2.16 2.83

" 5 Ж т ж 1,57

0-8 0,8 0.9768 750 735
1331 1971 2922
2074 ~т т 3395
1022 1478 2148

-щ г "ЙЯГ 2495
аботы

П1 in 1П214 214 24390 90 758 9 95 7 120,56
204

0.35
280

0.27
46028 42 66

Примечание. В числителе — для породы, в знаменателе— для угля.
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СХЕМА 61Технология проведении траншеи обратной лопатой 
по пласту с присечной породы за два прохода

v,Ls

Услоаия применения Схема 61
Категория пород по трудности экскавации k . I—IV 
Категория пород по взрываемости , . I—V
Мощность угольного пласта, м ........................ до 10—14
Угол падения пласта, гр ад у с .............................. 50—90
Вид транспорта ,   Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов........................ Тупиковая
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Элементы системы разработки

Показатели

Экекаяггор
Обоэяа*

•пюга ЭО*в122 ЭО*4 ЭО-5

тг 10 14 14
¥ 75 75 75
л, 6 10 8
В 12 16 16

с 3 3,5 3.5 3.5
Е 5 5 5

Мощность пласта (горизонтальная), м 
Угол падения пласта, градус 
Глубина траншеи, м 
Ширина траншеи понизу, м 
Расстояние от оси автодороги до полосы без- 

опасности, м
Расстояние между осями автодорог, м

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭО-6122 ЭО-4 ЭО*5
Э к с к а в а ц и я  н т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в платном теле, мэ: 
в ковше

в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с

Грузоподъемность самосвала, т
Коэффициент увеличения времени погрузки 
автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях

Время погрузки автосаиосвала, мнн

Время установки автосамосвала под погруз* 
ку, мин
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

сменная, к4 

годовая, тыс. м3

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ, кг^м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, м*Примечание. В числителе — для породы, в звокекателс — для угля.

IV/II IV/II •у /и
2.5 4,0 5.0
0.06 0.66 0,66
ТикГ т г Т П Г
1.65 2.64 3.3
Х П Г 3.44 т г

11.2 П.2 11.2
16,8 Ж Т О "
29,0 36.0 Зб.о

Ж И Т 31.7
27 27 27

1.16 1,18 1.14
1.0 И 7 Г 1.0

3.28 3,0 2.31
’Т Ж 2,58 Т Ж

0,8 0.8 0,8
768 768 768

961 1032 1260
1427 "1740е Т05§"
738 793 968

Ч 55Г 1336 1579

оты
III Ш II!

214 214 214
90 90 90
8 6 6
5 7 7

0.51 0,51 0.51
105 205 165
и 36 36
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СХЕМА 62
Технология проведении траншеи и отработки пластов обратной лопатой

т

i

а-е

»Т
т т

аЛм

~т\

131

Та

График последовательности выполнения работ

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—IV
Категория пород по иэрываемостк . I—V
Мощность угольного пласта, м ................ 1—30
Угол падения пласта, гр а д у с ......................20—50
Вид транспорта........................ Автомобильный
Схемы подъезда автосамосвэлов . . . . . .  Сквозная, тупиковая
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показателя
Обо»»начете 30*612! ЭО-4 ЭО’5

Мощность пласта (горизонтальная), м 10 10 10
Горизонтальная мощность междупл аегья. м ftr 1$ 18 18
Угол падения пласта, градус 30 30 30
Высота уступа, м h 9 15 12
Глубина траншей, м Л. 4.5 7.5 6.0
Ширима траншеи понизу, м &, 43,5 44.5 44.5
Расстояние от оси автодороги, м: 

до полосы безопасности с3 3.5 3.5 3.5
до полосы электроснабжения

ск
3 3 3

Расстояние между осями автодорог, м 5 5 5
Ширина полосы для размещения устройств 
электроснабжения, к П9 6 6 6

Расчетные показатели

П<ж*эгтелк

Экскаватор

ЭО-6121 ЭО-4 ЭО*б

а
IV/11 IV/H IV/H

2.5 4,0 5,0
0.66 0.66 0.66
1гиг Т Я Г

1,65 2.64 3.3
2.15 3,44 4,3
11.2 11.2 11,2

~шг ж г Ш *
27 27 27
1.1 1.16 1,15
1,07 Т П Г 1.1
3,6 2.95 2,33

Т Е Г 2,88 Т Ж
0.8 0.8 0.8
768 768 768

889 1043 1250
~тг Т5§?Г 1Ю7Г
683 801 960

Т зЗГ Т Ж “Т Я Г

т III ш
214 214 214
90 75 75
5 7 7
8 6 6
5 7 7

0,5! 0,5! 0,51
105 165 205
34 36 36
5,6 5,6 5.6

Э к с к а в а ц и и  к т р а н с п о р т и р о в к а  
Категория пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, мг
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле, м*; 
в ковше

в автосамосвале

Грузоподъемность автосамосвала, т 
Коэффициент увеличения времени погрузки автосамосвала 
при работе экскаватора в сложных условиях

Время погрузки автосамосвала, мин

Время установил автосамосвала под погрузку, мин 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

сменная, м3 

годовая, тыс. м*

Б у р о в з р ы в н ы е  раб о т ы 
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклони скважины, градус 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, к 
Удельный расход ВВ, кг/м1 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, м*
Максимальное приближение оси скважины к пласту, м

П р и м е ч а л и  е. В числителе'—для породы, в знаменателе—да* угля.
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СХЕМА 63
Технология проведения траншеи по пласту с присечкоА 

породы со стороны висячего и лежачего боков

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

О перации ПрОШЖй-
темнеет.мин

Время смены} у
S i  2 3 4 S S 7 a

ЯоШтобитшМ’Ммтитеяьнш  
мЗевШь/ U Р*ш нмтирШмм&$ Si

11
Яогрума мрю и массы Z7Z — 1 —

ТЬхнолошч&ш пф$ры№ 57

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации * , III—IV
Категория пород до взрываемости . . . .  I—’V
Мощность угольного пласта, м ........................1—5
Угол падения пласта, градус.............................50—90
Вид транспорта , . Автомобильный
Схема подъезда аатосаыосвалов........................Тупиковая

Схема 63
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Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозпй*
чевяе ЭКГ-ОБ акГ'ви ЭКГ-Jy

Мощность лласта (горизонтальная), м тг 5 5 5
Угол падения пласта, градус 9 60 60 60
Глубина траншеи, м л, 8 10 15
Ширина траншеи понизу, м В 15-17 17—22 17-22
Расстояние or оси автодороги до нижней 
бровки уступа, м Oj 3 ,5 4 .5 3,5
Расстояние между осями автодорог, м £ 5 ,0 5,5 5.0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
э к г ч е в э к г л и ЭКГ-4у

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т и р о в а н и е  
Категории пород по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, и3
Коэффициент использования ковша

Объем горной массы в плотном теле, и3: 
в ковше

в звтосамоевале

Продолжительность цикла экскавации, с

Грузоподъемность автосамосвала, т 
Коэффициент увеличения временя погрузки 
автосамосввла при работе экскаваторе в слож
ных условиях

Время погрузки автосамосвала, мин

Время установки автосамосаала под погрузку, 
мня
Число рабочих смей экскаватора в году 
Производительность экскаватора:

сменная, м3 

годовая, тыс. м3

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы  
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Угол наклона скважины, градус 
Расстояние между скважинами в ряду, м 
Расстояние между рядами, м 
Удельный расход ВВ. кг/ма 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 ы скважины, м3 
.Максимальное приближение оси схважины к 
пласту, м

П р и м е н е н и е .  В числителе — для породи, в знаменателе— для угля

IV И IV н 1V,1M
4.6 8.0 4.0

0,66 0.66 0.66
' 0.86 *оЖ W

3.04 S.28 2.64
“О Т 6.88 ТЯГ

I I . 2 16.7 11.2
16.8 24,0
31 .4 37,0 34.6
2 7 .6 ТГГ 30.3

27 40 27

1.0» M l M l
Т З Г x s r 1.52

2.1 2 .16 2,71
~ 2 Ж 1 Ж 3.75

0 .8 0,8 0.8
768 750 750

1349 1971 1115
Т 3 5 Г 1290

1036 1478 836
"Ш8Г ТЯГ ТВУ~

ты
II I ш ш

214 214 214
75 75 75
7.3 9,2 6.7
6.6 7.7 6,8
0,45 0.28 0.5
175 292 3 Н
22,3 50,7 31,0
5.6 5.6 5.6
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Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  С Х Е М Ы  В Е Д Е Н И Я  Д О Б Ы Ч Н Ы Х  Р А Б О Т  

С  П Р И М Е Н Е Н И Е М  К О Н В Е Й Е Р Н О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А  (С Х Е М Ы  6 4 - 6 5 )

СХЕМА 64
Технология разработки угольного уступа с погрузкой 

на уровне стояния

График выполнения работ при транспортировании конвейером 
в бункер

Опе рации Продолжи’тлмгст,мин
Время смены, v

9 / г S 4 S в Т »
И$готбешшн9-зак/п&штшнъ&ре&ламемтиробанные 7$

1 11 1 и
Шругяа угля $42 1

Технслегашяие перерывы 6$

Условия применения Схема 64
Категория угля по трудности экскавации . , , I—II 
Вид транспорта.............................................. Конвейерный

Элементы системы разработки

Показатели Обозначен** Значение

Высота уступа, м h 10
Угол откоса уступа, градус а 70
Ширина заходкн по целику, и А 14
Расстояние от оси хода экскаватора до нижней бровки 
экскаваторной заходкн» м:

9,3внутренней, м й\
внешней, м

Расстояние от оси конвейера, м:
Д3 4.7

до нижней бровки уступа (минимальное) 
до полосы электроснабжения G 4

С \ 3
Ширина полосы для размещения, м:

устройств электроснабжения гы 6
дополнительного оборудования П 6

Минимальная ширина рабочей площадки, м ш 33
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Расчетные показатели

Показатели

Категория пород по трудности экскавации
Емкость ковша экскаватора, м3
Коэффициент использования ковша
Объем горной массы в плотном теле в ковше, м?
Продолжительность цикла экскавации, с
Время регламентированных н технологических перерывов,
мни
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 
годовая, тыс. м3

И
4.6
0.86
3,96

27.6
138
768

3050
2340

СХЕМА 65
Технология разработки угольного уступа с верхней погрузкой

График выполнения работ при тракспортированнн конвейером 
в бункер

Операции шшж и-темностьтн
Время смене?, у

9 /  г S 4 S в 7 »
йтетешмльне-едклтштттние т£юции̂  и ршйментиртннш ЯГ

1 1 J l п
Вегруекя уш Z4Z 11

Ышееичесш перерывы ST
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Схема  65
Условия применения

Категория угля по трудности экскавации . . I—И
Содержание породных прослоек........................10—20%
Вид транспорта.........................................., Конвейерный

Элементы системы разработки

Показатели О&кжа-ченяе Значение

Высота уступа, к А 11
Угол откоса уступа, градус в 80
Устойчивый угол откоса уступа, градус «0 70
Ширина ззходкя по целику, м
Расстояние от оси хода экскаватора до нижней бровки 
экскаваторной за ходки* м:

А 22

внутренней «1 13
внешней й» 0

Расстояние от оск конвейера до полосы безопасности, » 
Расстояние от нижней бровки уступа до полосы электро

С% 2,5

снабжения, м
Ширина полосы для размещения, ы:

Ci 3

устройств электроснабжения /7* в
дополнительного оборудования п б

Минимальная ширина рабочей плошадки, м Ш 37

Расчетные показатели

Показатели 31МЧСНЕЮ

Категория пород по трудности экскавации и

Емкость ковша экскаватора, м3 4

Объем горной массы в плотном теле в ковше, >is 3.44
Коэффициент использования ковша 0.86
Продолжительность цикла экскавации, с 35.7
Время регламентированных и технологических перерывов, 
мяк 138
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора г

750

сменная, м1 2070
годовая, тыс. м* 1550
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ОТВАЛООБРАЗОВАНИЯ (СХЕМЫ 66-73)

Схемы отвалообразования при железнодорожном транспорте 
(схемы 66—69)

СХЕМА 66

Технология огымообразоваяия мехловатой ври устойчивых 
вскрышных породах

X* Ад т

График выполнения работ экскаватором ЭКГ-4,6Б

Операции ПрШлжи-
тлъншт*

мин
Время смены, v

0 1  Z J 4 S S 7 8
(Ш т Ш т нмаш т ш ш мшр&ланентирманкые ВО 1 [1 I1 |1 |
Укладка породы б стШ т LJ LJ LJ L J
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Сх е ма  66
Условия применений

Категория пород по трудности экскавации . , III—IV
Вид тр ан сп о р та ................................................. Железнодорожный
Схема путевого развития иа отвале . . . .  Т—1а

Элементы системы разработки

Обозначе
Экскаватор

По КАМТСЛ Н ние
ЭКГ-4,«Б экг-8м ЭКГ-12,3

Высота верхнего яруса, м *> 4.8 4.8 7.6

Превышение вновь отсылаемой от
валы юй насыпи над уровнем 
отвала, н А3 1,4 1.4 1.4

Размеры приемной ямы. м:

длина 16—20 16-20 16—20

шнрпна Ш , 3.5 3,5 3.5

глубина hn 1.5 2 .0 2 .0

Расстояние от оси железнодорож
ного пути до верхней бровки прием
ной ямы. м с, 1.6 1.6 1.6

Ширина отвальной за ходки, м >»0 23 31 40

Расчетные показатели

Э кскпитор

Показатели
ЭКГ-4.Б& ЭКГ-8И ЭКГ-12,1>

Категория пород по трудности эк
IV IV IV IVскавации

Емкость ковша экскаватора, м* 4 .G 8 10 12.5
Коэффициент использования ковша 0 .6 6 0.66 0 .6 6 0.66
Продолжительность цикла Э кска 

32.3вации, с
Время регламентированных пере

3S.2 38,0 41.2

80 80 80 67рывов, мин
Число рабочих смен экскаватора
в голу 768 750 750 735
Производительность экскаватора:

2300сменная, м* 3450 4160 5056
годовая, тыс. м* 1760 2580 3123 3700
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СХЕМА 67

Технология отаалообразояания мехлопатой при неустойчивых 
вскрышных породах

Пряной ход

т

Обретнхй ход 
В~В
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Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  э к с к а в а т о р о м  Э К  Г -4 ,6  Б

Операции
Продолжи
тельность,

мин
Время смены, v I

0 f 2 S 4 S $ 7 А
Ъовмтоёитттяакмчшпеяъные omgwttU'U ршаммтирсбаннш $0

т _ 1 1ГП1 J
Укладка породы б отдал 400 2 t UZZZiс =г

С хем а  67
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . I—II
Вид транспорта..............................................Железнодорожный
Схема путевого развития на отвале . . . .  Т—1а

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭКГ-МБ ЭКГ-6И ЭКГ-13,3

Высота верхнего яруса, м 4,8 4.8 7.6
Превышение вновь отсыпаемой от

вальной насыпи, м А3 1.4 1.4 1.4
Размеры приемной ямы, м: 

длина Lq 16 16 18
ширина ш а 3,5 3.5 3.5
глубина Ап 1.5 2 .0 2 ,0

Расстояние от оси железнодорож
ного пути до верхней бровки прием
ной ямы, м Cl К б 1.6 1 .6

Ширина отвальной эаходкн, м А о 23 31 40

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭКГ-1,4Б ЭКГ-8Н ЭКГ-12,3

Категория пород по трудпосш эк
II И 11 Искавации

Емкость ковша экскаватора, м3 
Коэффициент использования

4.6 8 .0 10,0 12,5
ковша

Продолжительность цикла экскава
0.86 0,86 0.86 0.86

ции. с
Время регламентированных пере

28,9 34.0 34.7 36,7
рывов, МИН

Число рабочих смен экскаватора
80 80 80 67

в году
Производительность экскаватора:

768 750 750 735
сменная, м* 3360 4950 6050 7400
годовая, тыс. м3 2580 3700 4550 5400
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СХЕМА 68

Технология отвалообразования драглайном

График выполнения работ экскаватором ЭШ-10/70

Операции Продолжи-
те/шшетц Время смены, м \

мин
Ч

Г 1> 7 Лf 1> 0 7 8
ПоМотовительяо-заключитсльте операции и регламентированные перерывы во L J ] _ 1 г 1 м _ Ь
Укладка /юроды $ отдал т Ш C J S )|
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Схема 66

Уело*ия применения
Категория пород но трудности экскавации . , Т—IV
Вид транспорта . . . .  . . . .  ЖелезнодорожныП
Схема путевого развития на огвале . . Т—1а

Элементы системы разработки

Экскаватор

Пишгелн Обозна
чите ЭШ-Ю/70 Э11МДО эимздо

Превышение площадки установки 
драглайна нал уровнем отвала, м Ak 1.2 1.2 1.2

Ширина площадки для передвиже
ния экскаватора, м ь» 20 20 30

Размеры приемной ямы, м: 
длина £ it 36 36 36
глубина А« Ю 10 15

Расстояние от оси железнодорож
ного пути до бровки приемной 
ямы, м С, 1.6 1.6 1.6

Ширина отвальной за ходки, ч Ао 130 90 162

Расчетные показатели

Эхскэыгор

Показатели
ЭШ-10,70 ЭШ-И.50 эш-зпо

Категория пород по трудности экс
IV IV IVкавации

Емкость ковша экскаватора, м1 
Коэффициент использования

10 13 15

ковша
Продолжительность цикла экска

0,59 0.59 0.59
вации, с

Время регламентированных переры
57.9 59.5 62,7

ве в, мни
Число рабочих -смен экскаватора

40 27 27

в году
Производительность экскаватора;

735 735 873
сменная, ма 2500 3253 3560
годовая, тыс. м1 183J 2330 3100
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СХЕМА 69
Технология бульдозерного отвалообраэоаания

График выполнения работ

О п е р а ц и и
П р о д о л ж и 
т е л ь н о с т ь ,

О р е м е  с м е н ы , v
м и н 9 t Z 3 4 S S 7 B

О ш о т о С и т е л ь н е - г а к / м ч и т е л ь м ы е  
о п е р а ц и и  и  т н а м е н т и р о ш т ^  
n w w w  г S7 [
П е р е м е щ е н и е  г о р н о й  м а с с ы 34$ wmi

Т е х н о л о г и ч е с к и е  п е р е р ы в ы В О
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С х ем а  69

Условна применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—IV
Вид тр ан сп ор та ....................................................Железнодорожный
Схема подъезда локомотивососгавов к месту раз

грузки ......................................................................Сквозная

Элементы системы разработки

Показателя
Обозначе

ние Значеаие

Высота яруса отвала, м Аи 30—50
Высота верхнего иодуступа, м ь 1,5—2,0
Высота предохранительного вала, м 0,7—1.0
Начальная ширина нижнего подуступа, м £ n o i 0—10
Длина разгр>зочноА площадки, м 320
Расстояние транспортирования породы, м: 

бульдозером с косым отвалом за один проход Ь 4
то же, за два прохода t 3 7,5
бульдозером с прямым отвалом Ц До 60

Ширина отвальноА захолкн, м A q До 60

Расчетные показатели

Показателя

Ьульхоэср и» базе трактора Т-ЭОО
с косым егталом € ПРЯМЫМ Отвалом

Объем призмы волочения, м3 9.6 10
Среднее расстояние рабочего хода бульдозера, м 

Средняя скорость движения бульдозера, м/с:

346 30

при перемещении породы 9.5 0.75

прп холостом ходе КЗ 1.2
Средняя продолжительность рабочего цикла бульдозера, с 3880* 75

Коэффициент использования бульдозера в течение смены 0.75 0,75

Сменная производительность, м* 6600 2800

Число бульдозеров I 2

* За цикл свершается по четыре рабочих к холостых хода.
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Схемы отвалообразования при автомобильном транспорте 
(схемы 70—73)

СХЕМА 70
Технология бульдозерного отвалообразования

194



График выполнения работ

О п е р а ц и и
Продолж и- дрена сн ен и > ¥
дд9ф*чф9ш9ФдшоШ$

т ш 0 1 г  j  4  о . $  }г 9
ttth m o k m w e -ш л ю ш т ш н ю

рош м оит иродакнш 97 1
Укладка породы 9  от дал Ш Ц— 1
Технологические перерыбы 90 3 J

С хем а 76

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—IV
Вид транспорта..................................................Автомобиль» ый
Схема подъезда автосамосвалов к месту раз

грузки ..............................  Тупиковая

Элементы системы разработки

Показателя Обоэааче-
кк* Зпачанпе

Поперечный уклон разгрузочной площадки, градус, не л оменее *р о
Длина разгрузочной площадки, м h 200-250
Размеры предохранительного вала, м:

Ьп 1.5ширина, яе менее
высота, ке менее 0,7

Расчетные показатели

Будьдоер яа база трактора

Показатели
Т-100 ДЭТ-250 Т-330

Объем призмы волочения, м3 2.5 8.0 10,0
Среднее расстояние, м:

4набора горной массы 2 3
перемещения 12 15 20

Средняя скорость движения бульдозера, м/с:
0.2 0,25 0,35при наборе горной массы

при перемещении 0,67 0,7 0,8
при обратном ходе 0.8 1.0 ио

Продолжительность никла, с 50 54 61
Коэффициент использования бульдозера в те

0,75 0.75 0.75чение смеды
Сменная производительность, м3 880 2400 2700
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СХЕМА 71

Технология отяалообраэоааыня драглайном на косогоре

А-А

Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  э к с к а в а т о р о м  Э Ш - 10/70

О п е р а ц и и Продолжи- Время смены. ч
т н 0 ! 2 J i  S S 7 )

и<тшаеитшю‘9йклътммьньк 
и регламентированные $0 I г 1 Г1 г 1 ГУклада породы д отдал 400 L3 1 = = Г tiш ■J
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С х ем а  71

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . И—IV
Угол наклона косогора, г р а д у с ............................ 5—20
Вид тр ан сп о р та ..................................................... Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов к месту раз

грузки .................................................................. Тупиковая

Элементы системы разработки

Экскаватор

Покдээтеаи ОбйЭ*иЧ4!вке
ЭШ-КДО ЭШ-13О0

Высота под у ступа, м: 
верхнего «1 25 15
нижнего

к
75 67

Высота яруса отвала, м 100 85
Размеры разгрузочной площадки, м: 

длина h 53 36
ширина йрш И 25 25

Длина зоны разгрузки автосамосвала, м и 26.5 18
Длина зоны работы экскаватора, м L y 20.5 18
Высота предохранительного вала, м А» 1 1
Глубина приемной ямы, м 4 4
Угол откосз экскаваторного забоя, 

градус Ь 55 55
Расстояние между осями автодорог, м Е 5 5
Ширина отвальной за ходки, м А> ПО 75

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
эиыодо ЭШ-13У60

Категория пород по трудности экскавации IV IV
Емкость ковша экскаватора, м3 10 13
Коэффициент использования ковша 0,50 0,59
Продолжительность никла экскавации, с 57,9 59,5
Продолжительность смены, мни 480 480
Подготовительно-заключительные операция н регламенти

рованные перерывы, мни 80 67
Число рабочих смен экскаватора в году 750 750
Произвол нтельность эхсхл взтора: 

сменная, м3 2507 325$
годовая, тыс ма 1880 2442
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СХЕМА 72

График выполнения работ экскаватором Э Ш -10/70

Операции
Вредеяти- Время т еш , ¥

мин ? / г  S 4 5  8 7 8
твютйоитмьмо-шшттельнм 
опе^аци  ̂и ршамеклшрввакмые 60 1 Г 1 г 1 j 1 ±
Ук/iafaa породы д отдал т U ■ J L L . - J Lb J
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С хем а 72

Условия применения
Категория порол по трудности экскавации , . Н—IV
Угол наклона склона лога, градус . , . . 20—50
Вид транспорта . . . » .........................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалз к месту раз

грузки ................................................................Тупиковая

Элементы системы разработки

Экосез атор
Показатели Обозначение

ЭШ -10,70 эпыздо

Высота подуступа, м: 
верхнего 20 15
нижнего н . 40 40

Высота яруса отвала, м 60 55
Размеры разгрузочной площадки* м: 

длина £р 53 36
ширина ^ 1». о 25 25
Длина зоны разгрузки автосомо- 

свала, м
Длина зоны работы экскаватора, м

26.5 18
и 26.5 18

1Высота предохранительного вала, м Ап 1
Глубина приемной ямы, м Аи 4 4
Угол откоса экскаваторного забоя, 

градус ь 55 55
Расстояние между осями автодорог, м Е 5, 5
Ширина отвальной за ходки, м Aq ПО 75

Расчетные показатели

Экскаватор
Пекямтмв ЭШ-10,'70 ЭШ-13ДО

Категория пород по трудности экска
вации IV IV

Емкость ковша экскаватора, м3 10 13
Коэффициент использования ковша 0.59 0.59
Продолжительность цикла экскавации, с 57.9 59.5
Продолжительность смены, мни т 480
Подготовительно-заключительные опе

рации н регламентированные перерывы, 
мин т 67

Число рабочих смей экскаватора в году 750 750
Производительность эхекааатора: 

сменная, мэ 2507 3256
годовая, тыс. м* 1880 2442
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СХЕМА 73

Т е х н о л о г и я  о т м л о о б р а а о в а н и я  д р а г л а й н о м  н а  п л о щ а д и  г и д р о о т в а л о в

Т а

График выполнения работ экскаватором ЭШ-10/70

Операции Пределом-ттнееть,
мин

Время смены, ч
O f  Z S 4 $ S 7 6

ЛоШтдатетно-зшя'штельнш операции и регламентированные перерывы ВО 1 [ 1 т г
Улладно пород» д отдал Ш 1

3 _
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С х ем а 73

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . , II—IV
Вид тр ан сп о р та .................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов под разгрузку Тупиковая

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозначение
Э11ЫО.70 ЭШ.|3;з0

Высота подуступа, м 
верхнего М 10 10
нижнего н . 20 20

Высота яруса отвали, м w; 30 30
Размеры разгрузочной площадки, м; 

длина h 53 36
ширина ^р. п 25 25

Длина зоны разгрузки автосамосвала, м 26,5 18
Длина зоны работы экскаватора, м к*

26.5
I

13
1Высота предохранительного вала, м Лв

Глубина приемной ямы» м 4 4
Угол откоса экскаваторного забоя, 

градус
Расстояние между осями автодорог, м ak

55
5

55
5

Ширина отвальной заходки, м А0 ПО 75

Расчетные показатели

Э я с ка то р

Показатели
ЭШ-10/70 ЭШ.13/50

Категория пород по трудности экскавация IV

>
о

 
I

Емкость ковша экскаватора, м* 
Коэффициент использования ховша

10
0,59

Продолжительность цикла экскавации, с 
Продолжительность смены, мин
Подготовнтельпо-заключктелышс операции и регламенти

рованные перерывы, мин

57,9 ОУ.О
480 480

80 67
Число рабочих смен экскаватора в году 750 750
Производительность экскаватора: 

сменная, м5 2507 3256
годовая, тыс. м3 1880 2442
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СХЕМА 74

Схема перегрузочного пункта при комбинированном транспорте

Операции
Продолжи-
темность дрем* смены, v

мин 0 f  2 3 4 5 $ 7 0
тгетоаттнм&ключительныг операции и ршаментирсОахные 
nepmiw

40

Погрузка гаркай кассы № L ■ . е =

Обмен леконотидояхтаШ 40 L

" i
L

и

ТЬхншгичгскиа перерывы 34
L



С хем а 74

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—IV
Вид транспорта............................................... Автомобнльио-

железнодорож ний
Схема подъезда автосамосвалов . . . . .  Тупиковая

Элементы перегрузочного пункта
Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭКГ-4,«В ЭКГ-8И ЭКГ-12^ ЭКГ-20

Высота штабеля, м h to 12 15 18
Ширина экскаваторной заходим, м А 14 18 22 25
Расстояние от оси хода экскавато

ра до нижней бровки экскаваторной 
заходкн. м: 

внутренней Oi 8 ,0 1 0 .0 П.5 13.5
внешней Ла 6 ,0 8 .0 10.5 11.5

Расстояние от оси желез подо рож* 
ного пути до нижней бровки 
навала, м С3 3.5 4.5 6 .0 8 ,0

Длина зоны погрузки, м 100 100 120 120
Длина зоны разгрузки звтосамо- 

свала» м 50 50 60 60
Длина зоны планировки, м ■̂ПЛ 50 50 60 60
Высота предохранительного 

вала, v к 1 1 1 1
Минимальная ширина верхней 

площадки перегрузочного пункта, м & П ,  D 30 35 44 46
Ширина площадки перегрузоч

ного пункта, м 6 8 .0 79.0 98.5 107,0

Расчетные показатели
Экскаватор

Показателя
ЭКГД.6Б ЭКГ-8Й j ЭК Г-12.$ ЭКГ-20

Категория пород по трудности экс
IV IV IV IVкавации

Емкость ковша экскаватора, »а 4,6 8 .0 12.5 2 0 .0
Коэффициент использования ковша 0 .6 6 0 .6 6 0 .6 6 0 .6 6
Сцепкой вес локомотива, т 240 240 240 240
Вместимость локомотивосостава, м1 
Расстояние от забоя до раэмк-

400 400 400 400
новки, км

Регламентированные ц технологи
0,5 0.5 0,5 0.5

ческие перерывы» мин 40 40 40 40
Время погрузки состава, мин 68.9 46.8 32 «5 23.7
Время обмена состава, мин 
Число рабочих смен экскаватора

8 8 8 8

в году
Производительность экскаватора:

768 750 735 720
сменная, ма 2160 3040 4080 5240
годовая, тыс. м* 1660 2280 3000 3770



ЧАСТЬ И
СХЕМЫ ВЕДЕНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 

ПРИ БЕСТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМАХ РАЗРАБОТКИ

] .  В В Е Д Е Н И Е

Угольные разрезы СССР оснащены высокопроизводительными 
экскаваторами и оборудованием для ведения вскрышных работ по 
бестранспортной системе разработки. Среди них —экскаваторы-драг
лайны ЭШ-100/ 100, ЭШ-40/85, ЭШ-25/100, ЭШ-15/90, ЭШ-10/70. экска
ваторы — механические лопаты типа ЭВГ-15 и ЭВГ-35.65. Проектиру
ются и готовятся к выпуску драглайны ЭШ-75/85, ЭШ-120/100  и мех- 
лопаты ЭВ Г-100.70. Для вспомогательных работ используются буль
дозеры н рыхлители на базе мощных тракторов.

Совершенствование технологии и развитие комплексной механи
зации производственных процессов при бестранспортной системе при
водят к значительному улучшению технико-экономических показателей 
работы разрезов. Наивысшая производительность труда в угольной 
промышленности СССР достигнута при использовании мощных экска
ваторов ЭШ-25/100 и ЭВГ-35.65 на разрезах «Азейский» (1311 т/мес), 
«Тулунский» (929 т/мес) н «Сафроновский» (723 т/мес) производствен
ного объединения «Востснбуголь», ЭШ-100/100, ЭШ-15/90 и ЭШ-10/70 
на разрезе «Назаровский» (1129 т/мес) объединения^ «Красноярск- 
уголь» и на разрезах объединения «сДзльвостуголь» (656 т/мес).

Опыт передовых угольных разрезов СССР и зарубежный опыт 
применения бестранспортной системы разработки показывает, что для 
достижения наилучшнх технико-экономических показателей большое 
значение имеет правильный выбор технологических схем вскрышных 
и добычных работ в конкретных горно-геологическнх условиях, совер
шенствование организации производственных процессов.

В работе над частью 11 типовых технологических схем принимали 
участие: Б. Г. Алешин, А, Е. Анпилогов, В. Н. Журавлев, А. П. Грид
нев, П. А. Фикадеев, В. А. Гринцов, М. Ф. Егоров, А. И. Ястребов, 
Л. Н. Клепиков, Е. И. Васильев, В. П. Бортников, В. Н. Нечунаев, 
В. Я. Давыдова, А. Ф. Пономарев, Г. А. Бахтин, Б. Н. Лохаков, 
Ю. И. Звягинцев, В, А. Калинин, В. Г. Проноза, В. Ф. Воронков.

2. ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ БЕСТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ 
РАЗРАБОТКИ НА УГОЛЬНЫХ РАЗРЕЗАХ СССР

Угольные месторождения СССР, разрабатываемые и намечаемые 
к разработке по бестранспортной системе, характеризуются большим 
разнообразием горно-геологических условий (табл. 1). Мощность раз
рабатываемых пластов изменяется от 1 до 50 м, мощность внешней 
вскрыши — от 10 до 100 м н более, число пластов — от I до 10 , зале
гание пластов горизонтальное или пологое.

Горизонтальное н пологое залегание одного-двух пластов мощ
ностью до 10—15 м характерно для Подмосковного, Иркутского. Кан- 
ско-Ачинского бассейнов к месторождений Дальнего Востока и При
морья. Большое число пластов (до четырех) пологого залегания ха-
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Т а б л и ц а  t

Г о р н о - г е о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  у г о л ь н ы х  м е с т о р о ж д е н и й »  
н а м е ч а е м ы х  к р а з р а б о т к е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  б е с т р а н с п о р т н о й  с и с т е м ы  д о  1985  г

Горно-геологичсская характеристика месторождений

Бдссейи. Число
Мощность, м Средняя

мощность Коэффициент
Угол рмеща ку крепости

месторождение. раЗо- падения пца я вскрыш*рачрм чкх пластов. пластов ДИСШИСЙ между покры ЯШпла
стов градус вскрыша властий вающих 

пород, и пород

М е с т о р о ж д е н и я  
Д а л ь н е г о  В о с т о к а
и  П р и м о р ь я

Райчи mi некое 1 0—3 3—5 3 2 -4 5 — 30—45 1 - 2
Реттнховское 1 - 2 5—28 2—24 15—60 5 -2 0 80—90 2—3
Павловское 1—3 5 -3 5 2 -1 8 20—70 10—35 90—160 2—3
Вик»некое 2 - 6 0—40 1—9 3 0 -5 0 2 -2 0 7 0 -8 0 4—6

К а п с к О ' А ч и н с к и й

Наэароаское
Ирша*Боро-

1 0—4 12-15 10-80

1 -1 5

40—50 

60—70

2—3

2 - 5дннекое 4 0 - 3 2 0 -5 0 10—50
М и н у с и н с к и й

Черногорское 4 5 - 9 1 -1 0 20—50 1—20 7 0-90 3 - 6
Изыхское 4 6—13 6—13 10-80 1—25 90—100 4—6

И р к у т с к и й

Азе Некое 1—2 0—5 1 - 8 10—30 0 .5 -1 1 4 0 -5 0 1 - 3
Черемховскос 1 -2 0 - 5 1—5 15-30 0 .5—6 25—30 5 - 6

К у з н е ц к и й

Кедровскнй 2 0 —8и 7—И 30-120 4—6

$1о

3—8
Красногор
ским № 10-16 2 - 5 25—70 8—25 100—120 6—8
Томусинскин 4 6—25 6—16 3 8 -5 0 1 -2 8 120-130 4*—8
Снбйргинский 3 5 -1 2 1-11 35—40 5 -2 5 60—85 6—8
Междуречеи-
ский 3 8 -2 5 6 —!0 3 0 -5 0 1 -2 8 85-100 4 - 8
Моховский 2 3 -1 0 4—10 2 5 -4 0 10-20 40—60 4—8
БайдаеаскмА 4 9—28 4 -1 0 10-40 2 0 -3 0 6 0 -8 0 3—6
Колмогоров-
скнй 4 1 0 -3 ) 6 -3 0 2 0 -4 0 1 0 -20 4 0 -6 0 4—8

П о д м о с к о в н ы й

Кнмовское 1 0 - 3 3 - 5 37 — 33 2—5
Ушаковское 1 1—3 2 - 5 32 — 30 2—5
Богородицкое 1 0 - 8 1 - 6 8 -5 5 — 25—35 2—5
Грызловское 1 0—5 1—8 15-54 — 28—40 2—5

р актер но для Кузнецкого и Минусинского бассейнов» отдельных место
рождений Каиско-Ачннского бассейна и Приморья. В широких преде
лах изменяется крепость вскрышных пород и пород междупдастий.

Бестранспортная система разработки в 1976—1980 гг. использо
валась на 57 разрезах. Объем вскрышных работ» произведенных при 
бестранспортной системе» составляет 38,2% от общего объема вскрыш
ных работ» выполненного на разрезах МУП СССР. В общем объеме 
добычи открытым способом более 30% угля извлекается при бестранс
портной системе разработки,

В зависимости от порядка укладки породы во внутренние отвалы 
бестранспортная система разделяется на простую, когда вскрышные

2 0 5



породы укладываются непосредственно в отвал, и усложненную, харак
теризующуюся тем, что часть вскрыши экскавируется повторно. Об
ласть применения простой бестранспортной системы ограничивается в 
большинстве случаев месторождениями с горизонтально залегающими 
пластами мощностью до 5—7 м при мощности вскрыши 15—20 м.

Эта система разработки применяется на разрезах производствен
ных объединений «Востсибуголь» и «Дальвоетуголь». На разрезе «Саф- 
ро но век ий» на вскрышных работах используется механическая лопата 
ЭВГ-35.65. Экскаватор располагается па кровле угольного пласта мощ
ностью 7—8 м и экскавирует непосредственно в выработанное прост
ранство вскрышные породы мощностью 15—18 м.

На разрезе «Азейский» по простой бестранспортной системе раз
рабатываются два сближенных угольных пласта суммарной мощностью 
13,5 м при мощности вскрыши 15—13 м. При этом в схеме (4) экска
вации вскрыши предусматривается одиночная работа экскаваторов 
ЭШ* 15/90 или ЭШ-25/100 с установкой их на кровле междупластья. 
Вскрытие обоих пластов производится за одни проход экскаватора.

На разрезах производственного объединения «Дальвостуголь» раз
работка вскрыши мощностью до 30 м производится спаренной работой 
экскаваторов ЭШ-10/70 и ЭШ-15/90 или двух экскаваторов ЭШ-15/90. 
установленных на вскрышных подуступах.

Усложненная бестранспортная система разработки получила бо
лее широкое распространекие. На разрезах объединения «Дальвосг- 
уголь» применяется схема с экскаватором, установленным на прсдот- 
вале. Подобные схемы с небольшими изменениями, вызванными в ос
новном необходимостью ведения взрывных работ, применяются для 
отработки отдельных участков Черемховского и Черногорского место
рождений, а также в Подмосковском бассейне.

Технологические схемы экскавации с установкой экскаватора на 
лредотвале позволяют разрабатывать вскрышные уступы мощностью 
25—35 м с коэффициентом переэкскавапии 0,2—0,25,

На разрезе «Тулунскнй» при отработке вскрышного уступа мощ
ностью 30—40 м применяется схема, при которой разработка вскрыш
ного уступа и переэкскавация производятся несколькими экскавато
рами или одним экскаватором раздельными ходами. Коэффициент ле- 
реэкскавации при использовании экскаваторов ЭШ-15/90 н ЭШ-10/70 
составляет 0,5—0,7.

Схемы экскавации с разработкой вскрышного уступа двумя маши
нами (двумя драглайнами, драглайном и механической лопатой) с на
ращиванием первичного отвала или с его присыпкой применяются на 
разрезах «Павловский» и «Реттнховский» в Приморском крае, на раз
резах «Сибиргинскнй», «Томусинский» н других в Кузбассе.

Схемы экскавации с разработкой верхней части основного уступа 
вскрышным экскаватором-драглайном, а нижней части уступа драглай
ном, работающим с переэкскаваинек (так называемая «Украинская 
схема»), распространены на разрезах, разрабатывающих буроуголь
ные месторождения Украины при малоустойчивых вскрышных породах. 
В ряде схем для улучшения отработки приконтурнон части вскрышной 
заходкн проходится отрезная (врубовая) траншея.

Наибольшее распространение на угольных разрезах СССР полу
чили комбинированные системы разработки с экскавацией пород внеш
ней вскрыши в выработанное пространство экскаватором-драглайном 
и выемкой пород междупластья механической лопатой с погрузкой 
в транспортные средства! а также системы, в которых сочетается экс-
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кавацня пород внешней вскрыши и междупластьи в выработанное про
странство с погрузкой их в средства транспорта.

Схемы экскавации, входящие в комбинированную систему разра
ботки, обычно усложненные, чаще с разделенными ходами вскрышных 
экскаваторов и' экскаваторов, занятых на переэкскавацки. Комбиниро
ванные системы применяются на разрезах Подмосковного бассейна, в 
Кузбассе и на сланцевых разрезах.

Успешным опыт применения технологии горных работ по бестранс
портной системе разработки в разнообразных горио-геологичсскнх ус
ловиях угольных разрезов способствует ее широкому распространению.

3. ОБЛАСТЬ РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИМЕНЕНИЯ 
БЕСТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ

Определение области рационального применения бестранспортной 
системы производится на основе анализа затрат на ведение вскрышных 
работ по верхней и нижней частям мощности вскрыши. Наибольшая 
эффективность комбинированной системы при применении бестранспорт
ной системы разработки достигается, когда удельные суммарные при
веденные затраты минимальны

С _ ^ 6  4* (Су 4* И т  __

где Сб и Ст—затраты на вскрышные работы соответственно при бес
транспортной и транспортной системах разработки, руб/ма; Е — норма
тивный коэффициент экономической эффективности; Кй и /С* — удель
ные капитальные вложения соответственно при бестранспортной и 
транспортной системах разработки, руб/м3; Я©— мощность вскрыши, 
разрабатываемой по бестранспортной системе, м; Ят — мощность 
вскрыши, разрабатываемой по транспортной системе, м; Я — общая 
мощность вскрыши, приведенная к длине фронта м.

Рациональную область применения транспортной и бестранспорт
ной систем разработки можно установить двумя способами;

сравнением суммарных приведенных затрат при различных значе
ниях мощности бестранспортной вскрыши fh  или графическим мето
дом по изменению значений С;

определением слоя вскрыши, расположенного в кровле уступа, раз
рабатываемого по бестранспортной системе, приведенные затраты на 
разработку которого рапны приведенным затратам при транспортной 
системе (Сп.слв С0.т).

Расчет приведенных затрат на разработку слоя вскрыши (Ся. м) 
производится в следующей последовательности:

для различных значений высоты уступа Яб определяются затраты 
на вскрышные работы С6 =  й//6*гр удельные капитальные вложения 
/C« =  W/6y и приведенные затраты С6п =  аНь* +  EbHtf при бестран
спортной системе разработки, а также приведенные затраты на вскрыш
ные работы при транспортной системе разработки Св.б"/(Я Т);

для слоя ДЯ, расположенного выше вскрышного уступа, также оп
ределяются затраты на вскрышные работы, удельные капитальные вло
жения н приведенные затраты.
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Средние затраты на вскрышные работы и удельные капитальные 
вложения прн заданной высоте уступа при бестранспортной системе 
можно определить по следующим формулам:

W,C, •+■ ЬНСсл 
Hi +&Н ♦ (2)

HtKi + ДЯА  ̂
н х + Ш • (3)

где Н \— высота нижнего вскрышного уступа, м; С\ н К\ — соответст
венно затраты на вскрышные работы н удельные капитальные вло
жения при разработке уступа высотой Яь руб/м*; ЛЯ — приращение 
высоты вскрышного уступа, м; и /Сся — соответственно затраты на 
вскрышные работы и удельные капитальные вложения при разработке 
слоя вскрыши толщиной ЛЯ, расположенного выше уступа высотой Яь 

Принимая во внимание, что при приращении высоты вскрышного 
уступа ЛЯ

С6« а ( Я  +  Д Я ) ';  К * = * Ь ( Н + Ь Н ) у

затраты на разработку 1 м* вскрыши и удельные капитальные вложе
ния при послойной выемке вскрышных пород в зависимости от распо
ложения слоя относительно пласта угля при ЛЯ->-0 рассчитываются 
по формулам

С „ -Ц m ■ « ► « S ' - » " "  - a f r - t - l ) №; (♦)

К*-И ш  (5)
Л И - 0

Приведенные затраты на разработку слоя (в руб/мэ)
С».с -  а (х  + 1 ) №  +  ЕЬ(у + 1 ) Ну. (6)

Рациональная область применения бестранспортной системы оп
ределяется при равенстве удельных приведенных затрат Сп.Сл при по
слойной выемке и приведенных затрат при транспортной системе раз
работки Сл.т

Ст +  ЕКг -  * (х +  1) Нь* +  ЕЬ (у +  1) Н6у , (7)
Решить это уравнение можно аналитическим или графическим ме
тодом.

Пример.  Определить рациональную область применения бес
транспортной системы разработки в условиях рыхлых однородных 
вскрышных пород {разрезы объединения «Дальвостуголь»).

На основании стоимостных показателей работы экскаваторов 
ЭШ-15/90, ЭШ-25/100 и ЭШ-100/100 массой соответственно 1600, 2600 
и 10300 т строим графики изменения затрат на вскрышные работы 
(С) и удельных капитальных вложений (а ) (рис. 1 ,а,6).

Определяем зависимости
С6 =  аНьх\ К6 = ЬНйУ;

Cn =  a {x+ \)H * ;  К* = Ь(у +  1)№.
Для рассматриваемых условий и типов экскаваторов эти зависи

мости выражаются формулами, приведенными в табл. 2 . Графики из
менения затрат на послойную отработку вскрыши и удельных капиталь
ных вложений приведены на рис. 1,о и б. Приведенные затраты на 1 м3



а  4  $

Рнс. 1. Графики зависимостей:
в —  о б щ и х  з а т р а т  и в  р а з р а б о т к у  I м 5 в ск р ы ш и  С в л  (п у м к т п р о а я  л и н и я ) и  s a ip a r  я а  п о с л о й н у ю  

о т р а б о т к у  в схр ы ш н  С т  (с п л о ш н а я ) :  б  — о б щ и х  у д е л ь н ы х  к а п и т а л ь н ы х  в л о ж е я в й  К с я  (п у н к т и р 

н а я )  я  к а п и т а л ь н ы х  в л о ж е н и й  п р и  п о с л о й н о й  в ы е м к е  Кг ( с п л о ш н а я ) ;  о  — о б щ и х  ар н ец щ ек п ы х  

з а т р а т  С п  с л  (п у н к т и р н а я ) и  п р и в ед ен н ы х  з а т р а т  я д  п о с л о й н у ю  в ы е м к у  С в  т  (с п л о ш н а я ) :

/. 2, 3 — для экскаваторов соответственно ЭШ-1ЗДЮ. ЭШ-ОДОб; ЭНЫООЧОО: #— для экскаваторов 
ЭКГ-8 при дальности транспортирования 10 хм

Т а б л и ц а  2
Формулы для определения Со, Ко, Ссл и КсЛ

Экскаватор Общие удельные эксплуатационные расходы н квштдьмые вложения, руб/м3

Удельные экс n.iy атлцшмишс 
расходы п капитальные вложения 

при послойной выемке, руб/м*

ЭШ-15/90 C6~10.4-10-Stfw С«=27- КГ6//5*®
Лб"7,2-ИГ*Н* *сд=21.6-10~®//3

ЭШ-25/100 Сб=7.6» 10~®Я2,в С’сл=19,8-10“вА/2>6
Кб=*.8.10"*//* *«->4.4-10-®//®

ЭШ-100/100 С6=7.6-)0-6//2,6 С«~19.8-ИГ®//2'®
*6=6.0-ГО- * / / 3 * сд=18-10- *//3

вскрыши определены для различных высот уступа //б* отрабатываемых 
по бестранспортной системе (рис. 1,в).

При разработке вскрышных пород на разрезах Райчихииского ме
сторождения удельные затраты при транспортной системе в случае 
электровоз!юй откатки на расстояние 10 км и использовании экскава
торов ЭКГ-Ш практически не зависят от мощности вскрыши н со
ставляют Ст=0,31 руб/м3; /От-0 ,85  руб/м3.

Рациональная область применения бестранспортной системы най
дена при пересечении графиков приведенных затрат на отработку 
слоя прн бестранспортной и транспортной системах разработки (см. 
рис. 1,в) и для экскаваторов ЭШ-15/90, ЭШ-25/Ю0 и ЭПЫОО/ЮО со
ставляет соответственно 35, 42 п 40 м.
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4. СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ

Систематизация технологических схем бестранспортной системы 
разработки произведена на основе типизации горно-геологических ус* 
ловий месторождений, особенностей технологии вскрышных работ п 
уровня механизации. Основными классификационными признаками 
схем являются: наличие переэкскавашш вскрыши, число вскрываемых 
угольных пластов и условия их залегания, число н тип применяемого 
экскаваторного оборудования, способ подготовки вскрышных пород 
к выемке.

К дополнительным признакам относятся: порядок выемки горной 
массы в забое, порядок оформления рабочего борта и порядок разме
щения пород во внутренних отвалах. Для схем добычных работ к до
полнительным классификационным признакам относятся: вид транс
порта, способ погрузки угля, форма трассы движения автотранспорта 
в добычном забое, способ перемещения горной массы в добычном 
забое.

В з а в и с и м о с т и  от н а л и ч и я  п е р е э к с к а в а ц н и  схемы 
подразделяются на схемы без переэкскавацни вскрышных пород в вы
работанное пространство (простая бестранспортная система разработ
ки) и с переэкскавацкей (усложненная бестранспортная система). 
Простая бестранспортная система применяется на месторождениях 
с ограниченной мощностью вскрыши или нижнего меж дупл астья на 
месторождении с большим числом пластов, а также в условиях мало
устойчивых вскрышных пород. Усложненная система применяется в 
разнообразных горно-геологических условиях.

П о числу в с к р ы в а е м ы х  п л а с т о в  и условиям их залега
ния рассматриваются схемы с одним и двумя пластами горизонталь
ного и пологого залегания.

П о типу в с кр ышн ых  э к с к а в а т о р о в  рассматриваются 
схемы с мехлопатой, с драглайном, с мехлопатой и драглайном и с 
несколькими драглайнами. При разработке одного горизонтального 
пласта по простой и усложненной системам применяются экскавато
ры— мехлопаты и драглайны. Разработку пологого пласта по простой 
системе возможно производить драглайном или мехлопатой с драг
лайном. Пологий пласт по усложненной системе предпочтительно раз
рабатывать драглайнами. Разработка двух горизонтальных или поло
гих пластов возможна одним драглайном по простой и усложненной 
системам или комплектом из двух и более драглайнов. Вскрышные 
мехлопаты в этих условиях применяются для разработки между- 
пд астья.

П о способу  по д г о т о в к и  в с к р ы ш н ы х  п о р о д  к в ы 
емке  схемы разделяются на две группы: без рыхления и с буровзрыв
ным рыхлением. Схемы без предварительного рыхления применяются 
в породах I—И категорий по трудности экскавации. Рыхление буро
взрывным способом применяется при породах средней крепости н 
крепких. Рыхление тонких (до 1,5 м) междупластий в схемах разра
ботки сближенных пластов предусматривается тракторным бульдозе
ром-рыхлителем.

Все приведенные технологические схемы разделены по основным 
классификационным признакам. Дополнительные признаки использу
ются лишь для части схем, отличающихся условиями работы и примя
тым оборудованием.
210



В соответствии с приведенным разделением схем принята следую
щая последовательность в размещении типовых технологических схем 
бестранспортной системы разработки:

технологические схемы вскрышных работ с применением простой 
бестранспортной системы разработки;

схемы вскрышных работ при отработке горизонтальных пластов; 
схемы вскрышных работ при отработке пологих пластов; 
технологические схемы вскрышных работ с применением услож

ненной бестранспортной системы разработки;
схемы вскрышных работ при отработке горизонтальных пластов; 
схемы вскрышных работ прн отработке пологих пластов; 
технологические схемы разработки высоких вскрышных уступов 

драглайнами с применением буровзрывных работ; 
технологические схемы добычных работ.

5. СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ ГОРНЫХ РАБОТ

При составлении технологических схем принято высокопроизводи
тельное оборудование, выпускаемое серийно отечественной промыш
ленностью: для вскрышных работ — вскрышные экскаваторы — мех- 
лопаты ЭВГ-15, ЭВГ-35.65, ЭВГ-100.70, драглайны ЭШ-10/70.ЭШ-15/90, 
ЭШ-25/100, ЭШ-40/85, ЭШ-100/100, ЭШ-120/100; для добычи угля — 
карьерные экскаваторы ЭКГ-4,6Б, ЭКГ-8И, ЭКГ-4у, ЭКГ-6,Зу и ротор
ные экскаваторы ЭР-1250 1,6/16, для бурения и взрывания вскрышных 
пород — буровые станки СБР-160 и 2СБШ-2 0 0Н, зарядные машины 
МЗ-З и забоечные машины ЗС-2 , Для мощных драглайнов и мехлопат 
предусматриваются вспомогательный экскаватор, бульдозеры и кабеле- 
передвижчнки. Число вспомогательного оборудования для обслужива
ния вскрышных экскаваторов показано в табл. 3.

б. ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ

Оптимальные параметры элементов бестранспортных систем раз
работки принимаются на основе научных исследований и технико-эко
номических расчетов, выполненных институтами Центрогипрошахт, 
ИГД им. А. А. Скочннского, НИИОГР, КузПИ и др. Определяются 
элементы систем: длина фронта работ; ширина вскрышной заходкн; 
мощность вскрыши, разрабатываемой по бестранспортной системе; ко
эффициент лереэкскаваиии; устойчивые углы рабочего борта и виут-

Т аб л и ц а  3

Число вспомогательного оборудования для вскрышных экскаваторов
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Т а б л и ц а  4

Рациональные значения длины фронта работ (при мошмости пласта 5—15 м)

Меткость Вскрышное оборудование

Длина фронта работ ори применение 
по добычных работ? км

вскрыши, м
железнодорожного

транспорта
автомобильного

транспорта

До 30 ЭШ-10/70 (ЭШ-13/50) 1,5-2,0 1,0-1.5

ЭШ-15/90 (ЭШ-20/55): 
ЭШ-25/100 (ЭШ-40/85); 
ЭВШ-35.65: ЭВГ-15 2.5—3.5 1.5-2.0

ЭШ-100/100; ЭШ-120/100; 
ЭВГ-100.70 3.0—1.0 2.0-2.5

Более 30 ЭШ-10/70 (ЭШ-13/50) 2,5—3.5 1.5-2.0

ЭШ-15/90 (ЭШ-20/55); 
ЭШ-25/100 (ЭШ-40/85); 
ЭВГ-35.85; ЭВГ-15 3,0—4,0 2.0—2.5

ЭШ-100/100; ЭШ-120/100; 
ЭВГ-100.70 3,5—4,5 2,5—3.0

реннего отвала; высота ярусов отвала; размеры берм безопасности на 
вскрышном уступе, внутреннем отвале н т. д.

Длина  фронта  работ.  Область оптимальных значений дли
ны фронта работ принимается по минимуму приведенных затрат на 
разработку месторождений при автомобильном н железнодорожном 
транспорте (табл. 4).

Ширима вскрышной заходки.  Исходя из условий рацио
нального использования емкости отвала и лучшей организации добыч
ных работ ширина вскрышной заходки принимается в пределах (0,4— 
0,7) — максимального радиуса черпания вскрышного экскаватора
(табл. 5).

Таблица  5
Рациональные значения ширины вскрышной заходки

Экехамюр *чтах* к А, м А!%ч шах

ЭВГ-15 39 20-25 0.51-0.04
ЭВГ-Э5.65 05 30—40 0.48-0.65
ЭВМ00.70 70 30-40 0,43—0,57
ЭШ-10/70 66 30—40 0,45-0,60
ЭШ-15/90 аз 40-50 0.42—0,60
ЭШ-25/100 95 40-50 0.42—0,60
ЭШ-40/85 82 40-50 0,49—0,61
ЭШ-100/100 95 40—50 0,42—0.52
ЭШ-120/100 95 40-50 0.42-0,53
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Рис. 2. Расчетные схемы для определения мощности вскрыши, отрабатываемой по 
простой бестранспортной системе разработки

Значения ширины заходкн А в конкретных условиях в указанных 
пределах корректируются с учетом мощности отрабатываемой вскры
ши, приемной способности отвала, объема переэкскавацин. необходи
мости создания резерва подготовленных запасов угля, параметров до
бычного экскаватора и транспортных средств, применяемых при до
быче угля.

Мо щно ст ь  вскрыши.  Максимальная мощность вскрыши, от
рабатываемой по бестранспортной системе, при простых технологиче
ских схемах с использованием мехлопаты (рис, 2 , а) определяется по 
формуле (в м)

И
Я р — В — £  — A c iga  — 0.25 Л 

КрЪ'Н <*)

где — радиус разгрузки экскаватора, м; В — расстояние от оси экс
каватора до верхней бровки добычного уступа, м; Б — ширина пло
щадки на почве пласта, м; h — мощность пласта, м; а  —угол откоса 
добычного уступа, градус; Л —ширина заходки, м; /СР — коэффициент 
разрыхления пород; fr — устойчивый угол откоса отвала, градус.
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В простых технологических схемах при установке драглайна на 
кровле вскрышного уступа (рис. 2 , б)

Н = Лр — ( В  -+■ Ь  •+■ Л ctg « -f- Б  -f* 0,25 Л )
JTpCtg'fi, -t- tig ь (9)

где & — ширина площадки на кровле угольного пласта» м; б — угол 
откоса вскрышного уступа, градус.

В простых технологических схемах при установке драглайна на 
подуступе (рис. 2, в)

Яр— ( В  Ь Ь  -f Actg« +  £  +  0.25Л) -btfjCtgS
Kpcig?i + ctg* (Ю>

где Яг— высота верхнего вскрышного уступа, м (принимается равной 
0,4—0,5 высоты разгрузки).

При усложненных технологических схемах мощность вскрыши» от
рабатываемой по бестранспортной системе, определяется следующим 
образом. В схемах с использованием на вскрышных работах и пере- 
экскавации одного экскаватора-драглайна (Райчихинская схема) в слу
чае подсыпки предотвалом откоса внутреннего отвала (рнс. 3). 

и  F P — 0.26tffh Cl — OSAnii —А<0,5« +  * +  0.5rf>A/,/t/Cp
И ^  АКр +  /*ctg5 Igpi 1

где
/=*=4+  £  +  £ +  * - M ; /> =  (/?,,— Л — Я, + *  — ActgS)tgp,;

В\ — расстояние от оси вскрышного экскаватора до верхней бровки 
предотвала, м; ftn~  высота подсыпки предотвалом угольного пласта 
нли вскрышного уступа, м;

« -(A o-A H ctgH -ctgpO ;
d ^ A fc tg a  +  Ctgk).

Высота установки экскаватора над почвой угольного пласта (вм) 
На -  Л ...  -  -  А -  Bt) tg h  +  Ая (ctg a tg ?, +  1) -

— (Н +  h) ctgatgp, (12)
где Я*. в — высота временного отвала, м.

В схемах с мехлопатой на отработке вскрышного уступа 
лайном на переэкскавации

„  HWF— O^/^tgp,— Ms
П Щ  ■

п с драг- 

03)

Рис. 3. Расчетная схема для определения мощности вскрыши, отрабатываемой при 
усложненной бестранспортной системе разработки с использованием на вскрыш е и 

переэкскавации одного драглайна (Райчихинская схема)
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Значения На.ш, F и Afj принимаются в зависимости от величины 
подсыпки временным отвалом угольного пласта (рис. 4)

О.. = |Яр -  Я -  А clg * + Mctg * + c‘g Й1))
/•'=»^+ 5+A „(ctg* +  ctg?,); (14)

•Мз =  0,5 hra (ctg a 4* clg 3i); 
при завалке кровли угольного пласта

Я ,. .  =  (ЯР — B +  ftclg3, 4-m)tg3r,
А’-^Д +  5 4 / я  4 - Л (ctg* +  ctgS,); (15)

Als = т и  +  0 ,5h" (ctg а 4 - ctgp,);
где m —величина завалки угольного пласта, м.

В схемах с применением драглайнов на вскрыше и персэкскавашш 
(рис. 5) высота Н и Но. в определяются но формулам (в м): 

при установке экскаватора на кровле)вскрышного уступа
ZF— 0.25/*!£,&! — Afs 

/Wp + ^cigaig?, * (16)

где Z=»(/?p - f i - A  +  AOtgPi.
Значения N в зависимости от величины подсыпки равны

N  ~  A ctg * +  A. (clg а 4  clg?,) или m +  Actg?,; (17)

Я0. ■ -  [Яр -  в  -  Ь - Н ctg ь -  к ctg « +  A, (ctg а +  Ctg 3,)1 tg ;
при установке вскрышного экскаватора на подустуле

U  ZP + HjCtgbFKb—0,25f»tg3, —  At3 .
И  4/Cp +  ̂ cigeig?, ’ (18)

Д ,., -  (RP -  В -  b 4 A ctg h  +  m -  H ctg 6) tg p,. (19)
Величина Мз определяется по приведенным выше формулам.
При формировании внутреннего отвала в два яруса высота вскрыш

ного уступа (в м) должна быть не более

" 0,^ р — , (2 0 )

где Явi и Ног — соответственно высота нижнего и верхнего отвальных 
ярусов, и;
при этом

и  Кч— (B, + fi4-A„Ctg«) х и
« 0 1  --------------j jp ; ------------^  «Нт«.

« •
ftp—в* 
clg?, -<Н'pmaX*

где Я* и Яр — соответственно глубина черпания и высота разгрузки 
экскаватора, м; В* — расстояние от оси хода экскаватора до нижней 
бровки верхнего яруса отвала, м.

В схеме с двумя драглайнами при использовании одного из них 
одновременно на вскрыше к переэкскаваиии (рис. 6 )

FP— OJ25/*tgh — 0,5лДо — h (0,5п +  5 -i-0,5d) +  Н%АКР
Я - (21)
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Рис. 4. Расчетные схемы для определения высоты первичного 
отвала н мощности отрабатываемой всхрышн при усложнен

ной бестранспортной системе разработки:
о — с применением иехлоидты на пскрмаю н подсыпной откос» до

бычного уступ»; б-*то же. с завалкой кровли угольного пласгр

Рис. 5. Расчетные схемы для определения высоты пер
вичного отвала к мощности отрабатываемой вскрыши 

при усложненной бестранспортной системе:
т — с драглайном на вскрышном уступе с подсыпкой откоса 
добычного уступа; б —с драглайном на подуярн? с зломкой 

Кровли угольною пласта



Рис. 6. Расчетная схема для определения мощности отрабатываемой вскрыши при ус
ложненной бестранспортной системе с двумя драглайнами н использованием одного 

нэ них на вскрыше н переэксхавацнн <«Украинская схема»)

Значения F4 п н d определяются так же, как в схеме с предотва- 
лом (рис. 3);

/>= [ /? j . - s  +  « +  Ac«gp1] tgp,.
В схеме с механической лопатой к драглайном при отработке 

вскрышного уступа двумя подуступами и с общим временным отвалом
Н ~ Н  + Н  ~~ 0>25 fr3 Pi ~  0 5 № <c«g g +  ctg &!> — mk

* ~ K*A (22)
где

F, =  A 4- Б +  A (ctg я +  ctg p,) -j- at;
/ / 0 =  — B — ̂  +  Actgp, — A -}-//, ctg 8 +  m] tg?,;

LI .  ffo , F — 0 .25 /* tg fr,— 0.5*= (c tg « -rc tg 3 ,>  .
" •  ~ ------------------------ Ж ,------------------------- •

« . . .  — (R,.* —  C -  A ctg 0,) tg
^  =  i4 +  fi +  A (c tga +  c tg ? ,) ;

Яр, я *Rp.H— соответственно радиусы разгрузки драглайна и механи
ческой лопаты, м; //0.в —высота временного отвала после разработки 
мехлопатой нижнего вскрышного уступа, м.

Предложенные выше расчетные формулы для определения мощно
сти вскрыши, отрабатываемой по бестранспортной системе разработ
ки, приемлемы для условий горизонтального н пологого (до 3—5е) за
легания пластов. При залегании пластов под углом 5—10° мощность 
вскрыши Нн для простых технологических схем находится по форму
лам (в м):
для схем с мехлопатой

Р (Я 4- О М ) ,
/CpCtg-1, ; (23)

для схем с драглайном
Нв PlB + 0£А)

>СР ctgfSi — ctg * * (24)

где Р -sln? cos =*» при работе по падению;
sin <pj —

Р  =  _s*ay cosНу НрИ р35 0те по восстанию,
Sill (j5| -f  f )

здесь q> — угол падения пласта, градус.
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Для усложненных технологических схем мощность вскрыши нахо
дится по приближенной формуле

И

Т Т ^ Г ' (25)

где со — поправочный коэффициент, представляющий собой изменение 
отношения п)На при изменении угла падения пласта па 1° (табл. 6 ).

К о э ф ф и ц и е н т  п е р е э к с к а в а ц и н  в п р о ф и л е  з а 
ход  кн рассчитывается на единицу ее длины как отношение суммар
ных объемов переэкскавацин к объему отрабатываемой вскрыши в 
плотном теле

к - Д ь
— Г Г 1

(26)

где Vn — объем переэкскавацин в профиле заходки на единицу дли
ны, м3; У* — объем вскрыши в плотном теле в профиле заходки на 
единицу длины, м3.

Об щи й  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е э к с к а в а ц и н  по ф р о н т у  
р а б о т  рассчитывается для условий угольного разреза, исходя из 
объемов переэкскавацин в профиле заходки и объемов дополнитель
ной переэкскавацин, выполняемой в тупиковых участках фронта ра
бот, при оформлении внутренних траншей, устройстве съездов на от
вале и рабочем борту

К
+ V'tp -f- Ис<0 + Ус.6 

\'ц. з <1 — Ас) '
(27)

где V\, У,р, Кс.о, Ус.б — объемы дополнительной переэкскавацин в ту
пиковых участках фронта работ, при оформлении траншей, устройстве 
съездов на отвале и рабочем борту, м3; У«.* — объем вскрышных работ 
в заходке в плотном теле, м3; кс — коэффициент сброса пород в отвал 
при буровзрывном способе подготовки,

В элементах системы разработки типовых схем приводится коэф
фициент переэкскавацин в профиле заходки.

У с т о й ч и в ый  уг ол  о т к о с о в  у с т у п о в  и о т в а л о в .  Ве
личины углов откосов вскрышных уступов, рабочего борта и внутрен
них отвалов определяются в схемах для условий однородного массива, 
не склонного к оползням контактного типа, в соответствии с «Методи
ческими указаниями по определению углов наклона бортов, откосов- 
уступов и отвалов строящихся и эксплуатируемых карьеров» инсти
тута ВНИМИ (табл. 7).

Таблица 6
Значения поправочного коэффициента

Схема экскавации

Ведение /Г/Яя дрк работ*
по падевмю но восстанию

А<10 м Ы Ом h <  Юм Д>10 м

С мех лопатой 0.039 0.033 —O.0I3 —0.015
С драглайном 0,017 0.006 0,003 0.009

«Украинская схема» 
(с драглайном) о.оове 0,0061 0,0068 0,0101
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Т а б л и н а  7
Ориентировочные углы откосов уступов и отвалов

Обшая
характеристика 

комплексов парад
Геологлческнв условия и основные факторы, 

оказывающее алшишс на устойчшккт* уступов п  отвалов
У г л ы  откосов 

уступов 
н отвалов, 

градус

Крепкие (скальные) Зона изверженных пород, крепкие песчаники:
горные породы а) крепкие слаботрещнноватые породы;

б) те же породы интенсивной трещиновато
сти при отсутствии неблагоприятно ориенти-

до 90

роваиных поверхностей ослабления;
в) борт лежачего бока при падении слоев

40-45

под углом менее 40°
Зона выветрелых, изверженных и метаморфи

ческих пород, аргиллиты, алевролиты, песчаники 
средней прочности:

а) при отсутствии поверхностей ослабления 
большой протяженности, падающих в сторону

30-35

выработанного пространства;
б) при наличии поверхностей ослабления, па*
даюишх в сторону выработанного простран

60—75

ства;
в) при мульдообразном залегании слоев пород

45-70

(зависит от условий подрезки слоев) 45-70
Слабые глинистые и а) при отсутствии в основании уступа по

40-50песчано-глинистые верхностей ослабления и прослоев пластич
породы ных глин;

б) при наличии в основании уступа поверх
ностей ослабления или прослоев пластичных
глин 40-50

Отвалы скальных н а) на прочном основании; 34—46
полускадьных пород б) на слоистом основ ли ни 34-46

Отвалы слабых а) глинистые породы и породы на слабом ос
30-35пород новании;

б) водонасыщешше песчано-глинистые поро
ды и высокие отвалы глинистых пород 20—25

Расчетные схемы для определения углов откосов рабочих уступов 
и отвалов в установленных пределах выбираются в соответствии с Ме
тодическими указаниями.

При отработке высоких уступов (свыше 30 м) лолускальиых и 
скальных пород по бестранспортной системе в качестве профилактиче
ских мер, предупреждающих деформацию откосов, предусматривается: 

в пределах охранной зоны на поверхности уступа шириной не ме
нее 100 м ликвидировать емкости и впадины, способные аккумулиро
вать атмосферные н грунтовые воды;

производить планировку поверхности уступа с созданием уклона 
в сторону водосборника для обеспечения отвода вод;

выявлять наличие напорных вод во вскрышном массиве и в слу
чае их обнаружения искусственно понижать напоры;

производить заоткоску уступов во всех случаях наклонными сква
жинами. пробуренными под углами, обеспечивающими устойчивость 
отстраиваемого откоса;

отработку вскрышной за ходки производить с обязательной обор
кой откоса на всю его высоту.

Для исключения разлета кусков породы» падающих с откоса в 
зону работы оборудования, при работе по схемам без предохранитель-
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ной бермы на кровле пласта вдоль основания уступа на расстоянии не 
менее 5 м от него устраивается предохранительный вал нлн улавли
вающая емкость. При послойной (селективной) разработке сближен
ных пластов предохранительный вал или улавливающая емкость 
устраивается перед отработкой каждого слоя.

Параметры устойчивости вскрышных уступов в массивах, склон
ных к контактным оползням, а также внутренних отвалов при малых 
значениях сцепления пород с основанием устанавливаются на основе 
проверочных расчетов.

Повышение устойчивости внутренних отвалов на прочном основа
нии достигается путем рыхления поверхностного слоя основания меха
ническим способом с помощью навесных тракторных рыхлителей или 
буровзрывным способом. Устойчивость отвалов на слабом основании 
достигается устройством подпорных породных перемычек, отсыпаемых 
регулярно к откосу отвала по фронту работ.

В ы с о т а  у с т а н о в к и  экс 'ка  в ат ор  о в • д р а г л а й но в на 
о т в а л е  Яп. В усложненных технологических схемах с бестранспорт
ной системой разработки и отстройкой внутреннего отвала в два-три 
яруса

« „ < Я „  (28)
где Нч — глубина черпания, м.

Глубина черпания в зависимости от расположения экскаватора от
носительно оси забоя принимается для экскаватора ЭШ-1 0 0 /1 0 0  рав
ной 35—47 м; для ЭШ-40/85 — 28—40 м; для ЭШ-25/100- 31—47 м; 
для ЭШ-15/90 — 28-41 м и для ЭШ-10/70 — 25—40 м.

М и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  э к с к а в а 
т о р о в  в плане Lmm определено согласно Правилам технической экс
плуатации, исходя из максимальных радиусов их действия с учетом 
заброса ковша, равного 5 м. На вскрышных работах расстояние 
между осями экскаваторов ЭШ-100/100 и ЭШ-15/90 принято равным 
190 м; ЭШ-40/85 н ЭШ-15/90— 175 м; ЭШ-25/100 и ЭШ-15/90 — 188м; 
ЭШ-15/90 и ЭШ-15/90— 176 м; ЭШ-15/90 и ЭШ-10/70— 159 м; 
ЭШ-10/70 н ЭШ-10/70- 126 м; ЭВГ-100.70 и ЭШ-15/90— 187 м: 
ЭВГ-100.70 и ЭШ-10/70 — 171 м; ЭВГ-35.65 и. ЭШ-10/70— 136 м. Ми
нимально допустимое расстояние между вскрышными и добычными 
экскаваторами ЭШ-25/100 и ЭКГ-4,6 равно 144,4 м; между ЭШ-40/85 
и ЭКГ-4,6— 101,4 м; между ЭШ-15/90 и ЭКГ-4,6— 102,4 м и между 
ЭШ-10/70 и ЭКГ-4,6 — 74,4 м.

М и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  от оси э к с к а в а т о р а  до  
в е р х н е й  б р о в к и  вскрышного или отвального уступа на уровне 
стояния (в м)

в  = 4 +*». <»>
где $ — ширина хода экскаватора, м; 6 П— ширина предохранительной 
бермы, м. Для экскаватора ЭШ-25/100 принимается в пределах 17— 
19 м; для ЭШ-40/85— 15—18 м; для ЭШ-15/90— 13—15 м; для 
ЭШ-10/70— 10—13 м; для ЭВГ-35.65— 11 м и для ЭВГ-15 — 10 м. 
Минимальное расстояние от оси хода экскаватора до нижней бровки 
вскрышного, отвального уступа на уровне стояния (в м)

С =  г 4 -/, (30)
где г — радиус вращения хвостовой части экскаватора, м; I — безопас
ное расстояние между хвостовой частью экскаватора и ннжней бров
кой уступа, м.
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Т а б л и ц а  8
Ширина площадок между вскрышными и отвальными уступами

Высота уступа, м

Ширина плота тки, н

tfeKtV
вскрышными
уступами

иежлу ярусами внутренних отвалом

первым и вторым порым И Третьим

30 10
40 23 5 _
50 23 13 _
8) 21 —

70 — 20 14

Величина С принята для экскаватора ЭШ-100/ 100 равной 30 м; для 
ЭШ-40/85 — 23 м; для ЭШ -25/100-27 м; для ЭШ-15/90 — 20 м; для 
ЭШ-10/70— 14,5 м; для ЭВГ-100.70-27 м; для ЭВГ-35.65 — 21 м 
и для ЭВГ-15— 14 м.

Ширина предохранительной бермы на верхней площадке вскрыш
ного уступа принимается равной 0 ,2  высоты уступа, но не менее 3 м, 
ширина площадки на почве пласта между добычным уступом и ниж
ней бровкой отвала — 3 м.

Ширина площадок между вскрышными под уступа ми и между яру
сами внутренних отвалов определяется из расчета обеспечения устой
чивости откосов (табл, 8 ).

7. РАСЧЕТ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВСКРЫШНЫХ 
ЭКСКАВАТОРОВ

Сменная производительность экскаваторов по горной массе при 
укладке в отвал определяется по формуле (в м3/смену)

Qcm- Q ^ cmIS (31>
где Q4 — техническая производительность экскаватора, м3/ч; ГСи— 
продолжительность смены, ч; р — коэффициент чистого времени рабо
ты экскаваторов в течение смены.

Величина Q* определяется по формуле (в ма/ч)
Q4 — 60/Гк£л£3Яд, (32)

где £ х — геометрическая емкость ковша, м3; кц — коэффициент исполь
зования ковша,

kH — коэффициент наполнения ковша, значения которого принимаются 
по «Единым нормам выработки на открытые горные работы» (ЕНВ), 
(М„ 1978); 6 » — коэффициент снижения производительности экскава
тора в зависимости от вида черпания и высоты уступа, принимается по
данным табл, 9; лц—число циклов в минуту, — оператив
ное время одного цикла экскавации, с

Значения оперативного времена цикла экскавации при угле его 
поворота 120е принимаются в соответствии с данными табл. 10.
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Т а б л н п а 9
Значения коэффициента кл

Высотз разрабатываемого уступа,м
ПОРЯДОК отрябопск у cry о а

до Ю 10-20 20-30 свыше 30

Нижним черпанием 1.0 0.98 0.95 0.92
Верхним черпанием 1.0 0.95 0.90 —

Т а б л и ца  10
Оперативное время цикла экскавации

Драглайн Мех лопата
Глубина Категория §пород о 1 ЁЗ 3 ечерпаема, и по трудности 1 iэкскавации о £ if ю s

3 В 33 3 ил Uа tLА05 а> №05 ф 05 01 05
Э к с к а в а ц и я

До 25 I 45.4 49,1 50,7 69,8 50.1 65.4 70,0
II 48.3 52.2 54,0 74,5 53.6 70.2 75.0

III 52.2 56.5 58.4 80,6 58.0 76.2 80,0
IV 55.1 59.7 61.7 85.5 60.4 79.4 85.0

Более 25 I 49,7 53,4 55.1 76,4 _ ____

11 52,2 56.2 6 8 .0 80.3 — — —

III 56,0 60.3 62.2 86,3 — — —

IV 61,9 6 6 ,8 68.9 95.9 — — —

П е р е э к с к ав ацпя
До 25 I 41.3 44.6 46.1 63.3 45.5 59.5 65,0

II 43.9 47.5 49.1 67.6 48,7 63.8 69,0
III 47,6 51.4 53.1 73.2 52,7 69,3 74,0
IV 50,1 54,3 56.1 77.5 54.9 72.2 78.0

Более 25 I 45.2 48.5 51.1 69.3 _ _
к 47,5 51.1 52.7 72.9 ____ — ___

III 51.9 54.8 56.5 78.2 ____ ___ —

IV 56,3 60.7 62.5 8 6 ,6 — — *—

При других углах поворота /ц определяется по формуле

где k оперативное время цикла при угле поворота 120е, с; а Р — угол 
поворота по технологической схеме, градус; п — частота вращения 
поворотной платформы экскаватора, мин-1.

Коэффициент чистого времени работы экскаватора в течение сме
ны находится на выражения

р - 1 - b - S ,  (33)
где % — коэффициент регламентированных потерь времени;

\ 7'п.з+ Готл4- Тл>н _
* ---------- j. ,1 СМ

Тп.з, Т'отя и 7Л. я — время на подготовительно-заключительные опера
ции, отдых и личные надобности определяется по ЕНВ; \  — коэффици-
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ент непроизводительных технологических затрат времени определяется 
по формуле

где /ч — подвигание забоя высотой И при ширине заходка А, м/ч.

/ч
— затраты времени на передвижение экскаватора, ч/м,

Од — скорость передвижения экскаватора, м/ч; ^ — затраты времени 
на планировку рабочей площадки бульдозером, ч/м,

Вл — ширина планируемой трассы, м; Qg — часовая производитель
ность бульдозера на планировке, м2/ч; fn. к — затраты времени на пере
ключение кабеля, ч/м.

Гя.к— продолжительность одного переключения кабеля, Гд. к=3 ч; 
/п.х— расстояние между пунктами подключения кабеля, /п.к=300~- 
-г-500 м,

В типовых схемах производительность экскаватора рассчитана 
при средней влажности разрабатываемой горной массы. В случае раз
работки особо влажных или смерзающихся пород I, II к III категории 
применяется поправочный коэффициент 0,9.

Годовая производительность экскаватора определяется по формуле 
(в м»)

Qrt.1
где и — число рабочих смей в сутки; — число дней работы экска
ватора в течение года,

АГ a« jV —Л/” — V -*-? у/ v p e 6  ■Г ¥ к  / v n . »  : * л . р  f |  | и J ’ T « t

где число календарных дней в году, N*=365 сут; Л[п.в— число 
праздничных н выходных дней, Nр . в = 8  сут; jVD.p, Л'ср, Л‘к.р — число 
дней соответственно в плановых, среднем н капитальном ремонтах; 
tu h  — периодичность соответственно среднего н капитального ремон
тов, лет; Nrtx — продолжительность технологических перерывов в ра
боте за год {перегоны, ожидание фронта работ и т. д.), рассчитанная 
для конкретных условий схемы, сут.

Нормативы времени по ремонту оборудования и межремонтные 
сроки принимаются в соответствии с приказом МУГ1 СССР от 6/V1I 
1967 г., JS& 313.

8. ПАРАМЕТРЫ И ПОКАЗАТЕЛИ БУРОВЗРЫВНЫХ РАБОТ

Выбор типа бурового оборудования производится с учетом горно- 
геологических условий, исходя из необходимости обеспечения экскава
торов взорванной горной массой при двухсменной работе станков. 
Потребность в буровых станках и зарядных машинах для бестранс
портной системы разработки приведена в табл. 1 1.
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Таблица 11Потребность в буровых станках и зарядных машинах на 10 тыс. м* суточной взрываемой горной массы
кьуффн-
пяевт

креоостн
пород

Буровые станки Число .тарядяъгх машин

Марка
1

Tiw
ннсгрунепта

!
Дкаметр
екяежии,

мы
Число МЗ-2 мз-з МЗ-4

2 - 6 2 СБIII-200 Режущий 214 0 ,5 0,12 0,0$ 0.06
Шарошечный 214 0 .6 0.12 0.08 0.06

2СБШ-200Н Режущий 214 0 .5 0.12 0.08 0.06
Шарошечный 214 0 .6 0.12 0.08 0,06

» 243 0 .4 0.12 0.08 0.06

СВБ-2М Режущий 160 1.0 0.12 0.08 0.08
СВР-160 и 160 0.9 0.12 0.08 0.06

5 - 7 2СБШ-200 Режущий 214 0 ,6 0 .2 0.13 0.1
Шарошечный 214 0 .9 0 ,2 0.13 0.1

2СБШ-200Н Режущий 214 0.8 0 .2 0,13 0.1
Шарошечный 214 0.8 0 .2 0,13 0.1

243 0.6 0 .2 0,13 0.1

СВБ-2М Режущий 160 2 .0 0 .2 0.13 0.1
СБР-160 160 1.9 0 .2 0.13 0.1

7 - 1 0 2СБШ-200 Шарошечный 214 1.3 0 .3 0,18 0.14

2СБШ-200Н 214 1.0 0 .3 0.18 0,14
tt 243 0 ,9 0 .3 0,18 0,14

Величина удельного расхода ВВ при взрывах на рыхление прини
мается в соответствии с утвержденной МУП СССР «Инструкцией по 
нормированию расходов ВВ», причем для пород с коэффициентом кре
пости до 10* в качестве основного ВВ принимается граммокнт 79/21.

Таблица 12Рациональные значения удельного расхода ВВ 4 н коэффициента сброса k0 для бестранспортных систем разработки

Высота
уступа,

и

Коэффициент крепости порол
2--5 6-7 7- Ю

4. КГ/МЯ *с, % у. КГ|'М* *с. % 4» кг/м* %

5 0,347 30.1 0.629 19.4 0.884 14.0
10 0.309 40,2 0.589 29,1 0.851 18.8
15 0,277 45,5 0.557 37.3 0.824 24.0
20 0,242 17.8 0,521 13.5 0.794 9 .5
25 0,207 |3 .3 0.485 Ю.З 0.764 7 .4
30 0,172 8.8 0.449 7.1 0,734 5.3
35 0.137 4,7 0.413 4.0 0.704 3,2
40 0,102 0.8 0.377 0.6 0,674 0.9

4 Здесь н далее —• по шкале проф. М. М. Протодьяконом.
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Т а б л и ц а  13

Параметры буровзры вны х работ для взрывов на рыхление

Котф-
Финн

ею
кре
пости
порол

Высо Ши
Линия Расстоя Расстоя Число Удель Масса Выход

сопротив ние ние заряда Данна горной
та рина ления между между рядов ные в забой массы

усту т о л  но скважина радами взрывае- расход сква ки* с 1 и
пе* ки. подошве. ми. скважин. ымх В8» жине, м сква
м » и м м скважин KIVU" кг жины,

м1

П р и  д и а м е т р е  с к в а ж и н ы  d - 160 мм

2—5 15 35 9.0 9.0 9.0 4 0,20 240 4.0 69.415 40 8.0 9.0 8.0 5 0.20 210 5.0 61.715 45 7.5 9.5 7,5 6 0.20 210 5.0 61,015 50 8.5 9.0 8.5 6 0.20 230 4.0 63.8
При диам етре с к в а ж к к ы  d — 214 мм

2-6 25 35 11.5 13.5 II.5 3 0.20 750 4.0 131.225 40 10.0 14,0 10.0 4 0,20 700 6.0 12**8
25 45 11,5 13.0 11,5 4 0,20 750 4.0 131.2

5-7 10 35 6.0 8.0 6.0 6 0,35 170 6.3 41 710 40 6,5 7.5 6,5 6 0,35 170 6,3 41 4.
15 35 7,0 9.0 7.0 5 6,35 330 7.2 • I . T

54 0
15 40 6,5 9.5 6.5 6 0.35 325 7.5 ЫТф V

55 1
15 45 7,5 8.5 7.5 6 0.35 335 7.2 54 6
20 35 7,0 9,5 7.0 5 0.35 470 8.6 57 8
20 40 8.0 8.5 8.0 5 0.35 475 8.3 59 1
20 45 7,5 9.0 7.5 6 0.35 475 8.3 58 7
25 35 8.5 9.0 8,5 4 0.35 670 7.8 W  I f

67 1
25 40 8.0 9.5 8.0 5 0.35 665 8.0 66 7
25 45 7,6 10.0 7.5 6 0.35 665 8.3 W *  i

65.830 35 9,0 8.0 9.0 4 0,35 760 8.5 67 8
30 45 9.0 8,0 9.0 5 0.35 760 8.5 67 8
40 35 9.0 9.5 9.0 4 0.35 1200 7.5 V# pV

76 940 45 9.0 9,5 9.0 5 0.35 1200 7.5 76.9

7—10 10 30 6.0 7.0 6.0 5 0.50 210 5.0 ,чг ft
10 35 7,0 6,0 7.0 5 0.50 210 5.0 IX I|U

35 ft10
10

40
45

6,0
6.5

6.5
6.5

6.5
6.5

6
7

0,50
0,50 210

210
5.0
5.0 as.2

35 215 35 7.0 8.0 7,0 5 0.50 420 4,0 W ,  4
48 ft15 40 6.5 8.5 6,5 6 0.50 400 4,0 to , w
47 415

20
45
30

6.5
7.5

8.5
8.0

6.5
7.5

7
4

0,50
0.50

400
600

4.0
4.0

4# щ**
47,4

20 35 7,0 8,5 7.0 5 0.50 600 4,0 51 720
25
25

45
30
35

7.5
7.5 
7,0

8,0
8.5
9.0

7.5
7.5 
7.0

6
4
5

0,50
0.50
0.50

603
800
800

4*0
4.0
4.0

52,2
55.8
55 Я25 40 8,0 8.0 8.0 5 0.50 800 4.0 К  О

25 45 7,5 8.5 7.5 6 0.50 800 4 0 и и ,б
ее ft

30
зо
45

35
40
а=>

8,0
8.0
9,0

8.0
8.0
8.0

8,0
8.0
9.0

4
5 
4

0.50
0.50
0.50

960
960

1400
4.0
4.0 
7 0

60.0
60,0 
R7 Й

45 45 9,0 8.0 9.0 5 0.50 1400 7.0 v7,Q
07.6
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Для взрывов на сброс удельны*! расход ВВ рекомендуется принимать 
согласно данным табл. 12, при котором обеспечиваются минимальные 
затраты на вскрышные работы.

Методика расчета параметров и показателей буровзрывных работ 
приведена в части I настоящего издания.

Для взрывов на рыхление рекомендуется применять волновые, 
треугольные и диагональные схемы короткозамедленного взрывания. 
При взрывании на сброс рекомендуется утвержденная МУП СССРод- 
нопроводиая порядная схема монтажа взрывной сети.

Параметры и показатели буровзрывных работ для различных ус* 
лови К разработки приведены в табл. 13—15.

Та б лица  И
Параметры буровзрывных работ для взрывов на сброс

Коэф
фици

ент 
кре
пости 
нор <н

Высо
та

уст у* 
ля, 
ч

Линии 
сопро* 
тнале
ни* по
подош

ве,
И

Диа
метр
сква
жины,

ми

КО«ф-
фицн-

епг
сброс*.

%

Длина
КО')*
душ
ныхпро

межут
ков,
м

Длина
чари-
до,
ч

Взры
вае
мый

ибъем,
м1

Удельный 
ран од 
ВВ,

КГгЧ1

Массатра
ла,
кг

Длина 
габой

ки, 
н

Выход 
горной 
массы 
с 1 ы 
сква
жины, 

м*

2—5 5 2.9 КП ЗОЛ 0.75 0.75 42.9 0.3(6 15 3.8 8.6
Ш 4,7 16» 4».2 3.4 3.4 221 0,338 68 3.8 22,1
15 0.8 214 43.6 5.4 5,4 703 0.277 195 5.1 46.8
20 7.7 214 17,8 8,1 8.) 1199 0.242 210 5 .1 60,0
25 8,6 214 13,3 10.7 10.7 1864 0.207 386 5.1 74.6
30 10.8 243 8.8 13.0 13.0 3516 0Л72 605 5.8 117,0
35 12,3 243 4,7 15.7 15.7 5314 0.137 728 5.8 151.8
40 14,1 243 0.8 18.3 18.3 «317 0.102 851 5.8 208,7

5—7 5 2,7 1СЭ 19.4 0.4 1.1 35.4 0.629 22 3.8 7.1
10 4.2 № 29.1 1.7 5.1 174 0.589 103 3,8 17.4
15 4,7 160 37.3 3.0 9,1 328 0,557 183 3.8 21.9
20 6.5 214 13,5 4.0 12.1 836 0.521 435 5Л 41.8
25 6,9 214 10,3 5,4 16,1 1193 0.485 579 5.1 47.7
30 8,2 243 7,1 6,5 19,6 2020 0,449 907 5.8 67.3
35 8,7 213 4,0 7,9 23.6 26(4 0.413 1092 5.8 75.6
40 9.2 243 0.6 9.2 27.6 3388 0.377 J277 5.8 84.7

7—Ю 5 2,6 160 14,0 _ 1.5 33.9 0.884 39 3.8 6.4
10 4.8 214 18.8 _ 5.5 233 0.851 198 5,1 23.3
15 5.6 214 24.0 _ 10.8 472 0.824 389 5.1 29.6
2Э 6,0 214 9.5 _ 16,1 731 0,794 58Э 5.1 36.6
25 7,1 243 7.4 _, 20,8 1260 0.764 963 5.8 50.4
30 7,4 243 5.3 26.1 1618 0.734 12)0 5.8 51.9
35 7.7 243 3.2 — 31.4 2068 0.704 1456 5.8 5 9 ,1
40 7.9 243 0,9 — 36,7 2526 0.674 1703 5.6 63.2

П р и м е ч а н и е .  У го д  наклона скваж ин 76е.

Т а б л  t in  а 15
Интервалы замедлений для короткозамедлениых взрывов

Коэффициент 
крепости пород Ллогоосгь порот, т/м* Время заыедлени*,

м rt

2 - 5 2 ,1 -2 .4 75—100
5 - 7 2.3—2.6 50-75
7—10 2.4—2,7 35-53
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9* РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ВНУТРЕННИХ ОТВАЛОВ

При бестранспортной системе разработки обеспечиваются благо- 
приятные условия для создания удобного для рекультивации рельефа 
поверхности внутренних отвалов. В зависимости от агрохимических 
свойств пород и их распределения во вскрышном уступе в схемах при
нимается валовый или селективный способ укладки пород в отвал.

Валовый способ отвалообразовання применяется в случае, когда 
вскрышные породы (за исключением почвенного слоя) однородны по 
агрохимическим свойствам. В этом случае схема укладки вскрыши при
нимается, исходя из условия достижения наименьшего коэффициента 
иереэкскавацин и минимальных затрат на планировку внутреннего от
вала. Этим условиям отвечают усложненные схемы эксквацни вскры
ши с веерной укладкой породы в верхний ярус отвала.

Селективный способ отвалообразовання применяется в случае, 
когда вскрышные породы имеют различные агрохимические свойства: 
верхниГ< горизонт сложен потенциально плодородными породами, а 
нижний — скальными нли токсичными для растений породами. При 
этом способе применяются схемы укладки вскрыши, обеспечивающие 
послойное размещение пород в отвале в порядке, соответствующем их 
расположению в массиве.

При бестранспортной системе разработки горнотехническая ре
культивация включает следующий комплекс мероприятий:

селективную разработку, транспортирование и укладку потенци
ально плодородных пород на* поверхности отвала: 

грубую планировку поверхности отвала; 
чистовую планировку;
селективное снятие, транспортирование и укладку почвенного слоя 

на подготовленную поверхность;
выполаживаиис откосов с целью недопущения водной эррозии; 
создание транспортных коммуникаций для обслуживания рекуль

тивируемых площадей.
Для обеспечения равномерной просадки рекультивированной по

верхности при валовом способе отвалообразовання грубая планировка 
отвала производится непосредственно после отвальных работ. Укладка 
слоя потенциально плодородных пород при валовом и чистовая плани
ровка отвала при селективном способах ведутся с отставанием от 
фронта отвалообразовання.

При валовом способе отвалообразовання транспортирование по
тенциально плодородных пород и почвы во внутренний отвал произво
дится автотранспортом нли скреперами.

Показатели работы оборудования, требуемого для рекультивации 
1 га площади отвала, приведены в табл. 16. Объем работы и произво
дительность оборудования приняты по данным институтов Цеитрогипро- 
шахт и НЙИОГР.

Производительность оборудования при снятии и перемещении по
тенциально плодородных пород и почвы приведена в табл. 17.

Часть технологических схем составлена без учета требований ре
культивации для условий, когда в кровле вскрышного уступа отсутст
вует слой потенциально плодородных пород.
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Т а б л и ц а  16
Показатели работы оборудования для горнопланкровочных работ 

на отвалах (на 1 га площади)

Оборудование
Расстоя

ние
между

гребнями,
и

Объсц
горно-

планировоч
ных

работ,
м:|

Производительность
оборудования,

ir/bltHy
Потребное число 

машнно-смен

при
мягких

грунтах
Яри

скальных
грунтах

нрн
мягких

грунтах
яря

скальных
грунтах

Бульдозер ДЗ-118 10 3000 1740 530 2,1 6.8
20 7200 1740 530 4,1 13.6

Экскаватор Э-2503 20 7200 1300 1100 5.5 6 .5
30 10800 1300 1100 8.3 0 .8
40 1440^ 1300 1100 1М 13.1

Бульдозер ДЗ-П8 20 720 1360 420 0 .5 0.7
30 1080 1360 420 0.8 2.6
40 1 440 1360 420 1.1 3.4

Экскаватор ЭШ-5/45 30 1080Э 2350 1480 4.6 7,3
40 14 400 2350 1480 6.1 9.7
30 18030 2350 1480 7 ,7 12.2

Бульдозер ДЗ-118 30 1080 1360 420 0.8 2.6
10 1440 1360 420 М 3 .4
50 1 800 1360 420 1.3 4.3

Экскаватор ЭШ-Ю/70 30 10800 3600 2400 3.0 4.5
40 14400 3600 2400 4.2 6 .0
50 18000 3600 2400 5,0 7 ,5

Бульдозер ДЗ-118 30 1080 1360 420 0 .8 2,6
40 1440 1360 420 1,1 -3.4
50 1800 1360 420 1.3 + .3

Бульдозер ДЗ-118 на 
*т стовой плзн ироьке — 10000 -2080 630 4.8 15.9

Т а б л и ц а  17
Показатели работы оборудования для снятия, перемещения 
и покрытия отвалов потенциально плодородными породами 

(суглинком) м почвой (на I га площади)

Слов потенциально плодородных 
пород (мощностью 1,6 м)

Почвенный слой 
(мощностью 0,3 М)

Вид работ 
в оборудование Обьем

работ.
ми

Произво
дитель
ность, 

м‘,! смену

Число
машино-

сыеа

Обьеы
рабог,

м1

Произво
дитель
ность,

м^емену

Число
машшю-

смея

Погрузка экскавато
ром Э-2503 15000 1301) 11.5 3000 1300 2,3

Перемещение автоса
мосвалом КрАЗ-256 на 
расстояние, км;

15000 210 71.5 3000 230 13.0
4 15000 180 83.5 3000 190 15.8
3 15000 145 103.0 3000 150 20.0

т



П р о д о л ж е н и е  т а б л .  17

Слой ткУтетшалию плодородны* 
порол (МОЩНОСТЬЮ 1,5 м)

Почвенный СЛОЙ 
(мощностью 0,3 м)

Вид работ 
и оборудование Объем

работ.м»

Прои490- 
днгедь* 
ноегь, 

«Йемену

Число
мавгано-

смсн

Объем
работ.

мя

Произво
дитель
ность.

м'смсну

Число
машине-

смен

Разравнивание буль
дозером ДЗ-П8 4500 1740 2,6 3000 1740 1 *7

Буртование бульдо
зером ДЗ-Ш _ __ 3000 1300 2.2

Снятле, перемещение и 
укладка почвы скрепе
ром ДЗ-ИП при рас
стоянии, км:

0,5 3000 700 4.3
1 _ _ 3000 420 7.2
2 — — — 3000 260 П .5

10. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ

В соответствии с «Нормами технологического проектирования 
угольных шахт, разрезов и обогатительных фабрик» для мощных экс
каваторов принимается круглогодичная работа по графику непрерыв
ной рабочей недели.

Состав бригад, обслуживающих оборудование в смену, принят 
согласно «Единым нормам выработки на открытые горные работы 
для предприятий горнодобывающей промышленности» (табл. 18).

Т а б л и ц а  !б
Сое га в бригад, обслуживающих оборудование

Соста* бригады в смену, человек

Оборудованке ма шп
ане г

первый
помощник
машинисте

■Горой
помощник
машиниста

электро- 
слесарь горнорабочий

Экскаваторы:
ЭШ-100/100 1 ] о 2 2
ЭШ-40/А5 1 1 г Т т
ЭШ-25/100 1 I 1 1 1
ЭШ-15/90 1 1 1 1 —

ЭШ-10/70 1 1 — ___

ЭШ-5/45 1 I — — —

ЭВГ* 100.70 1 1 2 1 2
ЭВ Г-35.65 1 I •> I 2
ЭВГ-15 1 1 т 1

Буровой станок 1 1 — — ___

Бульдозер-рыхлитель,
погрузчик 1 — — --

Зарядная и забоечная
машины 1



Продолжительность отдельной работы в зависимости от ее харак
тера рассчитывается по объемам работ и производительности оборудо
вания или устанавливается в соответствии с действующими нормати
вами.

Перечень и шифры работ, принятые в типовых схемах

О п е р а ц и и Ш и ф р

Буровзрывные работы Б
Экскавация вскрыши В
Переэкскавация П
Добыча угля д
Зачистка угля бульдозером 3
Зачистка угля экскаватором с
М еханическое рыхление пород междупластья

П ереход экскаваторов соответственно на вскрыше, на пере-
р

экскавации, на добыче и на зачистке почвы пласта
П ереход вскрышного экскаватора на отвальный ярус и на

П В, ПП, П Д , ПС

предотвал
П ереход соответственно бурового станка, тракторного рых

п в я ,  п в п

лителя, бульдозера на зачистке, перегрузочного бункера
Отработка тупика экскаватором соответственно вскрышным,

ПБ, ПР, П З , ПТ

переэкскавирующим и на зачистке почвы пласта РТВ, РТП, РТЗ
Буровые работы в тупике

Р абота в интервале безопасности экскаваторов соответ
ственно вскрышного, перезкскавирующего, добычного, трак
торного рыхлителя, бурового оборудования, бульдозера на за 

БТ

чистке ВИ, ПИ, Д И , РИ,
в и ,  з и

Устройство съезда на добычной уступ
Ремонт экскаваторов соответственно вскрышного, переэкска-

С Д

вирующего, добычного РВ, РП , Р Д

П р и м е ч а н и е .  Ш и ф р ы  с  и н д е к с а м и  о з н а ч а ю т  в ы п о л н е н и е  о д и н а к о в ы х  р а б о т  на  р а з 
н ы х  у с т у п а х ,  п р и  р а з н ы х  х о д а х ,  на р а з н ы х  п л а с т а х :
Б -1 , Б - П  —  б у р о в ы е  р а б о ты  н а  п е р в о м , в то р о м  у с т у п а х ;
В - I ,  В - П  —  э к с к а в а ц и я  в с к р ы ш и  п ри  п ер в ом , в то р о м  х о д а х  э к с к а в а т о р а ;
Д -1 ,  Д - П  —  д о б ы ч а  у г л я  на н е р в о м , в то р о м  п л а с т а х .

11. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ

Технологические схемы бестранспортной системы разработки мо
гут использоваться в разнообразных горно-геологических условиях 
угольных месторождений. Основным условием эффективнрго при
менения типовых технологических схем является полное соответствие 
их горно-геологическим условиям карьерного поля или участка. В слу
чае несоответствия условий месторождения условиям применения вы
бранной для использования типовой технологической схемы составля
ется технологическая карта ведения горных работ, в которой технико
экономические показатели схемы пересчитываются по вышеприведен
ным методикам.

Технологические схемы могут быть дополнены положениями, ука
заниями, нормативами и инструкциями, действующими на разрезах и 
в производственных объединениях.
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Вы бор оптимального варианта состава оборудования в схем е про 
изводится по минимуму приведенных затрат, отнесенны х к 1 т подго
товленны х запасов,

3 пр
Р+ЕЗ п ’год

(35)

где Р — эксплуатационны е затраты  на производство вскрышных работ, 
зачистку угольных пластов и рекультивацию поверхности внутренних  
отвалов, р уб/год; Е  —  нормативный коэф ф ициент экономической эф 
фективности; 3  —  капитальные затраты на горное и вспом огательное  
оборудован ие для вскрышных работ, зачистку угольного пласта и р е
культивацию, р уб/год; П з.год— объем  подготовленны х запасов угля, 
т/год.

О пределение эксплуатационны х и капитальных затрат по каж дой  
схем е производится по показателям  стоимостных парам етров в соот
ветствии с данными института Ц ентрогипрош ахт («У крупненны е пока
затели для расчета капитальных затрат, численности трудящ ихся и се 
бестоим ости по ш ахтам , разрезам  и ОФ», т. 2, М., 1972). Р асчет пока
зателей  производится по известным ф ормулам

Р  — Л/9 ( P Bt п +  7 э КР 9 „ +  Т9 рР э' к_ц +  А̂ б (^б. п ~  Рб. кРб.ч +

+  ^б.р^б.м-ч) + ^ р  (А  4  А  +  А  4* А );

3  =  N3CS + N6C6 + ^  Npfipi*
/=1

где N 3 — число экскаваторов, занятых на вскрыше и переэкскавации; 
N t  — число бульдозеров, обслуж иваю щ их экскаваторы , заняты е на 
вскрыше и переэкскавации; Р 3. п и Рб.п  —  постоянные годовы е эк сп л уа
тационны е затраты  на .содерж ание единицы оборудования: экск авато
ров на вскрыше и переэкскавации, бульдозеров, руб/год; Гэ. к и Тб. к —  
время работы  экскаваторов на вскрыше и переэкскавации и бу л ь д о зе
ров за  год без учета регламентированны х и технологических про
стоев, ч; Т 9.р и Гб. р —  то ж е, с учетом регламентированны х и техн ол о
гических простоев, ч; P 3l ч и Р в . ч — переменные эксплуатационны е р ас
ходы  в расчете на 1 ч работы  оборудования, руб/ч; Р э. м-ч и Рб. м-ч —  
то ж е, в расчете на маш ино-ч, руб/маш ино-ч; 5 Р — площ адь отвала, 
п одл еж ащ ая  рекультивации, га; Р г, Р в, Р п и Р с —  эксплуатационны е  
расходы  соответственно по грубой планировке поверхности отвала; 
по вторичной планировке поверхности отвала, буртованию  почвы, р а з
равниванию суглинка и почвы; по перегрузке почвы и суглинка и по 
снятию почвы и суглинка, руб/га; Сэ и Сб ■— затраты  на приобретение  
вскрышных экскаваторов и бульдозеров, их доставк у и монтаж , руб; 
N Pi —  число оборудован ия и  го типа, занятого на рекультивационных  
работах; C pi —  затраты  на приобретение, доставку и м онтаж  о б о р у д о 
вания 1 -го типа, занятого на рекультивационных р аботах , руб.



ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ВСКРЫШНЫХ РАБОТ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ПРОСТОЙ БЕСТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ

(СХЕМЫ 1 -1 0 )

Схемы вскрышных работ при разработке горизонтальных пластов
(схемы 1—5)

СХЕ МА 1

Технология разработки уступа мехлопатой
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График последовательности выполнения работ

Вскрышные работы

Добычные
работы

Зачистка пласта

С х е м а  I

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I— II
Мощность пласта, м ........................................................5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................0—3
Мощность вскрыши, м ........................................................9— 20

Элементы системы разработки

Показатели Обозначе
ние

Экскаватор

ЭВГ-15 ЭВ Г-35.65 ЭВГ-100.70

Устойчивый угол откоса, градус:
отвала Pi 35 35 35
вскрышного уступа Ъ 62 62 62

Ширина заходки, м А 30 30 40
Высота вскрышного уступа, м Н 9 20 17
Расстояние от оси экскаватора до

бровки уступа, м В 12 17 21
Высота отвала, м 16 29 2 7 ,5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭВГ-15 ЭВ Г-35.65 Э В Г-100.70

Категория пород по трудности экскавации II II II
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,22 1 ,2 2 1 ,2 2
Продолжительность цикла экскавации, с 
Производительность экскаватора:

5 1 .5 5 6 .8 5 5 ,0

сменная, м3 6200 13 530 30 350
годовая, тыс. м3 4930 9 420 17 900

Объем бульдозерных работ, м3/смену 200 320 650
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С Х Е М А  2

Технология разработк и  уступа м ехлопатой с применением Б В Р

1Э -АА_

График последовательности выполнения работ

Вуродые работы

Вскрышные работы 

Добычные работы 

Зачистка пласта

'234
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С х е м а  2

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . III— IV 
Категория пород по взрываемости . . . .  II— III
Мощность пласта, м ....................................................... 5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................О—3
Мощность вскрыши, м ....................................................... 12— 23

Элементы системы разработки

Элскаватор

Показатели
Обозна

чение ЭВГ-15 Э В Г-35.65 ЭВГ-100.70

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 37 37 37
вскрышного уступа 5 65 65 65

Ширина заходки, м А 30 30 40
Высота вскрышного уступа, м И 12 22 23
Расстояние от оси экскаватора до 

бровки уступа, м В 12.5 15 ,5 18 ,0
Высота отвала, м И 0 22 35 37
Высота целика угля, м Лц 5 5 5

Расчетные показатели

Показатели
ЭВГ-15

Экскаватор

ЭВГ-35.65 1 { ЭВГ-100.70

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по взрываемости III III III
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,33 1,33 1 ,33
Продолжительность цикла экскавации, с 4 6 ,3 6 5 ,2 5 5 ,0
Производительность экскаватора:

сменная, м3 4430 7370 21 700
годовая, тыс. м3 3520 5130 12 830

Объем бульдозерных работ, м3/смену 120 170 560

Б у р о , в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости III III III
Диаметр скважины, мм 214 214 214
Линия сопротивления по подошве, м 6 ,0 6 ,5 7 ,0
Расстояние м еж ду скважинами в ряду, м 7 ,0 7 ,5 8 ,0
Расстояние м еж ду рядами, м 6 ,0 6 ,5 7 ,0
Число рядов скважин 5 5 6
Удельный расход ВВ, кг/м3 0 ,5 7 9 0 ,5 0 7 0 ,5 0 7
Масса заряда в скважине, кг 235 475 505
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 32 40 43
Коэффициент сброса 0 ,2 5 0 ,2 4 0 ,2 4
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С Х Е М А  3

Технология разработки уступов драглайном

График последовательности выполнения работ
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С х е м а  3
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . I— II
Мощность пласта, м ........................................................5— 6
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................О— 3
Мощность вскрыши, м ................................................17— 25

Элементы системы разработки

Показатели Обозна
чение

Экскаватор

ЭШ-10/70 ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Устойчивый угол откоса, градус:

отвала Pi 35 35 35 35

вскрышного уступа Ь 62 62 62 62

Ширина заходки, м Л 40 40 50 40

Высота вскрышного уступа, м:

верхнего я 2 9 18 15 13

нижнего Ну 8 7 9 9

Расстояние от оси экскаватора до
20бровки уступа, и в 12 15 24

Ширина предохранительной бермы
9на вскрышном уступе, м bi 3 ,5 9 ,5 6

Высота отвала, м Но 2 7 .5 3 7 .5 37 34

Ширина площадки на почве пла
ста, м в 3 3 3 3

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭШ-10/70 ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Категория пород по трудности эк
скавации П II II II

Коэффициент разрыхления вскрыш
ных пород 1 ,22 1 ,22 1 .22 1 ,22

Продолжительность цикла экскава
ции, с 4 7 ,5 4 7 ,2 5 4 ,0 5 0 ,2

Производительность экскаватора:

сменная, м3 4120 6260 9250 14 920

годовая, тыс. м3 2870 4360 6600 10 650

Объем бульдозерных работ, 
м8/смену 120 150 180 320
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С Х Е М А  А

Технология разработки уступов драглайном при двух пластах

График последовательности выполнения работ
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С х е м а  4

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . I— II
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м .............................................................................. 5; 5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................О—3
Мощность вскрыши, м ................................................24—27

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели
Обозначе

ние ЭШ-15/Б0 j ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Устойчивый угол откоса, градус:

отвала Pi 35 35 35

вскрышного уступа 0 62 62 62

Ширина заходки, м А со U1 40 35

Высота вскрышного уступа, и:

верхнего Н 2 15 18 15

нижнего Пг 9 9 9

Расстояние от оси экскаватора до 
верхней бровки уступа, м В 15 18 15

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м Ьг 8 8 8

Высота отвала, м По 3 4 ,5 3 8 ,5 3 4 ,5

Ширина площадки на почве пла
ста, м Б 6 ,5 6 ,5 6 ,5

Расчетные показатели

Показатели

Экскаватор

ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/8 5

Категория пород по трудности экскавации И II II

Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,22 1 ,22 1 ,2 2

Продолжительность цикла экскавации, с 51 , 5 5 6 ,5 5 5 ,7

Производительность экскаватора:

сменная, м3 5700 8880 13 350

годовая, тыс. м3 3970 6340 9 530

Объем бульдозерных работ, м3/смену 120 150 200
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С Х Е М А  5
Технология разработки уступов драглайном с применением БВР  

при двух пластах

А-А |
Й  S3

! * 3 *
^  Ш|И 1

v \  ж - 1

■Б
Vsr

График последовательности выполнения работ

БТГТ\ Б
Буровы е работ ы

В скры ш ны е работ ы  Г д  

Д обы ч н ы е р а б о т ы  

З а ч и ст к а  п л а ст а
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С х е м а  5

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . III
Категория пород по взрываемости . . . .  I— II 
М ощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м .............................................................................. 10; 5
Угол падения пласта, г р а д у с ...................................... 0—3
Мощность вскрыши, м ................................................ 19— 24

Элементы системы разработки

Показатели

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала
вскрышного уступа 

Ширина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м

Высота отвала, м
Ширина площадки на почве пла

ста, м

Обозначе
ние

Экскаватор

ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Pi 37 37 37
8 65 65 65
А 40 40 40

н2 12 12 12
нх 7 12 7

Вх 15 18 18

&i 8 8 8
Но 3 2 ,5 3 8 ,5 3 2 ,5

Б 6 ,5 6 ,5 6 ,5

Расчетные показатели

Экскаватор
Показатели

ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экскавации 
Коэффициент разрыхления вскрышных пород  
Продолжительность цикла экскавации, с 
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 
годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену

Б у р о , в з р ы в н ы е

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 

Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние м еж ду скважинами в ряду, м 

Расстояние м еж ду рядами, м 
Число рядов скважин  
Удельный расход В В, кг/м3 

М асса заряда в скважине, кг 
В ы ход горной массы с 1 м скважины, м3 
Коэффициент сброса

III III III
1 .33 1 ,33 1 ,3 3

5 5 ,9 5 4 ,4 5 8 ,4

3750 6550 12 750
2610 4680 9 1 0 0

120 150 320

р а б о т ы

II П II
160 160 160
6 ,5 6 ,5 6 ,5
7 .5 7 ,5 7 ,5
6 ,5 6 ,5 6 ,5
6 6 6
0 ,3 0 ,3 0 .3

155 155 150
41 41 39
0 .2 2 0 ,2 2 0 ,2 2
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Схемы вскрышных работ при разработке пологих пластов
(схемы 6—10)

С Х Е М А  6

Технология разработки уступа драглайном

График последовательности выполнения работ
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С х е м а  б

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . I— II
М ощность пласта, м ........................................................7— 15
Угол падения пласта, г р а д у с ...................................... 5— 8
Мощность вскрыши, м ......................................................17— 22

Элементы системы разработки

Обозна
Экскаватор

Показатели чение
ЭШ- 15/90 ЭШ-25/Ю0

Устойчивый угол откоса, -градус: 

отвала Pi 35 35

вскрышного уступа S 62 62

Ширина заходки, м А 40 50

Высота вскрышного уступа, м Н 17 2?

Расстояние от оси экскаватора до  бровки ус
тупа, м В 1 6 ,5 2 1 ,5

Глубина траншейного вруба, м нт 10 12

Высота отвала, м Я о 3 2 ,5 40

Ширина площадки на почве пласта, м Б 3 3

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели

ЭШ -15/90 ЭШ-25/100

Категория пород по трудности экскавации II II

Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1 ,22 1.22

Продолжительность цикла экскавации, с 

Производительность экскаватора:

5 1 ,3 5 3 ,9

сменная, м3 5670 9300

годовая, тыс. м3 3950 6640

Объем бульдозерных работ, м3/смеиу 120 200
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С Х Е М А  7

Технология разработки уступа драглайном с применением БВР  

А-А

График последовательности выполнения работ

2 4 4



С х е м а  7

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . III— IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II— III
Мощность пласта, м ....................................................... 10
Угол падения пласта, г р а д у с ....................................... 8 — 10
Мощность вскрыши, м ....................................................... 18—20

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели
Обозна

чение ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85 ЭШ-100/100

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 37 37 37 37
вскрышного уступа S 05 65 65 65

Ширина заходки, м Л 40 50 40 50
Высота вскрышного уступа, м и 20 20 20 18
Расстояние от оси экскаватора до  

бровки навала, м В х 15 18 17 23
Высота от.вала, м Но 44 48 44 47
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 3 3 3 3

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
Э Ш -15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85 ЭШ -100/000

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экс
кавации III III III III

Коэффициент разрыхления вскрыш
ных пород 1 ,33 1 ,33 1 ,33 1 ,33

Продолжительность цикла экскава
ции, с 5 7 ,4 6 1 , 4 5 9 ,4 6 6 ,2

Производительность экскаватора: 
сменная, м3 3650 5820 9140 15 630
годовая, тыс. м3 2540 4160 6530 10 180

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену 120 150 280 720

Б у р о в з ]

Категория пород по взрываемости

р ы в н ы е 

III
р а б о т ы

III III III
Диаметр скважины, мм 214 214 214 214
Линия сопротивления по подошве,

м 6 ,5 6 ,5 7 .0 6 ,5
Расстояние м еж ду скважинами в 

ряду, м 7 ,5 7 ,5 8 ,0 7 ,5
Расстояние м еж ду рядами, м 6 ,5 6 ,5 7 ,0 6 ,5
Число рядов скважин 6 8 6 8
Удельный расход ВВ, кг/мэ 0 ,5 2 0 ,5 2 0 ,4 8 0 ,5 2
М асса заряда в скважине, кг 440 440 580 440
Вы ход горной массы с 1 м сква

жины, м3 40 40 45 40
Коэффициент сброса 0 , 18 0 , 18 0 ,0 6 0, 18
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С Х Е М А  8

Технология разработки уступа мехлипатой и драглайном  
с применением БВР
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График последовательности выполнения работ

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I l l— IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II— ТН
Мощность пласта, м .................................................... 5
Угол падения пласта, г р а д у с ..................................... 8— 10
Мощность вскрыши, м .................................................... 20—22

С х е м а  8

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показател и Обозна
чение ЭВГ-35.65 (1) 

ЭШ-10/70 (2)
ЭВГ-100.70 (1) 
ЭШ-10/70 (2)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала ?. 37 37
вскрышного уступа 8 65 65

Ширина заходки, м А 40 40
Высота вскрышного уступа, м И 22 20
Высота отвала, м H q 42 40
Высота целика угля, м К 2 3

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели ЭВГ-35.65 (1) ЭВГ-100/70 (1)
ЭШ-10/70 (2) ЭШ-10/70 (2)

Э к с к а в а ц и я
Категория пород по трудности экскавации III III
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,33 1,33
Продолжительность цикла экскавации соответ

ственно (1) и (2) экскаватора, с 70,1; 4 5 ,0 55,0; 46 ,5
Производительность соответственно (1) и (2)

экскаватора:
сменная, м3 6950; 1250 21 350; 3200
годовая, тыс. м3 4840; 1000 12630; 2540

Объем бульдозерных работ, м3/смену 180 700

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости III
Диаметр скважины, мм 214
Линия сопротивления по подошве, м 6 ,5
Расстояние между скважинами в ряду, м 7 ,5
Расстояние между рядами, м 6 ,5
Число рядов скважин 6
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,520
Масса заряда в скважине, кг 440
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 40
Коэффициент сброса 0, 17
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С Х Е М А  9

Технология разработки уступов драглайном при двух  пластах

А -А
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График последовательности выполнения работ

Вскрыш ные работ ы

Добычные работ ы

Зачистка пласта

С х е м а  9

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—II
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м ................................................................................8; 5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................7 — 10
Мощность вскрыши, м ................................................21

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показателя
Обозна
чение ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Устойчивый угол откоса, градус;
fc 35 35отвала 35

вскрышного уступа 0 62 62 62
Ширина заходки, м А 30 40 30
Высота вскрышного уступа, м:

Я 2верхнего 9 9 9
нижнего 12 12 12

Расстояние от оси экскаватора до
14 ,5 19 ,5бровки уступа, м В 1 6 ,5

Ширина предохранительной бермы
на вскрышном уступе, м К 4 4 4

Высота отвала, м Н о 36 40 36
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 3 3 3

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Категория пород по трудности экскавации II II II
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1 ,2 2 1 ,2 2 1 ,2 2
Продолжительность цикла экскавации, с 
Производительность экскаватора;

50,1 5 4 ,9 5 4 .2

сменная, м3 5770 8960 13 370
годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену
4020 6400 9 550

150 220 470
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С Х Е М А  10

Технология разработки уступов двумя драглайнами с применением БВР
при двух пластах

250



График последовательности выполнения работ С х е м а  10

Условия применения

Категория пород по трудно
сти экскавации . . . . I I I
Категория пород по взры
ваемости ................................. I — II
Мощность соответственно 
нижнего и верхнего пласта,
м ................................................. 8; 5
Угол падения пласта, градус 7— 10 
Мощность вскрыши, м . . 2 3

Элементы системы разработки

Показатели

Экскаватор

Обозначение ЭШ-10/70 (1) 
ЭШ-25/100 (2)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала
вскрышного уступа 

Ш ирина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до  бровки на
вала, м

Ширина предохранительной бермы на вскрыш
ном уступе, м 

Высота отвала, м
Ширина площадки на почве пласта, м

P i 3 7
Б 6 5

А 4 0

И а 5
18

в , 2 0

bi 4

Н 0 4 6 ,5

Б 3

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭШ-10/70 (1) 
ЭШ-25/100 (2)

Э к с к а в а ц и я
Категория пород по трудности экскавации 
Коэффициент разрыхления вскрышных пород  
Продолжительность цикла экскавации соответственно (1) 

и (2) экскаватора, с
Производительность экскаватора соответственно (1) и (2): 

сменная, м3 
годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену

III
1 ,33

5 4 ,2 ; 58,1

2480; 6060 
1720; 4330 

280

Б у р о в з р ы в н ы  
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Линия сопротивления по подошве, м 
Расстояние м еж ду скважинами в ряду, м 
Расстояние м еж ду рядами, м 
Число рядов скважин 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 
Коэффициент сброса

П р и м е ч а н и е .  В  ч и с л и т е л е  —  д а н н ы е  по
н е м у ,

е р а б о т ы
II
1 6 0

5 ,0 /7 ,5  
6 ,0 /8 ,5  
5 ,0 /7 ,5  

8/5
0 ,3 5 /0 ,2 6

50/270
26/55
0,18

в е р х н е м у  у с т у п у ,  в з н а м е н а т е л е  —  по  н и ж -
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ВСКРЫШНЫХ РАБОТ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ УСЛОЖНЕННОЙ БЕСТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ 

РАЗРАБОТКИ (СХЕМЫ 11— 26)

Схемы вскрышных работ при разработке горизонтальных пластов
(схемы 11—20)

С Х Е М А  11

Технология разработки уступов драглайном, установленным 
на предотвале
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График последовательности выполнения работ

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . I— II
М ощность пласта, м ........................................................5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................О—3
М ощность вскрыши, м ................................................35—38

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозна
чение ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 Ш-40/85

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 3 5 3 5 3 5

вскрышного уступа 5 6 2 6 2 6 2

Ширина заходки, м Л 40 4 5 4 0

Высота вскрышного уступа, м: 
верхнего Н 2 21 18 21

нижнего Hi 14 20 14
Расстояние от оси экскаватора до  

бровки навала, м
Ширина предохранительной бермы 

на вскрышном уступе, м

в, 14 19 16

bi 15 2 3 15

Высота постоянного отвала, м Но 49 5 3 4 9
Высота первого яруса отвала, м Нох 2 5 3 0 2 5
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 3 3 3
Коэффициент переэкскавации Ки 0 , 2 5 0 , 3 2 0 , 2 5

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

Категория пород по трудности экскавации II II II
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1 ,2 2 1, 22 1 ,2 2
Продолжительность цикла экскавации, с 4 9 .2 5 5 ,4 53,1
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 6160 9320 15 120
годовая, тыс. м3 4290 6650 10 800

Объем бульдозерных работ, м3/смену ПО 130 220
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С Х Е М А  12

Технология разработки уступов драглайном с применением БВР

График последовательности выполнения работ
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С х е м а  12

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . III
Категория пород по взрываемости . . . .  I— II
Мощность пласта, м ........................................................

пласта, м ...............................................................................5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................0— 3
Мощность вскрыши, м ................................................25—28

Элементы системы разработки

Э к с к а в а т о р

Показатели

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала
вскрышного уступа  

Ширина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до  бровки на
вала, м

Ширина предохранительной бермы на вскрыш
ном уступе, м

Ширина врубовой траншеи понизу, м 
Высота постоянного отвала, м 
Высота временного отвала, м 
Ширина площадки на почве пласта, м 
Коэффициент переэкскавации

Обозна
чение ЭШ-25/100 ЭШ -100/100

Pi 37 37
о 65 65

А 40 40

н , 8 8
н г 20 20

В г 1 6 ,5 1 6 ,5

b 1 6 6
ь т 5 7
Н 0 39 39
H rI 22 22
Б 3 3
К п 0 ,1 4 0 ,1 4

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭШ-25/Ш0

!
ЭШ-100/100

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экскавации III III
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1 ,33 1 ,3 3
Продолжительность цикла экскавации, с 74, 1 8 4 ,5
Производительность экскаватора:

5450 14 430сменная, м3
годовая, тыс. м3 3890 9 390

Объем бульдозерных работ, м3/смену 130 510

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т  ы

Категория пород по взрываемости II II
Диаметр скважины, мм 160 160
Линия сопротивления по подошве, м 7 7
Расстояние м еж ду  скважинами в ряду, м 8 8
Расстояние м еж ду рядами, м 7 7
Число рядов скважин 6 6
Удельный расход В В, кг/м3 0 ,2 4 0 ,2 4
М асса заряда в скважине, кг 230 230
В ы ход горной массы с 1 м скважины, м3 45 45
Коэффициент сброса 0 .1 3 0 ,1 3
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С Х Е М А  13

Технология разработки уступов двумя драглайнами
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График последовательности выполнения работ

Вскрышные
работы

Переэкскабация

Добычные
работы
Зачистка
пласта

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—II
Мощность пласта, м ................................................. 5—7
Угол падения пласта, г р а д у с ..................................О—3
Мощность вскрыши, м ..........................................40—45

С х е м а  13

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели
Обозна

чение ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-10/70 (2)

ЭШ-25/100 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

Устойчивый угол откоса, градус:
35 35 35отвала Pi

.вскрышного уступа В 62 62 62
Ширина заходки, м А 40 50 40
Высота вскрышного уступа, м:

н2 20 17 20верхнего
нижнего Ht 20 23 25

Расстояние от оси экскаватора до
бровки уступа: 

(1)
В

15 20 18
(2) 20 17.5 14

Ширина предохранительной бермы
25 24 22на вскрышном уступе, м Ь х

Высота постоянного отвала, м И * 51 53 55
Высота временного отвала, м Н 0 . в 44 40 46
Ширина площадки на почве пласта, Б 6.5 6.5 3

м
Коэффициент переэксканации К п 0,41 0,47 0,50

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-10/70 (2)

ЭШ-25/100 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

Категории пород по трудности экскавации II II II
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 
Продолжительность цикла экскавации соответ

1,22 1,22 1,22

ственно (1) и (2) экскаватора, с
Производительность соответственно (1) и (2) 

экскаватора:

49,5; 42,4 50,0; 47,2 50,7; 47,0

сменная, м3 6090; 4520 10 250; 6260 15 150; 6260
годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену
4240; 3140 7320; 4350 10 960; 4360

180 220 280
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С Х Е М А  14
Технология разработки уступов драглайнами при интенсивном 

подвигании фронта работ

2 5 8



График последовательности выполнения работ

С х е м а  14

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . I— II
Мощность пласта, м ................................................. 13,5
Угол падения пласта, г р а д у с .................................. О—3
Мощность вскрыши, м .......................................... 35—45

Элементы системы разработки

Показатели Обоз
начение

Экскаватор

ЭИМ0/70 (1) 
ЭШ-100/100 (2) 

ЭШ-15/90 (3) 
ЭШ-Ю/70 (4) 
ЭШ-15/90 (5)

Устойчивый угол откоса, градус:

отвала Pi 35

вскрышного уступа о 55

Ширина заходки, м А 50

Мощность слоя потенциально плодородных пород, м Я с 3.8

Высота вскрышного уступа, м:

верхнего И л 19.5

нижнего И ! 19.5
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П  о к а з а те л и

Расстояние от оси вскрышного экскаватора до бровки 
уступа, м

Ширина предохранительной бермы на вскрышном усту
пе, м

Ширина бермы, м: 

на угольном подуступе 

на кровле угольного пласта 

Высота постоянного отвала, м 

Высота яруса отвала, м: 

первого 

второго

Высота временного отвала, м 

Ширина площадки на почве пласта, м 

Коэффициент переэкскавации

Продолжение схемы 14
Экскаватор

Обоз
начение

ЭШ-10/70 (1) 
ЭШ-100/100 (2) 

ЭШ-15/90 (3) 
ЭШ-10/70 (4) 
ЭШ-15/90 (5)

В 39

h 22

ь, 11

ь 9

Яо 54

Я 01 28

Я 0п 46

Яо . в 47

Б 8

kn 0,87

Расчетные показатели

Показатели

Экскаватор

ЭШ-10/70 (1) 
ЭШ-100/100 (2) 

ЭШ-15/90 (3) 
ЭШ-10/70 (4) 
ЭШ-15/90 (5)

Категория пород по трудности экскавации II
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 
Продолжительность цикла экскавации соответственно (1),

1 ,22

(2), (3), (4) и (5) экскаватора, с

Производительность соответственно (1), (2), (3), (4) и 
(5) экскаватора:

51,1; 53,1; 51.9; 
48.8; 50,7

сменная, м3 3680; 21 240; 4260; 
3920; 4260

годовая, тыс. мэ 2650; 16 400; 3500; 
2820; 3500

Объем бульдозерных работ, м3/смену 1300
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С Х Е М А  15

Технология разработки уступов двумя драглайнами с применением БВР

Т а

26!



График последовательности выполнения работ

Вуробые работы 

Вскрышные работы 

Вереэкскадация 

Добычные работы 

Зачистка пласта

С х е м а  15

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . III
Категория пород по взрываемости . . . . I—II
Мощность пласта, м ......................................... , 7
Угол падения пласта, г р а д у с ..................................О—3
Мощность вскрыши, м ........................................ 35—43

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозна
чение ЭШ-15/90 (1) 

ЭШ-10/70 (2)
ЭШ-25/100 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭЩ-15/90 (2)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 37 37 37
вскрышного уступа Б 65 65 65

Ширина заходки, м А 40 50 40
Высота вскрышно-го уступа, м: 

верхнего И о 12 20 20
нижнего И , 23 20 23

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м В х 16 12 19

Высота постоянного отвала, м Я 0 47.5 55 56
Высота первого яруса отвала, м Яо1 30 30 30
Высота временного отвала, м Я о . В 43 47 45
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 6,5 6,5 6,5
Коэффициент лереэкскавации к и 0,33 0,40 0,43
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Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭШ-15/90 (I) 
ЭШ-10/70 (2)

ЭШ-25/lOG (I) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

Э к с к а в а ц и у

Категория пород по трудности экскавации

i

III III III

Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,33 1,33 1,33

Продолжительность цикла экскавации соответ

ственно (1) и (2) экскаватора, с 54,6; 51, б 54,4; 46,6 54,1 47,7

Производительность соответственно (1) и (2) 
экскаватора:

сменная, м3 3890; 2680 6700; 4500 10480; 5170

годовая, тыс. м3 2700; I860 4780; 3130 7480; 3600

Объем бульдозерных работ, м3/смену 130 180 240

Б у р о в з р ы в н ы е  р г 

Категории пород по взрываемости

[ б о т ы

II II II

Диаметр скважины, мм 160 160 160

Линия сопротивления по подошве, м 8,5 10 9

Расстояние между скважинами в ряду, м 9,5 11,5 10,5

Расстояние между рядами, м 8,5 10 9

Число рядов скважин 5 5 5

Удельный расход ВВ, кг/м3 0,24 0,20 0,26

Масса заряда в скважине, кг 620 785 885

Выход горной массы с 1 м скважины, м3 70 92 74

Коэффициент сброса 0,13 0.18 0,13
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С Х Е М А  16

Технология разработки уступа мехлопатой и драглайном с применением БВР
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График последовательности выполнения работ

Буродые работы

Вскрыш ные работ ы  

Перезкскабация 

Добычные работ ы

Зачист ка пласт а

С х е м а  16

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II—III
Мощность пласта, м ..................................................10
Угол падения пласта, г р а д у с .................................. 0—3
Мощность вскрыши, м ...........................................20—30

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели
Обозна
чение ЭВГ-15 (1) 

ЭШ-10/70 (2)
ЭВГ-35 .65 (1) 
ЭШ-10/70 (2)

ЭВГ-100.70 (1) 
ЭШ-40/85 (2)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала ?1 37 37 37
вскрышного уступа 5 65 65 65

Ширина заходки, м А 35 40 50
Высота вскрышного уступа, м И 20 30 30
Расстояние от оси экскаватора до 

бровки навала, м В г 12 12 18
Высота постоянного отвала, м Н о 33,5 47 47
Высота первого яруса отвала, м H o t

29.5
25 33

Высота временного отвала, м Я о . э 38 41
Ширина площадки на почве пла

ста, м
Коэффициент переэкскавации

Б 6 .5 6 .5 6 .5
0,47 0,38 0.33
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Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели ;ЭВГ-15 (1) 
ЭШ-Ю/70 12)

ЭВ Г-35.65 (1) 
ЭШ-Ю/70 (2)

ЭВ Г -1 00.70 (1) 
ЭШ-40/85 (2)

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экскавации III III III

Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1.33 1,33 1,33

Продолжительность цикла экскавации соответ
ственно (1) и (2) экскаватора, с 47,8

41,1
68,4
46,0

55,0
45,9

Производительность экскаватора соответствен
но (1) и (2):

сменная, м3 4400
3320

7190
2990

23 300 
10 930

Годовая, тыс. м3 3500
2310

5000
2080

13 780 
7 800

Объем бульдозерных работ, м3/смену 130 150 720

Б у р о в з р ы в н ы е р а б о т ы

Категория пород по взрываемости II II II

Диаметр скважины, мм 214 214 214

Линия сопротивления по подошве, м 6,5 7.5 7,5

Расстояние между скважинами в ряду, м 7,5 8.5 8.5

Расстояние между рядами, м 6,5 7,5 7,5

Число рядов скважин 6 5 5

Удельный расход ВВ, кг/мэ 0,52 0,42 0,42

Масса заряда в скважине, кг 440 770 770

Выход горной массы с 1 м скважины, м3 40,0 58,0 58,0

Коэффициент сброса 0,13 0,07 0,07
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С Х Е М А  17

Технология разработки уступов драглайнами при двух пластах
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График последовательности выполнения работ

В скры ш ны е работ ы  
п о Верхнему уст у п у

В скр ы ш ны е работ ы  
по ниж нем у уст упу

Д обы чны е р а б о т ы

Зачист ка п /т ст а

PTB-J_ ВИ-

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . I—II 
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м ......................................................................7; 7
Угол падения пласта, г р а д у с ....................................О—3
Мощность вскрыши, м ...........................................27—34

С х е м а  17

Элементы системы разработки

Показатели
Обозна
чение

Экскаватор

ЭШ-10/70 (1) 
ЭШ -15/90 (2)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-25/ЮО (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-ЮО/ЮО (2)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 35 35 35
вскрышного уступа Ь 62 62 62 А А

Ширина заходки, м А 40 50 40
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего Н 3 12 15,5 15,5
нижнего #1 15 18 18

Расстояние от оси экскаватора, м:
10 14 17до бровки уступа В

до бровки навала В г 16 19 19
Ширина предохранительной бермы

8 о она вскрышном уступе, м Ьх О О
Высота постоянного отвала, м Н о 40 49 49
Высота первого яруса, отвала, м Яо1 25 30 30
Высота временного отвала, м Н о .  в 32 37 37
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 6 ,5 6 ,5 6 ,5
Коэффициент переэкскавации k n 0,38 0,37 0.37

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭШ-Ю/70 (1) 
ЭШ -15/90 (2)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-25/100 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-ЮО/ЮО (2)

Категория пород по трудности эк- 
кавации

Коэффициент разрыхления вскрыш
II II

1,22

II

ных пород
Продолжительность цикла экскава

ции соответственно (1) и (2) экска

1,22 1,22

ватора, с
Производительность соответствен

но (1) и (2) экскаватора:

46,8; 48.7 50,3; 53.9 54,7; 51.7

сменная, м3 4130; 6080 5820; 9440 13 650; 28 520
годовая, тыс. м3 

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену

2870; 4230 4050; 6740 9750; 18 570
140 210 2410
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С Х Е М А  18

Технология разработки уступов драглайнами с применением БВР 
при двух пластах

Аг ̂  "ёчГ
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График последовательности выполнения работ

С х е м а  18

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II—Ш
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м .....................................................................7; 7
Угол падения пласта, г р а д у с ................................... 0—3
Мощность вскрыши, м .......................................... 27—34

Элементы системы разработки

!
Экскаватор

Показатели |
Обозна

чение ЭШ-10/70 О) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-25/100 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-40/85 {2)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала 01 37 37 37
вскрышного уступа о 65 65 65

Ширина заходки, м А 40 50 40
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего н 2 12 19 19
нижнего И х 35 15 15

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м

В i 12 15 17

Ьх 8 8 8
Высота постоянного отвала, м Н с 40 53 52
Высота первого яруса отвала, м Н о г 25 30 30
Высота временного отвала, м Н0. в 33 40 35
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 6,5 6 ,5 6,5
Коэффициент переэкскавации 0,37 0,39 0,28
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Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭШ-10/70 (1) 
ЭЩ -15/90 (2)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-25/100 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-40/85 (2)

Э к с к а в а ц и я
Категория пород по трудности экс

кавации III III III

Коэффициент разрыхления вскрыш
ных пород 1,33 1,33 1,33

Продолжительность цикла экскава
ции соответственно (1) и (2) экска
ватора, с 51,3; 48,5 54,9; 55,4 54,8; 56,4

Производительность экскаватора 
соответственно (1) и (2):

сменная, м3 2680; 4340 3850; 6530 9860; 9780

годовая, тыс. м3 1870; 3020 2680; 4660 7040; 6980

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену 150 180 410

Б у р  ОБ зр
Категория пород по взрываемости

ывны- е  р а б е  
Ш

IT ы
III I I I

Диаметр скважины, мм 214 214 214

Линия сопротивления по подошве, 
м 5,5/7,0 7,0/7,0 7,5/7,0

Расстояние между скважинами в 
ряду, м 6,5/8,0 8,0/8,0 8,5/8,0

Расстояние между рядами, м 5,5/7,0 7,0/7,0 7,5/7,0

Число рядов скважин (2) 7/6 6/7 5/6

Удельный расход ВВ, кг/м3 0.58/0,53 0,53/0,53 0,53/0,53

Масса заряда в скважине, кг 220/470 470/470 550/470

Выход горной массы с 1 м сква
жины, ‘М3 30/45 45/56 51/62

Коэффициент сброса 0,22 0,20 0,20

П р и м е ч а н и е .  В числителе — данные по верхнему
нему.

уступу, в знаменателе — по ниж-
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С Х Е М А  19
Технология разработки уступов мехлопатой и драглайнами 

при двух пластах
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График последовательности выполнения работ

Вскрышные работы на 
нижнем уступе

Вскрышные работы на 
Верхнем уступе

Добычные работы 
по Верхнему пласту

Зачист ка Верхнего 
пласт а

Перезкскавация

Добычные работы 
по нижнему пласту

Зачистка нижнего 
пласта

С х е м а  19

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . I—II
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м ......................................................................7; 5
Угол падения пласта, г р а д у с .................................. О—3
Мощность вскрыши, м .......................................... 32—35

Элементы системы разработки

Экскаватэр

Показатели Обозна
чение ЭВГ-15 (I) 

ЭШ-10/70 (2) 
ЭШ -15/90 (3)

ЭВГ-15 (1) 
Э Ш -15/90 (2) 
Э Ш -15/90 (3)

ЭВГ-25.65 СО 
ЭШ-25/100 (2) 
ЭШ-40/85 (3)

Устойчивый угол откоса, градус
35 35 35отвала ?1

вскрышного уступа 5 62 62 62
Ширина заходки, м А 30 40 40
Высота вскрышного уступа, м

20 17верхнего Я , 12
нижнего н\ 20 15 18
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Продолжение схемы 19

Экскаватор

Показатели
Обозна
чение ЭВГ-15 (1) 

ЭШ-10/70 (2) 
ЭШ -15/90 (3)

ЭВГ-15 (1) 
ЭШ -15/90 (2) 
ЭШ-15/90 (3)

ЭВГ-25.65 (I) 
ЭШ-25/100 (2) 
ЭШ-40/85 (3)

Расстояние от оси соответственно 
(1) и (2) экскаватора до бровки 
уступа, м В 12; 12 12; 15 17; 15

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м Ьг 4 4 4

Высота постоянного отвала, м Н о 45 47 45

Высота первого яруса отвала, м H qi 25 25 28

Высота временного отвала, м Я о .в 25 38 33

Ширина площадки на почве пла
ста, м В 3 3 3

Коэффициент переэкскавации k n 0,64 0,76 0,64

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭВГ-15 (1) 

ЭШ -10/70 (2) 
ЭШ-15/90 (3)

ЭВГ-15 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-15/90 (3)

ЭВГ-35,65 (1) 
ЭШ-25/100 (2 
ЭШ-40/85 (3))

Категория пород по трудности экскавации II II II

Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,22 1,22 1,22

Продолжительность цикла экскавации соответ
ственно (1), (2) и (3) экскаватора, с

Производительность соответственно (1), (2) и 
(3) экскаватора:

52.2; 
43,0; 47.5

54.1; 46.3; 
50,1

61,2; 47,2; 
53,1

сменная, м3 6150;
4420:6130

5980; 6300;
5930

12180;
10150;14270

годовая, тыс. м3 5030; 
3080; 4270

4850; 4380; 
4130

8480; 7250; 
10190

Объем бульдозерных работ, м3/смену 230 270 750
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С Х Е М А  20
Технология разработки уступов драглайнами и бульдозером-рыхлителем

при четырех пластах

Ось зк схй б а - \ А ~ А  \ Ось эк ск а в а - I Ось ж скпВ п-
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График последовательности выполнения работ 
Зачистка пласта 4-го пз-4г 3 4 т _______ «1

Д о б ы ч н ы е  р а б о т ы  “  w “  ^
п о  п л а с т у  4 - м у  
В с к р ы ш н ы е  р а б о т ы  
п о  в е р х н и м  у с т у п а м  
Д о б ы ч н ы е  р а б о т ы  
п о  п л а с т у  3 - м у  

З а ч и с т к а  п л а т а  3 - е о  
Р ы х л е н и е  м е ж д у -  
пластья
Д о б ы ч н ы е  р а б о т ы  
п о  п л а с т у  2 - м у  

В с к р ы ш н ы е  р а б о т ы  
н а  н и ж н е м  у с т у п е

Д о б ы ч н ы е  р а б о т ы  
по пласту Уму 
Зачистка пласта /
П е р е э к с к а в а ц и я  
н а  о т в а л е

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации .
Мощность соответственно первого (нижнего), 

второго, третьего и четвертого пласта, м .
Угол падения пласта, г р а д у с .................................
Мощность вскрыши, м ........................................

I—II

10; 4;
0—3
46

3; 4

С х е м а  20

Элементы системы разработки

Показатели
Обозна
чение

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала
вскрышного уступа 

Ширина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего 
среднего 
нижнего

Мощность междупластья, м
Расстояние от оси экскаватора до бровки уступа, м 
Ширина предохранительной бермы на вскрышном усту

пе, м
Высота постоянного отвала, м 
Высота первого яруса отвала, м 
Ширина площадки на почве пласта, м 
Коэффициент переэкскавации

И 2
Ил

В

ь1
Н о  

Н о ! 
Б  
Ап

Экскаватор

ЭШ ■ 15/90 (1) 
ЭШ '15/90 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

35
62
35

18
10
15
3

16

4
65
25
3

0,65

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-Ю/70 (3)

Категория пород по трудности экскавации 
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 
Продолжительность цикла экскавации соответственно (1), 

(2) и (3) экскаватора, с
Производительность соответственно (l)j  (2) и (3) экска

ватора;
сменная, м3 
годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену

II
1,22

51,2; 51,6; 37,1

5780; 5790; 5030 
4020; 4030; 3500 

170
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Схемы вскрышных работ при разработке пологих пластов
(схемы 21—26)

С Х Е М А  21

Технология разработки уступа драглайном с применением БВР

График последовательности выполнения работ

277



С х е м а  21
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . 
Категория пород по взрываемости
Мощность пласта, м ..........................................
Угол падения пласта, градус ............................
Мощность вскрыши, м ...................................

ПГ
1 - П
б
5—8
24—26,5

Элементы системы разработки

Показатели
Обозна

чение

Экскаватор

ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85

I

эш-юо/юо

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала
вскрышного уступа 

Ширина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м 
Расстояние от оси экскаватора до

Ь

А
И

В !

37
65
40
24

16

37
65
50

26,5

19

37
65
40
24

19

37
65
50

26.5

21бровки навала, м
Высота постоянного отвала, м / / о 47 55 47 55
Высота предотвала, м И п 15 20 15 20
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 3 3 3 3
Коэффициент переэкскавации k n 0,10 0,12 0,10 0,12

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭШ-15/90 ЭШ-25/100 ЭШ-40/85 ЭШ -100/100

Э
Категория пород по трудности экс

кавации
Коэффициент разрыхления вскрыш

ных пород
Продолжительность цикла экскава

ции, с
Производительность экскаватора: 

сменная, м3 
годовая, тыс. м3 

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену

Б у р о в з
Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Линия сопротивления по подошве, 

м
Расстояние между скважинами в 

ряду, м
Расстояние между рядами, м 
Число рядов скважин 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Масса заряда в скважине, кг 
Выход горной массы с 1 м сква

жины, м3
Коэффициент сброса

с к а в а ц и я

иг ш Ш Ш

1,33 1,33 1,33 1,33

49,7 54,1 51,1 58.6

4260 6680 10 750 18 370
2960 4770 7 689 11 950

120 160 240 570

ы в н ы е 
II

р а б о т ы
JJ II И

160 160 160 160

7,5 8,5 7.5 8.5

8,5 9,5 8, 5 9,5
7,5 8,5 7. 5 8. 5
5 6 5 6
0,22 0,20 0,22 0,20
310 400 310 400

56 72 56 72
0,13 0.12 0.14 0.12

2 7 8



С Х Е М А  22

Технология разработки уступов двумя драглайнами

График последовательности выполнения работ

В с к р ы ш н ы е  р а б о т ы  

Л е р е э к с к а б а ц и я  

Д о б ы ч н ы е  р а б о т ы  

З а ч и с т к а  п л а с т а

279



С х е м а  22

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации .
Мощность пласта, м ..........................................
Угол падения пласта, градус ............................
Мощность вскрыши, м ...................................

I— II 
7
5—»
3 2 -3 6

Элементы системы разработки

П о к а з а те л и

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала
вскрышного уступа 

Ширина за ходки, м 
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м 

Высота постоянного отвала, м 
Высота первого яруса отвала, м 
Высота временного отвала, м 
Ширина площадки на почве пла

ста, м
Коэффициент переэкскавации

Обозна
чение

Экскаватор

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-10/70 (2)

ЭШ-25/100 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

Pi 35 35 35
0 62 62 62
А 40 40 40

я2 13 17 17
Иг 19 19 19

В г 15 18 17

h 10 10 10
Н0 52 58,5 58,5
Hoi 30 30 30
Но.3 20 20 20

Б 3 3 3
kn 0,60 0,57 0,57

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ -10/70 (2)

ЭШ-25/100 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-15/90 (2)

Категория пород по трудности экс
кавации II II II

Коэффициент разрыхления вскрыш
ных п о р о д 1,22 1,22 1 ,2 2

Продолжительность цикла экска
вации соответственно (1) и (2) экс
каватора, с 47.0; 44,6 46,3; 44,1 49.7; 44,1

Производительность соответствен
но (1) и (2) экскаватора: 

сменная, м3 6390; 4360 10 970; 6490 15 940; 6490
годовая, тыс. м3 

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену

4450; 3030 7830; 4520 11400; 4520

150 240 520
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С Х Е М А  23
Технология разработки уступов двумя драглайнами 

с применением БВР

График последовательности выполнения работ

ёуродые работы

Вскрышные
работы

Лерешкабация

Добычные работы

Зачистка пласта

г г  е й __ JT __ г  ,
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С х е м а  23
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ш —IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II—III
Мощность пласта, м ................................................. 7
Угол падения пласта, градус ...................................  5—8
Мощность вскрыши, м .......................................... 30—32

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозна
чение ЭШ-15/90

ЭШ-5/45
ЭШ-15/90 
ЭШ-Ю/70

ЭШ-40/85
ЭШ-25/100

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 37 37 37
вскрышного уступа й 65 65 65

Ширина заходки, м А 40 40 40
Высота вскрышного уступа, м И 32 30 30
Расстояние от оси экскаватора до 

бровки навала, м В г 15 15 17
Высота постоянного отвала, м Я 0 54 52 52
Высота первого яруса отвала, м Я 0, 28,5 29 29
Высота временного отвала, м Я о .в 19.5 41 41
Ширина площадкн на почве пла

ста, м
Коэффициент переэкскавации

Б 3 3 3
k n 0,28 0.42 0,40

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели ЭШ -15/90 (1) 
Э Ш -5/45 (2)

ЭШ-15/90 (1) 
Э Ш -10/70 (2)

ЭШ-40/85 (1) 
ЭШ-25/100 (2)

Э к
Категория пород по трудности экс

кавации

с к а в а ц и я

III III III
Коэффициент разрыхления вскрыш

ных пород 1,33 1,33 1,33
Продолжительность цикла экскава

ции соответственно (1) и (2) экска
ватора, с

Производительность экскаватора 
соответственно (I) и (2): 

сменная, м3

58,6; 45,0 53,4; 51,8 54,8; 55,0

3630; 1920 3970; 2680 10130; 6150*
годовая, тыс. м3 2530; 1350 2760; 1860 7230; 4390

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену 170 190 530

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б е | т ы
Категория пород по взрываемости III III Ш
Диаметр скважины, мм 214 214 214
Линия сопротивления по подош

ве. м 7 7 7
Расстояние между скважинами в 

ряду, м 8 8 8
Расстояние между рядами, м 7 7 7

Число рядов скважин 6 6 6
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,43 0,45 0,45
Масса заряда в скважине, кг 710 680 680
Выход горной массы с 1 м сква 48 48 48

жины, м3
Коэффициент сброса 0,06 0,07 0,07
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С Х Е М А  2 4
Технология разработки уступов мехлопатой и драглайнами 

с применением БВР

т *

Вскрышные работы

Зачистка пласт а 

И е р т с н а б а ц и я  

Д о б ы ч н ы е  р а б о т ы

2 8 3



С х е м а  24

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II—III
Мощность пласта, м .............................................. 7
Угол падения пласта, градус .................................  5—8
Мощность вскрыши, м ............................................35

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭВГ-35,65 (1) 

Э Ш -15/90 (2) 
(ЭШ-5/45)

ЭВГ-100,70 (1) 
ЭШ-40/85 (2) 

(ЭШ-5/45)

Устойчивый угол откоса, градус: 
отвала Pi 37 37
вскрышного уступа В 65 65А /ЛШирина заходки, м Л 40 40

Высота вскрышного уступа, м и 35 35
Высота постоянного отвала, м На 65 65
Высота первого яруса отвала, м #01 30 30
Высота временного отвала, м /-/о. в 43 43о
Ширина площадки на почве пласта, м Б 3 3
Коэффициент перезкскавации k a 0,56 0,56

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭВГ-35,65 (1) ЭВГ-100,70 (1)
Э Ш -15/90 (2) ЭШ-40/85 (2)

(ЭШ-5/45) (ЭШ-5/45)

Э к с к а в а ц и я
Категория пород по трудности экскавации III I II
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,33 1,33
Продолжительность цикла экскавации соответ

ственно (1) и (2) экскаватора, с 72,3; 52,1 54,9; 54,1
Производительность соответственно (1) и (2) 

экскаватора: 
сменная, м3 6830; 4140 23 000; 9970
годовая, тыс. м3 4750; 2940 13 590; 7120

Объем бульдозерных работ, м3/смену 200 750

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория пород по взрываемости III III
Диаметр скважины, мм 214 214
Линия сопротивления по подошве, м 7,5 7,5
Расстояние между скважинами в ряду, м 8,5 8,5
Расстояние между рядами, м 7,5 7,5
Число рядов скважин 5 5
Удельный расход ВВ, кг/м3 0,42 0,42
Масса заряда в скважине, кг 810 810
Выход горной массы с 1 м скважины, м3 53,0 53,0
Коэффициент сброса 0,04 0,04
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С Х Е М А  2 5

Технология разработки уступов драглайнами с применением БВР 
при двух пластах
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График последовательности выполнения работ

буровые работы на верхнем уступе

Вскрышные работы на верхнем 
уступе

Буровые работы на нижнем 
уступе

Вскрышные работы на нижнем 
уступе

Зачистка пластов 

Перезкскадация 

Добычные работы

^  х е м а 2 5

Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II—III
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м ......................................................................7; 5
Угол падения пласта, г р а д у с ...................................7
Мощность вскрыши, м ........................................... 35—37

Элементы системы разработки

Показатели Обозначе
ние

Экскаватор

ЭШ-10/70 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
Э Ш -10/70 (3)

ЭШ-15/90 (I) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-40/85 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

Устойчивый угол откоса, градус:
отвала Qtn 37 37 37
вскрышного уступа 0 65 65 65

Ширина заходки, м А 40 50 50
Высота вскрышного уступа, м:

верхнего И 16.5 15,0 15,0
нижнего Н\ 20 20 20
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Продолжение схемы 25

Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭШ-10/70 (1) 

ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-40/85 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

Расстояние от оси соответственно 
(1) и (2) экскаватора до верхней 
бровки навала, м

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м

Высота постоянного отвала, м

B i И; 18 14; 14 14; 17

b i

Н с

3
65

3
68

3
68

Высота первого яруса отвала, м H o i 30 28 28
Ширина площадки на почве пла

ста, м Б 3 3 3
Коэффициент переэкска,вации k n 0,55 0,48 0,48

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели пЭШ-10/70 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

ЭШ-15/90 (1) 
ЭШ-40/85 (2) 
ЭШ-10/70 (3)

Э к с к а - в а ц н

Категория пород по трудности экскавации

Я

III III III
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1,33 1 .33 1.33
Продолжительность цикла экскавации соответ 

ственно (1), (2) и (3) экскаватора, с 56.8; 62.5; 58.9; 54.5; 67,0;
61,1; 42,8 46.6 46,6

Производительность соответственно (1), (2) и 
(3) экскаватора: 

сменная, м3 2482; 3400; 3600; 3920; 8550;
3492; 3155 2940 2940

годовая, тыс. м3 1727; 2366; 2506; 2728; 6105;
2430; 2196 2046 2046

Объем бульдозерных работ, м3/смену 360 400 590

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория пород по взрываемости
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления по подошве, м
Расстояние между скважинами в ряду, м
Расстояние между рядами, м
Число рядов скважин
Удельный расход ВВ, кг/м3
Масса заряда в скважине, кг
Выход горной массы с 1 м скважины, м3
Коэффициент сброса

Ш
214

6,5 /6 ,5  
7 ,5 /7 ,5  
6 ,5 /6 ,5

6/6
0.513/0,521

385/440
46/40
0,14

Ш
214

6 ,5 /6 ,5  
7 ,5 /7 ,5  
6 .5 /6 .5  

8/8
0.557/0,521

335/440
38/40
0.14

1П
214

6 .5 /7 .0  
7 ,5 /8 .0  
6 .5 /7 .0  

8/7
0.557/0.485

335/575
38/45
0,14

П р и м е ч а н и е .  В
нему.

числителе — данные по верхнему уступу, в знаменателе — по нпж-
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С Х Е М А  26

Технология разработки уступов мехлопатой и драглайнами с применением БВР
при двух пластах

288



График последовательности выполнения работ

буровые работы

Вскрышные работы 
на нижнем уступе
Вскрышные работы 
на Верхнем уступе

Перезкскавация

Зачистка верхнего пласта

Добычные работы 
ло верхнему пласту

Зачистка нижнего пласта

Добычные работы 
по нижнему пласту

С х е м а  26

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . III— IV
Категория пород по взрываемости . . . .  II— III 
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м .............................................................................. 7; 5
Угол падения пласта, г р а д у с ........................................5— 8
М ощность вскрыши, м ................................................30— 33

Элементы системы разработки

Экскаватор

П о к а з а те л и
О б о з н а ч е 

ние ЭВГ-15 (1) 
ЭШ-10/70 (2) 
ЭШ -15/90 (3)

ЭВГ-35,65 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-15/90 (3)

Устойчивый угол откоса, градус:
Pt 3 7 3 7отвала

вскрышного уступа о 6 5 6 5

Ш ирина заходки, м А 4 0 40
Высота вскрышного уступа, м:

Н з 15 18верхнего
нижнего H i 15 1 5

2 8 9



Продолжение схемы 2 6

Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭВГ-15 (I) 

ЭШ-10/70 (2) 
ЭШ it/90 (3)

ЭВ Г-35,65 (1) 
ЭШ-15/90 (2) 
ЭШ-15/90 (3)

Расстояние от оси, соответственно (1) и (2) 
экскаватора д о  бровки уступа, м В 10; 15 13 ;71

Ширина предохранительной бермы на вскрыш
ном уступе, м Ьг 3 3

Высота постоянного отвала, м Но 58 60
Высота первого яруса отвала, м Я 01 25 28
Ширина площадки на почве пласта, м Б 3 3
Коэффициент переэкскавации к  п 0 , 78 0 ,6 7

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели ЭВГ-15 (1) ЭВГ-35,65 (1)
ЭШ-10/70 (2) ЭШ-15/90 (2)
ЭШ-15/90 (3) ЭШ-15/90 (3)

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экскавации 
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 
Продолжительность цикла экскавации соответ

ственно (1) ,  (2) и (3) экскаватора, с

Производительность соответственно (1),  (2) и 
(3) экскаватора: 

сменная, м3

годовая, тыс. м3

Объем бульдозерных работ, м3/смену

Б у р о в з р ы в н ы е  р а

Категория пород по взрываемости
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления по подошве, м
Расстояние м еж ду  скважинами в ряду, м
Расстояние м еж ду  рядами, м
Число рядов скважин
Удельный расход  В В, кг/м3
М асса заряда в скважине, кг
Вы ход горной массы с 1 м скважины, м3
Коэффициент сброса

III III
1 ,3 3 1 ,33

65 ,5 ; 4 8 ,3 ; 67 ,2 ; 50 ,6;
60 ,1 6 2 ,3

3180; 2870; 7180; 4090;
3520 4760

2530; 2000; 4990; 2850;
2450 3310

220 350

‘ ы

III III
214 214

6,0/6,5 
7 .0 /7 ,5  
6.0/6,5 

7/6
0 ,5 6 /0 .5 6

320/340
38/38
0 ,2 4

6 ,5 /6 ,5  
7 ,0 /7 ,5  
6 ,5 /6 .5  

6/6
0 ,5 4 /0 ,5 6

440/340
43/38
0 ,2 4

П р и м е ч а н и е .  В числителе — данные по верхнему уступу, в знаменателе — по ниж
нему.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ВСКРЫШНЫХ РАБОТ ВЫСОКИМИ УСТУПАМИ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ БВР (СХЕМЫ 27 -3 4 )

С Х Е М А  27

Технология разработки уступа с формированием откоса торцовым забоем

График последовательности выполнения работ

Б у р о б ы е  р а б о т ы

Экскавация и
перезкскабация
вскрыши
Добычные работы
Зачистка пласта 
бульдозером
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Условия применения С х е м а  27

Категория пород по трудности экскавации . . I l l — IV
Категория пород по взрываемости . . . .  I l l — IV
Мощность пласта, м ....................................................... 6
Угол падения пластов, г р а д у с ................................5— 8
М ощность вскрыши, м  ...................................... 40— 60

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели
Обозначе

ние ЭШ -10/70 ЭШ -15/90 ЭШ-40/85 ЭШ-25^100

Генеральный угол откоса отвала, 
градус

Устойчивый угол откоса вскрыш
ного уступа, градус 

Ширина заходки, м 
Высота уступа, м
Расстояние от оси экскаватора до 

бровки навала, м 
Высота постоянного отвала, м 
Высота первого яруса отвала, м 
Высота второго яруса отвала, м 
Коэффициент переэкскавации

?

о
А
Н

В г
Н о
/-/«!
Н 03

К

27

60
35
40

11
70
25
52

0 ,5 6

29

60
40
50

14
80
25
62

0 ,4 2

1
28

60
40
50

16
82
25
57

0 ,4 3

1
5

60 
3 0
60

16
105

25
69

0, 51

Расчетные показатели

Э кскаватор
П оказатели

ЭШ-10/70 Э Ш -15/90 ЭШ-40/85 ЭШ-25/100

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экс
кавации

Коэффициент разрыхления вскрыш
ных пород

Продолжительность цикла экскава
ции соответственно при I, II, III и 
IV ходах, с

Производительность экскаватора: 
сменная соответственно 

при I, II, III и IV хода, м3

годовая соответственно 
на экскавации и переэкскавации, 
тыс. м3

III

1 ,35

44,0;
44 .0 ;

5 0 .2 :5 3 ,0

III

1 ,35

5 1 ,6 ; 5 1 ,6 ;  
5 8 .8 ; 6 1 .8

III

1 , 35

5 2 ,0 ; 5 2 ,0 ;  
55 .6 ; 5 6 ,2

III  

1, 35

5 8 ,0 ; 5 8 ,0 ;  
6 3 ,5 ; 6 5 ,6

3630;
3820;

3500; 3310

4640; 4890; 
4480; 4260

12 300; 
12900;

1 2 600 ;12  500

6880; 7250; 
6920; 6700

3137;
2845

3845; 3512 8210; 8034 5660; 5340

Объем бульдозерных работ, 
м 3/см ен у 100 120

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
370 150

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Линия сопротивления по подош 

ве, м
Расстояние м еж ду скважинами в 

ряду, м
Расстояние м еж ду рядами, м 
Число рядов скважин 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
В ы ход горной массы с 1 м сква

жины, м3
Коэффициент сброса________________

IV IV IV IV
243 269 269 269

7 ,0 6 ,0 6 .0 8 ,0

7 ,0 7 ,5 7 ,5 8 ,0
7 ,0 8 .0 8 ,0 7 ,0
4 5 5 7
0 ,7 5 0 ,7 5 0 ,7 5 0 ,8 0

49 60 60 56

0 .2 8 0 ,2 4 0 ,2 4 0 ,2 4
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С Х Е М А  28

Технология разработки уступа двумя подуступам и

График последовательности выполнения работ

Буровые работы.

Экскавация а
перезкскабация
В ск р ы ш и

Д о б ы ч н ы е р а б о т ы

Зачистка пласта 
бульдозером
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С х е м а  28

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . 
Категория пород по взрываемости
Мощность пласта, м ................................................
Угол падения пласта, градус .............................
Мощность вскрыши, м ........................................

III— IV 
III-VII 
6
5— 8 
40—50

Элементы системы разработки

Показатели
Обозначе

ние

Экскаватор

Э Ш - Ю/70 Э Ш -15/90

Генеральный угол отвала, градус  
Устойчивый угол откоса вскрышного уступа, 

градус
Ш ирина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до  бровки на
вала, м

Ш ирина предохранительной бермы на вскрыш
ном уступе, м
Высота постоянного отвала, м 
Высота первого яруса отвала, м 
Высота второго яруса отвала, м 
Коэффициент переэкскавации

р

о
А

И , 
И\

В 1

h

//ol
Ню

28

60
35

15
25

И

1 ,5
74
25
52

0 ,6 4

28

60
40

20
30

14

86
25
62

0, 71

'Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
Э Ш -10/70 ЭШ -15/90

III III
1, 35 1, 35

44 ,0 ; 55 ,0 ; 5 7 ,0 51, 6;  6 4 ,2 ; 6 5 ,9

3630; 2750; 3080 4640; 3540; 4000

2460; 2563 3055; 3179
120 170

| т ы
IV IV
214 214
5/5 5/8
8/8 8 , 0 / 6 , 5
5/5 5/8
6/6 8/5

0 ,6 3 /0 ,6 3 0 ,6 3 /0 ,7 0
40/40 40/52
0 ,2 2 0 ,2 1

лу уступу, в знаменателе — по н и ж -

Э к с к а в а ц и я

Категория пород по трудности экскавации 
Коэффициент разрыхления вскрышных пород  
Продолжительность цикла экскавации соответ

ственно при I, II и III ходах, с 
Производительность экскаватора: 

сменная соответственно при I, II и III хо 
дах , м3
годовая соответственно на экскавации и пе

реэкскавации, тыс. м3 
Объем бульдозерных работ, м3/смепу

Категория пород по взрываемости
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления по подошве, м
Расстояние м еж ду скважинами в ряду, м
Расстояние м еж ду рядами, м
Число рядов скважин
Удельный расход В В, кг/м3
Вы ход горной массы с 1 м скважины, м3
Коэффициент сброса

П р и м е ч а н и е .  В числителе
нему.
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С Х Е М А  29

Технология разработки неоднородного вскрышного уступа двумя подуступами

Л f И*- Яр / -
П— *чг— &I ̂  *5

А - А
#чз -КрЗ ■

График последовательности выполнения работ

буровые работы
З к с к а б а ц и я  а
перезкскабация
б с к р ы ш и

Добычные работы
З а ч и с т к а  п л а с т а  
б у л ь д о зер о м
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Условия применения С х е м а  29
Категория пород по трудности экскавации . . III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  III—VII
Мощность пласта, м ................................................6
Угол падения пласта, г р а д у с .................................5—8
Мощность вскрыши, м ........................................ 40—60

Элементы системы разработки

Показатели

Генеральный угол откоса отвала, 
градус

Устойчивый угол откоса вскрыш
ного уступа, градус:

в породах II категории 
в породах IV категории 

Ширина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м

Высота постоянного отвала, м 
Высота первого яруса отвала, м 
Высота второго яруса отвала, м 
Коэффициент переэкскавадии______

Обозна
чение

Экскаватор

ЭШ- Ю/70 ЭШ-15/90 ЭШ-40/85 ЭШ-25/100

Р 28 29 30 27

о
45 45 45 45
60 60 60 60

Л 35 40 40 50

н* 10 10 10 10
И, 30 40 40 50

В, И 14 16 16
Н о 68 78 80 105
н 01 25 25 25 25
н 0. 52 62 57 69
к 0,6 0,46 0,61 0,51

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор

ЭШ-Ю/70 ЭШ-15/90 ЭШ-40/85 ЭШ-25/100

Э К
Категория пород по трудности экс

ск  а в а ц И Я

III IIIкавации
Коэффициент разрыхления вскрыш

ГМ III

ных пород
Продолжительность цикла экскава

ции соответственно при I, II, III и

1,35 1,35 1,35 1,35

IV ходах, с 51,0; 60,0; 51,6; 57,6; 52,0; 65,2; 58,0;

Производительность экскаватора: 
сменная соответственно при I, И,

44,0; 
49.2;53,0

57,6; 61,8 53,6; 56,2 61,8; 65,6

III и IV ходах, м3 3120; 3990; 4890; 11 000; 6130; 7250;

годовая соответственно на экс
кавации и переэкскавадии,

3820; 
3560;3310

4570; 4260 12 900;
13 100; 12 500

7110; 6700

тыс. м3
Объем бульдозерных работ,

2903;2873 3624; 3564 8043; 8257 5250; 5127

м3/смену
Б у р ОБ 3 f

110
) ы в н ьг е

130
р а б о т ы

380 190

Категория пород по взрываемости IV IV rv I V
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления на подош

214 214 214 243

ве, м
Расстояние между скважинами в

5 8 8 8

ряду, м
Расстояние между рядами, м

8 ,0 6,5 6.5 6,5
5 8 8 8

Число рядов скважин 6 5 5 6
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Выход горной массы с 1 м сква

0,65 0,70 0,70 0,75

жины, м3 40 52 52 52
Коэффициент сброса 0,28 0,24 0,24 0,24
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С Х Е М А  30

Технология разработки уступов при двух пластах 
А-А

График последовательности выполнения работ

бу ро вы е р а бо т ы

Э к ск а в а ц и я  и  
п ер еск о ка  в а ц и л  
вскр ы ш и

Д обы ч н ы е работ ы

Зачист ка п ласт а  
бульдозером
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Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . Ш —IV
Категория пород по взрываемости . . . .  IV—VIII
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м ...................................................................6; 9
Угол падения пласта, г р а д у с ................................. 8—12
Мощность вскрыши, м ......................................... 40—60

Элементы системы разработки

Показатели
Обозна

чение ЭШ-10/70

Экска 

ЭШ -15/90

1ватор 

ЭШ-40/85 ЭШ-25/100

Генеральный угол откоса отвала, 
градус

Устойчивый угол откоса вскрыш
ного уступа, градус 

Ширина заходки, м 
Высота вскрышного уступа, м 

верхнего 
нижнего

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м 

Высота постоянного отвала, м 
Высота первого яруса отвала, м 
Высота второго яруса отвала, м 
Коэффициент переэкскавации
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О

 
о

 
Q

 
^

 
IH
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№

30

75
30

25
15

П

3
85
35
62

0,50

29

75
40

35
15

14

3
108
35
72

0,63

31

75
40

35
15

16

3
108
35
67

0.75

31

75
50

45
15

16

3
131
35
79

0,62

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели
ЭШ-Ю/70 ЭШ -15/90 ЭШ-40/85 ЭШ-25/Ю0

Э к с к а в а ц и я
Категория пород по трудности экс

кавации
Коэффициент разрыхления вскрыш

ных пород
Продолжительность цикла экскава

ции соответственно при I, II и III 
ходах, с

Производительность экскаватора: 
сменная соответственно при I,
II и III ходах, м3

годовая соответственно на экска
вации я переэкскавации, тыс. м3 

Объем бульдозерных работ, 
м3/смену

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Линия сопротивления по подош

ве, м
Расстояние между скважинами в 

ряду, м
Расстояние между рядами, м 
Число рядов скважин 
Удельный расход В В, кг/м3 
Выход горной массы с 1 м сква

жины, м3
Коэффициент сброса

П р и м е ч а й  н е. В числителе —- данные по верхнему уступу, н знаменателе

III III III

1,35 1,35 1,35

55,0; 
63,8; 55,0

64,2; 74,6; 
64,2

60,2; 64,0; 
60,2

2750; 
2750; 3960

3540; 3530; 
3930

10 000; 
11 000; 
11 100

2456; 2289 2958; 28Э6 8227; 8617

130 180 420
р ы в н ы е 

IV
214/190

р а б о т ы
IV

243/190
IV

243/190

5,0/5,0 7.5/5,0 7.5/5,0

6,0/4,5 
5,0/5,0 

6/6
0,87/0,75

6,0/4.5 
6,5/5,0 

6/8
0,95/0,75

6,0/4,5 
6,5/5,0 

6/8
0,95/0,75

30,0/22,5
0,22

39,0/22,5
0,21

39,0/22,5
0,21

III

1,35

69,0; 76,0; 
69,0

5480; 5780; 
6100

4486; 4528 

250

I V
269/190

7,5/5,0

6,5/4,5 
7 ,0 /5 ,0 

7/10
1,0/0,75

45,5/22,5
0,21

по нижнему.
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С Х Е МА  3!
Технология разработки уступов с формированием откоса торцовым забоем

при двух пластах

Б ур овы е р а б о т ы

Экскавация и
п е р е ш к а д а ц и я
вск р ы ш и

Д о б ы ч н ы е р а б о т ы

З а ч и ст ка  п л а ст а  
бу льдозером
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Условия применения
Категория пород по трудности экскавации . . III—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  IV—VIII
Мощность соответственно нижнего и верхнего

пласта, м ......................................................................6; 9
Угол падения пласта, г р а д у с ...................................8—12
Мощность вскрыши, м ........................................... 40—60

С х е м а  31

Элементы системы разработки

П оказатели
О бозначе

Э кскаватор

ние
ЭШ -Ю /70 ЭШ -15/90 Э Ш -40/85 ЭШ -25/100

Генеральный угол откоса отвала, 
градус р 29 28 31 31

Устойчивый угол откоса вскрыш
ного уступа, градус 0 75 75 75 75

Ширина заходки, м А 30 40 40 50
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего И 2 25 35 35 45
нижнего 15 15 15 15

Расстояние от оси экскаватора до 
бровки навала, м я . И 14 16 16

Ширина предохранительной бермы 
на вскрышном уступе, м Ьг 3 3 3 3

Высота постоянного отвала, м Но 94 111 108 133
Высота первого яруса отвала, м Ног 35 35 35 35
Высота второго яруса отвала, м Но2 62 72 67 79
Коэффициент переэкскавации k n 0,55 0,66 0,81 0,64

Расчетные показатели
Э кскаватор

Э Ш -10/70 ЭШ-15/90 Э Ш -40/85 ЭШ-25/100

к  с к  а  в  а ц И я

III III III III

1,35 1,35 1,35 1,35

44,0; 63,8; 51,6; 74,6; 52.0; 68,0; 58.0; 79,4;
55,0; 0 64,2; 0 64,0; 60,2 76,0; 69,0

3630; 4640; 3530; 12 303; 6880; 5240;
2750; 3730; 0 9780; 11000; 5780; 5790

2990; 0 10 600

2588; 2289 3261; 2806 8281; 8617 4474; 4529

150 170 380 230
р ы в н ы е р а б о т ы

IV IV IV IV
214/190 243/190 243/190 269/190

5,0/5 ,0 7,5 /5 ,0 7,5 /5 ,0 7,5 /5 ,0

6,0/4 ,5 6,0 /4 ,5 6.0/4 ,5 6,5 /4 ,5
5,0 /5 ,0 6,5/5 ,0 6 ,5 /5 ,0 7,0/5 ,0

6/6 6/8 6/8 7/10
0,87/0,75 0,95/0,75 0,95/0,75 1,0/0,75

30,0/22,5 39,0/22,5 39,0/22,5 45,5/22,5
0,22 0,21 0,21 0,21

Показатели

Категория пород по трудности экс
кавации

Коэффициент разрыхления вскрыш
ных пород

Продолжительность цикла экскава
ции соответственно при I, II, III и 
IV ходах, с

Производительность экскаватора: 
сменная соответственно при I, 
П, III и IV ходах, м3

годовая соответственно на экс
кавации и переэкскавации, тыс. м3 
Объем бульдозерных работ, 

м3/смену

Категория пород по взрываемости 
Диаметр скважины, мм 
Линия сопротивления по подош

ве, м
Расстояние между скважинами в 

ряду, м
Расстояние между рядами, м 
Число рядов скважин 
Удельный расход ВВ, кг/м3 
Выход горной массы с 1 м сква

жины, м3
Коэффициент сброса

П р и м е ч а н и е .  В ч и сли теле — по верхн ем у  уступу, в знаменателе — по ниж нем у.
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С Х Е М А  32
Технология разработки уступов при трех пластах с нижним мощным 

междупластьем
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Сх е ма  32
Условия применения

Категория пород ло трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  IV—VII 
М о щ н о с т ь  соответственно нижнего, среднего я 

верхнего пласта, и ........................................... 7; 9: 10
Угол падения пласта, гр а д у с ...............................5—15
Мощность вскрыши, м ..................................... 50—70

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели «1 в ЭШ-1ОД0 11} ЗШ-15Л0 1?} ЭШ-10/70 *3)
ЭШ» 16/90 11} ЭШ-40/85 <2} ЭШ-15/90 <3)

Генеральный угол откоса отвала, градус > 29 29

Устойчивый угол откоса вскрышного уступа, 
градус:

верхнего ъ 75 75
среднего ь 50 60
нижнего h 75 75

Ширина за ходки, м л 30 40
Высота вскрышного уступа, м: 

верхнего //э 15 15
среднего Hz 10 10
нижнего нх 35 35

Расстояние от оси экскаватора до бровки ка
нала, м В\ 14 16

Ширина предохранительной бермы на вскрыш
ном усгупе, м bl 6 6

Высота постоянного отвала, м Но 116 116
Высота первого яруса отвала, м //« 42 42

Высота второго яруса отвала, м Ноа 79 74
Коэффициент переэкскаваинн Ъп 0.65 0.6

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор

ЭШ*15;$0 (1) 
ЭШ-15ДО II) 
ЭШ-10/70 <3}

ЭШ* 15/90 11) 
ЭШ-4Ф85 121 
ЭШ-15,1»  Й

IV IV
1.35 1.35

51.6; 51.6; 40.0 52; 52; 47

4330: 4330; 4120 5400:11000:5400

3300; 3300; 2900 4200; 8400; 4200
270 460

б о т ы
IV IV

214; 145; 243 214; 145; 243
5; 5; 7.5 5; 5; 7.5
8; 5; 6 8; 5; 6

5; 5; 6.5 5; 5; 6.5
6 6

0,63; 0,55; 0.95 0.63; 0.55; 0.95
40; 25; 39 40; 25; 39

0.21 0.21
заботам приведены соответственно во

Э к с к а в а ц и я
Категория пород ло трудности экскавации 
Коэффициент разрыхления вскрышных порол 
Продолжительность цикла экскавации соот

ветственно (1), (2) н (3) экскаватора, с 
Производительность экскаватора: 

сменная соответственно (1), (2) и {3). м* 
годовая соответственно (I), (2) и (3), 
тыс. м3

Объем бульдозерных работ, мэ/смску
Б у р о в з р ы в н ы е  (

Категория пород ло взрываемости
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления по подошве, м
Расстояние между скважинами в ряду, м
Расстояние между рядами, м
Число рядов скважин о каждом ус гуле
Удельный расход ВВ, кг/м3
Выход горной массы с 
Коэффициент сброса

П р и м е ч а н и е .  Показатели по 
верхнему, среднему н ннжкему уступам.

I м скважины, м*

буровзрывным
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СХЕМА 33
Технологий разработки у с т у п о в  при трех пластах с верхним м о щ н ы м  

м е ж д у п л а с т ь с м

График последовательности выполнения работ

* - * © - 2 - ® - £ - 5 ф - Л

Зачистка маета
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Сх е ма  33
Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости * IV—VII
Мощность соответственно иижнего, среднего н 

верхнего пласта, м ........................................... 7; 9; 10
Угол падения пласта, гр а д у с ...............................5—15
Мощность вскрыши, м ..................................... 60—80

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показатели Обозначе
ние ЭШ-15/90 (I) 

Э Ш -10(70 Ь> Э11М0/35 ( I)  
ЭШ-15/90 <2)

ЭШ-10/70{1) 
ЭШ-15/90 <2) 
ЭШ-Ю/70 (31

ЭШ-15/90 (1) 
91U-4ty85.tf) 
ЭШ-15/90 <3)

Генеральный угол от-
28 28 28 28коса отвала, градус

Устойчивый угол от
коса вскрышного усту
па, градус:

верхнего *3 75 75 75 75
среднего 1а 60 60 СО 60
нижнего 75 75 75 75

Ширина эаходкн, м
Высота вскрышного 

уступа, м:

А 40 45 40 45

верхнего /Л. 20 20 20 20
среднего l h 35 35 35 35
нижнего

Расстояние от осп 
экскаватора до бровки

Их 15 15 15 15

навала, м
Ширина предохра

нительной бермы на 
кровле вскрышного ус
тупа, м:

В, 14 16 14 16

нижнего Ьх 6 6 6 б
среднего

Высота постоянного
ь3 10 10 10 10

отвала, м
Высота первого яру

Я . 127 127 127 127

са отвала, м 
Высота второго яруса

И0, 42 42 42 42

отвала, м
Коэффициент пере-

« и 79 74 79 74

экскавации
Расстановка экска

ваторов:
соответственно яри 

I, II—III и IV-V

*« 0,8 0,35 0,83 0,78

ходах ЭШ-15/90;
31X1-15/90;
ЭШ-Ю/70

ЭШ-40/85; 
ЭШ “40/35; 
ЭШ-15/90

ЭШ* 10/70; 
ЭШ-15/90; 
ЭШ-10/70

ЭШ-15/90;
ЭШ-40/85;
ЭШ-15/90
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СХЕМА 34

Технология разработки уступа с формированием откоса мехлопагой

306



График последовательности выполнения работ

йуродые работы 
иция

Добычные работы
Зачистка пласта бульдозером

Схема 34

Условия применения

Категория пород по трудности экскавации . . Ill—IV
Категория пород по взрываемости . . . .  IV—VIII
Мощность пласта, м ..........................................б
Угол падения пласта, гр ад у с..............................3—12
Мощность вскрыши, м ........................................40—60

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозначение ЭШ-WO ЭШ-16/90 9113-10/85 ЭШ-25ГК»

Генеральный угол откоса отвала, 
градус 3 29 29 31 31

Устойчивый угол откоса вскрышно
го уступа, градус 

Ширина заходив, м
ь 75 75 75 75

А 30 40 40 50
Высота уступа, ы И 40 50 50 60
Расстояние от оси экскаватора до 

бровки навала, м Bi 11 14 16 t6
Высота постоянного отвала, и *о 73 85 91 116
Высота первого яруса отвала, м Woi 35 35 35 35
Высота второго яруса отвала, и //о , 62 72 67 79
Коэффициент керезкекавашш 0.33 0.39 0.43 0.38

307



Расчетные показатели

Экскаватор
Поквмтми ЭШ-ЮДО ЭШ-15/90 ЭШ-40/Sa ЭШ25/100

Э к с к а в а ц и я

Категория пород ло трудности экскавации III III Ml III
Коэффициент разрыхления вскрышных пород 1.35 1.35 1,35 1,35
Продолжительность цикла экскавации соот-

ветствеино при 1, И н III ходах, с 65.8; 53.0; 59.0 77.0; 61,8; 68.3 68,0; 56.2; 62,8 79,4; 65.6; 72,4
Производительность экскаватора:

сменная соответственно при I, II и III хо
дах, ма 2430; 3310; 2850 3120; 4260; 3700 9390; 12500; 10 700 5030; 6700; 5820
годовая, соответственно па экскавации н
(гереэкскавацни, тыс. мэ 2128; 2755 2611; 3386 7727; 9792 4084; 5248

Объем бульдозерных работ, м3/смеку 120 140 310 210

Б у р о и з р ыв н Аie р а б о т ы

Категория пород ло взрываемости IV IV IV IV
Диаметр скважины, мм 243 269 269 269
Линия сопротивления по подошве, м 7.0 7.5 7.5 8.0
Расстояние между скважинами в ряду, м 6.0 6.0 6.0 5,5
Расстояние между рядами, м 7.0 6,5 6.5 6,5
Число рядов скважин 4 6 6 7
Удельный расход В В, кг/м9 0.97 1,00 1.00 1,05
Выход горной массы с 1 м скважины, м1 42 39 39 36
Коэффициент сброса 0.28 0.24 0.24 0,22



ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ДОБЫЧНЫХ РАБОТ (СХЕМЫ 35-44)

С Х Е М А  35

Технология разработки пластов с погрузкой в автосамосвалы
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График последовательности выполнения работ

Зачистка пласта 

БурсйрыЗнне работы

Добы чные работ ы

Схема 35

Условия применения

Категория угля по трудности экскавации 
Категория угля по взрываемости . . .
Мощность угольного пласта, м 
Угол падения пласта, градус . . . .
Вид транспорта ....................................
Схема подъезда автосамосвзлов

И-1Н 
II—V
а—го
3—9
Автомобильный
Кольцевая

Элементы системы разработки

Экскаватор

Поиамтнш Обоин-«аве ЭКГ-4 »6Б ЭКГ-4у экг-вк

Мощность пласта (нормальная), м тп 3 3 3
Угол падения пласта, градус 
Ширина отрабатываемой полосы 

(вскрышной захолкн при бестранс
9 б 6 б

портной системе), м 
Расстояние от оси хода экскавато

ра до бронхи экскаваторной заход-
КК, м:

А 40 40 40

внутренней 8.0 11.5 10.0
впешпсй

Расстояние от осн автодороги до «а 6,0 8.5 8.0
нижней бровки уступа, м 

Расстояние между осями автодо
С а 3.0 3.5 3.5

рог, м
Расстояние от нижней бровки 

вскрышпого уступа до заградитель

Я 5 5 5

ного вала, м Ь* б 6 б
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Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4 .«Б ЭКГ-«у экг-ви

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с п о р т  п р о п а н  и с

Категория угля но трудности экскавации II II II

Емкость ковша экскаватора, м* 4.G 4.0 8,0

Коэффициент использования ковша 

Объем угля в плотном теле» м?:

0.86 0.86 0,86

о ковше з.<#> 3.44 6,88

в автосамосвале 24 2+ 24

Продолжительность цикла экскавации, с 27.6 30,3 32.2

Грузоподъемность автосзмосвала, т 40 40 40

Коэффициент увеличения времени погрузки 
автосамосвдла при работе экскаватора в слож
ных условиях 1.18 1.92 1.43

Время погрузки автосамосвала, мни 3.29 6,76 2.67

Технологические перерывы прн установке ав
тосамосвала под погрузку, мин 0.8 0.8 0.8

Число рабочих смен экскаватора в году 768 7,50 750

Производительность экскаватора:

сменная, м3 2050 П09 2Ш>

годовая» тыс. м* 1574 832 1812

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы

Категория угля по взрываемости II II П

Диаметр скважины» мм 160 160 160

Угол наклона скважины, градус 90 90 90

Линия сопротивления по подошве, м 8 8 8

Расстояние между скважинами в ряду, м 8.3 8.3 8.3

Расстояние между рядами, м 8 8 8

Удельный расход ВБ, кг/м3 0.15 0,15 0.15

Масса заряда в скважине, кг 30 30 30

Выход горкой массы с 1 м скважины, м 66,5 66.5 66.5
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СХЕМА *6

Технология разработки пластов с предварительное перевалкой 
угля вкекав&тороч
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График последовательности выполнения работ

З&шстнй плате

ыбные

Добычные дебеты

С к с и а 36

Условия применения

Категория угля по трудности экскавации . , И—III
Категория угля по взрываемости.........................II—V
Мощность угольного пласта, м .........................До 3,0
Угол падения пласта, гр адус............................... 9—12
Вид трапспорта......................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвала......................... Тупиковая

Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обезнаее-
оке ЭКГ-4,6Б ЭКГ-4у экг-зн

Мощность пласта (нормальная), м тв 2 2 2
Угол падения пласта, градус Т 12 12 12
Ширина отрабатываемой полосы 

(вскрышной за ходки при бестранс
портной системе), м 

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нюкней бровки экскаваторной 
заходки. м: 

внутренней

А 40 40 40

6 б 6
внешней ла 9 9 9

Расстояние от оси автодороге до 
нижней бровки уступа, м с а 3 .0 3.5 3 .5

Расстояние между осями автодо
рог, м

Расстояние от нижней бровки по
родного уступа до заградительного 
вала, м

в 5 5 5

У 6 6 6
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Расчетные показатели

Экскгвагор

Показателе
ЭКГ-4.6Б ЭКГ Ну экг-вн

Э к с к а в а ц и я  н т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория угля по трудности экскавации II 11 И

Емкость ковша экскаватора, м* 4,6 4,0 8.0

Коэффициент использования ковша 

Объем угля в плотном теле, ма:

0,86 0,86 0.86

в ковше 3,96 3,44 6,88

в автосамосвале 24 24 24

Продолжительность цикла экскавации, с 27,6 30.3 32.2

Грузоподъемность автосамосвала, т 40 40 40

Коэффициент увеличения времени погрузки 
автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях 1.3 2.7 1,76

Время погрузки автосамосвала, мин 3,63 9.5 3.29

Технологические перерывы при установке ав- 
тоеа мае вала под погрузку, мнп 0 ,8 0.8 0.S

Число рабочих смен экскаватора в году 768 750 750

Коэффициент, учитывающий объемы прочих 
{перевалочных) работ 0.3 0.3 0,3

Производительность экскаватора:

сменная, м* 1893 814 2050

годовая, тыс. м* 1433 611 1537

Б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы
Категория угля по взрываемости II U И

Диаметр скважины, мм 160 160 160

Угол наклона скважин, градус 90 90 90

Линия сопротивления по подошве, м 8 8 8

Расстояние между скважинами в ряду, м 7,9 7,9 7.9

Расстояние между рядами, м 8 3 8

Удельный расход БВ, кг/м3 0.15 0,15 0.15

Масса заряда в скважине, кг 18 13 18

Выход горной массы с 1 м скважины, м3 63 63 63
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СХЕМА 37

Технология разработки пласта с частичным складированием 
угля бульдозером

График последовательности выполнения работ

Схема 37

Условия применения
Категория угля по трудности экскавации . , I—И
Способ рыхления у г л я ....................................Механический
Мощность угольного пласта, ы ........................До 1,5
Угол падения пласта, градус..............................3—12
Вид транспорта................................................Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов........................ Тупиковая
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Элементы системы разработки

Показатели
Обозначь-

кке
Экскаватор 

ЭКГ-4 .С Б

Мощность пласта (нормальная),* т№ 1.6
Угол падения пласта, градус
Ширина отрабатываемой полосы (вскрышной заходки при

*? 8

бестранспортной системе), м
Расстояние от оси хода экскаватора до ннжей бровки экс

каваторной заходки, м:

А 40

внутренней *1 б
внешней аЛ 8

Расстояние от оси автодороги до нижней бровки уступа, м 
Расстояние от «нжией бровки вскрышного уступа до за

Cj 3

градительного вала, м ь* б

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор
ЭКГ*4,6Б

Категория угля по трудности экскавации II

Емкость ковша экскаватора, м* 4.6

Коэффициент использования ковша 0.86

Объем угля в плотном теле, м*: 

в ковше 3,96

в автосамосвале 24

Продолжительность никла экскавации, с 27.6

Грузоподъемность автосамосвала, т 40

Коэффициент увеличения времени погрузки автосамосвала 
при работе экскаватора в сложных условиях 1.3

Время погрузки автосаыосвала, мин 3,63

Технологические перерывы при установке автосамосвала 
под погрузку, мнн 0.8

Число рабочих смен экскаватора в году 768

Производительность экскаватора: 
сменная, м* 1803

годовая, тыс. м* 1433

Объем работ бульдозера-рыхлителя, м3/си*лу 950

316



СХЕМА 38

Технология разработки пласта обратной лопатой

График последовательности выполнения работ

Схе ма  38

У с л о в и я  п р и м е н е н и я

Категория угля ло трудности зкехавацнн , . II—III
Категория угля по взрываемости . I—Н
Мощность угольного пласта, м ......................... 3—10
Угол падения пласта, г р а д у с ............................... 3—18
Вид транспорта......................................* . Автомобильный
Схема подъезда автосамосвалов......................... Тупиковая
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Элементы системы разработки

Экскаватор

Показатели Обозначение ЭО-6121 30^2* ЭО-7*

Мощность пласта (нормальная), м 8 8 3
Угол падения пласта, градус 
Ширина отрабатываемой полосы 

(вскрышной за ходки при бестранс
портной системе), м 

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м: 

внутренней

* 8 8 8

А 40 40 40

«1 5 8 9
внешней 5 б 9

Расстояние от оси автодороги до 
яижией бровки уступа, м са 3,5 3,5 3.5

Расстояние между осями автодо
рог, N В 4,5 4,5 5,0

Расстояние от нижней бровки по
родного уступа до заградительного 
вида, м Ъ' в 6 6

* Марки экскаваторов обратных лопат приняты условно. Параметры экскаваторов аналогичны зарубежным моделям Д-301 н 1266Д.______________________________

Расчетные показателя
Экскаватор

Показатели

Э к с к а в а ц и я  и т р а н с я о р
Категория угля по трудности экскавации 
Емкость ковша экскаватора, м*
Коэффициент использования ковша 
Объем угля в плотном теле, м®: 

в ковше
в автосамосвале

Продолжительность цикла экскавации, с 
Грузоподъемность автосамосвала, т 
Коэффициент увеличения времени погрузки 

автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях

Время погрузки автосамосвала, мин 
Технологические перерывы при установке ав- 

тосамосаала под погрузку, мни 
Число рабочих смен экскаватора в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м* 
годовая, тыс. м*

Б у р о в з р ы в н ы е  ра
Категория угля по взрываемости
Диаметр скважины, м
Угол наклона скважин, градус
Линяя сопротивления но подошве, м
Расстояние между скважинами в ряду, ы
Расстояние между рядами, м
Удельный расход В В, кг/м3
Масса заряда в скважине, кг
Выход горной массы с 1 м скважины, м*

ЭО-6121 ЭО-3,2 ЭО-7,0

т н р о в а и н е
И II II
2,5 3.2 7.0
0.86 0,86 0.86

2,15 2.75 6,02
16,8 16,8 24.0
25,5 28*2 31,7
40 40 40

1.01 1.03 1.04
3,33 2,95 2,18

0 .8 0 ,8 0 .8
768 768 768

1421 1565 2814
1091 1202 2161

б о т ы
И 1! II

160 160 160
90 90 90

8 8 8
9 9 9
8 8 8

0,15 0.15 0.15
87 87 87
72 72 72
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С Х Е М А  39

Технология разработки пласта обратной лопатой с частичной 
перевалкой угля
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График последовательности выполнения работ

С х ем а  39

Условия применения

Категория угля по трудности экскавации , II—III
Категория угля по взрываемости..........................Н—V
Мощность угольного пласта, ы ..........................1,5—10
Угол падения пласта, гр а д у с ................................ 9—18
Вид транспорта...................................................Автомобильный
Схема подъезда автосам освала..........................Тупиковая

Элементы системы разработки

Обозначе
ние

Экскаватор *

Показатели
ЭО-6121 ЭО-3,2» ЭО-7*

Мощность пласта (нормальная), м Л1К 2 2 2
Угол падения пласта, градус 9 12 12 12
Ширина отрабатываемой полосы 

(вскрышной заходки при бестранс* 
портной системе), м А 40 40 40
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Продолжение схемы 39
Экскаватор

Показатели Обозначение 30-0121 ЭО.3.2* ЭО-7*

Расстояние от оси хода экскавато
ра до нижней бровки экскаваторной 
заходки, м: 

внутренней «1 5 3 9
внешней <4 5 8 9

Расстояние от оси автодороги до 
нижней бровки уступа, м са 3,5 3.5 3.5

Расстояние между осями автодо* 
рог, м В 4.5 4.5 5.0

Расстояние от нижней бровки по
родного уступа до заградительного 
вала, гл ьг б 6 б

* Марки экскаваторов обратных лопат приняты условно. Параметры экскаваторов акало* 
гнчнм зарубежный моделям Д~Э0! я 156вД*

Расчетные показатели
Экскаватор

Показателя
ЭО-6121 эо-зд ЭО-7.0

Э к с к а в а ц и я  к т р а н с п о р т и р о в а н и е

Категория угля по трудности экскавации И II И
Емкость ковша экскаватора, м* 2,5 3.2 7.0
Коэффициент использования ковша 0.86 0,86 0.86
Объем угля в плотном теле, м9: 

в ковше 2.15 2.75 6.02
в автосамосвале 16,8 16,8 24.0

Продолжительность цикла экскавации, с 25.5 28.2 31,7
Грузоподъемность автосамосвала, т 27 27 40
Коэффициент увеличения времени погрузки 

автосамосвала при работе экскаватора в слож
ных условиях 1,29 ].Э6 1.46

Время погрузки автосамосвала, мяк 4.26 3.9 3.02
Технологические перерывы при установке ав

тосамосвала под погрузку, мин 0.8 0.8 0.8
Число рабочих смей экскаватора в году 768 768 768
Производительность экскаватора: 

сменная, м* 1160 1249 2195
годовая, тыс. ма 890 959 1685

Б у р о в з р ы в н ы е  -р 

Категория угля по взрываемости

а боты,  

иI f/1 П И
Диаметр скважины, мм 160 160 160
Угол паклона скважин, градус 90 90 90
Линяя сопротивления по подошве, м 8 8 8
Расстояние между скважинами в ряду. * 7.9 7.9 7.9
Расстояние между рядами, м 8 8 8
Удельный расход ЕВ, хг/ма 0.15 0.15 0.15
Масса заряда л  скважине, кг 18,8 18.8 18.8
Выход гориоА массы с 1 м скважины, м* 63 63 63
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СХЕМА 40
Технология разработки сближенных пластов иехлопатоб, бульдозером-рыхлителем 

при кольцевом подъезде аетосвмосадлов

Графах выполнения работ

Операции
фоАти
тшаещ

мин
Время сменьи ч

в 1 ;г ьГ 4г <!Г t9 ;г 0
Рыхление' у ш № П 1 п гI
Перемещение верней массы 2В6 П- I L j г пJ L U

I - 1 U Л
погнута тлей массы ~ ж ^ шш ■н
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С хема 40
Условия применения

Категория пород н угля по трудкоста экскавация 
Угол падения пластов, градус . . , . ,
Мощность пластов и породных прослойков, м
Вид транспорта ..................................................
Схема подъезда автосамосвалов.........................

И—Ш 
До 8 
0,5—2,0
Автомобильный
Кольцевая

Элементы системы разработки
Экскаватор

Показателя Обозначение ЭКГ -4,6Б 9КГ-8И

Высота уступа, м h 10 12.5
Устойчивый угод откоса всхрышного уступа, 

градус * 65 65
Ширина эаходки по целику, м А 30—50 30—50
Расстояние от оси хода экскаватора до ниж

ней бровки экскаваторной эаходки, м: 
внутренней «1 9,3 11.9
внешней ал 4.7 5,9

Ширина автодороги, м 5 5
Ширина площадки на почве пласта, м 3 3
Угол откоса отвала, градус % 35 35

Расчетные показателя
Экскаватор

Показатели ЭКГ-4,6Б экг-зн

Категория пород и угля по трудности экскавации II II
Емкость ковша экскаватора, м3 4.6 8
Коэффициент использования ковша 0.86 0.86
Продолжительность цикла экскавации, с 27,6 32.2
Объем горной массы <в плотном теле в автосамосвале, м5 20.9/25,7 20.9/25.7
Время погрузки автосамосвала, мин
Время установки автосамосвала под погруаку, мин

2.43/2,99 1,63/2.01
0.5 0.5

Регламентированные и технологические перерывы, мни 109 109
Число рабочих смен в году 768 750
Коэффициент снижения производительности при раздель

ной выемке
Производительность экскаватора:

0.76 0.76

сменная, м* 2087/2155 2870/2996
годовая, тыс, м1

Производительность тракторного агрегата *, м3/смену:
1602/1655 2153/2247

па рыхлении 8000 10500
на перемещении горной массы 3200 4800

* При экскаваторе ЭКГ-4.ВБ принят агрегат на баае трактора ДЭТ-230. при ЭКГ-8И—Т-50СК 
Примечание. 8 числителе—для породы, в анеыеяателе—для угля.
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С Х Е М А  41

Технология разработки сближенных пластов мехлопатой, бульдозером-рыхлителем 
при тупиковом подъезде автосамосвалов

„■ k-h

График выполнения работ

Операции
ДОюмв 
аммвм

мин
Время смены, v

0 Jf 2 5 Аt iГ 6* J' В
Рыхление уем т п in
Перемещение серией массы № П-JIL п г п

ИЯ
J

f f
u т

г
t o e p y t x a  серией м е с с ы т ±

Условия применения С х е м а  41

К а т е г о р и я  п о р о д  и угля по т р у д н о с т и  экскавации
Угол падения пласта, градус............................
Мощность пластов к породных прослойков» ы 
Вид транспорта
Схема подъезда автосамосвалов.......................

I—III 
До 8 
0,6—2,0
Автомобильный
Тупиковая
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Элементы системы разработан

Экскаватор
Показателя Обеспечение ЭКГ-4 »6Б ЭКГ-8»

Высота уступа, м А 10 12,5
Устойчивый угол откоса вскрышного уступа, 

градус « 05 65
Ширина заходки по целику, м Л 30—50 30—50
Расстояние от оси экскаватора до нижней 

бровки экскаваторной заходки, м: 
внутренней «1 9.3 11, О
внешней 0* 4.7 5,9

Минимальная ширина площадки для разворо
та автосамосвалов, м Шр 16 16

Ширина площадки на почве пласта, м Б 9 3 3
Угол откоса отвала, градус Р 35 35

Расчетные показатели

Эксхаявтор

Показателя ЭКГ-4ДБ ЭКГ-8И

Категория пород и угля по трудности экска* 
ванни II II

Емкость ковша экскаватора, м* 4,6 8.0
Коэффициент использования ковша 0,86 0.86
Продолжительность цикла экскавация, с 
Объем горной массы в плотном теле в авто

27.6 32,2

самосвале м3 20.9/25.7 20,9/25.7
Время погрузки автосамосвала, мин 
Время установки автосамосвала под погрузку,

2,43/2,99 1,63/2,01

мин
Коэффициент снижения производительности

0,8 0.8

при раздельпой выемке 0.76 0,76
Число рабочих смен в году 
Производительность экскаватора:

768 750

сменная, ы3 1893/1984 2530/2700
годовая, тыс. м3

Производительность тракторного агрегата \  
м3/смену:

1454/1524 1900/2030

на рыхлении 8000 10500
на перемещении горной массы 3200 4800

• При экскаваторе ЭЦГ-4.6Б прямят агрегат на базе трактора ДЭТ-250, прк ЭКГ-8И—T-SOO* 
Примечание. В чнсянтеде — для породы, в мамекателе—для угля.
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СХЕМА 42

Технология разработки сближенных пластов мехлопатой поперечными
ходамн

График выполнения работ

О перации ш ш время смены,ч
мин 0 1 2 3 4 S 6 7 9

йовготовитмьноюключителышеоперации 51 1_ п Г
OotpysHU горной мессы т 3 с Ё з с = г
Ъх/юж ишхие перерывы 57 г ~ 1

С х е м а  42

Условия применения
Категория пород н угля по трудности экскавации 
Категория пород и угля по взрываемости . 
Мощность пластов и породных прослойков, м
Угол падения пласта, градус..............................
Вид транспорта ................................................
Схема подъезда автосамосвалов........................

II—IV 
И—IV 
Более 2 
До 8
Автомобильный
Тупиковая
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Элементы системы разработки

П о ш п и и ОСоаиа-
Экскаекгор

ЭКГ-4ДБ ЭКГ-ЗИ

Высота уступа, ы
Устойчивый угол откоса вскрышного уступа, 

градус
Ширина эаходки но целику, и
Расстояние от оси хода экскаватора до инш* 

ней бровки экскаваторной заходкв, м: 
внутренней 
внешней

Минимальная ширина площадки для разворо
та автосаиосвалов, м

Ширина площадки на почве пласта, и 
Угол откоса отвела, градус

Д

А

«I
«а

ai
Р

10

65
30—50

9.3
4.7

16
3

35

12.5

65
30-50

11.9
5.9
16
3

35

Расчетные показатели

Экскаватор

Показатели
ЭКГ-4,6Б ЭКГ-8И

Э к с ка в аци я л т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород н угля по трудности экска

вации
Емкость ковша экскаватора, к4 
Продолжительность цикла экскавации, с 
Коэффициент использования ковша 
Объем горной массы в плотном теле в авто

самосвале, м$
Время погрузки автосамосвала, мин 
Время установки автосамосвала иод погрузку, 

мин
Регламентированные и технологические пере

рывы, мин
Число рабочих смев в году 
Коэффициент снижения производительности 

при раздельной выемке 
Производительность экскаватора: 

сменная, ыа 
годовая, тыс. м3

29.8
0,74

19,0/23.6
2.78/3,45

0,8

109
768
0,76

1553/1625
1165/1248

111
8,0
32.8
0,74

19,0/23,6
1.87/2.33

0.8

109
768

0.76

2087/2155
1565/1655

Бу ро вз ры в ны е работы

Категория пород и угля по взрываемости
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления по подошве, м
Расстояние между скважинами а ряду, м
Расстояние между рядами, к
Число рядов скважин
Удельный расход В В, кг/м3
Масса заряда в скважине, кг
Выход горной массы с 1 м скважипы, мэ

III
150
6.4
7.7
7
3

0.2
94

50,3

III
150
6,5
7.8
7
2
0.2

122
51.5

Примечание. В числителе— дли аорояы. в знаменателе—дм утл*.
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СХЕМА 43

Технология разработки сближенных пластов мехлопатой с верхней погрузкой 
в железнодорожный транспорт

Граф ик выполнения работ

Операции ЙВЙИИ№
миммяц Время смени, v

НИН 9 2 3 4 S $ 7 6
трсции АО иГш̂яв̂ т т г “1 г(№тм лцкомотиВосеетоРоб я J т гУЬжмолоеичесние перерыбы н - L _L

Схема 43

Условия применения
Категория пород м угля по трудности экскавации 
Категория пород н угля по взрываемости 
Мощность пластов н породных прослойков, м
Угол падения пласта, градус.............................
Вид транспорта . . . . . . . . .
Схема путевого развития....................... .....

II—IV 
II—IV 
Более 3
До 8
Железнодорожный
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Элементы системы разработки

О&олка-
чение

Экскеаетар —*
Показатели

ЭКГ-4у ЭКГ-6.3у

Высота уступа, м h 8,0 10,5 13,0 13.0 16.5 18.0
80Угол откоса уступа, градус * 60 60 80 60 60

Устойчивый угол откоса
34 46уступа, градус

Ширина эаходки по иелнку, м
Во 70 34 45 7040 40 40 50 60 баРасстояние от оси хода экскавато

ра до нижней бровки экскаваторной 
заходкн, м:

7.5 7,5 13.0внутренней *1 9.0 9.0 17.0внешней II, 5 П .5 11,0 14,0 14.0 14,0Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

до бровки вскрышного уступа 5 5 5 5 5 5до полосы безопасности Сз 2,5 2,5 2,5 2.5 2.5 2.5
3,4Ширима полосы безопасности, м 

Ширима площадки, необходимая
Ьп 7.6 4.5 2.4 И.Э 7.5

для размещения экскаватора в за
Я. 8 8 14бое, м 8 14 14Ширима площадки на почве пла

ста, м Б 3 3 3 3 3 a
Угол откоса отвала, градус ? 35 35 35 35 35 35

Расчетные показатели

Показатели
Экскаватор ~~

ЭКГ-4у ЭКГ-Му

Э к с к а в а ц и я  н т р а н с п о р т и р о в а н и е
Категория пород и угля по трудности экска*

ЁЗШ 1Н
Емкость ковша экскаватора, мэ 
Коэффициент использования ковша 
Продолжительность цикла экскавации, с 
Руководящий подъем, %о 
Сцепи ой вес локомотива, т 
Вместимость локомотивосостава, м* 
Расстояние от раэминовкк до забоя, км 
Время погрузки состава, мни 
Время обмена состава, мин 
Регламентированные и технологические пере

рывы, мин
Число рабочих смей в году 
Производительность экскаватора: 

сменная, м9 
годовая, тыс. м9

III
4.0 
0,74
32.0 
30 
150

216/480 
1—1.5/4—S 
39.7/82,2 
14.7/31,0

74
750

1640/1760
1230/1320

в.а
0.74
30.8
30

160
215)480

14.7/31.0
74

735
1970/2020
1450)1500

Б у р о в з р ы в н ы е  р аб о т ы
Категория пород и угля по взрываемости
Диаметр скважины, мм
Линия сопротивления по подошве, м
Расстояние между скважинами в ряду, м
Расстояние между рядами, м
Число рядов скважин
Удельный расход ВВ, кг/м9
Масса заряда в скважине, кг
Выход горкой массы с 1 м скважины, м3

III
160
6,4
7,7
7
3
0,2
94

60,3Примечание. В числителе — для породы, в знаменателе — для угля.

Ill
160
б,е

2
0.2
158

53,2
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СХЕМА 44

Технология разработки сближенных пластов мехлопатой с верхней погрузкой 
в железнодорожный транспорт и предварительным складированием 

бульдозером-рыхлителем

3 7 а

Граф ик выполнения работ

Операции фпйммг(яымпвиа Время смены, ч |
мин 0 1г 2 Jf 4 iГ t> * 

Jr 6Рыхление породы т Я. ih ПH□Перемещение горной массы 286 1:41-mraPi r5'тш ш & тгv дкскаватЬва т 3-1ь яr
Лпеевиека гермой массы ~т *1=1=11=Г=1=11=1Г=1=1Обмен лононотидоттаМ т иtu Ш UL3u
Схема 44

Условия применения
Категория пород к угля по трудности экскавации I—III 
Мощность пластов и породных прослойков, м 0.5—2,0
Угол падения пласта, градус............................До б
Вед транспорта................................................Железнодорожный
Схема путевого развития..................................Т—1а
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Элементы системы разработки

Эяскамтор
Показатели Обозначение ЭКГ-4у ЭКГ-6,&у

Высота уступа, м h 8.0 10,5 11.0 13.0 16,5 18,0
Угол откоса уступа, градус 
Устойчивый угол откоса уступа,

а 60 60 80 60 60 80

градус «о 34 45 70 34 45 70
Шнрика за ходки по целику, ы 
Расстояние от оси хода экскавато

ра до важней бровки экскаваторной 
заходкн, м:

А 30-40 30—40 30-40 50 50 50

внутренней *1 7.5 13.0 13,0 9.0 9,о; 17,0
внешней

Расстояние от оси железнодорож
ного пути, м:

П.5 11.5 11,0 14.0 и.о; 14,0

до бровки вскрышного уступа 5 5 5 5 5 5
до полосы безопасности сэ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2.5

Ширина полосы безопасности, м 
Ширина площадки, необходимая 

для размещения экскаватора в за
*и 7,5 4,5 2,4 11,3 7,5 3.4

бое. м
Ширина площадки на почве пла

в* 8 8 8 14 14 14

ста, м Б 3 3 3 3 3 3
Угол откоса отвала, градус ? 35 35 35 35 35 35

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭКГЛу ЭКГ-6,Зу

Категория пород н угля по трудности экска
вации

Емкость ковша экскаватора» ы*
Коэффициент использования ковша 
Продолжительность цикла экскавации, с 
Руководящий подъем, %о 
Сцепной вес локомотива, т 
Вместимость доколотивосостава, и*
Расстояние от размяновкя до забоя, км 
Время погрузки состава, мн»
Время обмена состава, мин 
Регламентированные и технологические пере

рывы, мин
Число рабочих смен в году 

Производительность экскаватора: 
сменная, м* 
годовая, тыс. м9

Производительность тракторного агрегата *, 
м’/скеву:

па рыхлении
на перемещении горной массы

II
4.0

0,86
80.3
30

150
235/520

1—
36.0/77.1
14.7/31.0

74
750

1920/1980
1440/1480

11
6.3

0.86
36.8
30

150
235/520 

1—1.5/4—5 
25,4/53,3 
14.7/31,0

74
735

2360/2540
1730/1880

8000
3200

10500
4800

* При ЭКГ>4у принят «грегат и * баае трактора ДЭТ-280, при ЭКГ-6,Зу-Т-ВСО 
П р и м е ч а н и е .  В числителе— для породи, в аваненателе — для угля.



ЧАСТЬ III
СХЕМЫ ВЕДЕНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 

С ПРИМЕНЕНИЕМ ГИДРОМЕХАНИЗАЦИИ

1. ВВЕДЕНИЕ

Гидромеханизация вскрышных работ требует минимальных капи
тальных вложений, отличается низкой металлоемкостью и позволяет со
кратить эксплуатационные расходы в 2—3 раза ло сравнению с эксплуа
тационными расходами при экскаваторной разработке пород на автомо
бильный н железнодорожный транспорт. Широкий диапазон изменения 
горно-геологических условий месторождений, физико-механических 
свойств пород, трудоемкости их разработки, а также разнообразие при
меняемого оборудования обусловливают большое число схем ведения 
гндровскрышных работ.

Анализ существующей технологии к организации ведения вскрыш
ных работ по процессам водоснабжения установок, разработки и гидро
транспорта пород показывает, что на действующих разрезах в одинако
вых горнотехнических условиях при наличии разнотипного оборудова
ния технологические схемы существенно различаются как по своей 
структуре, так и по составу, числу и компоновке оборудования.

Технологические схемы разработки пород на разных разрезах для 
одних и тех же условий характеризуются различными показателями, от
личаются по основным параметрам системы разработки и принятым ре
жимам работы оборудования.

Типовые технологические схемы ведения вскрышных работ с при
менением гидротранспорта по наносам, тяжелым глинам и полускаль- 
ным породам разработаны с целью оптимизации параметров и элемен
тов системы разработки, режимов работы применяемого оборудования и 
повышения эффективности его использования, устранения имеющихся 
недостатков в оформлении технической документации, планирования и 
организации гидровскрышных работ. Систематизация и упорядочение 
технологических схем по условиям разработки пород, составу и числу 
необходимого оборудования с обеспечением максимальной производи
тельности гидроустановок позволят достичь наиболее высоких технико- 
экономических показателей гидромеханизации на разрезах.

Типовые технологические схемы разработки пород способом гидро
механизации, предусматривающие применение наиболее совершенного 
оборудования, составлены на основе новейших достижений науки и тех
ники, опыта и передовых методов ведения гндровскрышных работ на 
разрезах.

В работе над частью III «Типовых технологических схем ведения 
горных работ на угольных раэрезах> с применением гидротранспорта по 
наносам, тяжелым глинам и полускальным породам принимали участие: 
Г. А. Ну рок, В. В. Ляшевич, Е. А. Кононенко, А. В. Полежаев, А. С. Кор
шунов, Б. Г. Алешин, А. Е. Анпилогов, С. М. Марченко, В. М. Мамонтов, 
М. Ф. Егоров, А. Ф. Пономарев.



2. СОСТОЯНИЕ ГИДРОМЕХАНИЗАЦИИ НА УГОЛЬНЫХ 
РАЗРЕЗАХ

Способом гидромеханизации на открытых разработках угольных 
месторождений ежегодно отрабатывается около 30 млн. м3 вскрышных 
пород, представленных накосами с различной степенью связности — от 
слабых лёссовидных суглинков до плотных трудноразмываемых глин.

Гидромеханнзированная разработка пород в основном применяется 
на разрезах Кузбасса, где общее количество наносов, которые могут 
разрабатываться этим способом, превышает 800 млн. м3. Этот анализ 
распределения объемов вскрыши производственного объединения «Ке- 
меровоуголь» показывает, что объемы, выполняемые гидромеханизацией 
по отдельным разрезам, достигают 20%, но в целом не превышают 3,5%.

Сравнительные затраты на вскрышные работы по видам транспор
тирования (в %) характеризуются следующими данными: с погрузкой в 
средства ж.-д. транспорта — 100; с погрузкой в средства автотранспор
та — 93; по бестранспортной системе —56,7 (коэффициент переэкскава- 
ции при этом составляет 1,9); с применением гидромеханизации — 43,

Основная доля затрат при гидромеханизации приходится на элект
роэнергию, которая расходуется на создание необходимого напора воды 
на насадках гидромониторов, на преодоление сопротивлений движению 
воды и гидросмеси по трубопроводам.

С увеличением скорости гидросмеси производительность гидротран- 
слортных установок возрастает, но в то же время увеличивается и рас* 
ход электроэнергии. Поэтому установление оптимальных режимов ра- 
боты оборудования является основным направлением снижения эксплу
атационных расходов и совершенствования технологии ведения гидро
вскрышных работ.

Реализация этого направления требует оснащения технологических 
схем необходимым количеством оборудования с параметрами, наиболее 
соответствующими виду разрабатываемых пород и конкретным горно
техническим условиям. Годовой объем гидровскрышных работ находит
ся в тесной взаимосвязи с производственной мощностью предприятия по 
углю, которая определяет годовое подвиганис фронта работ участка или 
всего разреза в целом. Кроме того, годовой объем вскрыши, разрабаты
ваемый средствами гидромеханизации, зависит от мощности наносов в 
месте разработки. Так, годовое подвиганме на горизонтальных к полого- 
падающих залежах может достигать 150—200 м, на крутопадающих 
25—80 м, при этом мощность наносов может изменяться от 15 до 80 м.

В настоящее время гидромеханизация применяется при смыве нано
сов на площадях, которые необходимо подготовить для эксплуатации в 
последующий период. Эти площади могут быть сосредоточены в одном 
месте или рассредоточены в пределах карьерного поля. Так, в Кузбассе 
на разрезах Моховском, Черниговском и Кедровском участки гидроме
ханизации рассредоточены по карьерному полю. Производственная мощ
ность участков изменяется от 1 до 3 млн. м3 в год, число отрабатывае
мых уступов составляет 1—2, высота уступов 15—30 м. На разрезе 
им. 50-летия Октября участок гидромеханизации расположен в одном 
месте, мощность участка достигает 3,5—5 млн. м3 в год, число отрабаты
ваемых уступов 2—3, высота уступов 15—30 м. Условия гидротранспор- 
тирования на разрезах Кузбасса различаются по высоте подъема гидро
смеси в пределах от —10 до +90 м и по дальности транспортирова
ния— от 1 до 10 км.

При наличии трудноразмываемых пород, представленных плотны
ми глинами, эффективность гидромониторной разработки снижается.

ззз



В этих случаях повышение технико-экономических показателей может 
быть достигнуто путем применения предварительного рыхления пород. 
Совершенствование технологии разработки на гидротранспорт трудно- 
размываемых глин, объем которых по разрезам Кузбасса составляет 
около 40% от общего объема наносов, является одним из основных на
правлений расширения области применения гидромеханизации. Другое 
перспективное направление — разработка полускальных пород на гидро
транспорт. В этом случае в технологии ведения работ появляются новые 
процессы: предварительная подготовка, дробление пород, а также про
межуточные виды транспорта.

3. СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ
Типовые схемы составлены иа основе детального анализа существу

ющих схем и перспективных направлений совершенствования отдельных 
процессов разработки пород способом гидромеханизации.

В соответствии с общими требованиями, предъявляемыми к типо
вым схемам с целью их реализации в конкретных условиях разрезов и 
достижения высоких технико-экономических показателей, данные по 
элементам системы разработки, набору оборудования, составу обслу
живающего персонала, организации проведения работ рассмотрены в 
комплексе и во взаимосвязи отдельных процессов разработки с возмож
ностями применения определенных видов оборудования.

При этом одним из главных требований к технико-экономическим 
показателям является мипимизация трудоемкости работ н их стоимости.

В типовых схемах это требование обеспечивается оптимизацией 
числа передвижек оборудования при минимуме наращиваний водопро
водов и резервированием гидромониторов. Для повышения безопасности 
работ применены гидромониторы только с дистанционным управлением.

Обеспечение высокой производительности гидроустановок в задан
ных условиях при соблюдении параметров, рекомендуемых схемами, до
стигается взаимоувязкой производительности транспортных машин — 
грунтовых насосов с производительностью гидромониторов по воде, 
удельными расходами воды и давлением (табл. 1) на насадке гидромо
нитора для разработки определенной группы пород.

Приведенные в табл. 1 показатели соответствуют оптимальным ус
ловиям гидромониторной разработки пород. Удельные расходы воды 
для каждой группы пород по ЕНИР (Гидромеханизированные земля
ные работы. С б. 2. Вып. 2. М., Стройиздат, 1969) скорректированы на 
основе исследований МГИ по разрушающей способности гидромонитор
ной струи и данных хрономегражных наблюдений за размывом пород в 
натурных условиях на разрезах Кузбасса и разрезе «Назаровский» про
изводственного объединения «Красноярскуголь».

Типовые схемы составлены для различных пород с учетом типа 
гндротранспортных установок, вида применяемого оборудования и в со
ответствии с наиболее эффективной организацией вскрышных работ.

Расчетные показатели технологических схем установлены на основе 
прогрессивных норм выработки при соблюдении оптимального соотно
шения объема твердого в гидросмеси к объему транспортируемой воды.

Систематизация технологических схем ведения вскрышных работ с 
применением гидротранспорта произведена на основе типизации горно
технических условий и трудоемкости разработки пород с учетом вида 
применяемого оборудования на основных и вспомогательных операциях.

Классификация схем проведена по наиболее характерным отличи
тельным признакам, включающим способ подготовки и разработки по-
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Т а б л и ц а  1
Удельные расходы воды для разработки 1 м3 породы

Груши Породи

Удельный расход аоды <и»/н*).прн давлении 
на насадке гидромонитора, МПа

пород
ьо и 1Д М 1.8 2,0

I Малосвязные, разрыхленные, 
неслежавигаеся З.б 3 .5 3 ,2 3 .0 2.8 2 .6 2 .5

II Пески мелкозернистые 
Пески пылеватые 
Супеси легкие 
Лёсс рыхлый 
Торф разложившийся 4 ,7 4,6 4 .4 4.0 3.7 3 ,5 3 .3

I I I Пески средне- и разнозеринстие 
Супеси средние 
Суглинки легкие 
Лёсс плотный 5 ,8 5,6 5 .4 5,0 4.7 4 ,4 4 .2

IV Пески крупнозернистые 
Супеси тяжелые 
Суглинки средние и тяжелые 
Глины текучке тощие 7 .6 7.3 7 ,0 6 .5 6.0 5 .6 5 .4

V Глины полужирные _ — 8 ,5 7 ,9 7.3 7 ,0 6 .6
V I Глины полужирные н пластичные — — — 9.0 8.5 3 ,0 7 .5

V II Глины тяжелые выеокопластнч- 
ные (трудиоразмываемые) — — — — 12 11.3 10,7

род, направление отработки заходок, число отрабатываемых уступов на 
одну гидротранспортную установку, число н тип грунтовых насосов и 
гидромониторов.

В качестве основных классификационных признаков приняты трудо
емкость к способ разработки пород с учетом вида их подготовки: к раз
работке и гидротранспортнрованню.

Дополнительными признаками являются число рабочих гидромони
торов, способ их подсоединения к водопроводу, направление отрабаты
ваемых заходок.

По т р у д о е м к о с т и  р а з р а б о т к и  пород  схемы могут быть 
подразделены на схемы разработки накосов, тяжелых глин и полускаль- 
ных пород.

По способу р а з р а б о т к и  и п о д г о т о в к и  можно выделить 
гидромониторную разработку пород без рыхления, гидромониторную 
разработку с предварительным буровзрывным или механическим рыхле
нием, экскаваторную разработку пород на гидротранспорт и разработку 
на гидротранспорт погрузчиками.

По числу р а б о ч их  г и д р о м о н и т о р о в  выделяются схемы 
с одним и двумя рабочими гидромониторами.

По н а п р а в л е н и ю  о т р а б а т ы в а е м ы х  з а х о д о к  схемы 
разделяются на схемы с продольными и поперечными за ход нами.

В пределах принятой классификации деление схем в зависимости от 
направления отработки заходок относительно фронта вскрышных работ 
носит подчиненный характер, но такое деление позволяет осуществлять 
выбор конкретной схемы в соответствии со сложившейся на разрезах 
организацией ведения гидровскрышных работ.

В принятую классификацию не включена гидромониторная разра
ботка пород веерным забоем, так как она представляет собой разновид
ность перечисленных схем отработки заходок и не является оптимальной
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по объему породы, разрабатываемо!*! при одном положении землесосной 
станции.

По способу подс оединения  г и д р о м о н и т о р а  к в о д о 
проводу  схемы могут быть подразделены на схемы разработки пород 
гидромониторами с жестким и шарнирным подсоединением. При приме* 
нении шарнирного подсоединении к водопроводу заходки отрабатыва
ются участками при поперечно-продольном перемещении гидромонитора 
вдоль заходки.

В соответствии с проведенной систематизацией принята следующая 
последовательность в размещении типовых технологических схем разра
ботки пород с применением гидротранспорта.

1. Технологические схемы ведения гидровскрышных работ по нано* 
сам без рыхления:

схемы разработки уступов продольными заходками гидромонитора
ми с жестким подсоединением к водопроводу;

схемы разработки уступов продольными заходками гидромонитора
ми с шарнирными подсоединениями к водопроводу;

схемы разработки уступов поперечными заходками гидромонитора
ми с жестким подсоединением к водопроводу;

схемы разработки уступов поперечными заходками гидромонитора
ми с шарнирным подсоединением к водопроводу.

2. Технологические схемы ведения гидровскрышных работ по тяже
лым глинам с предварительным рыхлением:

схемы разработки тяжелых глин с применением буровзрывных ра
бот;

схемы разработки тяжелых глии с применением экскаваторного 
рыхления.

3. Технологические схемы ведения вскрышных работ по полускаль- 
ным породам с применением гидротранспорта:

схемы разработки полускальных пород экскаваторами;
схема разработки полускальных пород на гидротранспорт с приме* 

нением погрузчиков.

4. СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ ГОРНЫХ РАБОТ

Типовые технологические схемы составлены с учетом применения 
высокопроизводительных уста новок, оснащенных гидромонитор ами 
ГМД-250; ГМН-350, грунтовыми насосами Гр 2000/63, Гр 4000/71 и цен
тробежными насосами Д1250-125, Д2000-100, Д4000-95, ЦНС 1500-240, 
ЦНС 850-240, ЦН 1000-180, НМ 2500-230, ЦН 3000-200. Для рыхления 
пород приняты экскаваторы-драглайны ЭШ 10/60 (ЭШ10/70) к 
ЭШ 15/90, для выемочно-погрузочных работ при разработке полускаль
ных пород *— экскаваторы ЭКГ-4,6.

Для буровзрывных работ приняты буровые станки СВБ-2М, 
СБР-160, 2СБШ-200Н, зарядные машины МЗ-З, забоечные машины ЗС-2.

Число дополнительного оборудования на одну гкдротранспортную 
установку указано в табл. 2.

5. ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ

Типовыми технологическими схемами предусматривается ведение 
вскрышных работ от зумпфа гидротранспортной установки, расположен
ного ниже подошвы разрабатываемого уступа, к границам блока. Опти
мальные параметры элементов системы разработки приняты на основе
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Т а б л и ц а  2
Число дополнительного оборудования на одну гвдротранспортну» установку

Разработка пород

Оборудование
без БВР с Б8Р

вксюаторио-
т р о п о т*

торная
мсекдвпор-

вая

Бульдозер Д-493А 0.1 0.1 0.1 0 .4
Край:

0.1 0.1К-161 0.1 0 .2
К-255 — —• — 0.13

Буровой станок:
0.27 0,42СВБ-2М — —

2СБШ-200 — — — 0.22
Зарядная машина МЗ-З — 0.22 0,22
Экскаватор: 

Э Ш -10/70 1— — _
ЭШ -15/90 — — 1 —
ЭКГ-4,6 — — — 1

Погрузчик (грузоподъемность
10 т) — — — 2
Трубоукладчик Т-15*30 
Дробильный агрегат АДП-400

0 .5 0 .5 0 .5 0 .5
— —> — 1

Турнодозер Т-10 С — — — 1
К о ш и й * КЛЗ-500 1

научных исследований и расчетов, выполненных отраслевой лаборатори
ей гидромеханизации МГИ.

Основные элементы системы — длина н ширина отрабатываемого 
блока, ширина и число заходок, шаг передвижки гидромониторов и шаг 
наращивания водопроводов — установлены из условия обеспечения мак
симальной производительности гидротранслортных установок и мини* 
мального числа передвижек оборудования в течение сезона.

Ширина блока при гидромониторной разработке пород определяет
ся нз условия обеспечения стока пульпы к зумпфу гидротраяспортной 
установки по формуле

i < ..k'h+ b— , о>
где к\ =0,3—коэффициент допустимого недомыва уступа по высоте; А — 
высота уступа, м; fe=0,5— коэффициент, учитывающий глубину пуль- 
ловодной канавы; A$=4-r-6 м — глубина зумпфа, м; i—уклон пульпо
водной канавы (принимается равным 0,03—0,05).

Длина блока не должна превышать удвоенной расчетной его ши
рины.

Рабочая ширина (длина) блока, отрабатываемого продольными 
(поперечными) эаходкамн, принимается кратной ширине заходки гидро
монитора или экскаватора по целику; рабочая длина (ширина) бло
ка—кратной шагу передвижки гидромонитора или шагу наращивания 
водопровода. Ширина заходки зависит от группы разрабатываемой по
роды, длины рабочего участка струи гидромонитора (табл. 3) и опреде
ляется по формуле

А <  2 V — 4)z — («Л +  S)2, (2)
где Lp—длина рабочего участка струи гидромонитора, м; /к — длина 
шарнирного поворотного колена (оптимальное значение равно 25 м);
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Длина рабочего участка струн гидромонитора
Таблица 3

Груши вором
Даалшм

перед
мснлкой

гадромоях- 
vopa, МПа

1 11 III IV V V I
Тпнлм
п ш
(VII)

1.0 38 36 33 31
и 40 38 35 33 _
1 л 42 40 37 35 29
1.3 44 42 39 37 31
1,4 46 44 41 39 33 30 20
1.5 48 46 43 41 35 33 25
1.6 50 48 45 43 37 34 30
1.7 51 50 46 45 38 36 33
1.3 53 52 48 46 39 38 36
1.9 55 51 50 48 41 39 36
2.0 56 55 51 49 43 41 40
2.1 58 57 53 51 45 43 41
2.2 50 58 54 52 46 44 43
2.3 61 60 56 54 47 46 44
2.4 62 61 57 56 49 47 46
2.5 64 63 58 57 50 48 47

£>=0.4 — коэффициент приближения гидромонитора к забою; S —опти
мальный шаг передвижки гидромонитора (наращивания водопрово
да), м,

S = -}- [У 8 1*„ +  (еЛ)2 —ЗеА]. <3)

В типовых схемах шаг передвижки гидромониторов принят крат
ным б м.

В пределах длины заходки I число передвижек гидромонитора оп
ределяется с округлением до целого по формуле

я < (4)

При применении шарнирного поворотного колена шаг наращивания 
водопроводов определяется по формуле

SB <£ S  /*• (5)
Ширина заходки экскаватора-драглайна при разработке тяжелых 

пластичных глин гидромониторами с предварительным механическим 
рыхлением определяется по формуле

A  « J f s f t g J L
Л*Р • (б)

где Но—высота отвала разрыхленной породы, м; р —угол откоса отва
ла, градус; fcp—коэффициент разрыхления породы.

В типовых схемах коэффициент разрыхленных тяжелых глин при
нят равным 1,25.



Ширина гидромониторной заходкн по разрыхленной породе опреде
ляется по формуле

A '-2 H .< A g t+ x ,  (7)
где х —ширина отвала поверху, м,

x«=Rt —с —Actga —Н0 dg?, (8)
где Яр—радиус разгрузки экскаватора, м; с —расстояние от оси экска
ватора до бровки уступа, м; а  —угол откоса уступа, градус.

Элементы системы разработки полускальных пород на гидротран
спорт определяются с учетом оптимального числа передвижек оборудо
вания (табл. 4).

Обозначения, принятые в табл. 4: W—линия сопротивления по по
дошве для первого ряда взрываемых скважин, м (см. часть I); к —число 
рядов взрываемых скважик (при экскаваторной разработке равно 2, 
при разработке погрузчиками равно 10); Ь — расстояние между рядами 
скважин, м; /г—дальность транспортирования породы гидроэлевато
ром, м. Рекомендуется принимать 150 м; /4—дальность транспортирова
ния забойным грунтовым насосом; рассчитывается по потерям напора на 
транспортирование породы (в типовых схемах принята равной 300 м); 
111 г—шаг передвижки бункера-гидроэлсватора. При экскаваторной 
разработке принимается равным 75 м, при разработке погрузчиком — 
120 м; 1п — расстояние транспортирования породы погрузчиком (в типо
вых схемах при производительности погрузчика 150—180 м3/ч принято 
равным 60 м); 7*—3456 фонд чистого рабочего времени за сезон, ч; 
Гз=Э64 —время, затрачиваемое на передвижку грунтового насоса, ч; 
Гг=16 ч —время, затрачиваемое на передвижку бункера-гидроэлевато
ра; Q* — часовая производительность дробильного агрегата, ч (для аг
регатов АДП-400 Q*-350 ма/ч).

Ширина рабочей площадкк (табл. 5) определяется с учетом вида 
пород и способа их подготовки к разработке.

Обозначения, принятые в табл. 5:
С —расстояние от нижней бровки разрабатываемого уступа до 

зумпфа землесосной станции, м (С*=0,ЗА); 3=4ч-6 м — ширина зумп
фа, м; Д=6-н8 м — ширина полосы, занимаемой землесосной станци
ей, м; /7=6 м — ширина полосы для размещения дополнительного обо
рудования и проезда вспомогательного транспорта, м; —ширина по
лосы безопасности, м (см. часть I); А' —ширина развала (навала) гор
ной массы, м.

6. РАСЧЕТ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ОБОРУДОВАНИЯ
Сезонная производительность гидротранспортной установки по 

твердому для одного грунтового насоса определяется по формуле
Q c -Q ^ T V * ,, (9)

где Qr—часовая производительность гидротранспортной установки по 
твердому, м3/ч; 180—число рабочих дней в сезоне; Гс=8 ч —про
должительность смены, ч; п=3 — число смен в сутки; — коэффициент 
технического использования гидроустановки (0,8).

Часовая производительность гидроустановок по твердому определя
ется по формуле

l —m'+q ’
где Qr—производительность грунтового насоса по гидросмеси, м8/ч; 
т -  О.З-т-0,4—пористость породы; q — удельный расход воды на размыв
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Т а б л и ц а  А£
Формулы для расчет* влемеятов системы разработки полуовальных пород

Показатели

Вариант разработки

экскаватором погрузчиками

Ширина находки по целику, ы 

Ширина блока, и 

Длина блока, к

Суммарная длина за ходок, м

Число отрабатываемых заходок

Число передвижек забойного грунтового насоса

Число передвижек бункера

A ~ W i+ (k — \)b 

I ,  —  А Л ,

L , ~ 2 ( l r +  i3 +  0,5 £Z/r)

, _  1 А Т - Т а) +  Шг (Т3- Т г)1с ш --------- , M
U ( ЬЛ , Гт \

(—  +  -Ш Г )

«» U

«э , Lt - U J 'k

- _  w * —я /г<гс—Шг> ,  
г ----------- ----------------- "*

A -W  + {k — 1)6 

1а -Л П а

£„ =  2(/г + / , +  /„)

£с1 1 А Т :-гя) - 2 1 А Т ,~ тг)
,1  ------1 hA , Tr  \

( - 5 Г  + Т 5 " )

nn = -- A

ла — «я

~ _  U n - 2 / nt f a-2 /„ )  .
f ---------------255------------Яя



Формулы для расчета ширины рабочей площадки
Т а б л и ц а  5

Вид разрабатываемых пород Способ подготовки к выемке Формула

Наносы, глины плотные, пластич
ные

Глины плотные, пластичные 
Полускальные

без БВР* 
с БВР 
с БВР

W,,o= C +  3  +  ̂  +  /7 +  4л +  Л 
Шр.в= с  +  3  +  Д  +  П +  Ь. +  А 'Щ.и~с + Л + П + Ь а +  Л'

1 м3 породы в целике Гем. табл. 1), м3/ма (для лолускальных пород при
нимается равным 10 м3/м3).

В соответствии с паспортными характеристиками грунтовых насосов 
(ГОСТ 9075—75) часовая производительность по гидросмеси одинарных 
гидротрансгсортных установок принята равной 2000 м3/ч для насоса 
Гр 2000/63 и 4000 м3 для насоса Гр 4000/71.

При определении часовой производительности гидроустановок по 
твердому в случае разработки пород с предварительным рыхлением 
удельный расход воды принимается по данным табл. 1 на две единицы 
ниже группы, соответствующей неразрыхленной породы (нащшмер, для 
группы III вместо группы V, для группы V вместо группы VII). Часовая 
производительность гидромониторов по воде определяется по формуле

(П)

Производительности экскаватора и погрузчика определяются в со
ответствии с расчетными формулами части I типовых схем.

7. ПАРАМЕТРЫ И ПОКАЗАТЕЛИ БУРОВЗРЫВНЫХ 
РАБОТ

При применении буровзрывного рыхления параметры разработки 
пластичных глин гидромониторами соответствуют параметрам техноло
гических схем для пород IV—V групп.

Бурение скважин осуществляется станками СВБ-2М и СБР-160. Па
раметры буровзрывного рыхления (табл. 6) определены по методике 
расчета БВР, приведенной в части I.

Т а б л и ц а  б
Параметры буровзрывных работ при разработке глин

Показателя Плотам глюи с силой 
сцепления 6—10 «/Нм»

Тяжелая глава с склон 
сцепл«гн« КМ 7 к/Ни*

Высота уступа, м 10 20 30 10 20 30
Масса заряда, к г  
Коэффициент перебура скважины 
Удельный расход ВВ, кг/м 3

137 405 700 120 384 680
б 9 9 5 7 9
0.30 0,24 0.20 0.36 0.30 0.25

Коэффициент внешней забойки
24 20скважины 18 26 22 18

Линяя сопротивления по подош
9ве. к 7 10 6 8 9

Расстояние между скважинами
в ряду, к

Расстояние между рядами сква
7 9 10 0 8 9

9 б 9жин, ы 7 10 6
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Для рыхления уступа высотой до 15 м, сложенного плотными глина* 
ми, рекомендуется применять цилиндрический заряд, при высоте более 
15 м — котловой заряд.

На основании промышленных экспериментов, проведенных МГИ со
вместно с разрезом им. 50-лстня Октября («Кемеровоуголь>), коэффи
циент внешней забойки скважин рекомендуется принимать равным 18— 
22 для цилиндрических зарядов н 22—26—-для котловых. Коэффици
ент сближения скважин принимается равным единице. Расстояние меж
ду рядами скважин принято равным W.

Для размещения заряда в скважине на уступах высотой более 10 м 
рекомендуется применять лростреливапие скважин зарядом массой 1— 
2 кг. Масса колонково-котлового заряда рассчитывается по формуле

Размер взрываемого блока по условию неслеживаеыости взорван
ной породы рекомендуется принимать равным семидневному объему 
вскрыши. При разработке полускальных пород на гидротранспорт с при
менением экскаватора или погрузчиков предусматривается бурение 
скважин станком 2СБШ-200. В качестве взрывчатого вещества принят 
гранулит АС-4. Удельный расход ВВ определяется по методике КузПИ, 
в которой учитывается средневзвешенный размер продукта дробления. 
Удельный расход ВВ рассчитывается по формуле

где Den — средневзвешенный размер кусков продукта дробления, м; А — 
диаметр средней естественной отдельности, м; —диаметр скважинно
го заряда, м.

Масса заряда ВВ на 1 м скважины диаметром 0,2 м при плотности 
заряжания р=*0,9 равна 28 кг.

8. ПАРАМЕТРЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ГИДРОТРАНСПОРТА

Расчет параметров водоснабжения сводится к выбору диаметров 
магистральных и разводящих (забойных) водопроводов для обеспечения 
заданной водопроизводктельности гидромониторов, определению удель
ных потерь давления в водопроводах и потребного давления насосной 
станции.

Аналогично расчет параметров гидротранспорта сводится к выбору 
диаметров пульпопроводов при заданном расходе гидросмеси, определе
нию удельных потерь давления в пульпопроводах н потребного давления 
землесосной станции.

Расчет потребного давления насосных станций производится с уче
том дальности водоснабжения и геодезических отметок положения оси 
насосов у источника водозабора и гидромониторов в забое. Расчет по
требного напора землесосной станции производится с учетом дальности 
гидротранспорта и геодезических отметок уровня гидросмеси в зумпфе 
и ее выпуска на гидроотвале. Расчеты производятся по формулам, при
веденным в табл. 7.

Обозначения, принятые в табл. 7:
А —диаметр водопровода, м; А ,—диаметр пульпопровода, м; о — 

оптимальная скорость движения воды в водопроводе, равная 2,0—2,5 м/с; 
vQ — скорость движения гидросмеси в пульпопроводе, для накосов и 
глин принимается равной 3—4 м/с; для полускальных пород—5—6 м/с; 
Яо, Яг — коэффициенты гидравлических сопротивлений движению соот-

(12)

(13)
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Таблица 7
Формулы для расчета водоснабжения и пцдротранслортиромння

Параметр ВохоСлабжоетс

Диаметр тру
бопровода, м

D, — 0.0188 — £&— Da - 0 .0 1 8 8 1 /J2e_
у *л

Удельные по
терн давления,
U/M

1 \ V® /г -  >г *Ь Г  _ 1 г _  
iq b  те

Общие потерн 
давления, МПа

/ / ,  « (1 ,1  (/ом^х т  ^ор^р) +  Я  +
+ Я Г+  * , - { .  Л, 1»**

Нт =  (1. UrI f  +  f r  (Hr +  А .) +  
+ A . +  Ло)19' 5

ветственко воды и гидросмеси по трубам, принимаются по данным 
табл. 8; у о, ут—плотность соответственно воды и гидросмеси, кг/м3; t0, 
ir—удельные потери напора на чистой воде соответственно в водопрово
дах к пульпопроводах, м/м; /о», iop—то же, соответственно в магист
ральных и разводящих водопроводах, м/м; LM, Lp—длина, соответствен
но магистральных и разводящих водопроводов, м; U —то же, пульпо
проводов, м; Я — давление на насадке гидромонитора (с учетом потерь 
в насадке), м; Нг—геодезическая высота подачи воды (гидросмеси), м; 
Ав, Аз — потери напора на высоту всасывания и во всасывающем трубо
проводе, равные 5—6 м; Ао — остаточный напор на конце пульпопрово
да, 3—5 м; Аг—потери напора в гидромониторе, м.

Потери-напора в гидромониторе определяются по формуле
Ar =  *QVr. (Н)

где к — коэффициент потерь яапора, равный 14,3 для гидромонитора 
ГМД-250 н 12,5 для гидромонитора ГМН-350; Q#.r—расход воды гидро
монитором, м3/с.

Диаметр насадки гидромонитора определяется по формуле

d*=0,52 ̂  • (15)

По расчетным значениям требуемых расхода и давления воды в со
ответствии с ГОСТ 10272—77 «Насосы центробежные двухстороннего 
входа», ГОСТ 10407—70 «Насосы центробежные многоступенчатые сек
ционные», ГОСТ 12124—74 «Насосы центробежные нефтяные магист-

Таблица В
Коэффициент гидравлических сопротивлений

Диаметртрубопровода,м
Значения коэффициента Зн&чешп коэффициента

я* ч

Диаметртрубопровода,
* К

0 ,3 0,0165 0.0140 0 .7 0,0138 0.0112
0,4 0,0155 0,0130 0 ,8 0,0134 0,0110
0,45 0,0152 0,0125 0 .9 0,0130 0,0108
0 ,5 0,0148 0,0119 1.0 0,0126 0,0105
0 .6 о .о ю 0,0115 1.2 0,0126 0,0105
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ральныс» принимаются тип» число и компоновка насосов на насосной 
станции.

Число грунтовых насосов принимается в соответствии с расходом 
гидросмеси и потребным давлением по ГОСТ 9075—75 «Насосы центро
бежные грунтовые».

Оптимальный режим работы насосов водоснабжения и гндротранс- 
лортирования определяется построением графических характеристик 
Q—И насоса и трубопровода в точке их пересечения (см. Г. А. Нурок. 
Процессы и технология гидромеханизации открытых работ. М  Недра. 
1979, стр. 65—70, 140—142,534—544).

При большой дальности подачи воды от центральной насосной стан
ции линии водоснабжения могут содержать дополнительные перекачные 
насосные станции первого и второго подъема.

Липки напорного гидротранспорта могут иметь протяженность до 
10 км и более, высоту подачи гидросмеси до +100 м и содержать в этих 
случаях помимо головных забойных землесосных станций до трех пере- 
качных станций.

Параметры оборудования, принятого в типовых технологических 
схемах, представлены в табл. 9.

Число единиц оборудования и число ниток пульпопроводов при гид
ромониторной разработке вскрышных пород по рекомендуемым техноло
гическим схемам, рассчитанное на одну гидротранспортную установку, 
приведено в табл. 10—11, на одну центральную насосную станцию — 
в табл. 12—13,

Число насосов для водоснабжения и грунтовых насосов увеличива
ется пропорционально числу перекачных станций. В типовых схемах 
принята одна центральная насосная станция для нескольких гидроуча
стков.

Таблица 9

Параметры оборудования для гидромониторной разработки

Оборудование, марка
Пройдохи- тедьвость по воле. Давление,МПа

Мощностьдвигателя.кВт К. П.1., ч

Гидромонитор:
1000—2750 1 -2 .5ГМ Д-250 — —

ГМ Н-350 3000— 4500 1 .5 -3 .0 — —
Грунтовый насос:

0 .63 630 76Гр 2000/63 2000
Гр 4000/71 4000 0.71 1600 78

Насос центробежный:
620 76Д  1250-125 (14Д-6) 1250 1.25

Д  2000-100 (20Д-6) 
Д  400-95 (22 Н ДС)

2000 1,00 760 75
4000 0 .95 1350 88

ЦНС 500*240 (10МС—7X 3) 500 2.40 440 76
ЦНС 850-240 (1 2 М С -7 Х 2 ) 850 2.40 730 77
Н М  1800-240 1800 2.40 1500 83
Н М  2600-230 2500 2.30 1750 86
Ц Н  1000-180 1000 1.82 650 78
ЦН 3000*200 3000 1,97 3000 70
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Т а б л и ц а  10
Число единиц оборудования на одну гмдротранспоргную установку

Пронмалк- 
телыкИп» 
ко гидро

смеси, 
тмс, м»;*г

Грунтовый насос Гидромонитор
Производя- 
тельность 
tto гидро

смеси, 
тмс. ма/ч

1

Грунтовый насос Гидромонитор

3

I
£

§

1 I
£

8I
Q.U АL.

%
?U

&1
X
£

2 1 1 10 , 2 1 2
4 2 — 2 — 12 6 6
4 ___ 1 — 1 12 4 I 4 Т
6 3 — 3 — 12 2 2 2 2
б 1 1 1 1 12 3 _ 3
6 — - ~ 2 16 8 — 8
8 4 — 4 _ _ 16 6 1 6 т
8 2 1 2 1 16 4 2 4 О
8 2 — 2 16 2 3 9«В 3

10 *5 — 5 __ 16 — 4 — 4
10 3 1 3 1

Т а б л и ц а  И
Число ниток пульпопроводов на одну гидротранспорту» установку

Производительностьгидроустановкиню гидросмеси,ТЫС. 1Г>/Ч

Диаметрпульпопроводе,м
Числониток

Скоростьдвижениягидросмеси,MfC

Производительность гидроустановки но гваросмесн, тмс. м>/4

Диаметрлулыю-нровоаа,м
Числониток

Скоростьдвижениягидросмеси,м/с

2 0,5 2,8 10 0,7 2 3.6
4 0,5 2 2,8 10 1,0 1 3.5
4 0,6 1 3,9 12 0.8 2 з .з
4 0.7 1 2.9 16 0,9 2 3.5
6 0,8 1 3,3 20 0.8 3 3.78 0.7 2 2.9 20 1,0 2 3,5
8 0,0 1 3,5

Т а б л и ц а  12
Число насосов на одной насосной станции

Проиэноактельность насосной статен, т с .  м*/ч

Марка насоса
2 4 а в 10 12 1б SB 24

Д 1260-125 2 _ 5 7 8 10 14 16 20
Д 2000-100 1 2 3 4 6 6 8 10 12
Д 4000-95 — 1 — 2 — 3 4 5 6
ЦНС 500—240 4 8 12 16 20 — _

ЦНС 850—240 3 5 7 10 12 15 20 —

ЦН 1000-180 2 4 6 8 10 12 16 20 24
НМ 2500-230 1 2 — 3 4 5 7 8
ДН 300-200 2 3 — 4 — 7 1
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Т а б л и ц а  Id
Число ниток водопроводе» на одну насосную станцию

Д и а м е тр
• о д о в р о а о я а ,

м

П р о и зв о д и те льн о ст ь  н а с о с н о й  с т а н ц и и ,  т и с .  м°/ч

3 4 б в 10 12 18

I

30

1

34

0 . 6 1 2 3
0 . 7 2 * 2 _ ,— _ _ _
0 . 8 1 2 * 2 2 _. _
0 . 9 _ _ _ 1 2 * 2 3 3 4
1 . 0 — — — 1 * 2 2 * 2 * 3 3 *
1 . 2 1 г * 1 2 2 ♦ 2

*  О п т и м а л ь н о е  м а ч е и и о .

Й. ТЕХНОЛОГИЯ ГИДР00ТВАЛ00БРА30ВАНИЯ
В зависимости от гранулометрического состава транспортируемых 

пород намыв гидроотвалов может производиться безэстакадным или 
эстакадным способом.

Везэстакаднын способ рекомендуется применять в случаях, когда 
порода содержит достаточное количество крупного песчаного материала, 
который может образовать прочную внешнюю упорную призму и пляж 
длиной 50—70 ы с хорошей несущей способностью.

Эстакадный способ рекомендуется применять на разрезах с мелко
зернистыми вскрышными породами, которые по своим свойствам и несу
щей способности не удовлетворяют требованиям безэстакадного на
мыва.

Установку эстакад разводящих пульпопроводов на гидроотвале и 
укладку труб рекомендуется производить один раз в год в межсезонный 
период, когда намытый грунт замерзает и приобретает наибольшую не
сущую способность.

Намыв может осуществляться по одно- или многоярусной схеме. 
При одноярусной схеме дамбу, ограждающую гидроотвал, следует воз
водить на полую высоту, затем созданную емкость гидроотвала запол
нять путем периодического перемещения пульпопровода от ограждаю
щей дамбы в сторону отстойного пруда. При многоярусной схеме ограж
дающая дамба возводится только до определенной отметки, после чего 
производится заполнение созданной емкости. После использования ука
занной емкости вновь приступают к возведению ограждающей дамбы до 
новой отметки и процесс повторяется.

По способу выпуска пульпы намыв гидроотвала может быть сосре
доточенным и рассредоточенным. Сосредоточенный намыв осуществля
ется из торца пульпопровода или нескольких (обычно двух-трех) его от
ветвлений —выпусков.

Расстояние между выпусками принимается от 25 до 150 м. Рассре
доточенный намыв осуществляется через выпуски, равномерно располо
женные по длине пульпопровода на расстоянии от 6 до 15 м друг от дру
га. Число одновременно работающих выпусков регламентируется проек
том укладки пород в гидроотвал.

Параметры гидроотвалов и схемы отсыпки дамб обвалования уста
навливаются в каждом конкретном случае в соответствии с требования
ми «Типовой инструкции по эксплуатации гидротехнических сооружений 
углеобогатительных фабрик, угольных шахт и разрезов».
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10. РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ГИДРООТВАЛОВ

Перед возведением гидроотвала необходимо снимать плодородный 
слой и складировать его за пределами гидроотвала с целью использова
ния для рекультивации. При значительных сроках намыва гидроотвала 
снятый плодородный слой может быть использован на других объектах.

Откосы гидроотвалов должны быть эрозконкоустойчивыми. Если 
угол внешнего откоса не превышает 7°, то он должен формироваться в 
виде сплошного склона без устройства террас. В отдельных случаях мо
гут быть созданы водозадерживаюшие противоэрозионные валы.

Предельная крутизна огкоса, используемого под рекультивацию и 
сформированного в виде террас, должна приниматься с коэффициентом 
заложения не менее 2,5. Минимальная ширина террас должна быть б— 
8 м, максимальная не ограничивается. Поперечный уклон террас опре
деляется исходя из биологических особенностей выращиваемых культур, 
условий увлажнения и свойств грунта, слагающего внешний откос, и из
меняется в пределах 3—6е.

Мощность почвенного слоя на рекультивируемой поверхности уста* 
навливается проектом в зависимости от агрохимических свойств подсти
лающих грунтов, указанная мощность должна быть не менее 40 см. 
Б случаях, когда перед нанесением почвенного слоя укладывают подсти
лающий слой из почвообразующих пород, мощность почвенного слоя мо
жет быть уменьшена до 30 см.

Б случаях, когда почвенный слой формируется путем намыва, тех* 
нология укладки разрабатывается на основе агротехнических н агрохи
мических требований к составу плодородного грунта. Она должна обес
печить рыхлую н водопрочную структуру вновь сформированной почвы 
так, чтобы верхний слой толщиной 20—30 см имел плотность скелета 
1100—1250 кг/м3 и пористость 50—60% после вспашки, а нижний слой 
глубиной до 1 м соответственно 1300—1600 кг/м3 и 35—45%.

11. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
Организация труда при гидромеханизированной разработке вскрыш* 

ных пород отражает особенности технологического процесса, включаю
щего операции водоснабжения установок, размыва гидромониторами по
роды в целике или после ее предварительного рыхления, гидротранспор
тирования и укладки породы в отвал.

При разработке полускальных пород экскаваторами операции гид
ромониторной разработки отсутствуют. В соответствии с «Нормами тех
нологического проектирования угольных шахт, разрезов и обогатитель
ных фабрик» для основного оборудования гидроучастков принимается 
сезонная работа при непрерывной рабочей неделе с двумя выходными 
днями по скользящему графику. Продолжительность смены 8 ч, число 
смен за сезон при трехсменной работе —540.

Организация работы комплексной бригады в одну и две смены до
пускается только в особых случаях (при ограничении фронта работ, 
энергоснабжения, водоснабжения и т. и.).

Объединенная комплексная бригада обеспечивает:
водоснабжение установок, разработку породы, пульпообразование, 

самотечное н напорное транспортирование гидросмеси, укладку породы 
в отвал;

передвижку забойного оборудования, наращивание и оперативную 
переукладку трубопроводов, сооружение зумпфов, наращивание дамб 
гидроотвалов;
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профилактический ремонт оборудования;
участие в межсезонный период в капитальном ремонте оборудова

ния, сооружении дамб гидроотвалов, передвижке и перемонтаже уста
новок.

Численный состав бригады, профессии и квалификация рабочих оп
ределяются в каждом конкретном случае проектом организации работ 
с учетом их объема и вида, степени механизации, вида оборудования и 
необходимых темпов ведения горных работ в условиях данного произ
водства.

В типовых схемах состав комплексной бригады (табл. 14) принят 
согласно «Единым нормам выработки на открытые горные работы для 
предприятий горнодобывающей промышленности».

При разработке тяжелых пластичных глин с экскаваторным или бу
ровзрывным рыхлением состав комплексной бригады должен быть до
полнен в соответствии с табл. 47 (часть I). При разработке на гидро
транспорт полускальных пород из состава бригады исключаются гидро- 
моннторщикн.

Работа гндротраиспорткых комплексов организуется на основе тех
нологических графиков выполнения рабочих процессов. Графики выпол
нения работ в типовых схемах приведены на время одного цикла (время 
между наращиваниями водопроводов в гидромониторном забое) с уче
том коэффициента использования комплекса для случая разработки на
носов V группы. Во всех других случаях графики организации работ 
корректируются с учетом времени работы гидромонитора между его пе
редвижками н изменения межремонтных сроков грунтовых наносов.

В графиках выполнения работ учтено время на ремонты основного 
оборудования гидрокомплексов — грунтовых насосов. Ремонт остально
го оборудования необходимо совмещать со временем ремонта грунтовых 
насосов и временем передвижек гидромониторов.

Периодичность технических обслуживаннй н ремонтов для новых 
машин принимается по табл. 15.

Т а б л и ц а  14
Состав комплексной бригады, обслуживающей оборудование гидрокомалекса в смену

Профессия

Грунтовка насос при числе агрегатов в установке
Гр 200tyG3 

1—3

Гр 4000/71
4 1-2 3

Машинист землесосной станции (за
бойная установка)

Машинист землесосной станции (лере- 
качная установка)

Машинист насосной станции 
Гидромониторном

Горнорабочий гндроотвала 
Электрослесарь
Слесарь по ремонту оборудования

Г азоэлектросварщик
Горнорабочий
Бульдозерист
Машинист трубоукладчика

2 3 2 3
Два человека на одну перекачную уста

новку
Два человека на одну насосную станцию
Один человек на один работающий гид

ромонитор
1 | 1 | I I 1
! | 1 I 1 | I

Численность устанавливается в соответ
ствии с объемом работ в конкретных горно
технических условиях

То же

к
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Т а б л и ц а  15Периодичность и трудоемкость ремонтов основного гядрооборудованиа

Оборудован*
Техническое 

Обслужи»**!!* 
и вид ремонт*

Число
ремонтов

Периодич
ность

ремонта,
ч

Средняя
трудо
емкость,

ч

Средне* 
время 

пребывания 
в ремонте, 

сут

Грунтовый
насос

Техническое
обслуживание

20 160 14
“ 28“

Тскушнй 9 480 80
170 '

3

Капитальный 1 4800 640
1400

10 -12

Гидромонитор Техническое
обслуживание

20 80 3 0.1

Текущий 9 240 8 0 .5
Средний 1 2400 80 4

-  имечвние.  В числителе указаны значения трудоемкое™ дли грунтового иасосаГрЭОООУбЗ. а знаменателе— дли Гр 4000/71.

Для машин, прошедших капитальный ремонт, периодичность после
дующих ремонтов принимается с коэффициентом 0,8 от значений, приве
денных в табл. 15.

В качестве технических средств управления на участках гидромеха
низации используются телефонная связь н аварийная сигнализация.

Энергоснабжение осуществляется централизованно от общих энер
госистем. Схемы распределительных сетей выбираются в зависимости 
от территориального размещения участков основных нагрузок и техно
логии горных работ,

В типовых технологических схемах предусматривается внедрепие 
научной организации труда, которая позволит оптимизировать техноло
гические и технические параметры разработки вскрышных пород спосо
бом гидромеханизации.

12. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ

Технологические схемы с применением транспортных грунтовых на
сосов могут использоваться при различных горно-геологических услови
ях разработки пород. В связи с разнообразием горно-геологических и 
горнотехнических условий в схемах предусматривается различное соче
тание применяемого оборудования.

Ограничивающим критерием выбора технологической схемы явля
ется производительность гидротранспортной установки по гидросмеси и 
твердому, которая определяет необходимую производительность по воде 
гидромониторов и насосов водоснабжения.

Конкретная технологическая схема принимается в зависимости от 
группы пород, типа н числа гидромониторов, планируемого расположе
ния установок на разрезе, мощности наносов, допустимой ширины рабо
чей площадки и размеров отрабатываемого блока.
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Т а б л и ц а  16
Оптимальные условия гидромониторной разработки пород

Группе породы
Пармехры

1 11 111 IV V VI VII

Пористость породы 0,35 0.35 0,35 о .зь 0,40 0.40 0,?5
Удельный расход воды, м*/м* 3 .5 3 .7 4 .5 5 .6 7.1 7 .9 11.1
Плотность гидросмеси, т/м * 1,26 1,24 1,21 1,17 1.14 1.12 1.10

Давление перед насадкой гидромо
нитора, М Па 1 1.6 1.7 1.8 1.9 1.9 2

— 1.4 1.6 Т б " 1,7 1.7 1 , 4 '

Диаметр насадки гидромонитора, м 0.12 0,11
т ж

0.11
Х 1Г

0,11
Ю Г

0.11
0,16

0.11
" О Т

0.11
тгтг

Примечание. В числителе notti кепнеле— для ГМН-350. »едены «начемяя для rwj1фОИ0НИторе П1Д-250. я яка-

Рациональный набор оборудования принимается в соответствии с 
расчетными показателями технологической схемы при принятом или за
данном (по имеющемуся в наличии) типе грунтового насоса. Общее чис
ло оборудования уточняется при разработке технологических карт ве
дения работ способом гидромеханизации в конкретных условиях разре
за с учетом дальности транспортирования гидросмеси, изменений геоде
зических отметок забоя и выпуска гидросмеси на отвале.

Оптимальным условиям гидромониторной разработки пород по ти
повым схемам при высоте уступа 20 м и угле откоса 60° соответствуют 
данные, представленные в табл. 16.

При объеме гидровскрышных работ большем, чем предусмотрено 
типовыми условиями, и в случае необходимости увеличения числа гидро
мониторов н землесосных станций конкретные технологические схемы 
составляются на основе типовых схем. Для конкретных горнотехниче
ских условий, отличающихся от типовых, отдельные показатели пересчи
тываются в соответствии с расчетными методиками, наложенными в раз
делах 5—8, Определяющим параметром при таком пересчете является 
часовая производительность гидроустановки по твердому QT<, скорректи
рованная в зависимости от изменения высоты уступа Л,

< | 6 >

где QT — часовая производительность по твердому при типовых услови
ях, yfi/ч; kt — высота разрабатываемого уступа, принятая для конкрет
ных условий разреза, м.

Ширина заходки, шаг передвижки гидромониторов и шаг наращива
ния водопроводов, а также число и набор оборудования принимаются по 
типовым схемам для соответствующих значений Qxi.

В технологических схемах границы блока обозначены пунктирной 
линией, границы заходок — штрихпунктирной линией.

На схемах с гидромониторной разработкой один из гидромониторов 
является резервным.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ВЕДЕНИЯ ГИДРОВСКРЫШНЫХ РАБОТ 
ПО НАНОСАМ БЕЗ РЫХЛЕНИЯ (СХЕМЫ 1-16)

Схемы разработки уступов продольными заходками гидромониторами 
с жестким подсоединением к водоводу (схемы 1—4)

С Х Е М А  I

Технология разработки уступа одним рабочим гидромонитором

*4

График выполнения работ гидромонитором ГМ Д-250

Операции
!&тжб
fa цикл. »r

5pe*.i pafomi, v

to 40 M oo m  m  m  m
raivfltf tffoftmma tmees

*7tv<v*CK6e ~
Штй m __n  . f—
шшОете MtomMa tt 1 1 1 13 ^ II i
ibfom lu&tnmu/rajw Ю 71 li—

* г 1 г 1
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График выполнения работ гидромонитором ГМН-350

С хема I
Элементы системы разработки 

(I вариант — гидромонитор ГМД-250,
насос Гр 2000/63, II вариант — гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)

Показатели
0*09'
наце
нке

Груши пород хлп 1 варианта Группа пород 
для 11 варианта

1 II ш IV V VI VII V VI VII

Ширина эаходки, м Л 53 53 $2 54 52 53 51 54 54 52
Шаг передвижки гид

ромонитора. м S 18 18 18 18 18 18 38 18 18 18
Длина блока, м L 396 376 324 342 288 252 288 414 378 378
Ширина блока» м 1 212 212 203 162 156 150 102 216 216 159
Число эаэсодок 4 4 4 3 3 3 2 4 4 3

Расчетные показатели

Поааэатсап
Группа порох Juh 1 варианта Группа пород два II варианта

1 Л Ш IV V VI VII V VI I VII

Сезонная производи
тельность, тыс. м8 1680 1590 1350 ПО> 896 794 588 180Э 1620 1175

Производительность,
ма/ч:

по твердому 485 460 390 320 260 230 170 520 470 340
ло воде 1700 1700 1760 1800 1840 1820 1880 3700 3720 3800

Объем, разрабаты
ваемый прк одном по
ложении гидромонито
ра. тыс. ма 

Время работы гидро
монитора при одном по
ложении, ч;

18,9 18,9 22 19.4 18,7 18.9 18.6 19.4 19,4 18,7

39 41 48 60,8 72 82.3 108 37,5 41,3 54.9
Число нарашнвьнкй 

водопровода 88 84 72 57 48 42 32 92 84 63
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СХЕМА 2

Технология разработки уступа двумя рабочими гидромониторами
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График выполнения работ

Операции.
Продолжи Врем* работы* ч
ш цикл, V 46 80 № т  200 240

Рабата грунтобого насоса 34 9-т г 4
Техническое обслуживание б 1
Работа гидромонитора at 84 г; — - _ Г
Наращибание бобопробода 12 Г г
Работа гидромонитора В2 84 —J JГ — — 1 L ...
Наращибание бабонробоба 12 Г Г
Работа гидромонитора Л& 84 Г"'— — —
Наратабанио Шопробоба _ £ 2 ___ J _ _ L

С х е м а  2

Элементы системы разработки 
(гидромонитор ГМД-250, насос Гр 4000/71)

Показатели
Обоз
наче
на*

Груш и порол

V VI V II

Ширина заходкн, и А 55 51 52
Шаг передвижки гидромонитора» ы S 18 18 18
Длина блока» м L 414 396 376
Ширина блока» и 1 220 204 156
Число за ходок шшт 4 4 4

Расчетные показатели

Группа порол

Показателя
V VI V II

Сезонная производительность» тыс. м3 
Производительность, м3/ч:

1810 1620 1175

по твердому 520 470 340
по воде

Объем, разрабатываемый при одном положе
3700 3720 3800

нии гидромонитора, тыс. м3 
Время работы гидромонитора при одном по

19,7 18,4 18.7

ложении, ч 75 78,5 110
Число наращиваний водопровода 92 88 63
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СХЕМА 3

Технология разработки двух уступов одним рабочим гидромонитором
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График выполнения работ

Операции 

Работа грунтобого

Продолжительность драм я работы f чf

90 ЦИКЛ ,4
%А

20 -Ю В0 в9 ПW t70 Г40
насори
Шкнаисгш обслуживание г “
Мота гидромонитора N1 W Г"' — - - t
НаращиВаниг Водопровода п Т ~ d —

Работа гидромонитора Ш И Г г — Г

НаращиВанис Водопровода 12 ы-

С х е м а  3

Элементы системы разработки 
(гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)

Обил*пне*
вне

Группа пород

ПОММТСЛН
\ 11 11! IV

Ширина эзходкн, м А 65 62 60 60
Шаг передвижки гидромони

тора, м
Длина блока, м

S 24 24 18 18
1 432 432 378 ЭОб

Ширина блока, м 1 195 186 180 180
Число за ходок 6 6 6 6

Расчетные показатели

Групп* пород
Показатели 1 II ш IV

Сезонная производительность, тыс. ма 3390 3220 2720 2200
Производительность, м*/ч: 

по твердому 980 933 790 640
по воде 3400 3400 35130 3600

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. м* 31.2 29.8 21.6 21.5

Время работы гидромонитора при одном по
ложении, ч 31.8 32 27,4 33.8

Число наращиваний водопровода 108 108 126 102

350



СХЕМА 4

Технология разработки двух уступов двумя рабочими гидромониторами



График выполнения работ

Схема 4

Элементы системы 
(гидромонитор Г

Группа пород

Показатели Обоэвачс-
мне I И J it IV

Ширина за ход ки , » А 50 54 40 $1
Шаг передвижки гидромони S 18 18 18 18

тора, м
Длина блока, м L 378 378 342 300
Ширина блока, м 1 224 216 200 153
Число заходок 8 8 8 6

Расчетные показатели

Груш а иороа

Показатели 1 11 Ш IV

Сезонная производительность, тыс. м* 3390 3220 2740 2230
Производительность, мэ/я: 

по твердому т 930 700 640
по воде 3400 3403 3560 3600

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс, нэ 20.2 19.1 18 18.4

Время работы гидромонитора при одном по
ложении, ч

Число наращиваний водопровода
41.2 41 45,5 57.6
168 168 152 120

№



Схемы разработки уступов продольными заходками гидромониторами 
с шарнирным подсоединением к водопроводу (схемы 5—8)

С Х Е М А  5

Технология разработки уступа одним рабочим гидромонитором

УМ

График выполнения работ с гидромонитором ГМ Д-250

О п ер а ц и и
Л роМ ш * вр ом л  p o f o m t *  ч

цикл, ч т  зов т  ш  т  т  т
Pdtom * tpytm shta наш а т п г т г п i— |f■1Р ГЪтичоеке* обелумиийш я 11 г Т If LJ 1 J
Работа иф апт вт орвт ш Н1г — 4“If"— 1■м 1м т
ДерШю**в 30 п г 1 \
Наращивание М мроёеОй и
М от е ийронт тюрк мз 390
ПороШжял to U \ J J
НоращцЗагшс во/орревовв 34
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График выполнения работ с гидромонитором ГМ Н-350

впфрации Лро&олжы- темность га цим. «
браня работы, у |
т т  ш  ню\

Работа tp y ttm tS tt*  наш а т \ |п1чр||| irhi liflЛямтенов вЛыужйт» ts ■ : п ; в л л ж 1Работа аироотмшгта Mt tiff ".SlUticprtfoxtXQ Iff r J l J l I J I J l J I I I I

и l l l l l l l l l l 1 1 1 1Работ сифЮнонилкра М2 т
ЩШиМха so U и г U 1г
НартиОаниаЪойелроЫа 24

Схема 5
Элементы системы разработки 

(I вариант—гидромонитор ГМД-250, насос Гр 2000/63, 
II вариант — гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)

Показатели
Овоэ-
наче

Группа nopoi ода 1 варианта Групп* порол 
ада 11 вариант*

ты
II ш " 1 V VI VII V VI VII

Ширина ааходкн. м А 111 107 102 112 100 103 ПО 101 102
Шаг передвижки гидромони

тора, и S 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Длина блока, м L 360 315 270 400 400 287 410 400 288
Ширина блока, м 1 222 2 И 204 112 юо 103 220 202 201
Число заходок —• 2 2 2 1 1 1 2 2 2
Шаг наращивания водопро

вода, м 45 45 45 40 40 41 41 40 36

Расчетные показатели

Покоптели

Группа пород для I варианта Группа порол 
дли и вариант*

И ш IV V VI VII V VI VM

Сезонная производительность, 
ТЫС. MJ 1590 1350 1106 898 794 588 1800 1620 1175

Производительность, м3/ч: 
до твердому 460 390 320 260 230 170 520 470 340
до воде 1700 1760 1800 1840 1820 1880 3700 3720 3800

Объем, разрабатываемый при од* 
мои положении гидромонитора, 
тыс. м8 20 19,3 18.4 15 13.3 14 15,1 13,5 12.3

Время работы гидромонитора при 
одном положении, ч 43,2 49,4 57.6 57,6 58 82.3 28,8 29 36

Число положений гидромонитора 
при одном подключении к водопро
воду 5 5 5 6 6 6 6 6 6

Объем, разрабатываемый при од
ном подключении, тыс. м3 100 96.3 91,8 90 80 84 90.2 81 73.4

Время работы гидромонитора при 
одном подключении, ч 216 247 288 345 346 493.7 173 173 215

Число наращиваний водопровода 16 14 12 10 10 7 20 20 16
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СХЕМА 6

Технология разработки уступа даумя рабочими гидромониторами

А-А

361



График выполнения работ

On$ракии
#мьмяш ш в ш и м Ф я ш л  м и а М в

ДОмч»пимяиаtf«U|44 рйбяты, *t999 tlV 199 200 Ш? т ш m *<k? no/ МЧг1ГгР VjVlrOf,f ITTinff’ *T*TTrlrШмитте Qto/utJrtutoHvtЫ|̂ »ям й иё Ы Ш А Ш Р Ш О Я А  АУ
PWS4 1 Щ -4— trlllwr#n eliniVTIrWmwii шШаввмжка ft t i 44 I jh H- lтавитамт атюояяёаЛгАММГ ЭНЯОАФНШШТЫМЫ! JW 4* 44 =4-i-4г ИРЮДМ CMWŴIWT4lir/MfH /Я»9яр8Я8ЬЖК<Г i H-r-H И-4И- -fИшша4а*шя МюроЯвЗё11Дц|л iff ТАЛ =4==L'Т "Г4= | i irvppiTW 4 Hlpw iwРеря&ижка _£SE_ ~J I -4-У—4-1f “4mommtm отпаяет « 1 i 1 1 i 1

Схема б

Элементы системы разработки 
(гидромонитор ГМ Д-250, насос Гр 4000/71)

Группа пород

Лохадеедк Овфшаш*
икс V VJ VII

Ширина за ходки, м
Шаг передвижки гидромони

А но Ш7 86

тора, м
Длина блока, м

S 16 16 16
£ 410 378 342

Ширина блока, н / 220 214 172
Число заходок — 2 2 2
Шаг наращивания водопровода, м 41 42 38

Расчетные показатели

Группа пород
Показатели

V VI VH

Сезонная производительность, тыс. м3 
Производительность, ы3/ч:

1800

520
1620 1175

340по твердому 470
по воде 3703 372Э 3800

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. м* 15 15 10.9

Время, работы гидромонитора при одном по
57.7 64ложении, ч 64

Число положений гидромонитора при одном 
подключении к водопроводу 6 6 6

Объем, разрабатываемый при одном подклю
чении, тыс. м® 90 90 65.3

Время работы гидромонитора при одном под
ключении, ч 346 384 384

Число наращиваний водопровода 20 18 18
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СХЕМА 7

Технология разработки двух уступов одним рабочим гидромонитором
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График выполнения работ

Операции «мала*»
*аиикп,н

Время работы, *
42 во tip пв m  ш  m  m

fvenma mumoeeto наша 165 Г i F f l"ЪёмчвШё оВшммРаяиё if
теста еиШ***ыторй Ю _t*s r* ПГ' S 3 1йеремижчя г* 3 ■ J IT THapouti/1k»ur ошяреоева if i f :
Работа габрмомитооа Л‘2 >iS r r~j—.яеаеемж«е 24 H G g L T T U U j
шоашШии* амтwww® SB _ U

Схема  7

Элементы системы разработки 
(гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)

Группе пород

Показателя Обозначе
ние I а Ш IV

Ширина заходов. и А ПО 109 107 107
Шаг передвижки гидромони

тора, м S 16 16 16 16
Длина блока, ы L 384 368 315 25$
Ширина блока, м / 220 218 214 214
Число заходох — 4 4 4 4
Шаг наращивания водопро

вода, м 5« 43 46 45 43

Расчетные показатели

Группа пород

Показателя

Сезонная производительность, тыс. м3
Производительность. м3/ч: 

по твердому 
по воде

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. ы3

Время работы гидромонитора при одном по
ложении, ч

Число положений гидромонитора при одном 
подключении к водопроводу

Объем, разрабатываемый при одном подклю
чении, тыс, мд

Время работы гидромонитора при одном под
ключении, ч

Число наращиваний водопровода

1 II ш IV

3390 3220 2740 2200

ддо 930 790 640
3400 3400 3360 3600

21.7 20 19,3 13.4

21.5 21.6 24,7 28.3

5 5 5 5

105.6 100 96.3 92

107,5 103 127.5 144
32 32 23 24
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СХЕМА 8

Технология разработки двух уступов двумя рабочими гидромониторами

Та

3G5



Графнк выполнения работ

O tttp s u u u г :
SptffM  $ я $ ш ь { . »

Ш1ШЛ.Ч 88 ЯЮ tSC SCO 248 №  НО №  Ш  **8

Ttxkttv&KVt 99слцж и8анм
' Ь :

S t = г— ~ □ 1F = f Г : = Ь ±
Работа tuSaottim/mowt m т

J
ВТ! S Г р ■ ^ н щ ( гпярмЬи& ка ж I ИГ 11Р = П " Г р } ‘

т ввш инт *  bm ttaw M a г♦ __ 1 П п  пI * 1 1■ "Г ™ _
Твймм xutomtHuama N t Ж - z lr Г "Т . -CS Г"Т
ikpm uM tra ж г р 1 и|  ' Г Г з 1 г

н 1 j 1] j л j Т 'Z L
л м м т  поролm u/n& e ли и $ ? д Ц яЦ . fи
пещ&ияекя ‘ I f □ г т ^ 1Гг л 3 1 г р 1 |~  J.-1 "

*ТаВвшШ Ш ГШ сИВт$9^ и Ё □ л L Z I 1 i 1 1 Г.

Схема  6

Элементы системы разработки (гидромонитор ГМД-250, насос Гр 4000/71)

Группа порог

Паишыв Обогшче* 
нне * I II ш IV

Ширина заходки, м А 108 107 108 107
Шаг передвижки, гидромони

тора, И S 16 16 16 16
Длина блока, м L 392 376 315 258
Ширина блока, м I 216 214 216 214
Число за ходок — 4 4 4 4
Шаг наращивания водопровода, м 49 47 45 43

Расчетные показатели

Групп* порол

Поккмтедм

1
II

i
Ш IV

Сезонная производительность, тыс. м3 3390 3220 2740 2200
Производительность, к3/ч

980 930по твердому 790 Ш
по воде 3400 3400 3560 3600

Объем, разрабатываемый при одном положе
17,6 16.7нии гидромонитора, тыс. м* 16,3 15,3

Время работы гидромонитора при одном по
36 36ложении, ч 41,2 48

Число положений гидромонитора при одном
6 6подключении х водопроводу 6 6

Объем, разрабатываемый при одном подклю
106 100чении, тыс. ма 98 92

Время работы гидромонитора при одном под
216 216ключе и и к, ч 247 288

Число наращиваний водопровода 32 32 28 24
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Схемы разработки уступов поперечными заходхамн гидромониторами 
с жестким подсоединением к водопроводу (схемы 9—12)

С Х Е М А  9

Технология разработки уступа одним рабочим гидромонитором

График выполнения работ с гидромонитором ГМ Д-250

О перации  

Роботе ышшпбВйМ яооосй

Прсбелжо
темнеет* Время работы t v
за цикл, v 40 ё0 h20 АSO и 240

• wmwvfwm •y^yWvHrvWvr ЛИвмИС

Техническое обслуживание
Робота ымЬюишитепо N1

( т 
$ 

74 - t9 ВМвр^ИММНРrwwwffm шшш

НеращиВамие додОпроОоба б 1 - 1
РШета юбропонигщю № 74 . . . . г —
Наращидамие МепреОоба В J I Z E
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Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  с  г и д р о м о н и т о р о м  Г М Н - 3 5 0

Операции RboBqmcu' Врем* работы, ч
за иикл, ч 40 90 т  т

Рабата грунтового насоса и — ^ г-п - т * — |МТехническое обслуживание б 1 И
Работа гибретнитора № н — 4 — 1—  1
Наращивание ВовоароВоВа 9 f I—  '
Работа гидромонитора N2 SS Р— 1----НеращиВание Водопровода 9 П J

Схема 9
Э л е м е н т ы  с и с т е м ы  р а з р а б о т к и  

(1  в а р и а н т  —  г и д р о м о н и т о р  Г М  д - 2 5 0 ,  н а с о с  Г р  2000/03, 
I I  в а р и а н т  —  г и д р о м о н и т о р  Г М Н -3 5 0 ,  н а с о с  Г р  4 0 0 0 / 7 1 )

Показатп
Обоз-

Группа парод для 1 варианта Группа порол 
ала II варианта

пече
ние

1 И III IV V VI VII V VI VII

Ширина заходки, м А 56 69 65 65 52 53 54 52 54 52
Шаг передвижки гид

ромонитора, ы $ 18 24 23 24 18 18 18 18 18 18
Длина блока, м 1 302 414 325 330 312 318 270 416 378 364
Ширина блока, ы 1 216 192 207 168 144 126 108 216 216 162
Число заходок 7 6 5 6 6 6 5 8 7 7

Р а с ч е т н ы е  п о к а з а т е л и

Показатели

Группа пород ада 1 варианта Группа пород 
для 11 варпапга

1 II Ш IV V VI VJI V VI VII

Сезонная производи
тельность, тыс. м* 1680 1590 1350 1106 898 794 588 1800 1620 1175

Производительность,
м*/ч:

ла твердому 485 460 390 320 260 230 170 520 470 340
по воде 1700 1700 1760 1800 1810 1820 1880 3700 3720 3600

Объем, разрабатыва
емый при одном поло
жении гидромонитора,
тыс. м3 20.1 33 30 26.4 18.7 18.9 19.6 18.7 10.4 18.6

Время работы гидро
монитора при одном 
положении, ч 41.5 72 77 82.3 72 82.2 115,2 36.0 41,<3 54.7

Число наращиваний
42 30 96 84 63водопровода 84 48 45 42 48
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С Х Е М А  IQ

Технология разработки уступа двумя рабочими гидромониторами

А-А

369



График выполнения работ

Операции
Проболжи- тетноот га цикл, ч

Времм работе/, ч
40 00 КО 160 200 240

Работа грунтобого наша 04
Техническое обелржибамио 9
Работа гидромонитора ш и -  - — JI г-
Иаращибанио бобопробоба п J
Работа гидромонитора М2 н Л i : —
Наращибание Мопробода п Т
Работа гидромонитора ЫЗ 04 1— —L b 1---Нарещибакио бобопробоба tz J ¥

Схема 10

Элементы системы разработки (гидромонитор Г МД-250, насос Гр 4000/1)

Показатели
Обоа-
иаче-ВМС

Г I 

V

►упв* пород 

VI V II

Ширина заходки, м Л 60 о! 52
Шаг передвижки гидромонитора, м S 18 18 18
Длина блока, м L 420 408 364
Ширина блока, м 1 216 198 162
Число за ходок

”
7 8 7

Расчетные показатели

Групп* пород
Показатели V VI VII

Сезонная производительность, тыс, м* 1810 1620 1179
Производительность, м3/ч 

по твердому 520 470 О Дпо иоде 3700 3720 3800
Объем, разрабатываемый при одном положе

нии гидромонитора, тыс. я3 21,6 18.4 18.7
Время работы гидромонитора при одном по

ложении, ч 82.5 78.5 110
Число нарашнваний водопровода 84 88 63
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СХЕМА II

Технологий разработки двух уступов одним рабочим гидромонитором

" \  \  \
%штшлттк— ^

ЬА
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График наполнения работ

Операции Продолжи- 
тльность 
га цикл, ч

Время работы, <
го 4в ее ее toe т  т т

ггнасоса ки
техническое сеслужи- бание S Г
Работа гидромонитора т 3S Г " t L.
Наращивание Водопровода 12 J
Мота гидромонитора У2 3$ Г —

Г” — г
Наращидште бФпродода 12 J шj □

Схема IJ

Элементы системы разработки (гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)

0$оз- ьваче- 
пне

Группа пород
Показатели 1 П ш IV

Ширина заходив, м А 65 62 53 61
Шаг передвижки гидромони

тора, м
длина блока, м

S 24 24 13 18
L 390 372 343 305

Шарика блоха, м 1 216 216 198 180
Число заходок 12 12 12 10

Расчетные показатели

Группа пород

Показатели
1 И 111 IV

Сезонная производительность, тыс. и3 3390 3220 2740 2200
Производительность, мэ/ч: 

по твердому 980 930 790 640
по воде 3400 3400 3560 3600

Объем разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. м* 31.2 29.8 20.7 22

Время работы гидромонитора при одном по
ложении, ч 31,8 32 26,2 34.6

Число наращиваний водопровода 108 108 132 103
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С Х Е М А  12

Технология разработки двух уступов двумя рабочими гидромониторами

373



График выполнения работ

Опера ци и Пробоями броня рабе m ot. ч
оащ ш ,ч 4 W по М  ИЯ ш  ж

69 г Ч НЪхтпюоке* общяшбанео S т 1 г 1 |h
—

Работа tutyomtmmopa Ш 69 "1Г
'и

Нертцибшто Мопровоба 9 х II г
Работа габропснитора NS 99 и "
Наращивать вебопробоба 9 Г X т .
Мота гибротиитора NS 59 д шЛн I " д
Нарощиватм вобопробаба 9 J 2 J X tx 1

С х е м а  12

Элементы системы разработки (гидромонитор ГМД-250, насос Гр 4000/71)

ОООэ-«аче-нк»

Группа nopot
Показателя 1 II ш IV

Ширина заходки. м А 56 54 53 51
Шаг передвижки гидромони

тора, к S 18 18 18 18
Длила блока, к L 392 378 318 306
Ширина блока, м 1 216 216 216 180
Число за ходок 14 14 12 12

Расчетные показатели

Группа пород

Показатсам
I И ш IV

Сезонная производительность, тыс. м3 3390 3220 2740 2200
Производительность, м3/ч: 

по твердому 980 930 790 640
по воде 3400 3400 3560 3600

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. м8 20,2 19,1 19,1 18,4

Время работы гидромонитора при одном по
ложении, ч 41 41 48 57,6

Число наращиваний водопровода 168 168 144 120
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Схемы разработки уступов поперечными заходками гидромониторами 
с шарнирным подсоединением к водопроводу (схемы 13—1в>

С Х Е М А  13

Технология разработки уступа одним рабочим гидромонитором

График выполнения работ с гидромонитором ГМД-250

в п е р а ц и и
Продолж у Время работ ы . ч
яг цикл, V 99 №  НО КО 660 760 640 КО

Ш от а грунтового насоса 284 п г 1 п 1П Г ■ п г шг ЧГНГ
Техническая обслуж ивание 20 Т Г п 1 Г

- п - г Т ГМ а т  гидромонитора Ш 284 "Mr- а ■ tz г t J 4
Пероввиж ка 40 г Г IНаращивание Водопровода 12 (
М от а гидромонитора Н2 284 г * " ‘ 11— __ J
Передвижка 40 U 1 и
Наращивание водопровода 11
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График выполнения работ с гидромонитором ГМН-350

Операции Щюдолжи-тльнестъ ! f <

га цикл, v 60 160 240 320 1
т ет е грунтового наша т аяк 3 4q H—
Техническое обслуживание н J T i П Г Т 1мг
Мота гидромонитора N1 т jjfci ид : |ьф
ПереМижка 40 t т гетП-rf iМП1 \ п Г ‘т* г п п п| тоста гиорамонитера М2 т i-t г с Г" 1И т чI ОереООижка 40 М г Г " 5Пи| п ■ □ С П =□Ы

Схема  13
Элементы системы разработки (1 вариант —гидромонитор ГМД-250, 

иасос Гр 2000/63, I! вариант — гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)

Обоз
Группа порол ш  I варианта Группа порол яяя И варианта

Л(1кдитсли наче
ние

11 Ш IV V VI V II V V I V II

Ширина за ходки» м Л 121 110 107 Ш 105 91 102 100 106
Шаг передвижки гид

ромонитора, м S 16 16 16 16 16 16 14 14 14
Длпна блока, м L 363 330 321 333 315 273 408 40Э 31$
Ширина блока, м 1 220 205 172 135 126 106 220 280 185
Число заходок — 3 3 3 3 3 3 4 4 3
Шаг наращивания во

допровода. м 5„ 44 41 43 45 42 36 44 40 37

Расчетные показатели

Показателя

Группа пород лая I варианта Группа порол ДЛЯ II аархамта

11 Ш IV V VI V II V VI V II

Сезонная производительность, 
тыс. м3 1590 1350 1106 898 794 588 1800 16*20 1175

Производительность. .ч®/»к 
по твердому 460 390 320 260 230 170 520 470 340
по воде 1700 1760 1800 1840 1820 1880 3700 3720 3800

Объем, разрабатываемый при од
ном положении гидромонитора, 
тыс. м3 17.7 15 18.7 1C.5 14.7 10,9 15 13.5 13.1

Время работы гидромонитора при 
одной положении, ч 

Число положений гидромонитора 
при одном подключении к водопро
воду

38.4 38.4 48 64 64 64 28.8 28.7 38.4

6 6 6 б 6 6 6 6 6
Объем, разрабатываемый при од

ном подключении, тыс. м*
Бремя работы гидромонитора при 

одном подключении, ч

106 90.2 112 99 88.2 65.5 89,8 80.8 78,5

233.4 231 288 384 383.5 384 172.6 172 230
Число наращиваний водопровода 15 15

Г
9

9
9 20 20 15
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СХЕМА 14

Технология разработки уступа дяум я рабочими гидромониторами

График аыполнення работ

A  IP л  Я  П  1# и  1Ж
й р е н / r  р а б о т ы ,i ч

1/ /» а  И  Ц  id и

Ш Е м м  / Ш л м А м в  in*»***

M O w w . r 40  1ч  /да и t f  ; '№  Ш  Ж  ЛV  Л £ _ *
■ ИГОг*(И ЛГМу  Г гМ
Н хм и ч е см о о  с б с л и ж и О й м а
AjlA lJB ff rihlWlfMHtfIMIWIPH'll iltf

____ * f ____
/^UirvrNfi •VIVViTmafrfnQPH W
/ J tp tM u M x a

___

----------1 1 гШ а т В & т л  Ш о ю о / Щ
Д А Д а м  l i r ih a w M il j ia A f f  i/P

да
tA £

_____14 -r w W f l l  f«e )?IW TW # /W J7w

f lt p t 99u * * a - Ч к - — н - h
1Щ а ш и # о »и г  M w w & f o
ш л а м а  ifnTaaiiaiiM iPLiiM  j u t

Я
ХАЛ

1 = LP lM W W  I w S W M W / in W w  JW
И » Л ^ л » а г  . _ ...

___ i t t ____да
И в я в ш и к и т  т и а т ю ft .
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Схем® 14
Элементы системы разработки (пиромонитор ГМД-250, насос Гр 4000/71)

Показатели Обоэначе-
мне

Грум а порох

V V! VII

Ширина заходки, м А 104 101 112

Шаг передвижки гидромонитора, м S 16 16 12

Длина блока, м 1 416 404 336

Ширина блока, м t 213 200 178

Число заходок — 4 4 3

Шаг наращивания водопровода, м Sn 43 40 35

Расчетные показатели

Группа пород

Показатели
V VI V II

Сезонная производительность, тыс. ы* 1300 1620 1175

Производительность, м*/ч:
по твердому 520 470 340

по воде 3800 3720 3800

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. м* 14,9 13,5 11 ,2

Время работы гидромонитора при одном по
ложении, ч 57,7 57,7 65,8

Число положений гидромонитора при одном 
подключении к водопроводу 6 6 7

Объем, разрабатываемый при одном подклю
чения, тыс. ы* 89,5 81 78,4

Время работы гидромонитора при одном под
ключении, ч 346 346 461

Число наращиваний водопровода 20 20 15
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СХЕМА 15

Технология разработки двух уступов одним рабочим гидромонитором

379



График выполнения работ

О п е р а ц и и
П родолж и В р ем  л  р а б о т е / , ч

га  ц и кло н 40 to 120 т  200 2 4 0  200 320
Р абот а грунт ового насоса т
Техническое обслуж ивание Т2
М о т  гидром онит орам т Г г~ 1 Ч Г* Ч 1—
П ередвиж ка S2 J э 3 ^ "3“
Н аращ ивание боВопробода 24
Работ а гидрсм онит оро № т г —
П ередвиж ка 22 и 1 и 1
Н аращ иВш иш  Водопровода 24

Схема 1S

Элементы системы разработки (гидромонитор ГМН-350, насос Гр 4000/71)
Группа порол

Показатели ОСоэначе*
кие

1 1! ш IV

Ширина заходхн, м А 127 125 109 107
Шаг передвижки гидромони

тора» N
Длина блока, ы

S
1

16
381

16
375

16
327

16
321

Ширина блока, м 1 226 215 210 172
Число заходок — 6 6 6 6
Шаг наращивания водопро

вода, ы $И 45 43 42 43

Расчетные показатели
Группа парод

Показателе г II ш IV

Сезонная производительность, тыс. ма 3390 3220 2740 2200
Производительность, м3/ч:

930 790 640по твердому 980
по воде 3400 3400 3560 3800

Объем, разрабатываемый ори одном положе
18.7 17.9 18.3 18,4нии гидромонитора, тыс. я*

Время работы гидромонитора при одном по
19.2 19.2 23,1 28,8ложении, ч

Число положений гидромонитора при одном
6 6подключении к водопроводу 5 5

Объем, разрабатываемый при одном подклю
113 107.5 91,3 92чении, тыс. м3

Время работы гидромонитора при одном под
115.2 115.2 115.2 144ключении, ч

Число наращиваний водопровода 30 30 30 24

380



С Х Е М А  16

Технология разработки двух уступов двумя рабочими гидромовиторами

381



График выполнении работ

Операции
ffptf&JUKtf чхлнкстъ за имя, v Ореме работы , *

*7 Л0 $2о т  гор 240 т т  т  т  440Лтаа шштевма мака M l м— н и»вжпржте евслижиРамие
А>4яимо йиАлмяшмяоллл Mi - Л — Ц Э Е X щш̂шщщпгщевш нвм>и«нмм№ *ЧгМ етеЯеоедЗижкв
МШВШИЛЬММ ШмамМ* - 3 -Pi ь + т 3 :mama затюхапора х$ ш JH = J p мЛред&жйз S0 1 Г “ тmmuumuk тюмМеДМЙдм аиДммиммияап ММ

2*■гм twMMwTfem iVvpWTBVWrOVVv ГНг'тетиж кГ^^^----------------- ______JЕй— ± ¥ f -шеошшеак* ** ̂ —м г j J

Схема 16

Элементы системы разработки (гидромонитор ГМД-260, насос Гр 4000/71)

Группа пород
Показателя Обозначение X п in IV

Ширина заходкн, м А 108 121 109 112
Шаг передвижки гидромонитора, м 
Длина блока, м

S 16 16 16 16
L 432 363 327 336

Ширина блока, ы 1 196 220 210 164
Число заходок — 8 6 6 6
Шаг наращивания водопро- 
вода, м Sn 49 44 42 41

Расчетные показатели

Группа пород
Показатели 1 It ш IV

Сезонная производительность» тыс, м3 3390 3220 2740 2200
Производительность, м3/ч:

930 790 640<ю твердому 980
по воде 3400 3400 3560 3600

Объем, разрабатываемый при одном положе
17.6 17,8 15.2 15,3нии гидромонитора, тыс. м*

Время работы гидромонитора при одном по
36 38.4 38.4 48ложении, ч

Число положений гидромонитора при одном
6 6подключении к водопроводу 

Объем, разрабатываемый при одном подклю
6 6

106 91.3 92чении, тыс м3 106,5
Время работы гидромонитора при одном под

216 230.4 230,4ключении, ч 288
Число наращиваний водопровода 32 30 30 24



Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  С Х Е М Ы  В Е Д Е Н И Я  Г И Д Р О В С К Р Ы Ш Н Ы Х  Р А Б О Т  

П О  Т Я Ж Е Л Ы М  Г Л И Н А М  С  П Р Е Д В А Р И Т Е Л Ь Н Ы М  Р Ы Х Л Е Н И Е М  

(С Х Е М Ы  1 7 - 2 0 )

Схемы разработка тяжелых глав с применением буровзрывных работ
(схемы 1 7 -1 8 )

С Х Е М А  17

Технология разработки уступа продольными заходками

А-А

ТОМИч O T O T R
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График выполнения работ с жестким подсоединением к водопроводу

О п е р а ц и и
П родолж и-АЛ ifl4№/Tfi В рем н работ ы  t ч
9ббщРбШбшщвЩтбб9
са  ц и к л , у 20 40 9Q 911

ty ffln e fp 'fffjr u e  о п ер а ц и и  п о  поди* 46
ТЬры бание ка сси й * $
Работ а гидром онит ора 46
П ередбиж ка -
Н аращ ибание Водопровода 9
Работ а грунт одого н а со са 49
Техническое обслуж ивание 4 г

График выполнения работ с шарнирным подсоединением к водопроводу

О п е р а ц и и Продолжи-темность Врвмп роботы, ч■ ■IVvfvrlWrr̂ y
да циклщ ч 20 40 200 220 240

т
Шрывани» пассива j
Работа еибромонитора т
Оереввижка Тб
Наращибание бобопробоба 9
Работа грунтобоео насоса № ш
Техническое обспужибанае T9

Схема 17

Условия применения
Группа пород ...........................................
Число пластичности....................................
Угол откоса уступа» градус *

VII (тяжелые глины)
14—22
60-70

Элементы системы разработки

Показатели Обоэааче-1ЖС

Поасоедимкм в водеарокоау

жесткое тернарное

Ширина за ходки по целику, м А 43 86
Ширина за ходки гидромонитора, и А* 57 112
Шаг передвижки гидромонитора, м S 18 16
Длина блока, м L 324 324
Ширина блока, ас i 172 172
Число заходок — 4 2
Шаг наращивания водопровода, м Sn за
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Буровзрывные работы

Спи ецс пле ш и , K lIfM *

Показатели
в -1 0 № -1 7

Конструкция заряда К о тло во й Котловой
Диаметр скважины, м 0,16 0,10
Угол нахлона скважины» градус 90 90
Глубина скважины, м 22 22
Линия сопротивления по подошве» м 9 8
Расстояние между схважнпами в ряду, м 9 8
Расстояние между рядами скважин, м 9 8
Удельный расход ВВ, кг/м* 0,23—0,27 0,28-0,32
Масса прострелочного заряда, кг 1—2 1 -2
Масса заряда а скважине, кг 405 384

Расчетные показатели

Подсоединение « водопроводу
Покаэатем жесткое шарпяряое

Сезонная производительность, тыс, м3 

Производительность, м3/ч:

1106 1106

по твердому 320 320

по воде 1800 1800

Объем, разрабатываемый при одном положе
нии гидромонитора, тыс. м* 15,5 10,3

Число положений гидромонитора при одном 
подключении к водопроводу 1 5

Объем, разрабатываемый при одном подклю
чении, тыс. м3 15.5 51,4

Время работы гидромонитора при одном под
ключении, ч 48 192

Число иаращнвалий водопровода

Число одновременно взрываемых:

72 18

рядов скважин 5 5

скважин в ряду 5 10



С Х Е М А  18

Технология разработки уступа поперечными ааходкамн
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График выполнения работ с жестким подсоединением к водопроводу

График выполнения работ с шарнирным подсоединением к водопроводу

О перации
tipobcwmt- 
тельнасть 
$а цикл, ч

время работы г ч
20 iSO l90 не ао 250

Ш КЗШ М .ЧМ ’т ™  «о №
Ворыбамие моссиба J
Работа гидромонитора № ут а
Дгроббиша
Наращибапио tottonpofofa

f l i f i i —  Я М М Ы Ш А 1 1 л 4 | к  И м А А А Л
бIMrtWWW ffifmrWOCtff nQCQCv

Ъхничесмо обспужибамио
W
п ____1 —

Схема 18

Условия применения
Группа пород «
Число пластичности 
Угод откоса уступа, градус

VII (тяжелые глины)
14—22
60—70

Элементы системы разработки

Покамтелн ОбОЭМЧС-
кие

Подсоединение к  водопроводу
жесткое шарнирное

Ширина заходкн ло целику, и А 44 86
Ширина заходкн гидромонитора, м А* 57 112
Шаг передвижки гидромонитора, м S 18 16
Длина блока, м L 708 324
Ширина блоха, и 1 180 122
Число заходок — 7 2
Шаг наращивания водопровода, м Si 18 36
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Буровзрмвяые работы

Показа хмн
Си» ецеодшя кН/м*

в-10 10-17

Диаметр скважины, м 0,16 0.16
Угол наклона скважины, градус 00 90
Глубина скважины, м 22 22

Расстояние между скважинами в ряду, «к 9 6

Расстояние между рядами скважин, м 9 8
Удельный расход ВБ, кг/м4 0,23-0,27 0,28-0,32
Масса дрострелочного заряда, кг 1—2 1—2

Масса заряда в скважине, кг 405 384

Расчетные показатели

Показателя

Подсоедините к водопроводу
шарнирное

Сезонная производительность, 
тыс. м* 1106 1106

Производительность, к*/*: 
по твердому 320 320
по воде 1800 1800

Объем, разрабатываемый при од
ном положении гидромонитора, 
тыс. м3 15,5 10,3

Время работы гидромонитора при 
одном положении, ч 48 32

Число положений гидромонитора 
при одном подключении к водопро
воду 1 6

Объем, разрабатываемый при од
ном подключении, тыс. м4 15,5 61,4

Время работы гидромонитора при 
одном подключении, ч 48 192

Число наращиваний водопровода 72 18
Число одновременно взрываемых; 

рядов скважин 5 5
скважин в ряду 5 10



Схемы разработки тяжелых глин 
е применением экскаваторного рыхления (схемы 19—20)

СХЕМА 19

Технология разработки уступа с уха ад кой породи а макал перед забоен
А-А

График ишюдневмя работ с гидромонитором ГМД-250
О п е р а ц и и

Продолжи
т т н еш
90. UUKH, V

врем я работ ы , ч

4 0  в о  г » 1 $00 №
Работа экскават ора $45
Работа гидромонитора ш тшт
Передвиж ка 2 4 .
Наращивание водопровода 12
Работа грунт овою  насоса 246 — : —
Техническое обслуж ивание $$ 1 “



График выполнения работ с гидромонитором ГМН-350

О перации ПродолжиМ#ЛД.Ы/1ЛJWf Д Время работе!, н3ШСвватвубпт
га цикл, ¥ 4? Siт о 2iЯ? X

Работа енскаватора т в
г ~ 1 “ 1 т

Работа гидромонитора 205 — If —IP ». р- - я
Передвижка г* 1 Н
Наращивание водопровода tz J |
Работа грунтового насоса 206 4 — - - — It
Техническое обслуживание ts щ > 5

Условия применения Схема 19
Группа пород . . . . , ........................VII (тяжелые глины)
Число пластичности..........................................14—22
Угол откоса уступа, г р а д у с ............................... 60
Устойчивый угол откоса уступа, градус . . .  40
Угол откоса отвала, гр а д у с ................................35
Высота отвала, м . ........................20

Элементы системы разработки

Показатели Об озплче-
Э «  каякер

эш.ю/ео ЭШ-15/90

Ширина за ходки драглайна, м 
Ширина заходки гидромонитора, м 
Шаг передвижки гидромонитора, ы 
Длина блока, м 
Ширина блока, ы 
Число заходок
Шаг наращивания водопровода, м 
Расстояние между экскаватором и бровкой 

уступа, м
Длина дуги отвала, и
Величина опережения экскаваторного забоя, ы 
Угол разворота эксканатора от его оси при 

черпании, градус

А
А
S
L
(

Sn
с
г
S'
ю,
“а

33
82
12

275
165

5
39

Ю
40 
13

20
40

57
107
16

297
228

4
37

14
129
18
34
28

Расчетные показатели

Гидромонитор, икос
Показатели

Сезонная производительность, тыс. м3
Производительность, м*/ч: 

по твердому 
по воде

Объем, разрабатываемый при одном положе* 
нии гидромонитора, тыс. м3

Время работы гидромонитора при одном по* 
ложелии, ч

Число положений гидромонитора при одном 
подключении к водопроводу

Объем, разрабатываемый при одном подклю
чении, тыс. ма

Время работы гидромонитора при одном под
ключении, ч

Число наращиваний водопровода

ГМН-250, Гр 2000/63 ГМ Д*350, Гр 4000/71

900 1350

260 390
1880 1760

9,14 11,31

35 29

7 7

64,0 79.2

245 203
35 32



СХЕМ А 20

Технолог» разработки уступа с укладкоб породи а назад вдоль забоя с экскаватором ЭШ-15/90 н 9111-10/60
А-А

График знполасння работ экскаватором ЭШ-10/60

О перации Продолжи- телъность 
м  цикл, ч

Время работы, у

го  49 $9 вв
Работ т к8датораш*%9 4$ - 4 -  „
fafoma гидромонитора 40 тшшт ш I f -1 ГПередвижка $
Наращивание водопровода 0 ■ГРабота грунтового насоса 40 - — гЪхнаткос обвлужидошиг Уд О

691



График выполнения работ экскаватором ЭШ-15/90

Операции Opodoanett 
тетноетъ 
за цикл, ч

времн работы л ч
Z0 40 00 90

Работа знснаваторе ШЧ5/9С S3
Работа гидромонитора S3 штр_ Г"1Г _ —
ЯгрШитт W 1
Наращивание водопровода 0
Работа щитового насоса S3
Техническое обслуживание 13 и и

Схема 20
Условия применения

Группа п о р о д ................................................... VII (тяжелые глины)
число пластичности........................................ 14—22
Угол откоса уступа, гр ад у с .............................60
Устойчивый угол откоса уступа, градус . . .  40
Угол откоса отвала, г р а д у с ....................... . 3 5

Элементы системы разработки

Показатели Обозначено
Экскаватор

ЭШ-ltyOO ЭШ-15/90

Ширина заходов драглайна, м 
Ширина заходхи гидромонитора, м 
Шаг передвижки гидромонитора, м 
Длина блока, м 
Ширина блока, м 
Число за ходок
Шаг наращивания водопровода, и 
Высота отвала, м 
Ширина отвала поверху, м 
Расстояние между экскаватором я бровкой 

уступа, м
Величина опережения экскаваторного забоя, м 
Угол разворота экскаватора от его оси при 

черпании, градус

А 33 57
А' 71 93
S и 14
L 273 296
1 165 228

5 4
7Л 39 37
Н0 25 25
X 0 23

с 10 14
S ' 18 18

щ 20 34
“4 40 28

Расчетные показатели
Экскаватор

Показатели ЭШ* I0/60 ЭШ-1&90

Сезонная производительность, тыс. м* 900 1350
Производительность, м}/ч; 

по твердому 260 390
по воде 1880 1760

Скорость лодвнпшия забоя, м/смеку 2 ,5 2 ,2
Объем, разрабатываемый при одном положе

нии гидромонитора, тыс. м9 7 13,8
Время работы гидромонитора при одном по

ложении, ч 26.6 35.4
Число положений гидромонитора при одном 

подключении к водопроводу б 7
Объем, разрабатываемый при одном подключе

нии, тыс. м9
Время работы гидромонитора при одном под

ключении, ч
34.6 96.7

133 248
Число наращиваний водопровода 35 32



ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ВЕДЕНИЯ ВСКРЫШНЫХ РАБОТ 
ПО ПОЛУСКАЛЬНЫМ ПОРОДАМ 

С ПРИМЕНЕНИЕМ ГИДРОТРАНСПОРТА (СХЕМЫ 21—2d)
Схемы разработки полускальных пород экскаватором 

(схемы 21—22)
С Х Е М А  21

Технология разработки устуна с применением промежуточного 
бункера-гядроэлеяатора

График яыполнеиии работ

Оаореиви
fWMMt
1ЯМЗМОП»
s t m m.

V

Время работ ы , н |

10 SB SB ев то во т  т  т  т 1
s ts

__ВС| щ _М Ш _ j j Е J
Ьрыоатемошеа j u i i В F п “ — ” — “ и —п “ i f l ——
т вт Ш рокш мт -  w ■ЕЕ

■ г г
Е

- -
f ч - - “ = г$0 ■ли

ц П с Ша п
r v  1 ■ 1 □ _ Z ц Е ____J . - J ■ 3 |р

Условна применения
Категория пород по трудности экскавации , . Ш
Категории пород по взрываемости . . . .  H i—IV
Вид т р а н с п о р т а ............................................................ Гидравлический
Расстояние транспортирования, 3500
Геодезическая высота подъема гидросмеси, м 40

С х е м а  21



Элементы системы доработки

Показатели (Укшише Заменив

Высота уступа, м А 15
Ширина заходкн по целику, м А 15
Ширина развала, м А' 27
Шаг передвижки буккера, м Шт 75
Шаг передвижки грунтового насоса, м Ш* 375
Длина блока, м L 975
Ширина блока, м 1 45
Число за ходок *“ 3

Буровзрывные работы
Диаметр скважины, м ........................................
Угол наклона скважины, г р а д у с .......................
Глубина скважнпы, и ........................................
Расстояние между скважинами в ряду, м . .
Расстояние между рядами скважин, и
Число рядов скважин, взрываемых одновременно
Удельный расход ВВ, кг/м3 .............................
Масса заряда в скважине, к г .............................
Выход горной массы с 1 м скважины, ы3 .

0,2
90
16
9
7,6
2
0,32
328
64,8

Расчетные показатели
Сезонная производительность, тыс. ы3 ..................................... 6 6 7
Производительность по твердому, м*/ч . . ................................. 347
Скорость вращения ротора дробилки, м / с ....................................20
Зазор между билами и отражательной плитой, м:

первой..........................................................................................0^6
второй ......................................................................................0,17

Средневзвешенный размер кусков, м:
исходного продукта....................................* . . . .  0,6
продукта дробленая.....................................................................0,026

УделышЙ расход воды, м3/м3 ......................................................10,9
Плотность гидросмеси, т/м8 ........................................................... 1,08
Удельные потери напора при транспортировании гидросмеси,

Диаметр пульпопровода, ...................................................................0,6
Диаметр водопровода, ........................................................................ 0,7
Дальность транспортирования гидросмеси, м:

гкдроэлеватором........................................................................150
забойным грунтовым н асосом ................................................300

Число грунтовых насосов (ЗГМ-ЗМ)................................................3
Число передвижек:

бункера........................................................................................ 30
забойного оборудования (трутового насоса, бункера-гидро-
элеватора)................................................................................... 6

Время работы гядрокомплекса при одном положении бункера, ч 49
Время, затрачиваемое на передвижку, ч:

бункера............................................................................ .....  . 16
забойного оборудования, ч * » . * . t % * * * 96

Время работы забойного грунтового насоса до передвижки, я 245

394



СХЕМА 22

Технология разработки уступа яа гидротранспорт с применением промежуточного
конвейерного транспорта

График выполнения работ

Схема 22

Условии применения
Категория пород по трудности экскавации . . III
Категория пород по взрываемости . . . .  I ll—IV
Вид тр ан сп орта ................................................ Гидравлический
Расстояние транспортирования, ы . . . , 3500
Геодеэическая высота подъема гидросмеси, м 40



Элементы системы разработки

Показатели !О Зпчове

Высота уступа, м h 16
Ширина заходкн по целику, я А 15
Ширина развала, м А* 27
Расстояние от конвейерного става до раз

вала, м / 3
Длина блока, м L 500
Ширина блока, и 1 135
Число ааходок 9

Буровзрывные работы
Диаметр скважины» м ..................................................................
Угол наклона скважины, гр а д у с ..............................................
Глубина скважины, ....................................................................
Расстояние между скважинами в ряду» м ..............................
Расстояние между рядами скважин, ........................................
Число рядов скважин, взрываемых одновременно .
Удельный расход ВВ, кг/м3 .................................... ♦ .
Масса заряда в скважине, к г ......................................................
Выход горной массы с 1 и скважины, м * ....................................

0,2
9 0
16
9 ,0

7*5
2
0 ,3 2
3 2 8
64,8

Расчетные показатели
Сезонная производительность, тыс. м * ..........................................
Производительность по твердому» м3/ ч ........................................
Скорость вращения ротора дробилки, м / с ....................................
Зазор между бнламн н отражательной плитой, м:

первой .........................................................................................
второй .........................................................................................

Средневзвешенный размер кусков, м:
исходного продукта..................................................................
продукта дробления..................................................................

Удельный расход воды, м3/ м * ......................................................
Плотность гидросмеси, т/м3 ............................................................
Удельные потери напора при транспортировании гидросмеси,

и/100 я ..........................................................................................
Диаметр пульпопровода, ...................................................................
Диаметр водопровода, ы ..................................................................
Число грунтовых насосов (Гр 4000/71)..........................................
Число передвижек конвейера эа с е з о н ..........................................
Время, затрачиваемое на передвижку конвейера» .............................
Время работы гидрокомплекса при одном иоложешп конвейера» ч 
Объем, отрабатываемый при одном положении конвейера, тыс. ы3 
Число передвижек забойного грунтового насоса и конвейера . .
Время, затрачиваемое на передвижку грунтового насоса и коя* 

вейера, ч ..........................................................................................

1 0 2 6
3 4 7

20
0 ,2 6
0 ,1 7

0,6
0 ,0 2 6
1 6 .9
1 ,0 8

4.75
0,6
0.7

6
12
3 2 8 ,5
114
4

16

3 9 6



СХЕМА 23

Технология разработки уступа на гидротранспорт с применением 
погрузчиков

График выполнения работ

Схема 23

Условия применения
Категория пород по трудности экскавапии , , III
Категория пород по взрываемости . . . . Ш—IV
Вид транспорта.............................................. Гидравлический
Расстояние транспортирования, м . . . . 3500
Геодезическая высота подъема гидросмеси, м 40

397



Элементы системы раз работки

Показатели Обозначение Значение

Высота уступа, м 
Высота подуступа, м 
Ширина заходки по целику, м

А 15
7,5

76
Ширина развала, м
Шаг передвижки бункера, м
Шаг передвижки забойного грунтового на

А9 83
Шг 120

соса, м ш 9 420
Длина блока, м L 920
Ширина блока, м 1 76

Буровзрывные работы
Диаметр скважины, и ...............................................................
Угол наклона скважины, гр ад у с ....................................................
Глубина скважины, м ...............................................................
Расстояние между скважинами в ряду, м ..................................
Расстояние между рядами скважин, .............................................
Число рядов скважин, взрываемых одновременно.......................
Удельный расход ВВ, кг /м * .........................................................
Масса заряда в скважине, к г ....................................................
Выход гориой массы с 1 м скважины, м3 ..................................

0,2
90
16
9
7,5
10
0.316
32$
64.$

Расчетные показатели
Сезонная производительность, тыс. м * ..........................................
Производительность по твердому, м®/ч..........................................
Скорость вращения ротора дробилки, м / с ....................................
Зазор между билами и отражательной плитой, м:

первой ..............................................................................  .
второй ..........................................................................................

Средневзвешенный размер кусков, м:
исходного продукта..................................................................
продукта дробления..................................................................

Удельный расход воды, м*/мв ......................................................
Плотность гидросмеси, т/м3 ............................................................
Удельные потери напора при транспортировании гидросмеси,

мПОО м ..........................................................................................
Диаметр пульпопровода, и .............................. . , . . .
Диаметр водопровода, м .................................................... ...... .
Дальность транспортирования гидросмеси, м:

гидроэлеватором ...................................................... .
забойным грунтовым н асосом ................................................
автопогрузчиком .........................................................................

Число грунтовых насосов (Гр 4000/71)........................................
Число автопогрузчиков..................................................................
Число передвижек:

бункера .........................................................................................
забойного грунтового насоса......................................................

Время работы гидрокомплехса при одном положения бункера, ч 
Время, затрачиваемое на передвижку, ч:

бункера .........................................................................................
забойного оборудования ............................................................

Время работы грунтового насоса до передвижки, ч . . . .

1050
347
20

0,26
0,17

0,6
0,026
10.9
1,0$
4,75

150
300
60
3
2

5
2
394
16
96
1380
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