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I» А Н Н О Т А Ц И Я

Рабочее чертежи материалов для проектирования "Конструкция тр> 

совой защиты опор ВЛ от ледохода" разработаны Белорусским отделена 

института "Энергосетьпроект" в соответствии^зясьмами института "Энерго 

сетьпроект" Я  09-710/610 от 13 марта 1973 года и №  09-311/839 от 

28 марта 1974г., с учетом замечаний по работе "Конструкция тросовой 

защита опор ВЛ от ледохода. Основные положения" (инв. №  7313тм-1) 

согласно письма 09-3II/I797 от 18 июля 1973 года.

И материалах для проектирования разработаны рабочие чертежи 
основных схем тросовой конструкции, предназначенной для защиты опор 

линий электропередачи, устанавливаемых в поймах рек, от ударов отдель

ных,- выходящих на поймы льдин.

Конструкция тросовой защиты опор от ледохода расчитана для уста~- 

новки на временно затапливаемых паводковыми водами поймах при гори

зонте ледохода, с учетом высоты волны, до 4,0 м над поверхностью 

земли и толщине льда до 0,6 м.

Проект не распространяется на случаи установки опор в озерах, во

дохранилищах, руслах рек, в поймах горных рек, а также в поймах, где 

наблюдается лесосплав, сплошной ледоход или заторы и навалы льда»
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Общая ч асть

Тросовая зэгите прадназна &нз для защиты металлических 

и железобетонных опор, когда на колы:: выходят лишь отдельные 

льдины, срэвнитвльп с небольших ра зы е р о в , х • е . для условий, при ко

торых защита з виде земляных оОь-слозаинк является нецелесообраз

ной и дорогостоящей.

Конструктивные решения разработаны  для всех  типов сво

бодностоящих м еталлических и ж елезобетонных опор ВЛ 35 + 500 кВ.

При проектировании тросовой защиты опор ВЛ от ледохода 

необходимы. следующие- исходные гидрологические и геологические дан

ные:
1) наличие заторов и навалов льда;

2) размеры льда и его скорость на пойме;

3) горизонт высоких во д :,

4:) Г0..И30НТ высокого ледохода;

5/ высоте толпы;

6 ) преобладающее направление движения ледохода;

? ) средняя скорость потока (ледо х о д а) на вертикали персы 
опорок;

5)рззмы в беретов  и изменение русл а ;

9 ) общ;:- размыв поименного гр у н та ;

10/у с л о в и я , влияющие на местный размыв гр у н та?степ ен ь  з а д -р -  
н св ан к о сти ,стр у к ту р е  гр у н та ,н ал и ч и е  подпорных сооружений, 
водоворотов ,н али чие м естного размыва у существующих нс 
пойме п реград  водному потоку;

П )м астн ы е условил,влияющие на степ ен ь  ледового  в о зд ей ст 

ви я;  ̂ . • ;  и / /  ’’ 'С

1 2 )нормативные характеристики-, г р у н т а :« 

fa w  И <5 или Г  и у 7 на глубине до 3 -х  и , R - ъ б  на глубине Ц,
■ . V ~fV * *’ ’ \;Ж

1 3 )общая х арактери сти ка гр у н та ,р ассто я н и е  до грунтовых вод,
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мощность растительного слоя,устойчивость стенок в сверленом 

котловане^б50 мм,глубиной 3,0м;

14)Глубина и характеристики торфяного слоя.

Для определения скорости воды можно использовать 'Т рэ- 

фш;и для определения максимальной скорости течения воды 1Г  , 

определяемой по глубине затопления поймы к  ,по уклону водной 

поверхности j

и приведены з

для каждого типа пойИ ”•Графики построены на 

основании известной формулы Шези 

данной работе,приложение $1* л

Тросовая %  защита запроектирована в виде конструкций 

с вертикальной навеской тросовой сети,а также дона опытная кон

струкция с наклонной навеской сети.

. Каждый тип ледореза запроектирован на уровень ледохода 

равный 1,9м; -2,9м; 3,9м.

Выбор типа ледореза зависит от размеров базы опоры,раз- 

мерою и скорости- льдин,ГВД,характеристик;: грунта и производится 

з соответствии с указавшими по применению проекта (см .стр.53)

Неконструктивные реыения.

Конструкции тросовой защиты запроектированы следующих 

'■типов: . * —
1*0 вертикальной навеской тросовой сети: 
s) на вертикальные железобетонные надолбы,выполненные из 

устоёк СД1 и закрепленные в грунте при помощи железобетонных пасши 
ков,последние, могут быть выполнены из стоек СЦХ,СЦ2,имеющих нззна- 

■ чительяые Заводские дефекты;
б) аз. вертикальные ж.б* надолбы из стоек СД1,СЦ2,закреп- 

леЯНьйс ̂  грунте с помощью унифицированных ригелей;
' '  .Й^ва вертикальные надолбы аз стоек ЦЦ1,СЦ2 с подкосом 

и з  ж. б * rite*. v  •<**.

'Ч-дч?.С наклонной навеской тросовой сети на несущие тросы, 
у к р е п л е н н ы е ^  к.б. стойках с установкой между ними распорки



(опытна" - ..ция).

Тросовая защита с вертикальной навеской сети на удален

ный пасынками вертикальный надолб.
_ а
Вертикальная сеть содержит горизонтальные несущие тросы 

закрепленные по периметру на усиленных надолбах.Между собой 

горизонтальные тросы соединены вертикальными тросами с помощью 

дуговых зажимой или специальным переплетением.

Усиленный надолб представляет собой вертикальную желе

зобетонную трубу, вырезаемую из стойки СД.Надолб закрепляется в 

грунте с помощью двух коротких труб (пасынков),устанавливаемых 
по обе стороны надолба.Надолб я пасынки устанавливаются в о в е р л е й  

ные котлованы с засыпкой пазух гравелисто-песчаной смесью с уплот

нением и соединяются между собой швелерной разъемной балкой.

При ударе льдины в вертикальный надолб происходит местное 

раздробление льда со снятием .Льдина прорезается надолбом на 

глубину,равную половине его диаметра.Кинетическая энергия льдины 

полностью расходуется, для местного раздробления льда.Надолб 

пригоден для защиты опор от льдин толщиной до 0 ,6  м.

При ударе льдины о тросовую сеть происходит остановка 

последней,при этом нагрузка от усилия в тросепередаваемая на 

усиленный надолб,меньше усилия от непосредственного воздействия 

льдины на надолб.

Тросовая защита с вертикальной сеткой , навешиваемой 

на вертикальные надолбы с ригелями.

Зтэ защита отличается от предыдущей,только тем , что 

надолб закрепляется в грунте с помощью унифицированных ри- 

гелей , в остальном конструкции аналогичны. Неоущеяопособ^г’~"

ность этих над--.лбов значительно ниже', чем''у о щ р р ф а *  о*ш 
расчитаны на воздействия льдин толщиной* ,до 0,-3 и  Щ к^я^ф вп -



?

ч ••
лении их в мелкозернистом леске.

Тросовая защита о вертикальной навеской сети на

надолбы о подкосами.

Защита отличается от предыдущих только конструкцией 

надслбз,разработанного на основании имеющихся в эксплуатация 

конструкций.

Область ее применения определяется в каждом конкрет

ном случае , где не возможна установка зашиты на яадолбзх 

с пасынками и надолбах с ригелями по гурнтовькм или проч

ностным условиям их несущей способности.

Защита также рекомендуется к применению в случаях 

большей кинетической энергии плывущих льдин , но яри 

- уровнях ГБЛ не более 0 ,5  от максимального.

Установка надолбов всех конструкций выполняется в 

грунте ненарушенной структуры на расстоянии не целее 1,5 м 

от бровки котлована под фундаменты опор. Доз этом обяза

тельно должно -соблюдаться расстояние от контуре защищае

мого сооружения до тросовой защиты из условия прогиба 

тросовой сети во знутрь огради при ударе льдины в про

лете.

Тросовая защита с наклонной сеткой £ опытная) .

Тросовая защита с наклонной сеткой представляет 

собой железобетонную конструкцию состоящую из внутрен

них и внешних вхнвх железобетонных стоек. Отметка верха 

внешних стоек на 1,0 м выше уровня земли. Отметка верха 

внутренней ..стойки выше максимального уровня ледохода 

* учетом высоты ,волны,

• ь1'" —f?*- \ ■ *
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Внутренняя я внешняя стойки между собой 

соединяются несущими тросами , на которых укреплена тро

совая сеть . Между стойками, ниже несущего троса , наклонно 

устанавливаются металлические жесткие балки* работающие 

на ожатие.

Железобетонные стойки изготавливаются из 

унифицированных цилиндрических стоек СД со стержневым

армированием.

Наклонная тросовая защита запроектирована 
как наиболее рациональная с точки зрения работы по раз

рушению льда под действием изгиба.

Лед,действуя на наклонную сетку, испытывает 

горизонтальную и вертикальную составляющие реакции сети , 

я ломается у кромки от изгиба. При таком разрушении льда 

конструкция загружается минимальной нагрузкой*

Наклонные тросовые конструкции предназначены 

для защиты опор от льдин толщиной до 0 ,8  ы . Кострук- 

тивная схема . защиты с наклонной тросовой сетью долус- 

аает круговую защиту и исключает при этом непосредствен

ное приложение нагрузки х к стойке для навески сети.

Нагрузка от льдины, воспринимаемая наклонной 

сетью , передается несущим тросам , которые работают на 

растяжение . Растягивающие нагрузки от троса передаются 

через стойки на жесткие балки, которые работают на сжа

тие. При этом нагрузка в закреплении стоек не-зн^чйтел^-^Ь;v ^

ная и конструкция может применяться в поймах со-слебн-
'■ "У:& V t e  Ь . Ч

ми водонасыщенными грунтами , а также jipw недичии^' в Поверх- • 
ности грунта небольшого слоя торфа.Закрепление стоек



в грунте при необходимости выполняется с помощью пасын

ков или ригелей.
Основные расчетные положения

а. Определение ледовых нагрузок.

При тросовой защите о наклонной сеткой кинетичеокая 

энергия льдин расходуется на подъем Их на наклонную сеть, в 

результате чего лед ломается у кромки от .местного изгиба под 

собственной тяжестью.Эта защита рассчитывается на нагрузку, 

вызывающую разрущение льда от изгибе или срекза при напозании 

на откос.

"Указания по опредеянию ледовых, нагрузок на реч

ные сооружения С Н ”76-66" построены на извеотяом положении, 

что давление льда не может быть больше силы , способной 

разрушить пьйину. Согласно СЫ 76-66 величина нагрузок зависит 

только от сопротивления льда разрушению (его толщины , прочнос

ти и характера деформации ).

Размеры и срорость движения льдины , определяющие 

ее кинефческую энергию , учитываются при ударе в вертикаль- 

ныл нрдбдб или вертикальную сетку , когда энергия льдины 

дояЙга ‘ быть погашена при полной ее остановке .Конструкция тро

совой у:защиты не имеет больших масс«ввиду чего , гашение 

энергии заплывающей льдины происходит эа счет статической и 

* динами^еско/* работы конструкции на изгиб, сжатие и растя

жение. Поэтому в данном проекте дано ограничение размеров
. " . • ■ т: .......  -  ..
и. окррости их движения.

Ш т т ия надолбов, с вертикальной навеской сети рэзыеры льди-
" •' ^ *• ' •- v ю>орооть ограничмваютвя. величинами,при которых кинетичес-

^ р т ^ д и н ы - б у д е т  ибрасходована на работу по врезанию в

лёд верт1»вльной^руб6 :;1.,вдолбэ да,; половину своего диаметра .
; '• V . 'Дг*\-тг " . '



?3 I37*r- т 3
. i-»•

10 -

Силз удара этой льдины и лринята за величинуприлагаемую к трооо- 

вой сети при расчете ее на растяжение и передачу нагрузки на 

надолбы.

Зтэ предпосылка позволила воспользоваться методикой 

расчета ледорезов на воздействие малых льдин при их остановке*

Как показывает опыт проектирования и эксплуатации ли

ний электропередачи, на поймах рек направление движения потока 

не бывает постоянным и может»отклоняться от направления общего 

течения реки на значительную величину и даже меняться иг вс 

времени, поэтому требуется круговая защита опор ВЛ от ледохода.

v  Необходимо также отметить , что в разработанных конст

рукциях иыеютдя дополнительные запасы прочности за счет следую

щих обстоятельств:

а) нормы проектирования ледорезов исходят из сроков 

службы гидротехнических сооружений значительно превышающих 

сроки службы опор.линий электропередачи;,

б) расчетные нагрузки для ледорезов принимаются.из

условия повторяемости один раз в 50 лет, а для 

электропередачи -  один раз в пять или десять л е т щ Щ р ^ л р ^ -  •. 

Кении соответственно 35кВ или П0-330кВ; ... ..
в) формулы инструкции 10б6тм-т1 предщёНачепы' для .рее- 

чета устойчивости железобетонных опор , у ко!ю^х,<|,оризонтзль-

ные нагрузки расположены на высоте ZB 20 метров от поверхнос- > 

ти грунта. В связи с малой высотой приложения

нагрузки на надолбах,несущая способность их
грунте, рассчитанная nojy i
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г)основной ледоход на реках приходится на весенний 

период, когда имеется определенная толща промерзшего грунта, 1 

характеристики которого прочнее характеристик принятых в рас

чете.

Расчет тросовой защиты при .ударе 

льдины в пролете между надолбами.

Тросовая защита с вертикальнммой навеской сети выпол

нена двух типов: I  тип -  однопролетная треугольная в 'плане с 

длиной пролетов 7 *  и квадратная с длиной пролетов 10 м и вы

сотой защиты при каждом из пролетов 2 ,3  и Ц м.
П тип -  двухпролетная и трехпролетная квадрат

ная в,плане с длиной пролетов 7 и 10 и и высотой защиты 2 ,3  и 

4 м.
.По конструкции надойбов тросовая защита подразделяется 

на тросовую защиту облегченную (ТЗО)-надолб с ригелями и тро- 

|НП5 ' усиленными надолбами (ТЗ)-надолб с пасынками, 

гадески сети ТЗО закрепляются в грунте с помощью 

-  с помощью пасынков , скрепленных с надолбом
aw- на

ческой балки, расположенной ^бд поверхностьюпосредством м 
грунта.

' ЙРИ воздействии плывущей льдины на тросовую сеть в 
0||бобходимо рассчитать следующее:

гсадше , действующее в тросе.
' ' ' '

[«Усилие f передаваемое тросом на надолб.
* •• ■ ■ ■ ' >,Л'
-  ^ ^ р 8 .$ ® ч и ц /л р р г и б а  сети во внутрь ограды , под

v •. } ' Ш '* ЧЙй*
действием^ давления-: льдины^ ч;,

8 расчете  принято , что на тросовую сеть воздейст-



вует кинетичеокая" энергия льдины,р8осчитанная по условиям 

устойчивости каждого типа надолбов*

Кинетичеокая энергия плывущей льдины , которая долг 

на перейти в потенциальную энергию троса , определяется чо 

формуле



£  " I f
Потенциальная энергия принятого троса имеет следующее выраже

ние ' £
2  £ £

При условии, что потенциальная энергия принятого троса должна 

полностью погасить кинетическую энергию льдины будет справедливо

равенство //*■ х

£ • £ £  *

Усилие возникающее в тросе определится по формуле
A f r y . a d tJ L -J i l Z

Максимальное усилие передаваемое тросом на стойку со стороны 

воздействия плывущей льдины определится, по формуле 
-  - w /  3 0 °  I.г *  2  co t( —  -g---i ,

Для определения прогиба сети во внутрь ограды необходимо опре

делить увеличение длины троса по периметру ограды. Увеличение троса 

состоит из деформации троса и уменьшения периметра ограды, вызван

ного отклонением стоек усилием воздействующим от троса на надолбе 

Удлинение троса определяется по формуле

• ~ Л  X  ~ 1 Г ~ Р /̂
Уменьшение. периметра определится из выражения

л Р -  б ' Л Г  - у —  -y g -

при условии прогиба стойки поЛ.диагонали ограды.

Для треугольной в плане ограды а Р определяется по вышеприведен- 

нойг^ррмр;^ введением коэффициента 0 ,75,

4 во внутрь ограды определяется из выражения

бяу«^г^тклойения троса от первоначального положения при усло- 

вии приложения■ йаррузки на, 0,5 С определится по формуле
■ '• .*А. v *r‘
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COAt C * a s  f

O.f + A  *t 7̂  A P J
' + 0

S ‘# *
/ Г

где - m - масса плывущей льдины (т)

If - скорость движения льдины (м/сек2 )

Л/ - общее разрывное усилие по тросу (т)

F - площадь сечения троса (м2)

Е - модуль продольной упругости троса (т/м2)

С - длина пролета ограды (м)

% - периметр троса ограды (м)
У  - прогиб верхушки надолба (м)

// - высота тросовой защиты (м)

А  - угол поворота стойки в грунте (рад.)
'•о-' *'

Для определения расчетных величин по типам тросрвЬа'4& и т ы  со

ставлена таблица исходных данных и расчета (таблица < р) • ;

.У



'JnT /-J _
i vja-o T/v? <- r2> - 15 -

fr'
Область применения конструкция 
тросовой защиты опор от ледохода

Тип надолба ■

Схема 
надолба

характеристика
грунта

Г  ! с *  ! у?/ i , /  Г ^  
т//>7* г/ л 7 г\^/>а^а^. *? \ лг

! 'С ригелем ! С пасынками'

f
---- ^

f/— -  — — — -

v^±\

черт. !

1 , 8  0 , 2  

1 .6  1,9 

1.5 I . I  
1,45 0,8

32

20

19

18

0,3 21

. Ъ  r / r - ^ r p s ^ r - ^
? m __ UryfcaH! vepr\^

0,6 30

1,8

1 ,6
1.5
1.45

1,8
1.6
1,5,
1.45

.0 ,2
1.9
1,1
0 , 8

32

20

19
18

О -7>
dev
GL

0.2
, I , S

о I=t32
20 осп

1,1' 19 
18 §

?Vir "

0,25 22

0,2 22

сог-

сог-

00IS

0 ,6

0,5

о  ея • •
CV Сvi
н оО С(

осп
СОСО
£*о

0,6
0,45
0,4

0,45

0,35

19

21

19

20 
35 
43

23
24 
22

соIS

соIS
Л

Примечание: Указанные для ориентации произведения Ъ ' *  соответ
ствуют толщинам льда f указанным в таблице. В таблицах Ш2*5 
указаны значения допустимых ль,дин в зависимости от заданной толщины 
и скорости льда (при,этих же характеристиках грунта)

Значения г/? </ /7?г
. Г :\СА\ ^ \  /77 | /77с | / * J  C ! 'Ъ']
1,8  0.2 '• 32:' 5.85 0.72 Х .5 ' I . I  ’ 19 2.95 3.08* '
1 ,6  1,9 20,- 3.26 5.43 1.45 0 .8  18 2.75 2.2

**9
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лайлица &  ^

Допустимые площади льдин для 
усиленных надолбов // = 2м

М Т о л ц .  Гдрпустимыё пл ощади льдин' в м2 при " скоростях" м /сек

.-жи_
•ЛЬДИн -0,3 ! 0,-4! 0.5 о

!
сг>

1
о <3

.

|0 .8! 0.9!! 1.0! I . I !1.2!:[ .3 . Tl.4
т »
!1.5

Гн 0.2 2980 1670 1070 740 550 410 330 270 220 :180 160 :135 :120
$ 0.3 1330 750 480 330 240 185 145 120 100 80 70 60 50

vO СU * 0.4 760 420 270 190 135 105 80 65 55 45 40 35 30
Х« V 0.5 490 270 170 ' 120 85 65 55 45 35 30 25 20 20
5?

(Т>
. 4 S

0,6 340 190 120 85 60 45 35 30 25 20 20 15 15
[ 0.2 3100 1750 1120 780 570 440 345 280 230 .195 165 140 125

Г Ь О .з 1400 790 500 350 255 195 155 125 100 85 75 65 55
•  «•о 0.4 790 440 280 195 145 НО 85 70 60 50 40 35 30

о 0.5 510 290 180 125 90 70 55 45 35 30 25 20 20X 1 0.6 360 200 130 90 65 50 40 30 25 20 20 15 15
С\?
,5 ' Г4" 0.2 1790 1000 640 450 330 250 200' 160 130 НО 95 80 70
N
Ы. 0.3 800 450 290 200 145 НО 90 70 60 50 40 35 Зс
ы
ч!| 0.4 450 250 165 115 85 65 v 50 40 35 30 25 20 20

осг>
0.5 300 165 105 75 55 40 35 25 20 20 15 15 10

S
й

о .е 'у ъ о ь
ШШШШШВ:. ’ ’’й‘ *

115
■/.

75 50 40 30 25 20 15 10 10 10 10

Fh>»о 0.2 1070 600.. 385 265 195 150 120 95 80 65 55 50 40

i lр’ КЕц
Ю& 475 270 170 120 90 65 55 40 35 30 25 20 20

SH со о *
g °

0.4 270. 150 100 70 50 40 30 25 20 15 15 10 10
«  >й

л ,I
•0.5 175 100 65 45 30 25 20 15 15 10 10 8 7

о *GO

X

0.6
1'j
i

125 70 45 30 25 20 15 10 - 9 8 6 5 5;
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Таблица № 3

Допустимые площади льдин для 
усиленных надолбов//= 3.0 м

Характ-,ТолЩв
грунта;-’?-»0'1

•Допустимые площади льдин в м2 при скоростлх^м/сек 
j0.3 ! 0.4 ! 0 .5 !0 .6 !0 ,7 !0 .8 !0 .9 !1 .0 !Г .1 !1 .2 !1 ,3 !1 .4 !1 ,5

<т> 0.2 18303Ечо ок с\г

со 
^

 
О

 
о

860

ш  п 500ОС II соя * 0.5 330ое
о 0.6 235

1030 660 460 330 260 200 160 135 115 95 85 75
490 310 215 160 120 95 75 60 55 45 40 35
280 180 125 90 70 55 45 35 30 25 20 20
185 120 80 60 45 35 30 25 20 15 15 10
130 85 -60 40 30 25 20 15 15 10 10 10

0.2 1850 1040 670 465 340 260 200 170 140 115 100 85 75
CD 0.3 850 475 300 210 155 120 95 75 60 50 45 40 35
>ii 0.4 490 270 170 120 90 70 55 45 35 30 25 20 20
оо 0.5 320 180 115 80 60 45 35 30 25 20 15 15 10
VС\2че

0.6 230 130 80 55 40 30 25 20 15 15 10 10 10
«с5

н-1 0.2 1100 620. 400 275 200 155i 120 100 80 70 60 50 45
м
>"

0.3 500 280 180 125 90 70 55 45 35 30 25 25 20

§я

0.4 290 160 100 70 55 40 30 25 20 20 15 15 10осг>и 0.5 190 105 70 45 35 25 20 15 15 10 10 8 7Я
5 >> о -

V 0.6 135 75 50 35 25 20 15 10 10 8 7 6 5
а> с\г -- -
3яЕГ Е-* 0 .2 670 380 240 170 125 95 75 60 50 401 35 30 25яЕчО

СО
О 0.3 305 170 НО 75 55 40 35 25 20 15 15 10 10сЗ

5 0.4 175 100 65 45 30 25 20 15 15 15 10' 8 7

о 00 . н
0 .5 115 65 40 30 20 15 15 10 9 7 6 5 5

и 0.6 50 30 20 15 10 10 7 6 5 5 4 4
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Тяблипа JE 4

Допустимые площади льдин для 
усиленных надолбов М  = ^0 м,

Характ|Толц|доп^стшяые площади льдин в м2 при скоростях^м /сек . _ 
грунта ! * ^ j o " 3 ' !0 . 4 10.510.6! 0 .7 ! 0 .8 ! 0.9 ! I . О! I . I ! 1. 2! 1 .3 ! 1 .4 ! I »5

0 .2  1370 770 490 340 250 190 150 120 100 85 70 
0 .3  640 360 230 I6Q 120 90 70 55 50 40 35

60 55 
30 25

Щ 04 си со 0 .4 380 *210 135 95 70 55 40 35 30 25 ;20 15 15
<ип (1
1 1 ч

0 .5 255 145 90 65 45 35 30 20 20 15 ;15 10 10
OXD 0.5 185 105 70 45 35 25 20 15 15 10 -10 8 7

CVSх 0 .2 1570 880 560 390 290 220 175 140 115 100 85 70 60
о> 0 .3 600 335 215 150 - НО 85 65 55 45 35 30 25 25
м

Ч. н,-,,v 0 .4 355 200 130 90 65 50 40 30 25 20 20 15 15

0 .5 240 135 85 60 45 35 25 20 15 15 10 10 10
^ Vi/, - 0 .6

NK. > > :.
175 100 65 45 ' 30 25 20 15 15 10 9 8 7

>>О CV ;
S

Щ п  
g ч Ч '

► 750

Щ

420
200

270

.1 2 5г.

185

90
140

65

105

50

85

40

65
30

55-

25
45

20
40

20
35

15

30

15

§ ъ  i Г-210.120 75 50 40 30 25 20 15 15 10 10 8
Q ■ ' г - ъСГ>

VV»1
о ;5

°*$

140

100

80

60

50

35

35

25* *

25

-20

^20

.15

15

10

10

10

10

8

9

6

7

5

6

5

5

4
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Высота
надолба]

- Z 9 - Таблица № 5

Допустимые площади льдин для надолбов, закрепленных ригелями.
Нормативные характеристики грунта м .з. песок/**Ьз2°; ^^0 ,2^4л2

Чо
г

3,2

4,2

Qn  [Толщина |0,0232Л/ф-2,7 ^ * т £ ^Допустимые площади льдин м2 при скоростях р  */сек '

а ]  „ V !  /  ! * ;  9 7 Л  *  !0 . 3  !0 . 4 ! 0 . 5 ! 6 . 6 ! 6 .  7 !  6 7 в  Г о . 9 ! I . О ! 1 . 1 ! 1 . 2i l ' з ! 1 . 4 !  1 . 5

0,33 * 0.0232x2.53х 0,33+2,7 ^ 2  
~ ~ 97x0,ЗЗ2

2,2 2,5
« 21,4 240 135 85 60 45 35 25 20 20 15 10 10 10

0,2 0,0232x2,5^x0.2+2.7 2
97x0,22 ' 9 ~

ю
I

0,26

3.5  7,1

= 57,6

О,0232x3.53х0,26+2,7 
97x0,Тб2 ~  ~х

х7,?=22,6

640 360 230 160 120 90 70 60 50 40 30 30 25

250 140 90 65 50 35 30 20 20 15 10 10 10

0,2 • 0 ,0232x3,53х0,2+2.7
97x072^ Х

_____ _ х7,12= 37,7 420 235 150 105 75 60 45 40 30 25 20 20 20

4,5 5.9 0.22 0.°232x4 .53x0,22+2,-Z-
97x0,222 

х 5,92= 22,6 250 140 90 65 50 35 30 20 20 15 10 10 10
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Программа расчета tdocobcw

U  ссе сдмь/е
Типы тросо
вой защиты ! t -гг

'■ > !
/ *  \ * 9  

\

\ 2 £ f
| i *  !■ t

И/ i / /  ! у5Г 1 J Г t
\ \ -т , 1 { j

;
. | 1 г •

! ! \ j ? !
' v !
* м/сек2 ?м 1 ! ' У Р  С̂ К

\
i  7

?
/ / ! 7  ! 4/

0 | Т '* 1 3 ! 4
1
* 5 ! 6 1 7 ! 8 ! 9

T3-I0-2 30.1,1 о,6 0,9 19,6 1447,8 40.0.9 6с07 2 0,01

T3-7-3 20.Т,1 0,6 21.0.9 Я
ТЗ-Ю-З 20*1,1 0.6 40*0.9 3

ТЗ-7-4 24.1 Л 0,45 21*0.9 4

ТЗ-Ю-4 24.1 Л 0,45 40*0.9 4

T3-I4-2 34.1*1 0,6 56.0.9 2

ТЗ-20-2 34*1,1 0.6 ею.о.9 2

T3-30-2 30.I.X 0,6 120*0.9 6.07 2

T3-I4-3 20*1*1 0,6 56*0,9 3

T3-20-3 20*1.1 0.6 80*0,9 3

ТЗ-ЗО-З 20*1*X 0.6 120*0.9 3

T3-I4-4 24* Х,,1 0,45 56*0.9 4

ТЗ-20-4 24* Л , I 0,45 80.0.9 4
ТЗ-ЗО-4 ■ # 1 ,1 0,45 120*0.9 4

ТЗО-7-2 . 21* 1Л 0,3 21*0.9 2
ТЗО^ЕО-^г 21* 1*1 0,3 40.0.9 2
Т30-7-3 Я 22* 1,1 0,25 21*0.9 3
ТЗО-Ю-3 Я - 22* 1,1 0,25 ■г 40*0.9 3
ТдО-7-4 22*гХ,1 0,2 21.0.9 4
Т30Л0-4 22  ̂ 1Л 0,2 40*0.9 4

сети п веотикаяъной навеской на ж.б. надолбы Таблица й 6.

Р а  e y tf /n

/ ®  ! Т  ! "•* 2 - ©  '

; ® ©t
У ©  'o.s® \ •

г ! ! Й й Г W - !  *** \ 1
К-20

f i i
1
1

/V
I *

' й 2 з в Г !  1 - С  i  ,  ! /  у , Й Х Л  , у < 2 *

j o J T I ! 12 !„_ТЗ....1 1 1 1  15 Г Тб ! Т7 !_ 18 1 19 ! 20 ! 21
ТО 0,909 0,916 6.046 0.301 0.TI3 *0.960 Т6°Т2 0,2905 I ,4525 9,670 0 ,528

7 О', 606 0,481 6,813 0*178 0.127 0.958 16°36 0,2981 I ,0434 10,925 • 0 ,895
10 0,606 0,916 4,937 0.246 0.170 0.960 16°12 0,2905 I ,4525 7,896 0 ,647

7 0,546 0r48I 6,467 0.169 0.170 0.954 17°24 0,3134 I ,097 10.4235 I .139 \
j

10 0,546 0,916 4,686 0.233 0.226 0.956 Г?°00 0,3057 I ,5235 .7,5342 о ©23

7. 1,030- 1,283 5,439 0.379 О.ПЗ 0.934 20°54 0,3819 I ,3367 8,959 0,.490
10 1,030 1,832 4,551 0*453 О.ПЗ 0.946 ltT64 0,3424 I ,7120 7,405 0 ,405

10 0,909 2,748 3,491 0.521 О.ПЗ 0.940 20':00 0,3640 I ,820 5,7197 0,,313

7 0,606 1,283 4,172 0.290 0.170 0,938 20°18 0,3699 I ,2947 6,847 0,,561

10 0,606 1,832 3,491 0.347 0.170 0.951 18°00 0,3249 1,6245 5,6484 0 ;,463

/0 0,606 2,748 2.850 0.425 0.170 0.944 19°18 0,3о02 :Г,7510 4,649 0,t чЗох

7 0,546 1,283 3.960 0.276 0.226 0.933 21°06 0,3859 !Г,3507 6,6308 0,,714

10 0,546 1,832 3.313 0.330 0.226 0.947 18°42 0,3385 :1,6925 5,386 0,,589
/0 0,546 2,748 2.705 0.404 0.226 0.941 19°48 0,360 :1,800 4,4259 0,,484

•7 б» 318 0,481 4,936 0*129 0.085 0,970 14°00 0,2493 i0,8726 7,7791 0,,425
10 0,318 0,916 3,576 0.178 О.ПЗ 0.972 13°36 0,2419 1,210 5,6207 0,,307

7 0,278 0,481 4,615 0.120 0.127 0.966 14°54 0,2661 0,9314 7,318 0,,600
10 0,278 0,916 3.344 0.166 0.170 0.967 14°48 0,2642 1,321 5,299 0, 434
7 0,222 0,481 4.124 0.108 0.170 0.962 15°48 0,2830 0.990S> 6,5786 0 , 719

10 0,222 0,916 2.988 0.149 0.226 0.964 15°24 0,2754 1,377 4.754 0 , 520
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0 ! I ! 2

T30-I4-2 21* 1,1 0 ,3
Т30-20-2 21- 1 ,1 0 ,3

Т30-30-2 21- 1 Д 0 ,3

T30-I4-3 21. 1 ,1 0 ,25

Т30-20-3 22. 1 ,1 0,25

Т30-30-3 22« 1 ,1 0,25

T30-I4-4 22* 1,1 0,2

Т30-20-4 22* 1 ,1 0 ,2

Т30-30-4 22. 1 ,1 0 ,2

- 21-

! о ! 7 ! 8 ! 9 ! 10

5 6 .0 .9 2 7
30*0.9 2 10

120*0.9 2 Ю

56 • 0 .9 3 7
80 . 0 .9 3 10

120. 0 .9 3 Ю

56- 0 .9 4 ' 7

80 • 0 .9 4 10

120 • 0.9 4

■

! II ! 12 ! 13 ! 14 ! 15 ! 16 ! 17 ! 18 ! 19 Т 2<Г ! 21
0,318 1,282 3,922 0,210 0,113 0,956 17°06 0,3076 1,077 4,862 0,266 
0,318 1,832 2,529 0,252 0,ПЗ 0,965 15°12 0,2717 .1,359 4,0181 0,220

0,318 2,748 2,065 0,308 0,113 0,960 16°18 0,2924 1,462 3,305 0,181
0,278 1,282 2,826 0,197 0,170 0,950 18°12 0,3288 1,151 4,578 0,375
0,278 1,832 2,364 0,235 0,170 0,961 16°06 0,2886 1,443 3,779 0,310

0,278 2,748 1,930 0,208 0,170 0,956 17°06 0,3076 1,538 3,105 0,255

0,222 1,282 2,525 0,176 0 ,226 0,946 18°54 0,3424 1,198 4,109 0,449

0,222 1,832 2,113 0,210 0,226 0,958 16°42 0 ,3  1,5 3,391 0,371

0,222 2,748 1,725 0,257 0 ,226 0,954 17°30 0,3153 1,577 2,782 0,304
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Устойчивость надолбов.

Расчет надолбов на опрокидывание производится по методу 

разрушающих нагрузок в соответствии с "Инструкцией по расчету 

закреплений в грунте свободностоящих железобетонных опор" СЗО 

Знергогзтьпроект , №1066ты-т1.Определение предельной горизон

тальной вагрузки на пасынки производится го формулам безригель- 

ного Закрепления стволов железобетонных опор,а на надолбы по фор

мулам для закрепления ствола опоры с ригелем,расположенным выше 

уровня грунта.Ригелем служит балка,опирающаяся на пасынки.

Высота надолбов принимается на 0 ,8  м выше ГВЛ.Точка прило

жения ледовой нагрузки на надолбы принимается на 0,4 м ниже ГВЛ,в 

соответствии с ТУ и нормами проектирования искусственных сооруже

ний на городских путях сообщения.

Коэффициент запаса на опрокидывание принят равным 1 ,5 .

Расчет закрепления надолбов с ригелями и пасынками в грунте 

по устойчивости,размеров и скорости льда,металлической балки на

долба выполнен в типовом проекте 3.407-4-й "Защита фундаментов 

опор на пойменных участках ВЛ 35-500кВ от ледовых и волновых воз

действий" том.6 .Результаты этих расчетов полностью приняты в дан

ном проекте при воздействии льдины непосредственно на надолбы.

При воздействии льдины на тросовую сеть необходимо опреде

лять у го л п о в о р о т а  закрепления за счет деформаций грунта от 

нагрузки,приложенной тросом к надолбу.

Расчет оснований закреплений по деформациям производится по 

Формуле,/®-А ,г д е .£  -нермативная величина предельного угла по
ворота закрепления.

' И И и^**^*'^* *
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При расчете прогиба тросовой сети во внутрь ограда принято 

0 ,01  рад.Это условие соблюдается для всех грунтов тросовой 

защиты с навеской вертикальной' сети на надолбы^усиленные пасын

ка!'-'!.
для тросовой защиты типа ТЗО требуется проверка определе

ния угла поворота надолба с ригелем в грунте по отдельным видам 

гоунтов з соответствии с таблицей 10 "Инструкции по расчету зак

реплений в грунте свободностоящих железобетонных опор” инв.11066тм.

Определяется угол поворота от нормативной горизонтальной 

сил:: приведенной к 'высоте Н =20м.
А  - p - Q  *t 0 0 /

Q H- нормативная горизонтальная зила для указаниях in-
ы

под трос овод защиты принимаете. , по граде 21 "Программ/ расчета 

тросовой-сети с вертикальной навеской на ж.б. надолбы" (см. 
таблица D6 л и с т  Ш1 ).

Расчет лроаности надолбов с 

пасынками.

Расчет железобетонных вруб, надолбов с пасынками сводится к '  

сопоставлению изгибающего момента,действующего на надолб от рас

четных нагрузо?; с. несущей-способностью на изгиб железобетон

ных стце1£, тйпа,.СЦ,рассчитанных по предельным состояниям.Б соотзет-
' м /' * .Щ \  йь .. >-

ствии с Указаниями СН- 76-66 в расчетных формулах определения д 

ледовых нагрузок учитывается коэффициент перегрузки , принятый рав

ным к=1,Т. .

' '''>-^;О1Ц)ё^0-^гнив-.у.частка стойки СЦ1,из которого могут быть выре

заны надолбы. .
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Таблица 7
Высота
надолба

///У

Шредель- ’Максимальный Шесущая 
|ная го- изгибающий [способность 
;ризон- момент от :по проч- 
’тальная {расчетной ности 
!нагруз ка t нагруз кя

! Я*, Г

[Отметка 
начала 

{участка 
’стойки, 
! м
f
г

!0тметки -Приме- 
!конца ;чание 

.! участка!
|СТОЙКИ., |
j м !
! |

2 ,0 20,6 1 7 ^
= 15,1

27,6 10,4 18,4

3,0 15,5 1 § * ё .2 ,0 . 1 , 1 -  1 .0
27,6 10,4 18,4

= 22,8

•

о

12,6 ^  . 3 , 0 .1 ,1 =
1.5

= 27,7 27,6 10,4 18.4 .

Предельная горизонтальная нагрузка принята из расчета 

прочности надолбов с пасынками по типовому проекту За. 407-44 

инв. № 3381тм-т3 лист 36.

Расчет участка стоики СЦ I между отметками 10,4+18,4 м при

нят по работе "Унифицированные железобетонные нормальные опоры 
ВЛПО-ЗЗОкВ" № 407-4-20, том 7, расчет анкерно-угловых опор БЛ 

ПОкВ лист 31 (Расчет стойка СЦ- I  на изгиб).

Поперечная нагрузка, допустимая на этом участке стойки СЦ 

определяется по формуле Q  * J.

с  а  * У х  ' п  =0,1256.20= 2,512 см2 -  площадь шш0|>ёчного
сеченая однозаходной спирали на один метр ллины у ч а с т к а ^ % ^ ч. .

/ '■ v>;‘ >V ■' Г;
Q r  = 658000 кгсм;

£  = 1700 к г /см3;
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П - 1/ 25 12 4 • 658000*1700 / оЛ(------------ т
Ц  \  ' — ' 100------------------ = 2.10^ j/ 2,512.65,8.17 =

= 2 . 1(Г . 53= 10600 кг = 10,6 т

Б качестве пасынков для надолба могут применяться отрезки

стоек СЦ-1, вырезанные на любом участке, а также стойки, имеющие 

производственные дефекты.

Изгибающие моменты, действующие на пасынки незначительны,!.к. 

перерезывающая сила на них в два раза меньше перерезывающей силы 

на надолб. Кроме того, приложена сила $  к пасынкам непосредствен

но над поверхностью грунта.

Расчет прочности надолбов с ригелями.

Предельная горизонтальная нагрузка на надолбы с ригелями при

нята по типовому проекту 3.407-44 лив 5 3331тм~т3 лист 21.

Определение участка стойки СЦ-1, из которого могут быть выре

заны надолбы.
/О Я S

Выс о та ! Предельная ЬМаксимал'ь  ̂ [Несущая
надол- !гораз онталь- ! ^ „ / ^ Иба" {способ-
ба  !нясг и ягп и ти я  !ЮЦИИ МО— !Н0СТЬirioq ИЯРПУЧ кя • МО—d |Ная нагрузкашент от 

i jрасчетной
Н,н * Q n , m

.'участка
'нагрузки

‘стойки
•по проч-

7W НОСТИ, 7*/V

Отметка * !0тмет- !при- 
начала !ка концамеча 
участка участка |дие 
стойки, (стойки, ;

!

2 ,0  9 ,0

3,0. 7 ,1

9 .0
j  ^ • I , 0 oI ,I= 6 ,6  18,4 10,4 18,4

7,1 - 2 ,0 .1 ,1= 10 ,4  18,4 0 ,0 >Т>.0

4,0  5 ,9 : | * |  . 3.0.1,1=11,8 18,4

ЪШЬ,- *.;>£■ *•’ : "

0,0 22,0
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Расчет на изгиб участков стойка СЦ-1 на отметках 0,0 м -г  22,0м. 
Изгибающий момент определяется по формуле

М = - f f - Z + f f o  +  y f a c j ' f a  Z./'J'*

^ ^  F #  • f t  + /fcr * f a

( +  £ a c j  ' / *  + £ < / ‘£ 6  

j  = 5100 (13.57+2,26)
*  *  (5 I00-II50)13,57+(5100+3600) • 2,26+917.290

= 80733.1.0-,  = 0,238< 0 ,5 ; ^<*/=180°. 0,238= 42°48 ' 
339193,5 ^

M p = /2 9 0 .9 1 7 .2 5 ,0+(5I00-II50) 13,57*25,6+ (5100+3600)

2,26. 25,6 Л м Ш * к  = (6600000+1370000+
3,14

+504000) . 0,2178= 18,4 ты

ZfO/UfJff
Расчет участков стойки СЦ- I  на ш+ечную силу.

Шаг спирали на этих участках стойки 80мм;

F; z У х - П  = 0,1256см2 . 1000 = 1,57 см2

Q
658000. 1700 
100

Ю2. /1 ,5 7  . 65,8.17 L

= 2. Ю2. 42= 8400 кг= 8,4 т

^ходящие в расчет формулы и исходные данные приняты по {«боте 

"Унифицированные железобетонные нормальные опоры ЕЛ ПО-ЗЗОЙЗ*

№ 407-4-20, том 7, расчет анкерно-угловых опор ВЛ ПОкВ1листы V

14+32. ' ‘
' ■ ’ ;

• -v * -WW* ’ ••
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Расчет сравнительной экономической эффективности 
внедрения тросовой конструкции защиты пойменных 
металлических опор ВЛ.

I .  гСраткая характеристика и эталон сравнения.

Предлагается принять для зашиты пойменных опор ВЛ от ледохода 
конструкцию тросовой защиты следующих типов:

I  тип. Тросовая защита (ТЗО) с легкими надолбами.

П тип. Тросовая защита (ТЗ) с тяжелыми надолбами, 

щ тип. Тросовая защита (ТЗН) с наклонной сеткой, закрепленной на
сваях (опытная). -

3 качестве эталона принята защита пойменных опор от ледохода

посредством насыпных банкеток с укреплением откосив, соответствен

но следующих типов:
I  тип. Банкетка (Б) с каменным мощением поверхности откосов,

ч1 тип. Банкетка (Б) с покрытием поверхности откосов ж.б. плитами.

J тип.-Банкетка (Б) с покрытием поверхности откосов ж.б, плитами

а шпунтовым огралщением в торфу, глубиной до 2,0м.

' Высота, защиты тросовой сеткой я банкетками принята равной 

2 ,5 'м, Под металлические опоры.

П. Расчет приведенных затрат.

^ у ^ р И В ед ^ н ы е  затраты по сравниваемым вариантам определяются в 

с п .п . 2.10 и 3.1 инструкции по определению экономи- 

‘чеейойЧэффбктивности капитальных вложений в строительстве CH423-7I

*  4
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Где Ос -  себестоимость строительно-монтажных работ

по сравниваемым вариантам,

-  капитальные вложения в основные производст

венные фонды строительной организации по 

сравниваемым вариантам.
/

/С- -  сопряженные капитальные вложения в произволе 

отво строительных материалов и конструкций по сравниваемым ва- 

риантвм.
Е и -  нормативный коэффициент эффективности ка

питальных вложений,

а /  по первому типу защиты.

Птзо* = 2546,05 + 0,12 . 262,77 + 0,12 ° 994,35 =2696,90 pj 6 ;

Пб = 7038,96 + 0,12* 747,45 = 7128,65 руб.

А / = пб -  П!зо  = w 3 1 ' 75 
б / по второму типу защиты

Птз = 4169,19 + 0 ,12*235,27+0,12*1741,68 = 4406,42. руб.

Пб = 18990,88 + 0,12* 1050,06 + 0,12 • 8760,00=20168,09 Руо

= Пб "  Птз =15761,67 руб. ‘

в /  по третьему типу защиты

Птзн = 5065,32 ♦ 0,12 • 472,75 + 0 ,*12 • 2871,94*5466,68 

пб = 25617 + 0,12 * 4186,88 + 0,12 * 876,QQ = 27170,70 руб.

= Пб "  птзн = 21704,02 руб.
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г/ Экономическая эффективность тросовой защиты по типу Ш  в 

сравнении с защитой банкеткой по типу П

*)
f jz f ls  ~Пгз = 20168,09- 5466,68 =  14701,41 руб.
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П о к а з а т е л я  !

Исходные данные для расчета на I  (одну) конструкцию защиты по типам. 

I»Е1д»
|йзм,лтзо с; лег~}Банкет~ Yf.3. с с ■ ~ч
i наши на- ка с !тяжелыми ?покры- ;Сваях с рытием ж .б .
: !ттптг<-5омя !камен- ,падол<5а-»тием ж*°« .наклонной плитами

I !

П ! Ш !
|13Н на ! Б . с покн Юбоснова

j HF Э
i!долбамя !камеи- , надолба- . _ - - п а^и п п и и  .

1 -нкм моще-т ми плитами сеткой со шпунто-
нием j } ! • вым огражд.

Продолжительность работ 
по устройству конструк
ции защиты

Себестоимость строит ль-

^Капитальные вложения *) 
основные произволен 
ннРе йовды строите«.ъ- 

ной организации

! 2 ! 3 Т  4 ! 5 ! __ 6 _ 1____7______ Г ______ 8 ______ J.______9

ч /д н . 34,4 413,51 40,19 242,48 62,48 880,79

руб. 254(э* 05 7038,96 4169,19 18990,88 5065,32 25617,07

руб. 262,77 747,45 235,27 1050,06 472,75 4186,88

1741,68 8760,00 2871,94 8760,00
'-■н^й^онаводство старой-
т е # й р к а т е р | |^ о в  . , ув. 994,35 .

У$ ’-е средства принимаются. одинаковыми в сравниваемых вариантах®

ы
О
«

7
3
/
3
т
м
 - 7-3 •
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Расчет себестоимости строительно-монтажных работ по устройству 
защиты от ледохода I (одной) опоры по вариантам

* Приложение I

П о к а  з а б е л и

I,. Прямые затраты
2. в том числе:

материалы

3. Основная зарплата

4 . Эксплуатация машин

Накладные расходы за
висящие от:

5 . Основной зарплаты

I ... .
Т т з о  с~

1 ! ....... 5 _____ _______  ! Ш  _*0боснова~
»Б. с Ka-jT.3 с тя-tB . с по-?ТЗН на !Б,с "покры-"!ние. 1 1 1(легкими

долбами
на-пленным i 

}моще- I 
|нием

желыми
; надолба
ми

2 jJLir^z _ ii..... 4*;.

2476,35 6314,13 3992,32

2206,88 4447,22 3715,54

104,06
165,41

1118,91
748,00

119,08
157,70

15,609 167,837 17,862

! кой
5

}вым огражд] 
! ~7 ‘ 8 ” ....

OJ

Приложение 
п Д . Инструк
ция СН 423-Г
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! I ! 2 ! 3 ! 4 !! ' 5 !..... *6 !! '7

1
5. трудоёмкости работ 20,84 248,11 24,11 154,49 37,49 528,47

7. продолжительности 
работ 25,70 308,88 J34,90 813,89 160,50 1184,28

Итого себестоимость 2546,05 7038,96 4169,19 18990,88 5065,32 25617,07

14,5# -  накладные расходы для строительства Щ в

(ч/д!

I

■ I
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>. Материалы я ^[Киин, (Плано- [

Расчет стоимости материалом и конструкции на I (одн у) конструкцию
. # ; . V ’r ' 4 . ' • ЗсГщит:;.

: Ш  /к  ' А -«.■ - Приложение 2

I I П I
)гструкцаи р з м *  [ в о  р а с -  | Т . З О  - с  л е г - | Б .  с * i T . 3 .  с  т я - i B .  с  ! Т . З . Н  «а 

'  < Л ’ е т н .  [ к и м и  н адолб;к а м е и .  [ ж е л ы м и  н а - | ж / б е т в | е ь ш » е н а к -
j ionHa за  f o *  ■ еу в ш  [мощением [долб .
! j l  руб. ^ Г Т > г о .,«  КОЛ..ТСТОЯМ КОЛ. !(

■4---Л ■' ! Г ; ! !

tui^TaMa ,лонная

1Й • . jO doc
i b . c ж/d ’ |HOBa< 
(плитами и;нив 
•шпунт, огр)

' к о л . ( с т о и м | К о л . 7 с т о и м ! к о З П  !— с т о и м Т Т к о л . ! о т о и 4 .
! ! ! ! , ! I .

2
l.M e таллокон- 
• струили и к 

ж.б.опорам т 345,00 1 .2 '

w • у

414 -  2,63

л*

907,35 - -  1 .6 552 -  -

2 , Т р о с п.м. 0 ,13 500 65 -  500 65 • - 600 65 -  % -

3 .  Детали кре
пления ри
гелей т 615,00 о h

4 О 63,96 - 0 ,0 3 9 23.985 -

1

— — «и»

4 . Стойки ж .б . 
СЦ I м3 215,00 5.12 1100,6 - 8 , 62 1996,3 - -  _ .

5 .  Сваи ж. б , 
с -3 5 -о -е

* 129,00 - — —
✓

15,84

1

2043,36 -

U . 1 ,
ч.П • « п.

. 427

Ц Д ,
ч.У
п.63

Ц . Ь
• ч Л ,
п .?7

-  Пр^нт 
0 6 -0 8

До
поли. 
I  к
ЭСП
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I ! 2 ! 3

б.Свая ж.б.,
С-35-0-10 м3 117,00

-39-

4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 III I 12 I 13 I 14

7.Ригелг ж.б. ■ л
АР-5 " 135,00 1,6 216 - 1,6 216

9,84 1151,28 -

______ 'О
<15 '116 §

" fN
-  эсп

п.67

арматура т 600,00 0,20 120 - 0,29 174

9. Заглушки
ж.б. м3 :$7.0<! 1,6 155,2 - - 3,6 349,2 -

- 0,30 180 S i r -
м э *  ,э

к

ка 1000 86Ж> 0,500 43,000
каната п .м . С
: V  ' 'V  ' У

.* СпЙзбейь м3 IQfOOfi
‘ т  :■ Л  Щ %
• ' * .*• >
Ф А Ш к  * 8 , 0 0

13;Песчано-*^. £. >;- J. 'f 
'Гоавий^яШ.

- 0,500 43,000 - - 0,800 68,800 -

ПО 1100 - - НО 1100 - - НО

-  " э й ®

1100 Катало1 
ЕР, кн.У 
ст{.249

73 584 - 73 584 - 73 584

2,60 *Ш,0 20,8
• /V -m T

1,74 '.1,6 2,784

9,0 23,4 -

3,6 6,264 -



! 12 ! 13 114 ! 16 ! 16
1Ж - • ■

■ *  ШV %  . Щ {
■ • • -

. -5 ... I  '" • ~~1 4 л,; 5--' 1 6  f 7 ! e ! 9 ! 10 !I I

ч й .ё й у м - . "  i
У г  вяя -  •= '  '

^ 0 Т в ^  м 2  0 , 2 2  v  ' . ‘ f t . , ; ,  ■ —

g  * & щ  * 3 > ^  ; ^ > 5 >3 3 4  -

: %:т
: 17, Камень 
\\ для М3  11,401 -  м -  

ряс- %  ш
бермы

f

, 1 8 . Камен-
2 ^ /  м2  2 , 8 6  -

60 684

2 ,96  11,04 -  -

60 684

727 2079,22
няе

300 6 6  -

1,10 4,10 -

LM . ч.1 
п . 6 8

35-149

684
Каталог
кн.У

каталог
кн . 1

1-833

19. Железо
бетон
ные м2  1 1 2 , 0 0  
плиты 
П1

120 13440 -  -  120 13440 ЭСЦ.п.бх •

20. Салол- >  Каталог
!£L _IO O  85,30 - - - -  - - -  -  - -  1,75 14,93 кн,1
S  н2 1-8X3
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36

1 2  1 3 ! .4  ! 5 ! 6 ! 7 ! .8 ! 9 I 10 I II 1 12 1 13 ! 14 ! 15 ® 16

21.Шпунтовое
5,76ограждение М2

22.Цемент
ный раствор М3 14,30 38 ,4 549,12

480 2764,8 Кэ- 
' та- 

лог
38,4 549,12 кн.1.

п .1 . -
7II

Итого: 2206,88 4'i47,22 3715,54 16357,12 4130,54 19136,35

LV

-
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Расчет труда и заработной плата на I  конструкцию защиты

Приложение 3

'йй!
0111 Наименование 

| - работ
t
i
j

' ;
■ f t :

— —..г.[Ей. ; Ж
:ЯЗМ. тОСНОВ.
(м/см (зацшл.
I
I
I
i
Г 3

" ------------ )Г~ ” ~  i п f и
Т 73. и с л егка--Ь .с  .камбн- lT .3^  тяжелы- »Б.с пэкры-гТ.З.Н е нак- iB .c  ж7 б. плитами 
ми надолбами :нш'л моще- !ма надолбами |тием ж-о {лонной сет- г я шпунтовым 

! ндем ! щ ‘платами [кой *огражд.
ч/дн I ochobh .  ?ч/дн

гз/пл.
!оовова],/ш  Основа.!ч /д н !Ооновя ;ч/дн ОсновнW дя.
га/ал. т /д з/пл. ! тз/пл, ! [з/шг t - ̂ п л .
[р убГ j (руб. ! ! руб. ! !РУб. ! ___

! 7  ! 8  Г  9 Г  10 ! I I  ! 1 2  ! ХЗ 1 14 i 15

tOcEOBH.

i f

I.Земляные работы 
я Фундаменты

1. Образование цилин
дрических котлова
нов

2 . Устройство лидер
ных скважин на 
болоте

3. Устройство глиня
ной отмостки

шт

м3

0,082
О т

0.082
0,24

1,07

4 . Обмазка ж.б. стоек хСО 5-95
битумом 112 1КГ70

5 . Разработка грунта 
П кат.
Экскаватором 0,25мзтппл 
е карьере-

Щ

В -

... . v '

.6 . . Транспортировка ч  
• грунта - ♦ , ." 1 т / 1 ркм -

f e t e / v  * г. ' ; /  ” ' • I '.. „

Шст'в'р бан- n j л т а ч
йэдри-^ . . - .м3 I

т вознрдо ,грунта • . .  I и *'

В. Устройство Д 0.60

'i-Jl'.'S ./! . * . 1 лльЛг.*- -f

Обоснование

17

0,656 1,92 1,476 4,32 - - - -
ЗНа Р65 
23-3-2 

n l—б
г

_ _ _ _ _ ■ «. — 2,624 7,58 - - — W—

1,712 4.288 3.852 9.648 - - - -
СНйЗ т.' 
21—6—3 , 
13-32

- - - -  . - 17,85 50,1 - - - СН и П.т
2 1 - 6 -ж
13-30

- - I .8 I5  4.565 -  0,182 . СП СП сл - o’, 710

I

17,845
СНй п т . 
10-35-о 
1-244

- _ 31.4 -  : -  - 31.4
■]> . \ • j

■■•г

U .3 .,
стр.28

- - 89,65 225,5 -  -  89,65 225,5 - * $ 2 0 '
". i

554
СНП.Г
10-104-й
1-637

- -

*
- -

• i «■ • . ? >
288- ' j 633,6 СН и П.Т

I0-TI5
1 -7 II
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: \ '""2“' • ~  " ' I "3'T JT ! 5 ! 6 Г '—  ! 8 ! 9~! 10 ! П~1"12'"ГГЗ!—2ГНГТЕГТТГТ
9 . Зодоотляв яз котлована 

насосом центробежным мз - -  ' -  - - -  ' - - - - СН я П,т, 
Ю -2-б * 
I-7 I3

1 0 . Устройство обратного 
фильтра яз щебня я
Гравия мз' 0*13

0732 -  23,79 58,56 •-
ч

23,79 58,56 - - 23,79
♦

58,56
СН Я 'П,Т, 
21-5-6 

13-2

I I .  Устройство рисбермы я 0,418
1 Ж

-  . 29,26 74,2 - 29,26 74,2 - - 29,26 74,2 СНи П, Т, 
10-147-р 
1-834

12. 7Среш*вние откосов 
каменным мощением 
толщиной 0,25м м2

0,37
1705 -  268,99 756,08 - - - - - - СНиП,т.

10-147-е
1-824

13. крепление откосов
банкеток ж.б. плата- 0 *.?3
мя мз 2 7 4 0 99,6 297,6 -  -  99 ,6  297,6 СН я П ,т .

52-31-в  
* 38-303

14. Лрепленае откосов 
банкеток сплошной 
одерновкой

О .Ш  
м2  О *

19,425 49,7 СНиП т . 
IO-146-а  

I-8 I3

15. крепление сборных
-.Г 7 *  Ж .б . р и гел е й ыз 1 7 ^  8 * 7 2  2 3 * 4 8

3,27 10,68 - 35-505

16. Вябропогруженяе
сваи С—За—0— 8  на X,22
полную глубину " . п

17? То ж е ,сваи С-35-0-10 
,4;,' на половину глубины- м3

.4
£ ‘ ?УстШьвк$

...в сверленом котловане
0,64 м3 • 4 Ч

I
. j-19. g ° #

0,96
372“

4,19

1,37
4,19

7.014 21,453 - 7.014 21.453 -  

. 5,069 15.503 -

9 ,66  31,68 

&

9,446 31,488

СНяП»тв
17-19-е
7-717

П

35-518

ft
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I  ! ' Т  2 - 1 3  ! 4 ! 5 ! 6 I

. - з з -

7 ! 8 ! 9 ! 10 ! I I Л  i ?  „ ! 13 Г 14~Т &  > 16 ? г Г
20. Монтаж тросовой сети с I м.п. 0.02 то 30

установкой зажимов ОТОо

21. Окраска металлоконструкций 
лаком №  177 т

22. Смазка каната смазкой
ЗЭС

отиш

1,77

24. Разрезка ж.б. цилиндричес
ких цент рифу гя рованных 
стоек . рез.

Итого:

•Л- - ' « }уф.-

й Г л . .

■р|. ^ ' V

10 30 - - ю 30 • 16 48

1,680 5,582 / w \ 3,492 11,599 - - 1,298 4,312 -

3,5 9*5 - - 3,5 9,5 - 5,6 15,2 -

1,12 2,832 _ 2,52 6,372 -

СН и Пу
48-12-4
35-106

СНвИ.т,
48-58-6
35-527

ДУ
28/13
ЭСП

СНа
П,То
I 2 - I

34,402 104,055 413505 1118,905 40,193 119,075 242.482 660,425 62,478 188,46 880.79 1685,41
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ж /'‘ %  'Расчет затрат по эксплуатаций малин на одну защиту опоры
® Jp. от ледохода по типам

Т4ч*.
- . ' ; Ш *

-•— :й Л ^ ~ ' | 1 В Д м 6-1 х !..................'! П ! •......... "1   Ш - ‘ Ш; 0  покрытием
S f 6SaMe i;r  | Й § ^  Й зГ о  лег- -б;  о камен-!Т.З о тя-.... 'Б ^ Ж к ш ^ у у а М т а - - ' * - ^  ^ ^
ашИН • -:г- ' Й25л ?ч, ними на- ! ши моще- желыми |ТИвм ж.б. 1 0гоажлвнием ^цеаа- колбами_____ iидем |надолбами !плитами :сваях . Iограждением ■>

Приложение 4

* ■..... ..... !..

!;V’f_ !до М ̂ СМ |ДОЛбои»»** !»*■■»■■■ ----- ------- ---- |
»В ру'б. 1 м /о «  |2 TnSrf* ^ Л * ! f n S ^ / -  i CTOilM- 1 ^ Л * ! ? n y r f # 1 ^ *  }viv"inn* IКОЛ. I ОТОЯМ**“'* * !M/CM !в руб,|м/см jB руб̂ м/см!в руб0|м/см JB РУО.|и/см !в руб* jm/om ‘!b руб.. •- y\gt' 'Щ?

[# !стоим;!Кол. [бПЬом [СТОИМ. !КОЛ. 1 отоим.

1 • " Т : • — " Г 1 ~ !... -Г "I 5 ' Г 6  Т У  Т 8  ! 9 ! 10 ! XI ! 1 2  ! 13 i 14.

I . Кра 1- ав'томогЬпль- 
ный . ’ 14,30 11.04 157,872 -

I I  ,64 157,! 872

2 .Буровая установ
ка 25,40 0,768 19,507 - 1,728 43,891 3,072 78,029 -

3 .Вябровдавляваю- 
щяй агрегат на 
тр-ре 1 0 0 л .с . 48,10 ж — -  9,6 . 461,76

4 ,Экскаватор 18,60 0,17 3,162 4,84 90,024 0,29 5,394 4.84 90,024 - 18,92 351,912

5 .Кран трактор
ный 29,30 3,53 103,429 - 2,33 68,269 -  -  - ■- — —



■ з m i
. ■ ■ V'7* • - • • • / ; •  ,;rv>v .*". $

. Ш Р
-'//■--

! И  Г 12 ’ 1 Т З '^ Т йТ У - '  т 1 2 ! 3 ! 4 !5 ! 6 ! 7 ! ~8 ’ У 9"!г ю  !

6,Авт{>самосв§л 19,70 - - 33,4 657,98 - - 33,4 657,98 77,2 .1 520,8*2

7*Йшер с диа^лгмо- 
•дштом

• • -V ", • •'

j}V;- \
’I I , 60 - - . - - - - - 32,64 378,624

8 .Насос центробежный 
50 мм 3,50

9 .Вышка телескопи
зе;14

■ >■
< -

ческая 27,80 . 1.3 36,14 - 1.3 - - 2,08 57,824 -  -

■ % £  ■
ЮГАвтомашина

0,27 2,735 -ГАЗ-66 10,13 0,2 2,026 — 0,2 2.026 "• ■**

-/ , . :
II•Пневмотрамбовки 4,10 0,26 1,066 - -  0,45 1,845 - - 1-  -  -  - i t

12•Аппарат ACT0 0,12 1,10 0,132 • ~ -  1,10 0,132 - _ 1 ,760 ,211  -

Итого: 165,462 748,004 • 157,697 905,876 600,559 2829.24В
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Расчет капитальных вложений в основные производственные фонды строительной 
организации на о д а  защиту по типам.

Приложение 5

Наименование
машин

Балансо- «.Продол- 
Бая !жятель- 
с т о й - !ность 

•мость ’работы 
'малин 1машин 
|е руб. jB году.

1 С  I — ,

I . Иран автомобиль-
ны& 7017 256

2 ..Буровая установ
ка 8460- 256

3 , Агре гат ей б ровдав- 
лива.одни на тр-ое 
100 л .с .  ' ' 7180 2 2 0

4 . Экскаватор 9960 256

5 . драк т ракт о рни ii 13608 250

G.АвтосамоСвал 3683 2 2 0

3 ?.Нопер с дазельмо- 
лотом "l0800 2 2 0

•е.Иасос центро
бежный 50мм 523 2 о0

•9, Ьы^^т^лесКса*. 
пичсскМ  / ” • 6613 256

0.768 25.380

-  11,04 302,608 -  -  11.04

1,728 57,105 -  -  3,072 101,520 -

ОД? 6,614 4,84 188,306 0,29 11,283 4*84 188,306 -  

3 ,53  192,145 -  . -  2.33 126,327 -

- 33 , 4  559,146 -  -  33 ,4  5 5 9 ,1 4 6 -

18,92

77,2

32,64

120,0

302,608

ч

736,106

1292,398

.1602,327

253,44

1 ,3  33,582 1 ,3  33,582 - 2,08. .53,731

эШ^/'.ьтомалина.
5Ftoi3.S6■я» ■3880 250

• ' ..у ■ • .ч. .

П . Ш ш в м о т р а м -  *'» ’ .
ба^ки ' . * • I . 187.4 ' ;2§0

■ ■. ■ <*• ;. » . ; , " *

0 ,2  3.104

.0,26 . 1,949

0 ,2  3,104 -

0 ,45  3,373 -

0,27 4,190

:  jг- ?.
i
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12.  Аппарат ACTO . 1,10

~4з-
5 ! 6 Г

747,452Итого: 262,774

! 8  ! 9 j 10 ! I I  !I2  ! 13 ! 14 ! 15

1,10 -  1,76

235,274 1050,06 472,75 4186,879
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д КОНСТРУК
ЦИЯ

Расчет к^пята.-ьных i юженпй в производство строительных 
материалов на одну защит; опоры от ледохода по типам*

Приложении б

ТУдель-! 
’ные

П
1' !м?вло|Т.3.0 о л егк -!Б . 

i жения Iми надолбами нымженил
с каМей^]Т. * 2Г с тяже-ТБ* сг покрн-" 
мо- лыми надол- [тием ж.б. 

!б&ми;ением г
!едини-|Кол* !Сумма в
ЧУ .  , в руб. !РУб*

{Кол.!Сумма' j 
.в руб.'

’Кол. ’.Сумма
плитами

{Кол.! Сумма
»в руб. i |в руб.

Т . о . Г  с нак^Б. с пок40<5°
лонной сет-!рытием 'сно
кой !ж.б.шщ-!^ч-
1>АЯ iP^wninlTaMH сс ’вде Кол.!Сумма !{nnvHT0_

»!
i !

; i . i i  :  L 2 ! 3 Г П  ‘ 5...... 1 6  ! 7
Стальные кон

1,424 346,032 -  -струкции т . 243

Сборные ж .б.
монстру кции̂  м3 73 3;2 233,6

! 8  ! 10 ! I I

V dv6 !шпунто- , 
!в ру0*!вым ограж

’деняем t
!К53Г^.’Сумма 

! в ,
! РУб -

12 Г 13 ! 14 ! 15, 16

1.10(3 267,3 -  -  ТИШ*2,959 719,037 -
удель-

V тлл _„лкых
120 8760капи-

4,2 306,6 120 8760 35„68.2604,64 тало
ны х 
вложе
ний 
по
отрас
ли
"про
мыли! ■ 
ноет 
стрс 
тель 
ных
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%'

I  4 '  ' Г  2 ! 3 ! ' 4 ! 5 !

Центрифугирован -
нке ж.о.стойки 81 5,12 414,72

Итого: 994,352

. ' .V 4-V *' '? :у

* г- 
6  ! 7 ! 6

8,84

! 9  * 1 0  ! I I  I  1 2  1 13 Ш  !I5 !X6

716,04 -  -  -  -  -  KOHCTpj ■
ции' я 
деталей 
на 1971- 
-1975г.г

2871,94 87601741,677 8760
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Объемы работ по устройству конструкции тросовой 
защиты опор ВД от ледохода 4

Приложение 7.

J3TJ— ------- ----------------
пп | Наименование работ

I \--------------------- 2--------

ТЕдТ7!  Г* и п н
•язи,- j - j -----Т~П
\ г !
Т~3 ! 4 Г

I .  Земляные {заботы

I . Сверление цилиндрических котло
ванов под ж*б. опорн шт« 8 18 -

2 , Устройство лидерных скважин под 
ж,б. сваи шт - - 16

3. Рытьё щелей для ригелей мз 8 3 —

3,6
щ

4. Устройство глиняной отмостки м3 1 . 6

зсо м
5, Обмазка битумом ж.б. свай м2 —

П-Монтаж Фундаментов '

I . Ж.б, ригели АР-5 м3 1 . 6
0 , 6 .

Вибровдавливание сваи 
035-0 -8  на полную глубину

2 . tl - —

- 9 ,8 4
3* То же, 035-0-10 на половину г-;'4 -

глубины И

y0k’f'A
* ■ ■ , :- ЫШ.Монтаж опоо — " ' - Jtf

1.

2.
3;

Установка ж*б« отрезков стойки 
СЦ-1 душной 6,4м, объёмом 
0,64 мз , "

То же, длиной 3,2м,объёмом у. 
0,37мз мз

Металлоконструкций к опорам"' 
и сваям т .

5,12

1,42*
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I  ! 2 ! 3 ! 4 I 5 ! 6

4. Монтаж тросов м .п. 500 500 800

5. Монтаж балки-ригеля 
С-35-0-8 м3 - - - 7,92

Л’ -

6 * Монтаж сетевой арма
туры т 0 , 2 0 0 , 2 0 0 , 2 1

? . Монтаж деталей крепле
ния ригелей т 0,104 - 0,039 -  ■

8 . Окраска металлокон
струкций лаком 177 т 1,424 2,959 1 , 1 0 0

1 УЛ1рочие работы.

1с Устройство Жсб. заглушек мз 1 , 6 3 ,6 -

2 . Смазка каната смазкойзэс М в П 710 710 1300

3. Разрезка жвб 0 цилиндри
ческих центрифугирован- 

, ных стоек рез. 6 14

,• ...
^т, ; Объёмы работ по устройству банкеток

; S !  Наименование работ ;ддин« 1
L Т япы

...-------------------
f И З М в I I ! П I ш

I  ! , ! 3 1 "~Г£” г х ~т~6 ~~. - " • Л , ~~ .... .
• .Г, Устройство баккетки из 
»>. цщ озн^ро  грунта м3 550 550 550

2 . Разработка грунта экс^ав, 
тором

■ • ■
а-

мз - - 800

3 , Обратная засыпка грунта 
■ с; уплотнением

.4 *  • 
м3

-
800
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I  ! ' ~ 2 1 3  1 4  f "5 ~ ~ Г '

4, Устройство обратного 
фильтра

Щебень "

Гравий "

5. Устройство рисбермы из
камня "

6 . Каменное мощение м2

7, Укладка ж.б, плит Ш для
покрытия м3

8 * Сплошная одерновка м2

9. Устройство шпунтового
ограждения "

ПО НО ПО

73 73 73

70 70 70

727 - -

- 1 2 0 120

175
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Технология сооружения тросовой 
зашиты опор ВД от ледохода,

I .  Тросовая защита типа 130 с вертикальной навеской сети на

железобетонные надолбы, закрепленные в грунте посредством унифициро

ванных ригелей, обеспечивает круговую защиту опор от выходящих на 

пойму льдин, монтируется по чертежам в следующей последовательности:

а) в сверленые котлованы устанавливаются железобетонные отрезки 

стойки типа СЦ, пазухи между стенками котлована и стойки засыпаются 

гравийно-песчаной смесью с послойным уплотнением. Устанавливаются я 

закрепляются к стойкам железобетонные ригели с заглублением и ориен

тацией по чертежу;

б) на стойках крепятся хомуты, на которых навешиваются панели 

тросовой сети, выполненной в заводских условиях или на пикете.

Четные панели соединяются между собой прошивкой троса, а нечет

ная панель внизу ограды закрепляется к дополнительному тросу посред

ством дуговых зажимов.

Панели тросовой сети и отдельные горизонтальные тросы соединяют

с я  между »CsbfiaijUio перше тру посредством талрепов. Талрепы желательно 

располагать со стороны менее вероятного подхода льдины;
, •' \Л,-1 . ' ..'-Г'

CfeLfbocH смазываются защитной электротехнической смазкой ЗЭС 

Ш ъ в с е Ш о т Ш д е Ъ ' Цомощыо; прибора АСТ-500;

г) при агрессивных грунтовых водах подземную часть стоек по- 

/крать Д1еред установкой в сверленные котлованы битумной обмазкой слоем 

*2 - 3 'мм по холодной огрунтовке из битума, растворенного в керосине;

5$?ч#'ЗЙЗащита от размыва грунта вокруг стоек и onopprf указывается
K i .- •>*,. ' ’.-• ■ *•
в проекте в каждом конкретном юлучае и выполняется в соответствии с
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указаниями проектной организации, использующей материал для проекти

рования тросовой защиты.

2. Тросовая защита типа ТЗ с вертикальной сеткой навешенной 

ла железобетонные надолбы, закрепленные в грунте посредством железо

бетонных пасынков.

а) в сверленные котлованы устанавливаются железобетонные стойки- 

надолбы я пасынки, ориентированные по чертежу. Пазухи между стенками 

котлована и отрезков ж.б. трубы заполняются гравийно-песчаной смесью 

с уплотнением.

Между собой стойка-надолб и пасынки связываются жесткой метал

лической-балкой, которая устанавливается непосредственно над землей.

3 дальнейшем все работы выполняются по изложенным выше пунктам % 

б ) ; в ) ; г ) и д ) ;

3. Тросовая защита типа ТЗП с навеской сети на вертикальные 

Надолбы с подкосом. М

а) В сверленном котловане устанавливается железобетоащдй'-на

долб, который укрепляется с внутренней стороны оград&.оодирЙЬоа^

Установка подкоса выполняется в сверленном или копанном &отд1гв$ш

в зависимости от наличия механизмов. Между c 6 6 6 t

надолб соединяются посредством металлических хомутов.'/:

В дальнейшем все работы выполняются по изложенный .выше пун-

там б ); в ) ;  г) и д ) .  ,v

4. Тросовая защита типа ТЗН о/наклоаной навеской сети (опыт-
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Тросовая защита с наклонной сеткой предназначена дуй круговой 

защиты опор НЕ* расположенных в поймах с заторфованндая и* слабыми 

водонасыщенными грунтами» .а-твгадг тт

Монтаж конструкции выполняется по чертежу в следующей после

довательности.

а) устанавливаются в сверленные котлованы железобетонные на

долбы из отрезков ствола стойки типа СЦ-I с забивкой пазух круп-
• , : V. t ■ , 7(
ним песком. Вариантно при наличии слоя торфа вместо ж.б. труб исполь

зуются сваи. Сваи вдавливаются в грунт. Ориентация стоек или свай 

выполняется строго по чертежу;

б) монтгруются,на стойках хомуты с установкой между внутренни

ми и внешними стойками жесткой балки;

в) монтируются мевду внешними и внутренними стойками несущие

; тросы.

И*' г) монтируются горизонтальные тросы сети» которые соединяются

ц р е с у щ и м и  тросами с помощью дуговых и прессуемых зажимов, а по
9.Г - *4 '

1У соединяются с помощью талрепа.

-'между собой горязо н т а л ь ш е  тросы соединяются наклонными 

дуговых сжимов или переплетением. Монтаж наклон

ных троров^ведвтся по всей наклонной плоскости тросовой сети одно- 

■ ' временно,

е) трЪсы смазываются защитной электротехнической смазкой при 

^ ш о щ и  прибора ACT-500,. '
•. •

ж) при агрессивных грунтовых водах подземную часть стоек по-

е» перед установкой в . битумной мастикой слоем 2-3 ми по
Ячл*

, щ ф .  .
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холодной огрунтовке аз битума, растворенного в керосине,

з )  защита от размыва грунта вокруг стоек а опоры выполняется 

в соответствии с указаниями проектной организации, использующей 

материалы для проектирования тросовой защиты.



Указания по применению
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Указания по пижененяю.

I. Для применения данного проекта гидрологические и геологи

ческие изыскания должны быть выполнены в полном объеме, указанном
X V  J .

на рбсте т  данного тома. Особенно полно и четко должны быть

отражены данные, указанные в п.п. 1,2,3,4,5,10,11.

2. При несовпадении заданных характеристик грунтов^,/ а С 
с расчетшаии, указанными в таблице J§ (лист , А  ), подбор типа т-
защитной ограды следует производить путем сравнения значений т у 

ы х
найденным для конкретных характеристик со значениями т и пС9 при
веденными на листе '5 .

Определение значений /Ьи^с производится по формулам

Г -

п е  -  £

3. В случае резкого отличия найденных значении /Vv/Ve от та&шч-
а

них, следует рассчитать допустимую ледовую нагрузку на выбранную

конструкцию, руководствуясь формулами таблицы % I лист 14 и расчет-а
ных листов 18,19 или 21 проверяемой конструкции, д также рекоменда
циями на листах 9 и 10 тома 6 типового проекта 3.407-44 "Защита 

фундаментов опор на пойменных участках BE 35-500 кВ от ледовых , я 
Волковых воздействий" , Расчеты.

Расчетам определяется только допустимая толщина льдин на кон

струкция с вертикальным сетками. Допустимая площадь льдин на эти 

конструкции находится по таблицам ** 1,2,3,4 я 5 листы
За хЛШк

настоящего проекта в зависимости от найденной толщины льда и завод*- >

ной скорости.

4. При выборе конструкция тросовой защиты необходимо учитывать-

• , ^ .4- /  \

. г 1;



технико-экономические показатели круговой защиты опор ВЛ от отдель- 
toftf ЛЬДИН* ; 1 • • .v ' ■ Щ.

5* После выбора конструкции тросовой защиты, на принятой схеме, 
указывается преобладающее направление ледохода, а такие даются не
обходимые указания при особых условиях применения ледорезов (защита 
от ■ воздействия агрессивных вод, защита от размыва й т .д .)

6. При агрессивных грунтовых и паводковых водах подземную часть 
труб покрыть горячей битумной обмазкой слоем 2-3 мм по холодной 
огрунтовке из битума, растворенного в керосине,

7, Необходимость защиты от размыва грунта^вокруг опор и на

долбов определяется в соответствии с "Техническими указаниями по 

расчету местного размыва у опор мостов ВСН-б2-б1п. Выбор типа укреп- 

ления грунта в каждом отдельном случае производится по "Альбому кон

струкций креплений откосов насыпей и выемок", Главтранспроект,
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Патентная чистота гдатентоодособиооть.

Технические решения, принятые'в настоящей работе, проверены 

на патентную чистоту по СССР, Великобритании, Германии, С р ,  Фран

ции, Швейцарии, Австрии. Q  V  ' ' •

В материалах для проектирования "Конструкция тросовой *загои- ‘ 

ты опор ВЛ от ледохода" разработана:конструкция трооб-ой защиты с 

наклонной сеткой, на которую подана заявке для получения авторского 

свидетельства (Приоритентнжй » 1806533/29-14 от 27 „юля 1972 годе 

"Тросовая ограда для защиты пойменных сооружений")/

При разработке настоящего материала для проектирования были 

изучены следующие патентные и информационные материалы:

По СССР - авторские свидетельства и патенты за весь срок 

действия по 30 июня 1974 года включительно до клаосам: 84о, °?/42; 

84а, 3 о/, ог, 09, м , се, /о, /*, /ч, ж,уб, г г  . ''  • о д  /бог Я

Великобритании патенты по классам /

.45 ; 68 (2)С о 1966 по 1973 гг.

ФРГ - патенты по классам

. 84с, 27/42; 84а,Зс* с 1966 по 1973 гг.

США - патенты по классам .

61,61 - 46/62 с 1966 по 1973 гг*

Франция - патенты по классам >  - У

840, 27/42; 84а Зоч о 1969 по 1973 гг*

Швейцария - патенты по классам 

5в с 1968 по 1973 гг.



Австрия - патенты по клаосам

840, 27/425 84а.Зо* 0 1958 по 1973 №

Рефератный журнал "Электротехника и энергетика раздел "Е" 

- электрические станции, оети и сиотемы с 1965 по 1973 гг. и 

другие периодические иэдания СССР по данному вопросу о 1963 по 

июнь 1974 г. включительно.
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Типовые материалы для проектирования 7313тм
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