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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Дефектоскопы ультразвуковые «ScanMaster UT/mate»

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Дата введения "_____ "________ 2019 г.

Настоящая методика поверки распространяется на дефектоскопы ультразвуковые 
«ScanMaster UT/mate» (далее дефектоскопы), изготовленные по технической документации 
фирмы - изготовителя ScanMaster Systems (IRT) Ltd., и устанавливает методы и средства пер­
вичной и периодической поверки.

Интервал между поверками -  1 год.
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1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1. При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в 

таблице 1.
Таблица 1 -  Операции первичной и периодической поверок

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Проведе­
ние опера­

ции при 
первичной 

поверке

Проведение
операции

при
периодиче­
ской повер­

ке
Внешний осмотр 7.1 да да
Идентификация программного обеспечения (ПО) 7.2 да да
Опробование 7.3 да да
Определение диапазона, относительной погрешности 
установки амплитуды и частоты, абсолютной погреш­
ности установки длительности следования импульсов 
возбуждения генератора дефектоскопа

7.4 да да

Определение диапазона и абсолюной погрешности 
установки коэффициента усиления предваритель­
ного усилителя сигнала на входе приемника и уси­
лителя временной регулировки чувствительности

7.5 да да

Проверка полосы пропускания фильтров приёмни­
ка 7.6 да нет

Определение диапазона и абсолютной погрешности 
измерений глубины залегания дефектов в стали 7.7 да да

Определение диапазона и абсолютной погрешности 
измерений толщины изделия по стали 7.8 да да

1.2 Поверку средств измерений осуществляют аккредитованные в установленном поряд­
ке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные предпри­
ниматели.

1.3 Поверка дефектоскопа прекращается в случае получения отрицательного результата 
при проведении хотя бы одной из операций, а дефектоскоп признают не прошедшим поверку.

1.4. Поверка дефектоскопа в сокращенном объеме (измерение глубины залегания дефектов 
или толщины изделия по стали в соответствии с применяемым пьезоэлектрическим преобразова­
телем) возможна с обязательным указанием этих сведений в свидетельстве о поверке.

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.
2.2 Средства, использующиеся для поверки, должны быть поверены и аттестованы в ус­

тановленном порядке.
2.3 Приведенные средства поверки могут быть заменены на их аналоги, обеспечивающие 

определение метрологических характеристик дефектоскопа с требуемой точностью.
Таблица 2 -  Средства поверки

Номер пункта 
методики 
поверки

Наименование средства измерений или вспомогательного оборудования, 
номер документа, регламентирующего технические требования к средству, 

разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологические и 
основные технические характеристики

1 2

7.4

Осциллограф Tektronix TDS-1002 (регистр. № 24019-06). Диапазон изме­
рений в полосе частот от 0 до 60 МГц, погрешность ±1,6 %, Амплитуда 
входного напряжения 400 мВ до 200 В, погрешность ±3%
Частотомер электронно-счетный CNT-90 (регистр. № 41567-09), 0,001 Гц -  
300 МГц, ПГ ± 2 1 0'7
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Продолжение таблицы 2
1 2

7.5, 7.6
Генератор сигналов сложной формы Agilent 33250А (регистр. № 22797-02), 
Синусоидальный сигнал частотой от 1 мкГц до 80 МГц, 
погрешность ±10'6 МГц, амплитуда от 1 мВ до 6 В, погрешность ±1%

7.5, 7.6 Магазин затуханий МЗ-50-2. (регистр. № 06705-78), 
Диапазон частот: от 0,5 до 50,0 МГц, погрешность ±0,025 дБ

7.7
Комплект образцов с искусственными отражателями КМД-4У (регистр. 
35581-07), диапазон глубины залегания отражателей от 1 до 485 мм, абсо­
лютная погрешность от ±0,1 до ±0,63 мм

7.8
Комплект мер эквивалентной ультразвуковой толщины МЭТ-300 (регистр. 
№ 51230-12) Диапазон толщин мер (0,6. ..300) мм, 
погрешность ±(0,006+0,001 Н)

Вспомогательные устройства
7.4- 7.4.6 Нагрузка 50 Ом

7.4 Штатный делитель осциллографа 1:10

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К поверке дефектоскопа допускаются лица:
-  прошедшие обучение в установленном порядке и аттестованные в качестве по­

верителей;
-  изучившие нормативные документы на поверяемые дефектоскопы;
-  имеющие опыт работы со средствами измерений параметров дефектоскопов 

ультразвуковых не менее одного года.

4. ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования безопас­
ности:

-  средства поверки и поверяемые средства, а также вспомогательное оборудование 
должны иметь защитное заземление;

-  меры безопасности при подготовке и проведении измерений должны соответст­
вовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ.

4.2. Установку и подключение средств поверки, поверяемых приборов, а также 
вспомогательного оборудования проводят при выключенном питании.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
-  температура окружающего воздуха, °С: 20 ± 5;
-  относительная влажность воздуха, % 65 ±15;
-  атмосферное давление, кПа: 100 ± 4.

6. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Поверитель должен изучить техническое руководство к поверяемому дефектоскопу 
и руководства по эксплуатации используемых средств поверки.

6.2 Используемые средства поверки должны быть заземлены (занулены) и прогреты в 
течение времени, указанного в руководстве по эксплуатации.
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7, ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1. В неш ний осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие ультразвукового прибора  

дефектоскопа и пьезоэлектрических преобразователей следующим требованиям:
-  отсутствие механических повреждений корпуса, соединительных кабелей и элек­

трических разъемов;
-  комплектность и маркировка должны соответствовать требованиям, установленным

в паспорте и техническом руководстве;
-  контактирующая поверхность преобразователя должна быть очищена от загрязне­

ний.
7.1.2 В случае несоответствия ультразвукового прибора, дефектоскопа и 

пьезоэлектрических преобразователей хотя бы одному из выше указанных требований, они 
считаются непригодными к применению, и поверка не производится до устранения 
выявленных замечаний.

7 .1 3  Если замечания устранить невозможно, выдается извещение о непригодности с 
указанием причин.

7.2. И дентиф икация, програм м ного обеспечения

7.2.1 В к л ю ч и т  дефектоскоп согласно документу «Руководство пользователя».
7.2.2 После загрузки операционной, системы запустить программу Instrument 4.0.ехе.
7.2.3 В о вкладке «Общ  уст» программы прочитать идентификационные данные ПО

(Рисунок
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Рисунок 1

ersior - 0.3

7.2.4 Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям, приведен­
ным в таблице 3.

Таблица 3 -  Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные (признаки) 3 качение
Идентификационное' наименование ПО ScanMaster’s
Номер версии (идентификационный номер) ПО 4.0.3
Цифровой идентификатор ПО отсутствует

7.2.5 Дефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с  положительным  
результатом, если идентификационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в 
описании типа.

7.3. О п робование
7.3.1 Подключить контактный пьезоэлектрический преобразователь типа П 112-5-12/2- 

Б-01 или другой из комплекта дефектоскопа к. разъемам Х М Т и RCV ультразвукового прибора.
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7.3.2 Перейти на вкладку «Развертка» (Рисунок 2) и установить, следующие параметры:
- Единицы: Глубина;

- Синхр. от поверх.: Выкл;

- Режим: Абс;

- Задержка: 0;

- Диапазон: 300.

7.3.3 Скорость в материале (mm/ps) установишь равной скорости ультразвуковых коле­
баний в комплекте мер КМД-4У путем выбора из перечня скоростей в меню «Единицы» или 
редактированием существующих значений нажатием на юаопку «Ред.» (Рисунок 3).

Рисунок 2

Phcj нок 3

7.3,4 Перейти на вкладку «ЛРР» (Рисунок 4) и установить:
— Амплит.: 8;

-  Демпфер: 1;

-  ЧСИ (Гц): 250.
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7.3.5 Перейти на вкладку «UPR» (Рисунок 5) и установить:. 
-  Режим: DUAL;

-  Фильтр: «2,5-7,5».

’а—е . тяишвааи  ̂ яэ^шшвгнл\ - !□■ х
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Рисунок 5

7.3.6 Перейти во вкладку «Стробы» (Рисунок 6). Произвести удаление всех стробов. 
Создать новый строб е параметрами:

Задержка: 2 мм;

Длительность: 10 мм;

Метка: Все

Рисунок 6
7.3.7 Разместить ПЭП на образце с искусственным отражателем (диаметром 1,6 мм) 

КМД-4У, соответствующему пределу глубины залегания дефекта, предварительно нанеся кон­
тактную жидкость на поверхность меры.
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7.3.8 Задать значения «Задержка» и «Диапазон» (вкладка «Увелич») и «Усиление» 
(вкладка. «Усил») таким: образом» чтобы на дисплее отображался, эхо-сигнал от поверхности 
отражателя (Рисунок 7).

7.3.9 Убедиться в возможности выявления дефекта (в наличии изображения импульса 
от отражателя на экране прибора)» на максимально возможной глубине его залегания, (диапа­
зоне).

- i l l • у л т & т й щ щ . ;

Рисунок 7

7.4  Определение диапазона, относительной погрешности установки амплитуды 
и частоты, абсолютной погрешности установки длительности следования импульсов 
возбуждения генератора дефектоскопа

7.4.1 Выполнить соединения в соответствии со схемой 1 приложения А.

7.4.2 Установить в ПО следующие параметры дефектоскопа:
В меню «Настройки» перейти на вкладку «UPR» (Рисунок 8) и установить:

Режим: DUAL;
Филыр(МГц): 2,5 -7,5.

Перейти на вк.:адк> «RIM* ■ v- п повить максимальное значение амплиту­
д а  (350 В;:
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- Ампдит.: 8;

- ЧСИ (Гц): 250 Гц;

- Ширина: 50 нс;

_ Демпфер: 1;

;;;

::t;prKa| У а - . '-  ЮТ Ус.-Л UPR1 Изобрвя СтиС- Фа,-
Ъ Щ ;

,; Обтает : Ек Еы* | >'-*акт В- ..

Рисунок 9

7.4.4 Измерить с помощью осциллографа амплитуду импульсов возбуждения, для чего:
- произвести компенсацию штатного делителя осциллографа по величине заброса;
- установить усреднение показаний «16»;
- произвести измерение амплитуды с помощью курсоров, как показано на рисунке 10.

' v - ^ z u

7.4.5 Вычислить абсолютную погрешность установки амплитуды' импульсов возбужде­
ния по формуле (1):

д = и г8- и 0, W

где: Uo -  максимальное значение амплитуды импульсов возбуж ден » , В;
и Г8 - значения амплитуды импульсов возбуждения, измеренные осциллографом 

цифровым TDS-1002, В.
7.4.6 Произвести измерение амплитуды импульсов возбуждения Un по п.п. 7 .4 .4 -  7.4.5 

при положениях регулятора. «Ампдит.» от 1 до 7.
7.4.7 Перейти на вкладку «RPP» (Рисунок 4) и установить следующие значения:
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- Амшгаг.: 8;

- ЧСИ(Гц): 250 Гц;

- Ширина: 10 нс;

_ Демпфер: 1;

7,4.8 Измерить с помошью осциллографа длительность импульсов возбуждения тю на 
уровне 0,5 Uгg, для чего:

- произвести компенсацию штатного деятеля осциллографа по величине заброса;
- установить усреднение показаний «16»;
* произвести измерение длительности импульса с помошью функции автоматического 

измерения ширины импульса (параметр «Neg Width») как показано на рисунке 11,

7.4.9 Вычислить абсолютную погрешность установки длительности импульсов возбуж­
дения по формуле (2):

Д=гю - г0, (2)

где: го _ установленное значение длительности импульсов возбуждения, нс;
гю - значения длительности импульсов возбуждения, измеренные осциллогра­

фом цифровым TDS-1002, нс,

7.4.10 Выполнить процедуру по п,п, 7.4.8 - 7.4.9 для следующих значений длительно­
сти импульса дефектоскопа (параметр «Ширина»): 20, 50,100.

7.4.11 Выполнить соединения в соответствии со схемой 2 приложения А.

7.4.12 Перейти на вкладку «RPP» (Рисунок 5) и установить:
- Ширина: 10 нс;

- Демпфер: 1;

- Амплитуда: 3;

- ЧСИ (Гц): 1000 Гц.
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7.4.13 Измерить с помощью частотомера частоту следования импульсов возбуждения 
при следующих значениях, установленных в окне «ЧСИ (Гц)» вкладки 
«ЮРР»: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100. 200. 500, 1000. При значениях установленной частоты 1 Гц и 2 
Гц частота определяется как обратная величина периода излучения.

7.4.14 Вычислить абсолютную погрешность установки частоты слелования импульсов 
возбуждения по формуле (3):

&r*FKm ~ Fo , (а)
где: Fq . значения частоты следования импульсов возбуждения. установленные на дефекто- 

скопе, Гц;
Fkm - значения частоты следования импульсов возбуждения, измеренные частотомером' 

CNT-90, Гц.

7.4.15 Вычислить относительную погрешность установки частоты следования импуль­
сов б.

7.4.16 Дефектоскоп считать прошедшим операцию поверки с положительным результа­
том, если:

- измеренные значения амплитуды, импульса при положениях регулятора от 1 до 8 и 
длительности импульса 50 нс составляют (31,0±ЗД)В; (44,0±4,4)В; (62,0±6,2)В; (88,0±8,8)В; 
(124,0±12,4)В; (175,0±17,5)В; (248,0±24,8)В; (350,0 ±35,0)В;

- абсолютная погрешность длительности импульса возбуждения генератора при зада­
ваемых значениях длительности импульса от 10 до 100нс не превышает ±(0,05 ти + 0,3) нс, где 
т„ -  установленное значение длительности импульсов возбуждения генератора;

- измеренные значения частоты следования импульсов возбуждения находятся в интер­
вале от 1 Гц до 1000 Гц, а относительная погрешность установки частоты следования импуль­
сов возб> ждения не превышает ±5 %.

7.5 Определение диапазона и абсолютной погрешности установки коэффициента
усиления предварительного у силителя сигнала на входе приемника и усилителя времен­
ной регулировки чувствительности

7.5.1 Выполнить соединения в соответствии со схемой 3 приложения А.
7.5.2 Установить следующие параметры дефектоскопа:
перейти на вкладку «UPR» (Рисунок 12) и установить:

Щ  U p s) - щ
Файлы ’ ■ д уст ] • 1 ■ ■ 1}

- Фильтр (МГц): 2,5-7,5

- Режим: DIAL.

. „ Л , - :Ш ........
Раза--. -•.: 
-Ре*.-.'.

.теяич] г.гр upr ;  и гображ I Стр

Рисунок 12
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7.5.3 Перейти на вкладку «Усил» (Рисунок 13) и установить:
-  У силен. RPP: 0 дБ;

Ш
-  У силение:

WM МНР' '-> * 5А

■:'г~ : ; -1 И Й
Л гесГ/’ ш  е ;/-.-ч Rr ?  j J '

Jcv-.-.ан F FP

О

1рк дцен.

О дБ.

■ 1 * И
:срг.- С-р-сы j -:?ч} Фйй.-ь> . ЭСд. уст | 8х/Вых | Аналог. Вход ]

I iгг усиление

и.О

х щ

V  .
1

R A tn.R af-

[ о.оо T j

Рисунок 13

7.5.4 П ерейти на вкладку «Изображ» (Рисунок 14) и установить: 
-  Шкала амплитуд: Процент;

-  Форма сигнала: РЧ.

|  "а^этса) У*ел.'« ; RFP: Усия ] ь?Я. j Изображ*] Стробы) ВРч) Файлы) Общ уст | Вх/Вых | Аналог; Вход )
Шкала?а-- -  ,~рг.».им —,г .» гтрумемты-------- irllaer-
Проце-*' £} ! |Р  Зеегд» :еерчу !

jj р  Сетка Я
-трмась-'-ала--^ Г Запо.ч-еч 
?j 0  |! Г' Стоп-адр

~~уур Ус га рам.

Г

j f' a’1' г о —

.)}  , .  
j| Сигнал

: У.аятеяи '' Стопкадр
V с.-эсосго»-.-? Тохр-ный

ЭталонныйС'.-ЭПОЯ- Д.-5Г -----------
:Шио.пол.4~5оо

/-л*?,- t г

Рисунок 14

7.5.5 Перейти на вкладку «Развертка» (Рисунок 15) и установить:

Задержка; 5 мкс;
Диапазон: 10 мкс;

Синхрон, от п >»ер\ ж v : и: выкл

Рг:е.:рп» у велич ; Rrpj Ус.- - j pr: . ' j c f p a * Стробы] ВРЧ) Файлы! Общ уст | Ву/Еы\  ) '-■■ллог. . *< д * 
Згд'мжка j-Д.'л-аю н-- , гСинхоу от поаег. >. ■■Чал ери алIXOOOTJTj

.* ||Г  5кя 1 - т э

# :

. . . . . .  ц

FP

5 rn .'d S
IF

! -I
. ' Ш^г Единицы Щ редзал. 1 ■ ■_. _ ft|fc|lW  .  _

0.0 3000.0 I 0.3___ 1965.6 ;|р  _  : ' " <• Абс. [  С тк1

Z M  ■ .1. J S l J  J ^ !

Рисунок 15



Лист 13 
Всего листов 21

7.5.6 Подать на вход RCV дефектоскопа от генератора Agilent 33250А сигнал синусои­
дальной формы частотой 5 МГц. Амплитуда сигнала должна быть выбрана таким обратом, 
чтобы размах колебаний сигнала, отображаемого на дисплее дефектоскопа, находился в пре­
делах (80 ± 5)% от высоты экрана (Рисунок 16).

Рисунок 16

7.5.7 Выполнить измерение в выбранной точке, для чего уменьшить на 5 дБ при помо­
щи аттенюатора МЗ-50-2 значение сигнала, подаваемого на вход дефектоскопа от генератора 
Agilent 33250А и увеличить усиление дефектоскопа в окне «Усиление» на 5 дБ. Подстроить 
ослабление аттенюатора МЗ-50-2 таким образом, чтобы размах колебаний сигнала, отобра­
жаемого на дисплее дефектоскопа, находился в пределах (80 ± 5) % от высоты экрана. Для оп­
ределения размаха сигнала рекомендуется использовать режим заморозки сигнала.

7.5.8 Определить значение усиления дефектоскопа при следующих значениях, заданных 
в окне «Усиление»: 0, 5 ,1 0 ,1 5 ,2 0 ,2 5 ,3 0 ,3 5 ,4 0 ,4 5 ,5 0  дБ.

7.5.9 Рассчитать абсолютную погрешность установки усиления дефектоскопа по фор­
муле (4):

A=Dhjii-Do» (4)

где: DroM - значения усиления дефектоскопа (5, 1 0 ,1 5 ,2 0 ,2 5 , 30, 3 5 ,4 0 ,4 5 , 50), дБ;
Do - значения аттенюатора МЗ-50-2 после подстройки, дБ.
7.5.10 Выполнить п л  7.5.7 - 7.5.9.
7.5.11 Выполнить измерение в выбранной точке, для чего уменьшить на 15 дБ при по­

мощи аттенюатора МЗ-50-2 значение сигнала, подаваемого на вход дефектоскопа от генерато­
ра Agilent 33250А и увеличить предварительного усилителя дефектоскопа в окне «Усилен. 
RPP» на 15 дБ. Подстроить ослабление аттенюатора МЗ-50-2 таким обратом, чтобы размах ко­
лебаний сигнала, отображаемого на дисплее дефектоскопа, находился в пределах (80 ± 5) %  от 
высоты экрана. Для определения размаха сигнала рекомендуется использовать режим замо­
розки сигнала.

7.5.12 Определить абсолютную погрешность установки предварительного усилителя 
дефектоскопа при следующих значениях, заданных в окне «Усилен. RPP»: 15,30, 45 дБ.

7.5.13 Рассчитать абсолютную погрешность установки предварительного усилителя 
приемника дефектоскопа по формуле (5):

A=Dkjm-Do,

где: Do - значения предусиления приемника дефектоскопа, дБ;

(5)
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Оизм - значения аттенюатора МЗ-50-2, дБ.
7.5.14 Дефектоскоп считать прошедшим операцию поверки с положительным результа­

том, если значения погрешности установки коэффициента усиления предварительного усили­
теля сигнала на входе приемника и усилителя временной регулировки чувствительности не 
превышают ± 1дБ.

7.6 Проверка полосы пропускания фильтров приёмника

7.6.1 Выполнить соединения в соответствии со схемой 3 приложения А
7.6.2 Установить следующие параметры дефектоскопа:
перейти на вкладку «UPR» (Рисунок 9) и установить:

Фильтр (МГц): 2,5-7,5;

-  Режим: DUAL.

7.6.3 Перейти на вкладку «Усил» (Рисунок 10) и установить:
-  Усилен. RPP: 0 дБ;

Усиление: 0 дБ.

7.6.4 Перейти на вкладку «Изображ» (Рисунок 11) и установить:
-  Шкала амплитуд: Процент;

-  Форма сигнала : РЧ.

7.6.5 Перейти на вкладку «Развертка» (Рисунок 12) и установить:

-  Задержка: 5 мкс;

Диапазон: 10 мкс;

Синхрон, от поверхности: выкл.

7.6.6 Подать на вход RCV дефектоскопа от генератора Agilent 33250А сигнал синусои­
дальной формы частотой 5 МГц. Амплитуда сигнала должна бьгп. выбрана таким образом, 
чтобы размах колебаний сигнала, отображаемого на дисплее дефектоскопа, находился в пре­
делах (80 ± 5) % от высоты экрана (Рисунок 16).

7.6.7 Уменьшить ослабление аттенюатора МЗ-50-2 на 3 дБ.
7.6.8 Определить нижнюю границу полосы пропускания, для чего уменьшить частоту 

генератора таким образом, чтобы размах колебаний сигнала, отображаемого на дисплее де­
фектоскопа, находился в пределах (80 ± 5) %.

7.6.9 Определить верхнюю границу полосы пропускания, для чего увеличить частоту 
генератора таким образом, чтобы размах колебаний сигнала, отображаемого на дисплее де­
фектоскопа, находился в пределах (80 ± 5) %.

7.6.10 Произвести действия по п.п. 7.6.6 -  7.6.9 для всех фильтров дефектоскопа в соот­
ветствии с таблицей 4.

Таблица 4
Положение переклю­
чателя Фильтр (МГц)

Среднее значение 
частоты, МГ ц

Нижняя граница, 
МГц

Верхняя граница, 
МГц

2.5-7.5 5,0 2,5 7,5
5-15 10,0 5,0 15,0
10-30 20,0 10,0 30,0
1-15 7,5 1,5 15,0
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7,6,11 Дефектоскоп считать прошедшим операцию поверки с положительным результа­
том, если полосы пропускания фильтров приемника не уже указанных в таблице 2,

7.7 Определение диапазона и абсолютно! погрешности измерений глубины 
залегания дефектов в стали

7.7Д Подключить универсальный пьезоэлектрический преобразователь (далее -  ПЭП) 
типа П112-5-12/2-Б-01 к разъемам ХМТ и RCV дефектоскопа.

Перейти та вкладку «Развертка» (Рис, 17) и установить:
— Единицы: Глубина;

-  Синхр. от поверх.: Выкл;

-  Режим: Абс;

-  Задержка 0;

— Диапазон 300.

7.7,2 Скорость в материале (mm/ps) установить равной скорости ультразвуковых коле­
баний в комплекте мер КМД4-У путем выбора из перечня скоростей в меню «Единицы» или 
редактированием существующих значений нажатием на кнопку «Ред.» (Рисунок 18).

ерСТЗНОЕ*
/яелич | Rppj Ус ил J /зображ | Стробы J ВРЧ j Файлы j Общ уст j Вх/Вых | Аналог. Вход |

-зi»;;.. .1 Диапазон---- -■ Тиь̂ аиие..........■ рСинхро от полеохнМатериал
! || j299^g ;!1 0,00 Г -79 "till "• ' Ш

т
0.0 3040.0 1991.8

-Шаг Единицы—) 
V j j lrayenjj!

-------- .edJ; Путь* fo,os '
"TlfSEESSSiSiUSS— . ||
Zl.l!l 100,00 mm3

Шг

6.08 mm/us 

РОД. I Вине 1
Предзал. Г  •«*
! 2fl7

- Режим----------------
Абс. Г  Ош.

Рисунок 17

Рисунок 18
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7.7.3 Перейти на вкладку «RPP» (Рисунок 4) и установить:
-  Амплит.: 8;

Демпфер: 1;

ЧСИ (Гц): 500.

7.7.4 Перейти на вкладку «UPR» (Рис. 8) и установить: 
Режим: DUAL;

Фильтр: «2,5-7,5».

7.7.5 Перейти на вкладку «Изображ.» (Рисунок 10) и установить:
-  Форма сигнала: РЧ;

-  Шкала амп.: Проценты.

7.7.6 Перейти на вкладку «Вх/Вых» (Рисунок 19) и произвести удаление всех скриптов.

2 J s l* i
Paucpreal У м я т  | в№ | Уем ] UPK| Имбраж | Сфовм | BW| Файш| Обшусг I 1х/8мх i| Аналог вход

В  1 Зг | Vгг-п ? - Длительность -i «я j ^
....  0.5 .есГЭ — —— ! --------

Рисунок

7.7.7 Перейти на вкладку HI” I и \с  дпювитп и смять галочку с позиции Вкл.

7.7.8 Разместит в 1Г МI па морс с i .у -.'мной з а ici амия отражателя 1 мм из комплекта мер 
КМД4-У, предварите.! ы г ' нанеся. кч’М i : ну«• жидкое i 1 ■ на поверхность меры.

7.7.9 Задать шачення • Задержка и -Диала я-и ■ (вкладка «Уведич») таким образом» 
чтобы на дисплее отображался эхо-сигнал от отражателя в мере (Рисунок 20).

'•аггёртга /е^ич ! r?p , ..г .-,- ! C;FR:, v : c 1 Стробы | ЕРч ■; Файлы{ О бш усг | Вх/Вых { Аналог.Вход }
: Задержка увел. Диапазон увел. Сдвиг шкалы

0 ,0 0 .......:5........................ У: ' _Г'*'Г _

| : VI И !1--------------- 1
Г ; j ' * * *  1 г р Ц В Е ^ - |
\ .. 0.0 102.3 : О.З 102.6 Hi 1 3 j  |

:яик
т ш

швш
ШШт

Рисунок 20

7.7.10 Перейти во вкладку «Стробы» (Рисунок 21) и произвести удаление всех стробов. 
Создать новый строб с  параметрами:



Задержка:

Длительность:

Метка:

Омм; 

4 мм;

Все
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Ршлиок 21

7.7.11 Перейти во вкладку «Развертка.- и установим* иычение napaveip.; Смещение» 
так, чтобы измеренное значение глубины зала ания, индииир> емое на диен, ice ровнялось дей­
ствительному значению глубины залегания кфажателя в мере (Рисунок 22j.

Рисунок 22

7.7.12 Разместить ПЭП на мере с глубиной залегания отражателя 5 мм, предварительно 
нанеся контактную жидкость на поверхность меры.

7.7.13 Задать значения «Задержка» и «Диапазон» (вкладка «Увелич») таким образом, 
чтобы на дисплее отображался эхо-сигнал от отражателя в мере.

7.7.14 Перейти во вкладку «Стробы» и изменить значение длительности строба.

7.7.15 Произвести отсчет измеренного значения глубины залегания, индицируемого на 
дисплее (Рисунок 23).
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Рисунок 23

7.7.16 Выполнить измерения глубины залегания 5 раз.
7.7.17 Вычислить среднее арифметическое значение измерений глубины залегания де­

фектов по формуле (6):

I я .
(6)

где Н, -  измеренное значение в / -ой точке, мм;
/ -  номер измерений,

7.7.18 Рассчитать абсолютную погрешность измерений глубины залегания дефектов
ДН, мм по формуле (7):

ДН=НизМ - Но, (7)

где: Но - действительные значения глубины залегания дефекта в мере, мм;
Низм - измеренные значения.

7.7.19 Повторить указанные действия для мер со значениями 100 мм и 300 мм.

7.7.20 Для каждого пьезоэлектрического преобразователя универсального, входящего в 
комплект дефектоскопа, провести настройку дефектоскопа на этот преобразователь и опреде­
лить абсолютную погрешность измерений глубины залегания дефектов для меры 5 мм из ком­
плекта мер КМД4-У.

7.7.21 Дефектоскоп считать прошедшим операцию поверки с положительным результа­
том, если значения диапазона контроля составляют от 1 до 300 мм, а значения абсолютной по­
грешности измерений глубины залегания дефектов не превышают ±(0,015 Н + 0,5) мм, где Н - 
измеренное значение глубины залегания дефекта, мм.

7.8 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений толщины изде­
лия по стали

7.8,1 Подключить пьезоэлектрический преобразователь для контроля точечной сварки 
из комплекта дефектоскопа к разъемам ХМТ дефектоскопа.
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7.8.2 Перейти на вкладку «Развертка» (Рис. 17) и установить:
Единицы: Глубина;

Синхр. от поверх.: -80 ;

Режим: Абс;

Задержка 57;

Диапазон 50.

7.8.3 Скорость в материале (mm/ps) установить равной скорости ультразвуковых коле­
баний в комплекте мер МЭТ-300 путем выбора из перечня скоростей в меню «Единицы» или 
редактированием существующих значений нажатием на кнопку «Ред.» (Рисунок 18).

7.8.4 Перейти на вкладку «UPR» (Рис. 8) и установить:
DUAL: РЕ;

Фильтр: «10-30»

7.8.5 Разместить ПЭП на мере толщиной 0,6 мм из комплекта мер эквивалентной ультра­
звуковой толщины МЭТ-300, предварительно нанеся контактную жидкость на поверхность 
меры.

7.8.6 Выполнить измерения толщины меры 5 раз в разных точках.
7.8.7 Вычислить среднее арифметическое значение измерений толщины изделия по 

формуле (8):

I * .
(8)

где X, -  измеренное значения / -ой точке меры, мм;
/ -  номер измерения.

7.8.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений толщины изделия ДХ, мм по 
формуле (9):

ДХ—Хюн - Хо, (9)

где: Хо - действительное значение толщины меры, мм;
Хизм - измеренное значение, мм.

7.8.9 Повторить указанные действия для мер толщиной 10 и 30 мм.

7.8.10 Для каждого пьезоэлектрического преобразователя, входящего в комплект де­
фектоскопа, провести настройку дефектоскопа на этот преобразователь и определить абсо­
лютную погрешность измерений толщины изделия по стали для меры толщиной 10 мм из 
комплекта мер эквивалентной ультразвуковой толщины МЭТ-300.

7.8.11 Дефектоскоп считать прошедшим операцию поверки с положительным результа­
том, если значение диапазона измерений толщины изделия по стали составляет от 0,6 до  
30 мм, а значения абсолютной погрешности измерений толщины изделия по стали находятся в 
пределах ±(0,002 X  + 0,1) мм, где X - измеренное значение толщины изделия, мм.
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8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. При выполнении операций поверки оформляются протоколы по произвольной
форме.

8.2. Положительные результаты поверки удостоверяются знаком поверки и 
свидетельством о поверке, или записью в паспорте СИ, заверяемой подписью поверителя и 
знаком поверки в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 N 1815. Знак 
поверки наносится при первичной поверке в паспорт дефектоскопа в виде клейма и на 
ультразвуковой модуль в виде наклейки, а при периодической поверке на свидетельство о 
поверке в виде клеима и на ультразвуковой модуль в виде наклейки.

8.3. Отрицательные результаты поверки оформляются путем выдачи «Извещения о 
непригодности» в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 N 1815.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

СХЕМЫ СТЕНДОВ ДЛЯ ПОВЕРКИ ДЕФЕКТОСКОПА

Рисунок 1 - Схема соединений при определении амплитуды 
и длительности импульсов возбуждения

Рисунок 2 - Схема соединений при определении 
частоты следования импульсов возбуждения

Рисунок 3 - Схема соединений при проверке параметров установки 
усиления и полосы пропускания фильтров приемника
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