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Система наружного утепления наиболее эффективна при утеплении «холодных» стен из материалов с низким сопротивлением теплопередаче, таких как бетон, полнотелый кирпич и т.п. Так как в этом случае внутреннее тепло здания прогревает толщу стены, а основную роль по сохранению тепла берет на себя эффективный утеплитель из минераловатных или пенополистирольных плит. При этом «точка росы» выносится в утеплитель и не происходит накопление конденсата, так как материал несущей конструкции обладает низкой паропроницаемостью, а утеплитель и тонкий слой (4 - 6 мм) штукатурки достаточно паропроницаемы.
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ВВЕДЕНИЕ

Общие сведения

Новые требования к стеновым конструкциям, предъявляемые СНиП II-3-79* с 1 января 2000 года, исходят из санитарно-гигиенических
норм, условий комфортного проживания и требований к резкому
сокращению энергозатрат на обогрев внутри здания. Они
определяют значения приведенного термического сопротивления
теплопередаче (R0) по России в интервале 1,1 - 5,6 м2оС/Вт и делают
экономически нецелесообразным применение традиционных
стеновых материалов. Так, для Москвы R0 составляет 3,13 м2оС/Вт (для Красноярска 3,62 м2оС/Вт для жилых зданий и 2,96 м2оС/Вт
для общественных), что соответствует железобетонной стене
толщиной 5 - 6 м или 2-метровой кирпичной кладке и делает
очевидным необходимость применения энергосберегающих
материалов и технологий.

Основные проектные решения утепления ограждающих
конструкций, как правило, сводятся к следующим:

1)
теплоизоляция «изнутри»

2)
модернизированная колодцевая кладка

3)
наружное утепление с тонкослойной штукатуркой

4)
вентилируемые фасады

Теплоизоляция «изнутри» и колодцевая кладка при простоте и
дешевизне изготовления имеют очень большой недостаток - в таких
стенах происходит накопление конденсата в утеплителе и на
границе утеплитель - наружная стена.

Если рассматривать многослойную конструкцию стены с точки
зрения диффузии водяного пара, то наиболее предпочтительно
такое расположение слоев, при котором сопротивление
теплопередаче увеличивается, а сопротивление паропроницанию
уменьшается от внутренних слоев к наружным. Этому условию в
полной мере удовлетворяют фасады с наружной системой
утепления, в частности система наружного утепления «Синтеко».

Система «Синтеко» была разработана и создана компанией
«Инфокосмос-2000» совместно с ГУП НИИ «Мосстрой» и ГУ
«ЭНЛАКОМ» на основе лучших зарубежных аналогов. В системе «Синтеко» разрешено использовать в качестве
утеплителя жесткие фасадные минераловатные плиты и фасадные
плиты из пенополистирола ПСБ-С-25Ф. Поэтому различают две
системы: «Синтеко М» с утеплителем из минераловатных плит и
«Синтеко П» с основным утеплителем из пенополистирольных плит
минераловатными рассечками вокруг окон и в
уровне перекрытий. Плиты утеплителя крепятся к
основанию на клеевую массу и дополнительно
фиксируются специальным фасадным дюбелем. Но очевидно, что качество и долговечность утепленного фасада во
многом зависит от штукатурных и клеевых масс, используемых для
штукатурки и декоративной отделки.

В 2001 году компанией «Инфокосмос-2000» был пущен завод по
производству сухих смесей для системы «Синтеко»: смеси для
приклеивания утеплителя «Инфотерм-К», для выполнения базового
слоя «Инфотерм-Ш» и фактурной декоративной смеси «Инфотерм-Д». Производство сухих смесей ведется на компьютеризированной
линии с использованием оборудования германской фирмы «M-tex». В качестве компонентов используется лучшее отечественное сырье
и высокотехнологичные модифицирующие добавки ведущих
мировых производителей (Wacker, Rhodia, Clariant, Bayer и т.д.). Хочется особо отметить, что только использование
модифицирующих добавок и высококачественного сырья позволяет
придать смесям такие замечательные свойства, как
трещиностойкость, безусадочность, прочность, пластичность, морозостойкость и т.п.

В России с 2000 года компанией «Инфокосмос» по системе
«Синтеко» выполнено более 200 тыс.м2 фасадов различной сложности.

Система наружного утепления наиболее эффективна при утеплении
«холодных» стен из материалов с низким сопротивлением
теплопередаче, таких как бетон, полнотелый кирпич и т.п. Так как
в этом случае внутреннее тепло здания прогревает толщу стены, а
основную роль по сохранению тепла берет на себя эффективный
утеплитель из минераловатных или пенополистирольных плит. При
этом «точка росы» выносится в утеплитель и не происходит
накопление конденсата, так как материал несущей конструкции
обладает низкой паропроницаемостью, а утеплитель и тонкий слой
(4 - 6 мм) штукатурки достаточно паропроницаемы.

Основные преимущества системы наружного утепления
с тонкослойной штукатуркой

Система «Синтеко» создает на всей поверхности здания сплошной, неразрезной, водостойкий теплоизоляционный слой, устойчивый к
механическим воздействиям и неблагоприятным климатическим
условиям.

- сокращает в 2-3 раза теплопотери через стены здания, что
позволяет уменьшить расходы на отопление

-
создает благоприятный для человека микроклимат помещения с температурой внутренних
стен +18°С

-
уменьшает стоимость строительства и позволяет увеличить
внутреннюю площадь помещений, благодаря возможности
применения более тонких стен

-
увеличивает срок службы несущих ограждающих конструкции, благодаря тому, что устраняет конденсацию водяных паров в
несущей стене и обеспечивает в ней положительную температуру

-
при утеплении старых зданий нет необходимости в отселении
жильцов

-
позволяет реконструировать старые здания с минимальными
расходами на ремонт ограждающих несущих конструкций, так как
система утепления выполняет роль антикоррозийной защиты

-
позволяет реконструировать старые исторические здания и
строить новые в любом архитектурном стиле, благодаря широкой
возможности формировать архитектурные детали из утеплителя.

Системный подход

Система наружного утепления «Синтеко», как и другие системы
наружного утепления, относятся к сложным строительным
конструкциям, которые требуют грамотного и профессионального
подхода при их проектировании, монтаже и эксплуатации. Поэтому
и Госстрой России рассматривает каждую отдельную систему
утепления именно как систему, включающую в себя определенный
набор материалов и конструкций, которые все вместе и
обеспечивают те или иные характеристики системы утепления в
целом. Каждый отдельный компонент системы и вся система в целом проходят сертификационные испытания в соответствии с
требованиями Госстроя России и Госстрой России выдает
Техническое свидетельство пригодности на конкретную систему
утепления, где в зависимости от результатов испытаний, определяется область применения по климатическому региону, этажности и т.п. Рассмотрение же составляющих компонентов и
материалов без учета специфики их работы в данной конкретной
системе приводит, как правило, к допущению замены
предусмотренных в системе материалов более дешевыми или
непроверенными, что, как правило, сказывается на качестве, долговечности, надежности системы. Таким образом, очевидно, что
совершенно недопустимо применение материалов и компонентов, не указанных в Техническом свидетельстве* на Систему.

* ТС-07-0742-03, срок действия 01.07.2003-01.07.2004г.

Раздел 1 Описание системы

Система «СИНТЕКО» представляет собой многослойную
теплоизоляционную систему (далее система), предназначенную для наружного утепления фасадов зданий и
сооружений различного назначения. В качестве утеплителя
предусмотрено применение минераловатных плит (система
«СИНТЕКО-М») или пенополистирольных плит типа ПСБ-С 25Ф
(далее ПСБ-С) с противопожарными рассечками из
минераловатных плит (система «СИНТЕКО-П»). Рассечки
шириной 150 мм устанавливают вокруг проемов и сплошной
полосой над окнами.

НАЗНАЧЕНИЕ И ДОПУСКАЕМАЯ ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМЫ

Назначение

Новое строительство и реконструкция объектов различного
назначения, в том числе жилых зданий повышенного, нормального и пониженного уровня ответственности.

Допускаемая область применения

По геологическим и геофизическим условиям: обычные условия
строительства.

По природно-климатическим условиям:

-
допускаемое нормативное значение ветрового давления, кПа
(кгс/м2) - устанавливается на основе прочностного расчета
механического крепления утеплителя к основанию;

-
допускаемая расчетная зимняя температура наружного
воздуха, С° - не ниже -40°С; принимается как средняя
температура воздуха наиболее холодной пятидневки;

-
допускаемое количество градусосуток отопительного периода
устанавливают на основе теплотехнического расчета наружных ограждающих конструкций, в том числе наружных
стен;

-
допускаемая зона влажности (по СНиП II-3-79*) - сухая, нормальная, влажная;

-
допускаемая степень агрессивности наружной среды
определяется принятыми в проекте техническими решениями.

По условиям эксплуатации:

-допускаемая относительная влажность воздуха основных и вспомогательных помещений - до 75% для объектов повышенного и нормального уровня ответственности и 85% для объектов пониженного уровня ответственности,

-система с плитами ПСБ-С может применяться для утепления наружных стен жилых зданий в крупных и крупнейших городах России высотой до 12 этажей включительно и до 9-10 этажей включительно на остальной территории России с учетом требований п.4.4. СНиП 21-01-97, а система с МВП - высотой до 25 этажей (75 м). При этом должны соблюдаться следующие условия:

- система с плитами ПСБ-С может применяться для теплоизоляции многоквартирных жилых зданий (класс функциональной пожарной опасности Ф 1.3) при полном соблюдении требований СНиП 21-01-97 без экспертизы проектов привязки систем в ЦНИИСК им. Кучеренко;

- система может применяться для зданий различного назначения всех степеней огнестойкости высотой до двух этажей включительно без экспертизы проектов привязки системы в ЦНИИСК им. Кучеренко, кроме зданий детских дошкольных учреждений, общеобразовательных школ и больниц;

- применение системы с плитами ПСБ-С для зданий других классов функциональной пожарной опасности возможно только после экспертизы проектов привязки этой системы в ЦНИИСК им. Кучеренко.

В случае, если здания (типы зданий) не соответствуют требованиям СНиП 21-01-97 в части объемно-планировочных решений, обеспечивающих безопасную эвакуацию людей из здания в случае пожара, проекты привязки систем этих зданий (типов зданий) независимо от вида применяемого утеплителя должны быть согласованы в установленном порядке. При реконструкции зданий, выполненных из стеновых панелей на гибких связях, в которых в качестве теплоизоляции
применяется плитный пенополистирол, проекты привязки системы также должны быть согласованы в установленном порядке.

Гарантийный срок (эксплуатации, службы) устанавливают в договоре (контракте) между подрядной организацией и заказчиком.

Раздел 2 Состав системы и характеристики применяемых материалов

Система состоит из следующих основных элементов:

- клеевой состав для приклеивания плит утеплителя к основанию;

- утеплитель - негорючие минераловатные плиты (ПМВ) и плиты пенополистирольные (ППС);

- тарельчатые дюбели; ^базовый клеевой состав;

- армирующая сетка из стеклянных нитей (далее - стеклосетка);

- защитно-декоративное покрытие.

Предусмотрено также использование в системе:

- подкладок из утеплителя;

- цокольных профилей;

- анкерных дюбелей;

- угловых профилей и усиливающих элементов;

-  грунтовочных составов;

- фасадных красок;

- герметиков, уплотнительных материалов.

При устройстве системы выполняются следующие операции:

- Подготовка основания (зачистка, грунтование);

- Крепление плит утеплителя при помощи клеящего состава и дюбелей;

- Нанесение базового армированного слоя;

- Нанесение декоративно-отделочного слоя с последующей окраской.

Применяемые в составе системы материалы представлены в таблице 1 

Таблица 1


	
№ пп

	
Наименование
продукции

	
Марка

	
Изготовитель

	
Назначение / характеристика компонента

	
НД на продукцию


	
1

	
2

	
3

	
4

	
5

	
6


	
1.

	
Грунтовка

	
«ИНТЕКО-И»

	
ЗАО
«ИНТЕКОСТРОЙ», г. Москва

	
Композиция на основе
сополимерной эмульсии. Предназначена для грунтования (пропитки) основания перед наклейкой теплоизоляционных
плит и нанесением выравнивающего слоя

	
ТУ
5775-40297330-003-97


	
«Корк-С»

	
ООО «Корк-С», Россия

	
ТУ
2313-007-40165171-01


	
2.

	
Клеящий состав

	
Смесь «Инфотерм-К»

	
ООО «ИНФОКОСМОС
ЗСС», г.Москва

	
Предназначена для приклеивания плит утеплителя к
основанию. Сухая клеевая растворная смесь на цементном
вяжущем с полимерными добавками. При смешивании с
водой образует клеевую массу.

	
ТУ
5745-001-49334511-01


	
Смесь «Инфотерм
А-КШ»

	
ООО «ИНФОКОСМОС
ЗСС», г.Москва

	
Предназначен для приклеивания плит утеплителя к основанию. Универсальная штукатурно-клеевая смесь на акриловом связующем. Применяется в смеси
с
портландцементом М400 в
соотношении 1:1 по массе.

	
ТУ
5772-003-49334511-01


	
3.
Теплоизоляционные плиты


	
3.1.

	
ПМВ

	
RAL4, RAL5 RAL4

	
«PAROC Оy Аb», Финляндия «UAB PAROC», Литва

	
МВП из базальтового волокна на синтетическом связующем, жесткий, негорючий, плотностью 130-180 кг/м2, средняя плотность 145 кг/м2. Прочность слоев на отрыв не менее 15 кН/м2.

	
ТС-07-0650-03


	
ТС-07-0624-03


	
NOBASIL TF

	
«IZOMAT a.s.», Словакия

	
ТС-0700558-02


	
FASADE SLAB, FASADE BATTS

	
«ROCKWOLL A/S», Дания

	
 

	
ТС-07-0529-02


	
FASADE BATTS

	
«ROCKWOLL Polska», Польша

	
ТС-07-0660-03


	
Fasoterm PF и NF

	
«Saint-Gobain Isover Polska», Польша

	
ТС-07-0702-03


	
3.2.

	
ППС

	
ПСБС-25Ф

	
ОАО
«Мосстойпластмас с», г. Мытищи Московской обл.

	
Плиты пенополистирольные с антипиреном плотностью 15,1 - 25 кг/м3.

	
ТУ
2244-051-04001232-99


	
ЗАО СП «ТИГИ-KNAUF», г. Красногорск
Московской обл.

	
ТУ
2244-020-04001508-01


	
ООО «ФТТ-Пластик», г. Ижевск

	
ГОСТ 15588-86


	
ЗАО «Изоборд», г. Москва

	
ТУ
2244-002-11488074-01






 


	
1

	
2

	
3

	
4

	
5

	
6


	
4.

	
Тарельчатые дюбели, отвечающие требованиям, приведенным в табл.7:


	
4.1.

	
Дюбели с распорным элементом из углеродистой стали с антикоррозионным покрытием или коррозионностойкой стали и гильзами из
полиамида

	
SDM, SPM, TID, IDK, SBH,
DH

	
EJOT ТАМ-ВАСН Gmbh (Германия)

	
Для крепления утеплителя к стене

	
 


	
4.2.

	
Дюбели с распорным элементом из стеклопластике вой арматуры и гильзами из
полиамида

	
Д-1, Д-2

	
«Бийский завод стеклопластиков», Бийск

	
Для крепления утеплителя к стене

	
ТС-07-0730-03/2
ТС 07-0731-03


	
5.

	
Анкерные дюбели, отвечающие требованиям, приведенным в табл.7

	
MB-S, MBR-S

	
Mungo Befesti-gung
technik AG (Швейцария)

	
Для крепления кронштейнов к
стене

	
ТС-07-0620-02


	
6.

	
Базовый штукатурный слой, армированный стеклосеткой

	
Смесь «Инфотерм-Ш»

	
OOO «ИНФОКОСМОС ЗСС», г.Москва

	
Предназначена для выполнения базового штукатурного слоя. Сухая шпаклевочно - клеевая
растворная смесь на цементном
вяжущем с полимерными добавками. При смешивании с
водой образует
высококачественную штукатурную
массу.

	
ТУ
5745-001-49334511-01


	
 

	
 

	
Смесь «Инфотерм
А-КШ»

	
ООО «ИНФОКОСМОС
ЗСС», г. Москва

	
Предназначена для выполнения базового штукатурного слоя. Универсальная штукатурно-клеевая смесь на акриловом связующем. Применяется в смеси с портландцементом М400 в
соотношении 1:1 по массе.

	
ТУ
5772-003-49334511-01


	
7.

	
Стеклосетка

	
Марки изделий, разрешенные для применения в системах

	
ОАО
«Тверьстеклопластик» (г.Тверь)

	
Применяется для армирования штукатурных и защитно-декоративных покрытий наружных и внутренних поверхностей зданий и сооружений различного
назначения.

	
ТС 07-0634-02


	
«Saint-Gobain Vertex a.s.» Чешская
республика

	
ТС-07-0564-02


	
«VITRULAN Textilglas GmbH» Германия

	
ТС-07-0686-03






 


	
1

	
2

	
3

	
4

	
5

	
6


	
8.

	
Грунтовка

	
«ИНТЕКО-И»

	
ЗАО «ИНТЕКОСТРОЙ», г. Москва

	
Композиция на основе
сополимерной эмульсии. Предназначена для грунтования (пропитки) по выравнивающему
слою перед нанесением декоративного слоя

	
ТУ
5775-40297330-003-97


	
9.

	
Финишный
декоративно-отделочный слой

	
Смесь «Инфотерм
А-Д»

	
ООО «ИНФОКОСМОС
ЗСС», г. Москва

	
Отделочная фактурная декоративная смесь на акриловом
связующем

	
ТУ
5772-003-49334511-01


	
10.

	
Декоративный
штукатурный слой

	
 

	
 

	
 

	
 


	
10.1.

	
 

	
Смесь «Инфотерм-Д»

	
ООО «ИНФОКОСМОС
ЗСС», г. Москва

	
Сухая фактурная декоративная смесь на цементом вяжущем с
кварцевым песком и полимерными добавками

	
ТУ
5745-001-49334511-01


	
10.2.

	
Смесь
«Драйтекс»

	
 

	
-


	
11.

	
Фасадная краска

	
Окрасочный
состав «ИНТЕКО-У»

	
ЗАО
«ИНТЕКОСТРОЙ», г. Москва

	
Акриловая фасадная краска

	
ТУ 5775-40297330-001-97


	
Capatect-SI-Fassadenfinis
h 130; Сарагоl TermoSan

	
«CAPAROL», Германия

	
Силикатная краска Силиконовая краска

	
ТС-07-0584-02


	
«Аллигатор»

	
Завод «Alligator», Германия

	
Акриловые фасадные краски

	
-


	
12.

	
Герметик для швов

	
«Элур» (ЛТ-2)

	
ОАО «СКиМ», г. Москва

	
Двухкомпонентная уретановая мастика

	
ТУ
5772-005-03990339-96


	
«TREMCO»

	
«TREMCO», Финляндия

	
Полиуретановый герметик

	
-


	
«EMFI»

	
«EMFI», Франция

	
-


	
13.

	
Уплотнительный
шнур

	
«Вилатерм»

	
ОАО
«Стройдеталь»

	
Пенополиэтиленовые погонажные изделия

	
ТУ
2291-009-03989419-96


	
14.

	
Профили направляющие
алюминиевые

	
ЦП-цокольный профиль УП - угловой профиль

	
Авторемонтный
завод №2, г. Москва

	
Профили алюминиевые холодногнутые с перфорацией

	
ТУ
1121-005-0880594-99






Технические требования к сухим смесям
для приклеивания утеплителя и выполнения
армирующего и декоративного слоев


	
№ п/ п

	
Наименование показателя

	
Ед. изм.

	
Наименование смеси


	
Инфотерм-К

	
Инфотерм-Ш

	
Инфотерм-Д


	
Сухие смеси до затворения водой


	
1

	
Внешний вид смеси

	
Порошок


	
2

	
Максимальный размер зерен

	
мм

	
0,63

	
0,63

	
1,5


	
3

	
Остаток на сите 0,63/1,5, не более

	
%

	
5

-

	
5

-

	
-

10


	
4

	
Влажность, не более

	
%

	
0,1

	
0,1

	
0,1


	
5

	
Насыпная плотность, не более

	
кг/м3

	
1 700

	
1 700

	
1 700


	
Свежеприготовленная растворная смесь


	
6

	
Плотность, не более

	
кг/м3

	
1800

	
1800

	
1800


	
7

	
Подвижность

	
см

	
8-10

	
8-10

	
8-10


	
8

	
Сохранение первоначальной подвижности, не менее

	
мин

	
30

	
30

	
30


	
9

	
Устойчивость против стекания с вертикальных поверхностей

	
-

	
Не стекает


	
10

	
Водоудерживающая способность, не менее

	
%

	
95

	
95

	
95


	
Затвердевший раствор


	
11

	
Стойкость к возникновению усадочных трещин

	
-

	
Трещины отсутствуют


	
12

	
Усадка, не более

	
%

	
0,2

	
0,2

	
0,2


	
13

	
Плотность, не более

	
кг/м3

	
2,0

	
2,0

	
2,0


	
14

	
Прочность на растяжение при изгибе, не менее

	
МПа

	
5,0

	
5,0

	
2,5


	
15

	
Прочность на сжатие в возрасте 28 сут., не менее

	
МПа

	
7,5

	
7,5

	
3,5


	
16

	
Прочность сцепления (адгезия) с бетоном в возрасте
28
сут., не менее

	
МПа

	
0,75

	
0,75

	
0,4


	
17

	
Прочность сцепления (адгезия) с утеплителем в возрасте 28 сут., не менее

	
МПа

	
Превышает предел прочности ПМВ на отрыв слоев или ППС на растяжение

	
Не нормируется


	
18

	
Ударостойкость, не менее

	
Дж

	
Не нормируется

	
2,0

	
Не нормируется


	
19

	
Водопоглощение по массе, не более

	
%

	
15

	
15

	
15


	
20

	
Сопротивление паропроницанию, не более

	
м2ч-Па
мг

	
0,15

	
0,15

	
0,1


	
21

	
Морозостойкость, не менее

	
циклы

	
50

	
75

	
50


	
22

	
Группа горючести

	
-

	
Не нормируется

	
НГ

	
НГ


	
23

	
Удельная эффективная активность естественных радионуклидов

	
Бк

	
В зависимости от области
применения смесей






Технические требования к акриловой смеси
для приклеивания утеплителя и выполнения
армирующего слоя

Таблица 3


	
№ п/п

	
Наименование показателя

	
Ед. изм.

	
Наименование смеси


	
Инфотерм А-КШ


	
Раствор до начала затвердевания


	
1

	
Внешний вид раствора

	
-

	
Однородная неокрашенная пастообразная масса без посторонних включений


	
2

	
Плотность, не более

	
кг/м3

	
1800


	
3

	
рН водной вытяжки, не более

	
-

	
12


	
4

	
Подвижность

	
см

	
6-12


	
5

	
Сохранение первоначальной подвижности, не менее

	
мин

	
30


	
6

	
Устойчивость против стекания с вертикальных поверхностей

	
-

	
Не стекает


	
Затвердевший раствор


	
7

	
Стойкость к возникновению усадочных трещин

	
-

	
Трещины отсутствуют*


	
8

	
Усадка, не более

	
%

	
0,2


	
9

	
Плотность, не более

	
кг/м3

	
1750


	
10

	
Прочность на растяжение при изгибе, не менее

	
МПа

	
8,0


	
11

	
Прочность на сжатие в возрасте 28 сут., не менее

	
МПа

	
15,0


	
12

	
Прочность сцепления (адгезия) с бетоном в возрасте
28
сут., не менее

	
МПа

	
1,0


	
13

	
Прочность сцепления (адгезия) с утеплителем в возрасте 28 сут., не менее

	
МПа

	
Превышает предел прочности ПМВ на отрыв
слоев или ППС на растяжение


	
14

	
Ударостойкость, не менее

	
Дж

	
2,0


	
15

	
Водопоглощение по массе, не более

	
%

	
10,0


	
16

	
Сопротивление паропроницанию, не более

	
м2чПа

	
0,15


	
17

	
Морозостойкость, не менее

	
циклы

	
75


	
18

	
Группа горючести

	
-

	
Г 1


	
19

	
Удельная эффективная активность естественных радионуклидов

	
Бк

	
В зависимости от области
применения смесей






Примечание: показатели №4-19 определяют после смешивания с цементом в пропорции
1:1 по весу

Технические требования к акриловой смеси
для выполнения декоративного слоя

Таблица 4


	
№ п/п

	
Наименование показателей

	
Ед. изм.

	
Наименование смеси


	
Инфотерм А-Д


	
 

	
Раствор до начала высыхания


	
1

	
Внешний вид раствора

	
-

	
Однородная окрашенная пастообразная масса без посторонних включений


	
2

	
Плотность, не более

	
кг/м3

	
1850


	
3

	
рН водной вытяжки, не более

	
-

	
11


	
4

	
Массовая доля нелетучих веществ, не менее

	
%

	
80


	
5

	
Подвижность

	
см

	
6-12


	
6

	
Время высыхания до степени 3, не более

	
мин

	
180


	
Раствор после высыхания


	
7

	
Прочность сцепления (адгезия) с бетоном, не менее

	
МПа

	
0,75


	
8

	
Сопротивление паропроницанию, не более

	
м2ч-Па
мг

	
од


	
9

	
Группа горючести

	
-

	
Г 1


	
10

	
Укрывистость высушенной пленки, не более

	
г/м2

	
2500


	
11

	
Смываемость пленки, не более

	
г/м2

	
0,5


	
12

	
Условная светостойкость, не менее

	
ч

	
24


	
13

	
Стойкость покрытия к статическому воздействию воды, не менее

	
ч

	
24


	
14

	
Стойкость покрытия к статическому воздействию 5% раствора щелочи, не менее

	
ч

	
24


	
15

	
Удельная эффективная активность естественных радионуклидов

	
Бк

	
В зависимости от области
применения смесей






Технические требования
к пенополистирольным плитам

Таблица 5


	
№ п.п.

	
Наименования показателей

	
Ед.изм.

	
Требуемые
значения


	
1.

	
Плотность

	
г/см3

	
15÷25


	
2.

	
Прочность на сжатие при 10% линейной деформации, не менее

	
Мпа

	
0,10


	
3.

	
Предел прочности при изгибе, не менее

	
Мпа

	
0,16


	
4.

	
Водопоглощение по объему за 24 ч, не более

	
%

	
2


	
5.

	
Расчетный коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации А/Б по СНиП II-3-79*, не более

	
Вт/(мК)

	
0,041/0,042


	
6.

	
Расчетный коэффициент паропроницаемости, не менее

	
мг/мчПа

	
0,05


	
7.

	
Группа горючести, не ниже

	
-

	
Г 3


	
8.

	
Время самостоятельного горения, не более

	
с

	
1






Технические требования к минераловатным плитам

Таблица 6


	
п.п.

	
Наименование показателя

	
Ед.изм.

	
Значение
показателя


	
1.

	
Диаметр волокна

	
мкм

	
1÷6


	
2.

	
Модуль кислотности минеральной ваты, не менее

	
-

	
1,9


	
3.

	
Водостойкость (рН водной вытяжки), не более

	
-

	
3,0


	
4.

	
Плотность, не менее

	
г/см3

	
120


	
5.

	
Прочность на отрыв слоев, не менее

	
кПа

	
15


	
6.

	
Прочность на сжатие при 10% линейной деформации, не менее

	
кПа

	
45


	
7.

	
Прочность на сжатие при 10% деформации после сорбционного увлажнения, не менее

	
кПа

	
15


	
8.

	
Расчетный коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации А/ Б по СНиП II-3-79*, не более

	
Вт/(мК)

	
0,042/0,046


	
9.

	
Расчетный коэффициент паропроницаемости, не менее

	
мг/мч·Па

	
0,3


	
10.

	
Группа горючести

	
-

	
НГ






Технические требования к тарельчатым дюбелям

Таблица 7


	
Вид
тарельчатого дюбеля

	
Материал ограждающей конструкции

	
Глубина
анкеровки, не менее, мм

	
Длина дюбеля

	
Диаметр, мм

	
Выдергивающее
усилие, кН, не менее


	
дюбеля

	
Тарельчатого элемента


	
Забивной

	
Массивный материал (бетон В15, кирпич и камни керамические
полнотелые, кирпич и камни силикатные полнотелые, трехслойные
панели при толщине наружного бетонного слоя не менее 40 мм)

	
50

	
100÷340

	
8

	
60-140

	
0,25


	
Винтовой с обычной распорной зоной

	
То же

	
50

	
100÷340

	
8;

10

	
60-140

	
0,5


	
Винтовой с удлиненной распорной зоной

	
Пустотелый кирпич и легкий бетон

	
90

	
120÷340

	
8;

10

	
60-140

	
0,2


	
Винтовой для пустотелых материалов

	
Пенобетон, газобетон плотностью от 600 кг/м3

	
110

	
150÷340

	
8

	
60-140

	
0,2






Технические требования к анкерным дюбелям

Таблица 8


	
№ п/п

	
Материал
основания

	
Плотность
материала основания

	
Ед. изм.

	
Класс анкерного дюбеля по допускаемому выдергивающему усилию из тяжелого бетона


	
1

	
2

	
3

	
4

	
5


	
1.

	
Тяжелый
бетон

	
до 2500

	
кН

	
0,5

	
1,40

	
1,60

	
-

	
1,80


	
2.

	
Легкий бетон

	
до 1800

	
кН

	
-

	
-

	
0,30

	
0,50

	
0,70


	
3.

	
Легкий бетон (газобетон)

	
до 900

	
кН

	
0,25/0,20

	
0,25/0,30

	
0,25/-

	
0,25/0,30

	
0,50/0,40


	
4.

	
Кладка из полнотелого кирпича

	
до 2000

	
кН

	
0,50

	
0,80

	
0,80

	
-

	
0,80


	
5.

	
Кладка из пустотелого кирпича

	
до 1800

	
кН

	
-

	
-

	
0,60

	
0,60

	
0,60


	
6.

	
Трехслойные
панели из тяжелого бетона

	
до 2500

	
кН

	
0,25

	
0,40

	
0,40

	
0,40

	
-






Технические требования к стеклосетке

Таблица 9


	
№ п/п

	
Наименование показателя

	
Ед. изм.

	
Требуемое значение показателя


	
Рядовая стеклосетка

	
Усиленная (антивандальная стеклосетка)


	
 

	
Нить

	
 


	
1.

	
Номинальная линейная плотность

	
текс

	
 

	
 


	
-
основы (нить)

	
136

	
272


	
-
утка (ровинг, нить)

	
300

	
2×600


	
2.

	
Номинальная толщина нити

	
мм

	
 

	
 


	
-
основы

	
0,25

	
0,40


	
-
утка

	
0,22

	
0,65


	
 

	
Сетка

	
 


	
3.

	
Номинальное количество нитей на ширине 10 см:

	
Нить/10 см

	
 

	
 


	
- основы (двойная)

	
24

	
24


	
- утка (одинарная)

	
18

	
12


	
4.

	
Номинальная масса 1м2 сетки аппретированной

	
г

	
149

	
327


	
5.

	
Номинальная масса 1м2 сети без аппретирования

	
г

	
121

	
275


	
6.

	
Номинальная толщина сетки

	
мм

	
0,48

	
0,85


	
7.

	
Номинальное содержание органических веществ по массе (потери при прокаливании)

	
%

	
19

	
15


	
8.

	
Номинальные размеры ячейки

	
мм

	
4×5,5

	
7×6


	
9.

	
Разрывная нагрузка в исходном состоянии

	
 


	
-по основе

	
Н/5 см

	
2000

	
4000


	
-по утку

	
1800

	
5500


	
10.

	
Разрывная нагрузка при «быстром» тесте

	
 


	
-по основе

	
Н/5 см

	
1200

	
2400


	
-по утку

	
1100

	
3300


	
11.

	
Разрывная нагрузка после 28 дней выдержки

	
Н/5 см

	
 

	
 


	
-по основе

	
1000

	
2000


	
-по утку

	
900

	
2750


	
12.

	
Относительное удлинение при растяжении в исходном состоянии

	
 


	
-по основе

	
%

	
3,9

	
4,2


	
-по утку

	
3,9

	
4,2






Технические требования к пропитке типа «ИНТЕКО-И»

Таблица 10


	
Наименование показателя

	
Требуемое значение


	
Внешний вид

	
После высыхания пропитка должна образовывать ровную пленку без оспин и
посторонних включений


	
Цвет пленки

	
Согласно эталону


	
Доля нелетучих веществ, % по массе, не менее

	
11,6


	
Условная вязкость при t (20±2)°C по ВЗ-246 с
диаметром сопла 4 мм, (с), не менее

	
12


	
Время высыхания до степени 3 при t (20±2)°C, ч, не более

	
0,5


	
Стойкость пленки к статическому воздействию воды при t (20±2)°C, ч, не менее

	
24


	
Адгезия комплексного покрытия из пропитки
«ИНТЕКО-И» и состава «ИНТЕКО-У», баллы, не более

	
2






Технические требования
к полиуретановой мастике типа «ЭЛУР» (ЛТ-2)

Таблица 11


	
Наименование показателя

	
Требуемое


	
Цвет

	
Согласно эталону


	
Жизнеспособность при температуре 23±2°С, ч, не менее

	
2


	
Условная прочность в момент разрыва, МПа (кгс/см2), не менее

	
0,170 (1,7)


	
Относительное удлинение в момент разрыва на образцах, %, не менее

	
170


	
Характер разрушений

	
когезионный


	
Сопротивление текучести, мм, не более

	
2


	
Максимально допустимая деформация в стыке, %, не более

	
25


	
Температурный интервал эксплуатации, °С

	
От -50 до +70


	
Срок эксплуатации, не менее, лет

	
10






Раздел 3 Описание материалов

«ИНФОТЕРМ - К»

Сухая смесь на цементной основе для приклеивания утеплителя в системе наружной теплоизоляции «СИНТЕКО»

Описание материала

«ИНФОТЕРМ-К» - сухая смесь светло-серого цвета, предназначенная для приклеивания плит утеплителя из пенополистирола и минеральной ваты на поверхность фасадов зданий, выполненных из бетона, железобетона, ячеистого бетона, керамзитобетонных и керамических блоков, красного и силикатного кирпича в системе наружной теплоизоляции «СИНТЕКО».

Приготовление растворной смеси и расход материала

Для приготовления растворной смеси использовать чистую питьевую воду. Соотношение при смешивании: на 1 кг сухой смеси требуется 0,19 - 0,21 л воды.

В чистую сухую емкость влить мерное количество воды комнатной температуры, после чего добавить соответствующее по весу количество сухой смеси. Перемешать в течение 1 - 2 минут низкооборотной дрелью (не более 500 оборотов/мин) со специальной насадкой. Дать растворной смеси отстояться 5 минут, после чего произвести повторное перемешивание. Расход материала составляет 1,5 - 1,6 кг/м2 при толщине слоя 1 мм. Толщина слоя растворной смеси «ИНФОТЕРМ-К» после фиксации утеплителя на стене 3 - 10 мм, расход при этом составит 4,5 - 16 кг/м2.

Подготовка основы и порядок проведения работ

Основание должно быть сухим, твердым, очищенным от пыли, жиров, следов масла, остатков краски и отслоившихся участков штукатурки. Для улучшения сцепления рекомендуется загрунтовать поверхность специальным акриловым грунтом в соответствии с требованиями нормативных документов системы теплоизоляции «СИНТЕКО».

Смесь «ИНФОТЕРМ-К» нанести металлическим полутерком или шпателем на обратную сторону плиты утеплителя в виде 5 - 6 лепешек. Максимальная толщина слоя растворной смеси «ИНФОТЕРМ-К» после фиксации утеплителя на стене не должна превышать 10 мм.

Открытое время для работы с растворной смесью 30 - 40 минут. При этом при «загустевании» смеси допускается однократно добавить небольшое количество воды, после чего смесь повторно перемешать (см. выше).

Температурно-влажностный режим

Температура наружного воздуха при производстве работ с использованием смеси «ИНФОТЕРМ-К», а также в течение последующих 72 часов после их завершения должна составлять: минимальная +5°С, максимальная - +40°С.

Промежуток времени до проведения последующих операций при проведении работ по системе теплоизоляции «СИНТЕКО» с применением смеси «ИНФОТЕРМ-К» определяется регламентом на работы, но должен быть не менее 12 часов.

Условия хранения и гарантийные обязательства

Хранить в заводской таре в сухом месте при температуре не ниже +10°С и не выше +40°С. Гарантийный срок хранения - 6 месяцев с даты выпуска.

Меры безопасности

Беречь от детей. При выполнении работ использовать защитные очки и перчатки. Избегать попадания смеси на кожу и в глаза. При попадании растворной смеси в глаза обильно промыть их чистой водой.

«ИНФОТЕРМ - Ш»

Сухая смесь на цементной основе для устройства армирующих
базовых слоев и использования в качестве шпаклевочного
состава при выравнивании бетонных, кирпичных или
оштукатуренных поверхностей в системе наружной
теплоизоляции «СИНТЕКО».

Описание материала

«ИНФОТЕРМ-Ш» - сухая смесь светло-серого цвета, предназначенная для устройства армирующих базовых слоев, наносимых поверх утеплителя из пенополистирола и
минеральной ваты и для «утапливания» стекловолоконной сетки
в системе наружной теплоизоляции «СИНТЕКО».

Приготовление растворной смеси и расход материала

Для приготовления растворной смеси использовать чистую
питьевую воду. Соотношение при смешивании: на 1 кг сухой
смеси требуется 0,19 - 0,21 л воды.

В чистую сухую емкость влить мерное количество воды
комнатной температуры, после чего добавить соответствующее
по весу количество сухой смеси. Перемешать в течение 1 - 2 минут низкооборотной дрелью (не более 500 оборотов/мин) со
специальной насадкой. Дать растворной смеси отстояться 5 минут, после чего произвести повторное перемешивание. Расход материала составляет 1,5 - 1,6 кг/м2 при толщине слоя 1 мм. Толщина слоя растворной смеси «ИНФОТЕРМ-Ш» 3-10 мм, расход при этом составит 4,5 - 16 кг/м2.

Подготовка основы и порядок проведения работ

Основание должно быть сухим, очищенным от пыли, жиров, без
следов масла. Максимальные отклонения, допустимые при
установке утеплителя при нанесении армирующих базовых
слоев, определяются в соответствии с требованиями
нормативных документов системы теплоизоляции «СИНТЕКО». Смесь «ИНФОТЕРМ-Ш» нанести металлическим полутерком
или шпателем на лицевую сторону плиты утеплителя за один
или два раза толщиной 2-3 мм за один проход.

При этом армирующая стекловолоконная сетка «утапливается» (обязательно!) в первый слой растворной смеси. Общая толщина армирующего базового слоя, нанесенного за два раза, не должна превышать 5 мм. Все работы по нанесению смеси «ИНФОТЕРМ-Ш» производить в соответствии с требованиями нормативных документов системы теплоизоляции «СИНТЕКО». Открытое время для работы с растворной смесью 30 - 40 минут. При «загустевании» смеси допускается однократно добавить небольшое количество воды, после чего смесь повторно перемешать (см. выше).

Температурно-влажностный режим

Температура наружного воздуха при производстве работ с использованием смеси «ИНФОТЕРМ-Ш», а также в течение последующих 72 часов после их завершения должна составлять: минимальная +5°С, максимальная - +40°С.

Промежуток времени между нанесением армирующих базовых слоев с применением смеси «ИНФОТЕРМ-Ш» должен быть не менее 12 часов.

Промежуток времени до проведения последующих операций при проведении работ по системе теплоизоляции «СИНТЕКО» определяется регламентом на работы, но должен быть не менее 24 часов.

Условия хранения и гарантийные обязательства

Хранить в заводской таре в сухом месте при температуре не ниже +10°С и не выше +40°С. Гарантийный срок хранения - 6 месяцев с даты выпуска.

Меры безопасности

Беречь от детей. При выполнении работ использовать защитные очки и перчатки. Избегать попадания смеси на кожу и в глаза. При попадании растворной смеси в глаза обильно промыть их чистой водой.

«ИНФОТЕРМ - Д»

Сухая смесь на цементной основе для устройства декоративного слоя в системе наружной теплоизоляции «СИНТЕКО»

Описание материала

«ИНФОТЕРМ-Д» - сухая смесь белого цвета, предназначенная для устройства текстурированного декоративного слоя, наносимого поверх армирующих базовых слоев в системе наружной теплоизоляции «СИНТЕКО».

Приготовление растворной смеси и расход материала

Для приготовления растворной смеси использовать чистую питьевую воду. Соотношение при смешивании: на 1 кг сухой смеси требуется 0,2 - 0,22 л воды.

В чистую сухую емкость влить мерное количество воды комнатной температуры, после чего добавить соответствующее по весу количество сухой смеси. Перемешать в течение 1 - 2 минут низкооборотной дрелью (не более 500 оборотов/мин) со специальной насадкой. Дать растворной смеси отстояться 5 минут, после чего произвести повторное перемешивание. Расход материала составляет 1,6 - 1,8 кг/м2 при толщине слоя 1 мм. Общая толщина декоративного слоя определяется
крупностью текстурирующего заполнителя и не должна превышать 2 - 3 мм, расход при этом составит 3,2 - 5,4 кг/м2. Материал может наноситься стальным полутерком или посредством распыления.

Подготовка основы и порядок проведения работ

Основание должно быть сухим, очищенным от пыли, жиров, без следов масла. Дополнительные требования по подготовке поверхности при нанесении текстурированного декоративного слоя определяются в соответствии с требованиями нормативных документов системы теплоизоляции «СИНТЕКО». Смесь «ИНФОТЕРМ-Д» нанести металлическим полутерком или шпателем на подготовленную поверхность армирующего базового слоя.

Удалить излишки «на сдир» и придать желаемую

фактуру путем «затирки». «Затирку» производить пластиковым полутерком плавными, равномерными круговыми движениями. Общая толщина декоративного слоя определяется крупностью текстурирующего заполнителя и не должна превышать 1,5 - 2 мм.

Все работы по нанесению смеси «ИНФОТЕРМ-Д» производить в соответствии с требованиями нормативных документов системы теплоизоляции «СИНТЕКО».

Открытое время для работы с растворной смесью 30 - 40 минут. При «загустевании» смеси допускается однократно добавить небольшое количество воды, после чего смесь повторно перемешать (см. выше).

Температурно-влажностный режим

Температура наружного воздуха при производстве работ с использованием смеси «ИНФОТЕРМ-Д», а также в течение последующих 72 часов после их завершения должна составлять: минимальная +5°С, максимальная - +40°С.

Промежуток времени до проведения последующих операций при работах по системе теплоизоляции «СИНТЕКО» с применением смеси «ИНФОТЕРМ-Д» определяется регламентом на работы, но составляет не менее 24 часов.

Условия хранения и гарантийные обязательства

Хранить в заводской таре в сухом месте при температуре не ниже +10° и не выше +40°С. Гарантийный срок хранения - 6 месяцев с даты выпуска.

Меры безопасности

Беречь от детей. При выполнении работ использовать защитные очки и перчатки. Избегать попадания смеси на кожу и в глаза. При попадании растворной смеси в глаза обильно промыть их чистой водой.

«ИНФОТЕРМ А-КШ»

Акрилополимерный клей для приклеивания утеплителя и нанесения базового слоя, для использования в качестве шпаклевочного состава при выравнивании бетонных, кирпичных или оштукатуренных поверхностей, для приклеивания декоративных элементов из ПСБ-С к поверхности стены в системе наружной теплоизоляции «СИНТЕКО».

Описание материала

«ИНФОТЕРМ А-КШ» - клеевая масса белесого цвета вязкой консистенции с высоким процентом содержания 100% акрилового полимера, предназначенный для получения штукатурно-клеевого раствора путем смешивания с портландцементом М400 по весу в пропорции 1:1. Поставляется герметично упакованным в пластиковые ведра емкостью 10, 15 и 20 л.

Приготовление растворной смеси и расход материала

Тщательно перемешать клеевую массу «ИНФОТЕРМ А-КШ». В чистое пластиковое ведро перелить 1/2 упаковки только что перемешанного материала. К каждой половине ведра добавить 1 часть свежего, без комков портландцемента М400. Цемент всыпать медленно и тщательно перемешивать низкооборотной дрелью (400 - 500об/мин). Дать раствору постоять 5 минут. Перемешать еще раз и смешать с небольшим количеством воды для получения раствора необходимой для работы консистенции. Не разбавлять слишком сильно водой (максимум 0,5 л на ведро): это ухудшает эксплуатационные качества материала. Расход зависит от области применения, техники нанесения и отходов. Расход «ИНФОТЕРМ А-КШ»:

-Для приклеивания утеплителя: 1,7 - 2 кг/м2, в составе клеевого раствора в смеси с портландцементом: 3,5 - 4 кг/м2;

-Для армированного штукатурного слоя - 2,4 - 2,6 м2, в составе клеевого раствора в смеси с портландцементом: 4,8 - 5,2 кг/м2.

Подготовка основы и порядок проведения работ

Основание должно быть сухим, твердым, очищенным от пыли, жиров, следов масла, остатков краски и отслоившихся участков штукатурки. Для улучшения сцепления рекомендуется
загрунтовать поверхность специальным акриловым грунтом в соответствии с требованиями нормативных документов
системы теплоизоляции «СИНТЕКО».

Приклеивание утеплителя

Смесь «ИНФОТЕРМ А-КШ» нанести металлическим полутерком
или шпателем на обратную сторону плиты утеплителя в виде 5 - 6 лепешек. Максимальная толщина слоя растворной смеси
«ИНФОТЕРМ А-КШ» после фиксации утеплителя на стене не
должна превышать 10 мм.

Нанесение базового армированного слоя

Смесь «ИНФОТЕРМ А-КШ» нанести металлическим полутерком
или шпателем на лицевую сторону плиты утеплителя за один или
два раза толщиной 2 - 3 мм за один проход. При этом армирующая
стекловолоконная сетка «утапливается» (обязательно!) в первый
слой растворной смеси. Сетка укладывается внахлест не менее чем
на 5 см. По высыхании может быть видна текстура сетки. Спустя
24 часа возможно нанесение дополнительного выравнивающего
слоя штукатурно-клеевого раствора. Общая толщина армирующего
базового слоя, нанесенного за два раза, не должна превышать 5 мм.

Открытое время для работы с растворной смесью 30 - 40 минут. Не позволять клеевому раствору покрыться твердой пленкой до
установки теплоизоляционной плиты. Не позволять клеевому
раствору проникать в стыки теплоизоляционных плит.

Температурно-влажностный режим

Температура наружного воздуха при производстве работ с
использованием смеси «ИНФОТЕРМ А-КШ», а также в течение
последующих 72 часов после их завершения должна составлять: минимальная +5°С, максимальная - +40°С.

Промежуток времени между нанесением армирующих базовых
слоев с применением смеси «ИНФОТЕРМ А-КШ» должен быть не
менее 24 часов.

Промежуток времени до проведения последующих операций при
проведении работ по системе теплоизоляции «СИНТЕКО»
определяется регламентом на работы, но должен быть не менее 24 часов.

Условия хранения и гарантийные обязательства

Хранить в заводской таре в сухом месте при температуре не ниже
+ 10° и не выше +40°С. Гарантийный срок хранения - 6 месяцев с
даты выпуска.

Меры безопасности

Беречь от детей. При выполнении работ использовать защитные
очки и перчатки. Избегать попадания смеси на кожу и в глаза. При
попадании растворной смеси в глаза обильно промыть их чистой
водой.

«ИНФОТЕРМ А-Д»

Декоративное финишное покрытие для внешней отделки зданий, обеспечивает текстурную и цветовую гамму для утепляемых
фасадов, также может наноситься на подготовленную бетонную, оштукатуренную или кирпичную поверхность.

Описание материала

«ИНФОТЕРМ А-Д» - финишное покрытие на основе 100%-ного
акрилового сополимера, различных цветов. Не содержит цемент, создает текстуры, обусловленные как размером зерна
наполнителя, так и движениями мастерка.

Приготовление растворной смеси и расход материала

Тщательно перемешать смесь при помощи низкооборотной дрели
(400 - 500 об/мин) до достижения однородности и необходимой
для работы консистенции. Расход материала составляет 1,6 - 1,8 кг/м2 при толщине слоя 1 мм. Общая толщина декоративного слоя
определяется крупностью текстурирующего заполнителя и не
должна превышать 1,5 - 2 мм, расход при этом составит 2,4 - 3,6 кг/м2. Материал может наноситься стальным полутерком или
посредством распыления.

Подготовка основы и порядок проведения работ

Поверхность должна быть сухой, чистой, без выцветов, жирных
пятен, опалубочной смазки и состава для ухода за
свежеуложенным бетоном и иметь температуру не ниже +4°С. Армированный штукатурный слой должен быть нанесен не менее
чем за 24 часа, поверхность армированного штукатурного слоя
 должна быть сухой. Не допускается нанесения декоративных покрытий в случае, если утеплитель, установленный в систему, имеет влажность выше определенных документами завода производителя. Смесь «ИНФОТЕРМ А-Д» нанести металлическим полутерком или шпателем на подготовленную поверхность армирующего базового слоя. Удалить излишки «на сдир» и придать желаемую фактуру путем «затирки». «Затирку» производить пластиковым полутерком плавными, равномерными круговыми движениями. Общая толщина декоративного слоя определяется крупностью текстурирующего
заполнителя и не должна превышать 1,5 - 2 мм. Все работы по нанесению смеси «ИНФОТЕРМ А-Д» производить в соответствии с требованиями нормативных документов системы теплоизоляции «СИНТЕКО».

Температурно-влажностный режим

Температура наружного воздуха при производстве работ с использованием смеси «ИНФОТЕРМ А-Д», а также в течение последующих 72 часов после их завершения должна составлять: минимальная +5°С, максимальная - +40°С.

Промежуток времени между нанесением армирующих базовых слоев с применением смеси «ИНФОТЕРМ А-Д» должен быть не менее 36 часов при нормальных погодных условиях (температура не ниже 18°С, влажность не более 70%).

Промежуток времени до проведения последующих операций при проведении работ по системе теплоизоляции «СИНТЕКО» определяется регламентом на работы, но должен быть не менее 24 часов.

Условия хранения и гарантийные обязательства

Хранить в заводской таре в сухом месте при температуре не ниже + 10° и не выше +40°С. Гарантийный срок хранения - 6 месяцев с даты выпуска.

Меры безопасности

Беречь от детей. При выполнении работ использовать защитные очки и перчатки. Избегать попадания смеси на кожу и в глаза. При попадании растворной смеси в глаза обильно промыть их чистой водой.

Раздел 4 Расчеты теплотехнических параметров системы

4.1.
Определение требуемого значения сопротивления теплопередаче Rтр для
г. Москвы*

4.1.1. Здания жилые, лечебно-профилактические и детские
учреждения, школы, интернаты

Исходные данные:

Температура отопительного периода tот.nep.= -3,1С°

(средняя температура периода со среднесуточной температурой ниже или
равной -8С° по СНиП 23-01-99, табл. 1)

Продолжительность от периода Zот.nep.= 214 сут.

(продолжительность периода со среднесуточной температурой ниже или
равной -8С° по СНиП 23-01-99, табл. 1)

Расчетная зимняя температура наружного воздуха tH= -28C°

(средняя температура наиболее холодной 5-дневки обеспеченностью 0,92 по
СНиП 23-01-99, табл. 1)

Требуемое сопротивление теплопередаче из санитарно-гигиенических
и комфортных условий

 = n (tB-tH)/ΔtHαВ  = 1,379 м2оС/Вт [ф-ла (1) СНиП II-3-79*]

где: п= 1 [табл. 3* СНиП II-3-79*]

tB= 20C° - расчетная температура внутреннего воздуха

tH= -28С0 - расчетная температура наружного воздуха

ΔtH= 4C° - нормативный температурный перепад [табл. 2* СНиП II-3-79*]

αв= 8,7Вт/м2С° -коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности
ограждающей конструкции [табл.4* СНиП II-3-79*]

Требуемое сопротивление теплопередаче из условий энергосбережения
(второй этап):

При ГОСП=4000 RTp = 2,8 м2°С/Вт

При ГОСП=6000 RTp = 2,8 м2°С/Вт

При ГСОП= (tB-tот.пер.)Zот.пер.= 4943 [ф-ла (1а) СНиП II-3-79*]

RTp(2)= 3,5-(3,5-2,8)(6000-4943)/(6000-4000)=3,13
м2°С\Вт [табл. 1б* СНиП II-3-79*]

 = 1,379< = 3,13

К расчету принимаем = 3.13 м2оС/Вт

С учетом коэффициента теплотехнической однородности r = 0,99 для системы
наружной теплоизоляции, приведенное сопротивление теплопередаче
Ro = /r = 3.13/0.99=3,16 м2°С/Вт

4.1.2. Здания общественные, кроме указанных
выше, административные и бытовые, за
исключением помещений с влажным и мокрым
режимом

Исходные данные: те же

Требуемое сопротивление теплопередаче из санитарно-гигиенических и
комфортных условий

 = n (tB-tH)/ΔtHαВ = 1,175м2 °С/Вт [ф-ла (1)
СНиП II-3-79*]

где: п= 1 [табл. 3* СНиП II-3-79*]

tB= 18С° - расчетная температура внутреннего воздуха

tH= -28С0 - расчетная температура наружного воздуха

ΔtH= 4C° - нормативный температурный перепад [табл. 2* СНиП II-3-79*]

ав= 8,7 Вт/м2С° -коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности
ограждающей конструкции [табл. 4* СНиП II-3-79*]

Требуемое сопротивление теплопередаче из условий энергосбережения
(второй этап):

При ГОСП=4000 RTp = 2,4 м2°С/Вт

При ГОСП=6000 RTp = 3 м2оС/Вт

При ГСОП= (tB-tот.пер.)Zот.пер.= 4515 [ф-ла (1а) СНиП II-3-79*]

Rтр(2)= 3 - (3 - 2,4)(6000 - 4515)/(6000 - 4000)=2,55 м2°С\Вт [табл. 1б* СНиП II-3-79*]

= 1,175 < Rотр(2) = 2,55

К расчету принимаем  = 2.55 м2оС/Вт

С учетом коэффициента теплотехнической однородности r = 0,99 для системы
наружной теплоизоляции, приведенное сопротивление теплопередаче
Ro = /r = 2.55/0.99=2,58 м2°С/Вт * для других регионов расчет ГСОП аналогичен

Температура, относительная влажность и
температура точки росы внутреннего воздуха
помещений, принимаемые при теплотехнических расчетах
ограждающих конструкций (прил. Л СП 23-101-2000 «Проектирование тепловой защиты зданий»)


	
Здания

	
Температура
внутреннего воздуха tint, °С

	
Относительная
влажность внутреннего воздуха φint, %

	
Температура
точки росы td,°C


	
Жилые, общеобразовательные учреждения

	
20

	
55

	
10,7


	
Поликлиники и лечебные
учреждения, дома-интернаты

	
21

	
55

	
11,6


	
Дошкольные учреждения

	
22

	
55

	
12,6


	
Здания общественные, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным и мокрым режимом

	
18

	
55

	
8,8






Требуемое сопротивление теплопередаче Rтp ((м2 °С)/Вт) для
некоторых городов, рассчитанное из условия энергосбережения
(второй этап)


	
Город

	
Москва

	
Санкт-Петербург

	
Сочи

	
Ханты-Мансийск

	
Красноярск


	
Здания жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты

	
3,13

	
3,08

	
1,74

	
3,92

	
3,62


	
Здания общественные, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным и мокрым режимом

	
2,55

	
2,51

	
1,13

	
3,21

	
2,96






4.2. ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ для системы наружной
теплоизоляции "СИНТЕКО"

(комбинированная система:
пенополистиролъные плиты с рассечками из минеральной ваты)

Объект: жилой дом с кирпичными стенами, г. Москва

1.
Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6)
приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стек следует рассчитывать без
учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что температура внутренней
поверхности ограждающей конструкции в зоне теплопроводных включений (диафрагм,
сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 20°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 10,7°С.

Требуемое
приведенное сопротивление теплопередаче для г. Москвы из условия
энергосбережения (второй этап)

Rтр = 3,13 м2оС/Вт (п. 2.1*СНиП II-3-79*)

2.
Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Стена из глиняного обыкновенного кирпича на цементно-песчаном растворе

δ1 = 0,38 м

λ1
= 0,81 Вт/
м2оС (прил. 3 СНиП
II-3-79*)

2)
Основной утеплитель - плиты пенополистиролъные ПСБ - С 25Ф

δ2=?

λ2=
0,042 Вт/ м2оС
(п.7, прил. Е СП 23-101-2000 "Проектирование тепловой защиты
зданий")

Рассечки из
минераловатных плит шириной 150-200мм

δмвп = δ2

λмвп = 0,046 Вт/ м2оС

3)
Наружная штукатурка

δ3= 0,006 м

λ3=
0,64 Вт/ м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены на участке
с основным утеплителем:

Rnc6-c = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн,

где:

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4 СНиП II-3-79*)

αн= 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл. 6 СНиП II-3-79*)

Требуемая
толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,105
м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,12 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rnc6-c = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн = 3,49 м2°С/Вт

Сопротивление
теплопередаче на участке с рассечками:

Rмвп= 1/αв +
δ1/λ1 + δмвп/λмвп + δ3/λ3
+ 1/αн = 3,25 м2°С/Вт

В
соответствии с требованиями п.2.8. СНиП II-3-79*, при
принятом соотношении утеплителя 80% ПСБ-С и 20% минеральной ваты, приведенное
сопротивление теплопередаче

Ra= 0,8Rnc6-c + 0,2Rmbh = 3,44 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное
сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 3,41 м2°С/Вт

Ro = 3,41 м2оС/Вт
> Rтр= 3,13 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,12 м

3. Определение температуры внутренней
поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: кирпичная стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка
6 мм.

Температура
внутренней поверхности

τв = tB - n(tB - tH)/RoαB,

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
= 1,12 м2°С/Вт

п= 1 (табл. 3*)

tB = 20 °С - температура
внутреннего воздуха

tH = -28 °С - расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
-коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв=
15,09 >10,7°С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ для системы наружной теплоизоляции
"СИНТЕКО"

(комбинированная система:
пенополистиролъные плиты с рассечками из минеральной ваты)

Объект: жилой дом с ж/б стенами, г. Москва

1.
Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 20°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 10,7°С.

Требуемое приведенное сопротивление теплопередаче для г. Москвы из
условия энергосбережения (второй этап)

Rтр=3,13 м2оС/Вт (п. 2.1*СНиП II-3-79*)

2.
Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Железобетонная стена

δ1
= 0,2 м

λ1
= 2,04 Вт/
м2оС (прил. 3 СНиП
II-3-79*)

2)
Основной утеплитель - плиты пенополистиролъные ПСБ-С 25Ф

δ2=?

λ2=
0,042 Вт/м2°С
(п.7, прил. Е СП 23-101-2000 «Проектирование тепловой
защиты зданий»)

Рассечки
из минераловатных плит шириной 150-200мм

δмвп = δ2

λмвп= 0,046 Вт/м2оС

3)
Наружная штукатурка δ3= 0,006 м

λ3= 0,64 Вт/ м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены на участке
с основным утеплителем:

Rnc6-c = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн

где:

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл.4 СНиП II-3-79*)

αн= 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл.6 СНиП II-3-79*)

Требуемая
толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,120 м

Принимаем
толщину утеплителя δ2 = 0,12 м, тогда расчетное приведенное сопротивление теплопередаче

Rnc6-c = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн
= 3,12 м2°С/Вт

Сопротивление
теплопередаче на участке с рассечками:

Rмвп= 1/αв +
δ1/λ1 + δмвп/λмвп + δ3/λ3
+ 1/αн = 2,87 м2°С/Вт

В
соответствии с требованиями п.2.8. СНиП II-3-79*, при
принятом соотношении утеплителя 80% ПСБ-С и 20% минеральной ваты, приведенное
сопротивление теплопередаче

Ra= 0,8 Rncб-c + 0,2 Rmвп = 3,07 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное
сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 3,04 м2°С/Вт

Ro= 3,04 м2оС/Вт
< Rтр= 3,13 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,14 м,
при которой Ra = 3,54 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное
сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 3,51 м2°С/Вт

Ro = 3,51 м2оС/Вт
> Rтр = 3,13 м2°С/Вт

3. Определение температуры внутренней
поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: ж/б стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка 6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB,

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн = 1,07 м2°С/Вт

п = 1 (табл. 3*)

tB =20 °С - температура
внутреннего воздуха

tH = -28 °С - расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
-коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв= 14,85 >10,7°С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ для системы наружной
теплоизоляции "СИНТЕКО"

(утеплитель -
минераловатные плиты)

Объект: жилой дом с кирпичными стенами, г. Москва

1. Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 20°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 10,7°С.

Требуемое приведенное сопротивление теплопередаче для г. Москвы из
условия энергосбережения (второй этап)

Rтр= 3,13 м2оС/Вт (п. 2.1*СНиП II-3-79*)

2. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Стена из глиняного обыкновенного кирпича на цементно-песчаном растворе

δ1= 0,38 м

λ1=
0,81 Вт/ м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

2)
Утеплитель - плиты минераловатные

δ2=?

λ2=
0,046 Вт/м2оС

3)
Наружная штукатурка

δ3= 0,006 м

λ3=
0,64 Вт/м2о
С (прил. 3 СНиП II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены:

R = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн,

где:

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4 СНиП II-3-79*)

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

Тогда
требуемая толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,115 м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,12 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rа = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн
= 3,25
м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное сопротивление
теплопередаче Ro = Ra×r = 3,21 м2°С/Вт

Ro = 3,21 м2оС/Вт
> Rтр = 3,13 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,12 м

3. Определение температуры внутренней
поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: кирпичная стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка
6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
=1,12 м2°С/Вт

n= 1 (табл. 3*)

tB =20 °C
-
температура внутреннего воздуха

tH = -28 °C
- расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
-коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв= 15,09 >10,7°С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

для системы наружной теплоизоляции "СИНТЕКО"

(утеплитель - минераловатные плиты)

Объект: жилой дом с ж/б стенами, г. Москва

1. Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 20°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 10,7°С.

Требуемое
приведенное сопротивление теплопередаче для г. Москвы из условия
энергосбережения (второй этап)

Rтр = 3,13 м2оС/Вт (п. 2.1*СНиП II-3-79*)

2. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Железобетонная стена

δ1=
0,2 м

λ1=
2,04 Вт/ м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

2)
Утеплитель - плиты минераловатные

δ2=?

λ2=
0,046

3)
Наружная штукатурка

δ3= 0,006 м

λ3= 0,64 Вт/ м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены:

R = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн

где:

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл.4 СНиП II-3-79*)

αн= 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл.6 СНиП II-3-79*)

Тогда
требуемая толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,132
м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,14 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rа = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 + 1/αн = 3,31
м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции,
приведенное сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r
= 3,28
м2°С/Вт

Ro= 3,28 м2оС/Вт
> Rтp= 3,13 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,14 м

3. Определение температуры
внутренней поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: ж/б стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка 6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB,

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
= 1,07 м2°С/Вт

n= 1 (табл. 3*)

tB =20 °C
-
температура внутреннего воздуха

tH = -28 °C
- расчетная
температура наружного воздуха

αв = 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв = 14,85 >10,7°С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ
РАСЧЕТ

для системы наружной теплоизоляции "СИНТЕКО"

(комбинированная система: пенополистиролъные
плиты с рассечками из минеральной ваты)

Объект: административное здание с кирпичными стенами, г.
Москва

1. Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 18°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 8,83°С.

Требуемое приведенное сопротивление теплопередаче для г. Москвы из
условия энергосбережения (второй этап)

Rтр = 2,55 м2оС/Вт(п. 2.1* СНиП II-3-79*)

2. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1) Стена из глиняного
обыкновенного кирпича на цементно-песчаном растворе 

λ1 = 0,38 м

δ1
= 0,81 Вт/
м2оС (прил. 3 СНиП
II-3-79*)

2) Основной утеплитель -
плиты пенополистиролъные ПСБ-С 25Ф

δ2 =?

λ2
= 0,042 Вт/м2оС (п. 7, прил. Е СП 23-101-2000 «Проектирование тепловой защиты зданий»)

Рассечки из
минераловатных плит шириной 150-200мм

δмвп = δ2

λмвп = 0,046 Вт/м2оС

3) Наружная штукатурка

δ3 = 0,006 м

λ3=
0,64 Вт/ м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены на участке
с основным утеплителем:

Rпсб-с = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн

где:

αв = 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4 СНиП II-3-79*)

αн = 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл. 6 СНиП II-3-79*)

Требуемая
толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,08 м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,1 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rпсб-с = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн = 3,02 м2°С/Вт

Сопротивление
теплопередаче на участке с
рассечками:

Rпсб-с = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 + 1/αн = 2,81 м2°С/Вт

В
соответствии с требованиями п.2.8. СНиП II-3-79*, при
принятом соотношении утеплителя 80% ПСБ-С и 20% минеральной ваты, приведенное
сопротивление теплопередаче

Ra = 0,8 Rnc6-c + 0,2 Rmbh = 2,98 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное
сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 2,95 м2°С/Вт

Ro= 2,95 м2оС/Вт > Rтp= 2,55 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,1 м

3. Определение температуры
внутренней поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: кирпичная стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка
6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
= 1,12 м2°С/Вт

n= 1 (табл. 3*)

tB = 18 °С - температура
внутреннего воздуха

tн = -28 °С - расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл.4* СНиП II-3-79*)

τв = 13,30 >8,83 °С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

для системы наружной теплоизоляции "СИНТЕКО"

(комбинированная система: пенополистиролъные
плиты с рассечками из минеральной ваты)

Объект: административное здание с железобетонными стенами,
г. Москва

1. Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 18°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 8,83°С.

Требуемое
приведенное сопротивление теплопередаче для г. Москвы из условия
энергосбережения (второй этап)

Rтр = 2,55 м2оС/Вт (п.2.1* СНиП II-3-79*)

2. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Железобетонная стена

δ1=
0,2 м

λ1=
2,04 Вт/м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

2)
Основной утеплитель - плиты пенополистиролъные ПСБ-С 25Ф

δ2=?

λ2
= 0,042 Вт/м2°С (п.7, прил. Е СП 23-101-2000 «Проектирование
тепловой защиты зданий»)

Рассечки
из минераловатных плит шириной 150-200мм

δмвп
= δ2

λмвп
= 0,046 Вт/м2оС

3)
Наружная штукатурка

δ3 =
0,006 м

λ3
= 0,64
Вт/ м2оС (прил. 3 СНиП
II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены на участке
с основным утеплителем:

Rпсб-с = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн

где:

αв = 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4 СНиП II-3-79*)

αн = 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл. 6 СНиП II-3-79*)

Требуемая
толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,096 м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,1 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rпсб-с = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн = 2,65 м2°С/Вт

Сопротивление
теплопередаче на участке с
рассечками:

Rпсб-с = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 + 1/αн = 2,44 м2°С/Вт

В
соответствии с требованиями п.2.8. СНиП II-3-79*, при
принятом соотношении утеплителя 80% ПСБ-С и 20% минеральной ваты, приведенное
сопротивление теплопередаче

Ra = 0,8 Rnc6-c + 0,2 Rmbh = 2,61 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции,
приведенное сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 2,58 м2°С/Вт

Ro= 2,58 м2оС/Вт > Rтp= 2,55 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,1 м

3. Определение температуры
внутренней поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон устанавливается
с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем конструкцию стены:
ж/б стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка 6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
= 1,07 м2°С/Вт

n= 1 (табл. 3*)

tB = 18 °С - температура
внутреннего воздуха

tн = -28 °С - расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв = 13,07 >8,83 °С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

для системы наружной теплоизоляции "СИНТЕКО"

(утеплитель - минераловатные плиты)

Объект: административное здание с кирпичными стенами, г.
Москва

1. Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 18°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 8,83°С.

Rтр =2,55 м2оС/Вт (п. 2.1*СНиП II-3-79*)

2. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Железобетонная стена

δ1=
0,38 м

λ1=
0,81 Вт/м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

2)
Утеплитель – плиты минераловатные

δ2=?

λ2
= 0,046 Вт/м2°С 

3)
Наружная штукатурка

δ3 =
0,006 м

λ3
= 0,64
Вт/ м2оС (прил. 3 СНиП
II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены:

R = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн

где:

αв = 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4 СНиП II-3-79*)

αн = 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл. 6 СНиП II-3-79*)

Требуемая
толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,088 м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,1 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rа= 1/αв +
δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3
+ 1/αн = 2,81 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное
сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 2,78 м2°С/Вт

Ro= 2,78м2оС/Вт > Rтp= 2,55 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,1 м

3. Определение температуры
внутренней поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: ж/б стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка 6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
= 1,07 м2°С/Вт

n= 1 (табл. 3*)

tB = 18 °С - температура
внутреннего воздуха

tн = -28 °С - расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв = 13,3 >10,7 °С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

для системы наружной теплоизоляции "СИНТЕКО"

(утеплитель - минераловатные плиты)

Объект: административное здание с ж/б стенами, г.
Москва

1. Общие положения

Влажностный
режим помещений - нормальный, зона влажности для г. Москвы - нормальная,
следовательно, условия эксплуатации ограждающих конструкций - Б

В
соответствии с рекомендациями СНиП II-3-79* и МГСН
2.01-99 (п.3.4.2. и п.3.3.6) приведенное сопротивление теплопередаче (Ro) для наружных стен
следует рассчитывать без учета заполнений светопроемов с проверкой условия, что
температура внутренней поверхности ограждающей конструкции в зоне
теплопроводных включений (диафрагм, сквозных швов из раствора, стыков панелей,
ребер и гибких связей в многослойных панелях и др.), в углах и оконных откосах
должна быть не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха. При температуре
внутреннего воздуха 18°С и его относительной влажности 55% температура точки
росы равна 8,83°С.

Требуемое приведенное сопротивление теплопередаче для г.Москвы из
условия

энергосбережения (второй этап)

Rтр = 2,55 м2оС/Вт (п.2.1 * СНиП II-3-79*)

2. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче

Конструкция
стены:

1)
Железобетонная стена

δ1=
0,2 м

λ1=
2,04 Вт/м2оС
(прил. 3 СНиП II-3-79*)

2)
Основной утеплитель - плиты пенополистиролъные ПСБ-С 25Ф

δ2=?

λ2
= 0,046 Вт/м2°С

3)
Наружная штукатурка

δ3 =
0,006 м

λ3
= 0,64
Вт/ м2оС (прил. 3 СНиП
II-3-79*)

Сопротивление
теплопередаче для этой стены:

R = 1/αв + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 +
1/αн

где:

αв = 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4 СНиП II-3-79*)

αн = 23 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стен (табл. 6 СНиП II-3-79*)

Требуемая
толщина основного утеплителя

 = (Rтр - (1/αв + δ1/λ1 + δ3/λ3 + 1/αн,)) λ2 = 0,105 м

Принимаем
толщину утеплителя δ2
= 0,12 м, тогда расчетное
приведенное сопротивление теплопередаче

Rа= 1/αв +
δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3
+ 1/αн = 2,87 м2°С/Вт

С учетом
коэффициента теплотехнической неоднородности r = 0,99 для системы наружной теплоизоляции, приведенное
сопротивление теплопередаче Ro = Ra×r = 2,85 м2°С/Вт

Ro= 2,85 м2оС/Вт > Rтp= 2,55 м2°С/Вт

Окончательно
принимаем толщину утеплителя 0,12 м

3. Определение температуры
внутренней поверхности стены в зоне откоса

В
соответствии с техническими решениями узлов утеплитель вокруг окон
устанавливается с напуском на проем 40 мм. Поэтому в зоне откоса принимаем
конструкцию стены: ж/б стена 70 мм, утеплитель 40 мм, наружная штукатурка 6 мм.

Температура
внутренней поверхности τв
= tB - n(tB - tH)/RoαB

где

Ro =1/αв + 0,07/λ1 +
0,04/λМВП + δ3/λ,3 + 1/αн
= 1,07 м2°С/Вт

n= 1 (табл. 3*)

tB = 18 °С - температура
внутреннего воздуха

tн = -28 °С - расчетная
температура наружного воздуха

αв= 8,7 Вт/ м2°С
- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стен (табл. 4* СНиП II-3-79*)

τв = 13,07 >10,7 °С

Температура
внутренней поверхности стены в зоне откоса выше температуры точки росы.

4.3. Теплотехнические характеристики системы в зависимости от толщины
утеплителя и материала основания

Сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции с утеплителем из пенополистирольных плит и минераловатными рассечками.

Влажностный режим помещений - нормальный. Расчетный коэффициент
теплопроводности λ для плит ТИГИ KNAUF марки ПСБ-С-25Ф при условиях
эксплуатации (по прил. 2 СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника») А и Б (по данным НИИСФ), соответственно, λа=0,04 и λБ=0,042 Вт/(м2оС). Расчетный коэффициент теплопроводности λ для плит Fasade Slab (Rockwool) λА= 0,043 и λБ=0,046 Вт/(м2оС).


	
Материал ограждающей конструкции

	
Плотность
γ, кг/м3

	
Расчетный коэф-т теплопроводности λрас Вт/(м°с) для условия эксплуатации А

	
Толщина несущей стены, мм

	
Сопротивление
теплопередаче R°, (м20с)/Вт

	
Общее сопротивление теплопередаче R0, (м2 °с)/Вт* стены и системы теплоизоляции** при изменении толщины плиты, мм


	
80

	
100

	
120

	
140

	
160


	
Железобетон

	
2500

	
1,92

2,04

	
180

	
0,09

0,09

	
2,25

2,14

	
2,74

2,61

	
3,23

3,08

	
3,72

3,55

	
4,22

4,02


	
200

	
0,10

0,10

	
2,26 2,15

	
2,75

2,62

	
3,24

3,09

	
3,74

3,56

	
4,23

4,03


	
250

	
0,13

0,12

	
2,28

2,18

	
2,78

2,65

	
3,27

3,11

	
3,76

3,58

	
4,25

4,05


	
Кирпич глиняный, полнотелый

	
1800

	
0,7

0,81

	
250

	
0,36

0,31

	
2,51

2,37

	
3,00

2,83

	
3,50

3,30

	
3,99

3,77

	
4,48

4,24


	
380

	
0,54

0,47

	
2,69

2,53

	
3,19

2,99

	
3,68

3,46

	
4,17

3,93

	
4,67

4,40


	
510

	
0,73

0,63

	
2,88

2,69

	
3,37

3,15

	
3,87

3,62

	
4,36

4,09

	
4,85

4,56


	
Кирпич силикатный, полнотелый

	
1800

	
0,76

0,87

	
250

	
0,33

0,29

	
2,48

2,34

	
2,97

2,81

	
3,32

3,28

	
3,96

3,75

	
4,45

4,22


	
380

	
0,50

0,44

	
2,65

2,49

	
3,15

2,96

	
3,64

3,43

	
4,13

3,90

	
4,62

4,36


	
510

	
0,67

0,59

	
2,82

2,64

	
3,19

3,11

	
3,81

3,58

	
4,80

4,51

	
4,80

4,51


	
Панель керамзитобетонная

	
800

	
0,27

0,34

	
300

	
1,11

0,88

	
3,26

2,94

	
3,76

3,41

	
4,25

3,87

	
4,74

4,34

	
5,24

4,81


	
Газо- и пенобетон

	
600

	
0,22

0,26

	
300

	
1,36

1,15

	
3,52

3,21

	
4,01 3,68

	
4,50

4,15

	
4,99

4,61

	
5,49

5,08


	
800

	
0,33

0,37

	
300

	
0,91

0.81

	
3,06

2,87

	
3,55

3,34

	
4,05

3,80

	
4,54

4,27

	
5,03

4,74






* включая теплоотдачу внутренней (1/8,7) и наружной (1/23) поверхностей
стены, а также слой внутренней штукатурки (δ =0,02м, λ=0,93 Вт/м2оС)

** принято соотношение: 80% ПСБ-С (основной утеплитель) и 20% МВП (рассечки)

Сопротивление теплопередаче ограждающей
конструкции с утеплителем из минераловатных плит.

Влажностный режим помещений - нормальный. Расчетный
коэффициент теплопроводности λ для плит Fasade Slab (Rockwool) при
условиях эксплуатации А и Б (по прил. 2 СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника»), соответственно, λА=0,043 и λБ=0,046 Вт/(м2оС) (по
данным НИИСФ).


	
Материал ограждающей конструкции

	
Плотность
γ, кг/м3

	
Расчетный коэф-т теплопроводности λрас, ВТ/(М°С) для условия эксплуатации А

	
Толщина несущей стены, мм

	
Сопротивление
теплопередаче R°, (м20с)/Вт

	
Общее сопротивление теплопередаче Ro, (м20с)/Вт* стены и системы теплоизоляции при изменении толщины утеплителя, мм


	
80

	
100

	
120

	
140

	
160


	
Железобетон

	
2500

	
1,92

2,04

	
180

	
0,09

0,09

	
2,13

2,01

	
2,60

2,45

	
3,06

2,88

	
3,53

3,32

	
3,99

3,75


	
200

	
0,10

0,10

	
2,14

2,02

	
2,61

2,46

	
3,07

2,89

	
3,54

3,33

	
4,01

3,76


	
250

	
0,13

0,12

	
2,17

2,05

	
2,64

2,48

	
3,10

2,92

	
3,57

3,35

	
4,03

3,79


	
Кирпич глиняный, полнотелый

	
1800

	
0,7

0,81

	
250

	
0,36

0,31

	
2,40

2,23

	
2,86

2,67

	
3,33

3,10

	
3,79

3,54

	
4,26

3,97


	
380

	
0,54

0,47

	
2,58

2,39

	
3,05

2,83

	
3,51

3,26

	
3,98

3,70

	
4,44

4,13


	
510

	
0,73

0,63

	
2,77

2,55

	
3,23

2,99

	
3,70

3,42

	
4,16

3,86

	
4,63

4,29


	
Кирпич силикатный, полнотелый

	
1800

	
0,76

0,87

	
250

	
0,33

0,29

	
2,37

2,21

	
2,83

2,65

	
3,12

3,08

	
3,76

3,52

	
4,23

3,95


	
380

	
0,50

0,44

	
2,54

2,36

	
3,01

2,80

	
3,47

3,23

	
3,94

3,66

	
4,40

4,10


	
510

	
0,67

0,59

	
2,71

2,51

	
3,02

2,94

	
3,64

3,38

	
4,57

4,25

	
4,57

4,25


	
Панель керамзитобетонная

	
800

	
0,27

0,34

	
300

	
1,11

0,88

	
3,15

2,81

	
3,62

3,24

	
4,08

3,68

	
4,55

4,11

	
5,01

4,55


	
Газо- и пенобетон

	
600

	
0,22

0,26

	
300

	
1,36

1,15

	
3,40

3,08

	
3,87

3,51

	
4,33

3,95

	
4,80

4,38

	
5,26

4,82


	
800

	
0,33

0,37

	
300

	
0,91

0,81

	
2,95

2,73

	
3,41

3,17

	
3,88

3,60

	
4,34

4,04

	
4,81

4,47






* включая теплоотдачу внутренней (1/8,7) и наружной (1/23) поверхностей
стены, а также воздушный зазор между утеплителем и стеной (δ=0,01м, λ=0,08 Вт/м2оС) и слой внутренней штукатурки (δ = 0,02м, λ=0,93 Вт/м2°С)
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Рис.5 Схема установки дюбелей для крепления минераловатных плит в зданиях высотой до 10 этажей
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Рис.7 Устройство теплоизоляции наружного угла здания
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пенополистирольными плитами поверхности стены с отклонениями от вертикали более 20 мм
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Рис.15 Схема установки и крепления минераловатных плит вокруг проемов

Рис.16 Схема утепления откосов проема

Рис.17 Схема примыкания системы утепления к нижнему откосу проема

Рис.18 Схема примыкания системы утепления к нижнему откосу проема при отклонениях поверхности стен от вертикали более 20 мм.

Рис.19 Схема примыкания системы утепления к верхнему и боковому откосам проема

Рис.20 Схема примыкания системы утепления к верхнему и боковому откосам проема при отклонениях поверхности стен от вертикали более 20 мм

Рис.21 Схема примыкания системы утепления к отмостке без стартового профиля

Рис.22 Схема примыкания системы утепления к отмостке при отклонениях стен от вертикали более 20 мм

Рис.23 Схема примыкания системы утепления к отмостке со стартовым профилем

Рис.24 Примыкание системы утепления к неутепляемым поверхностям

Рис.25 Примыкание системы утепления к плоской кровле

Рис.26 Примыкание системы утепления к парапету

Рис.27 Примыкание системы утепления к кровле

Рис.28 Устройство температурно-деформационного шва

Рис.29 Устройство утепления в местах пропуска инженерных систем

Рис.30 Схема устройства декоративных элементов с выносом менее 15 см

Рис.31 Схема устройства декоративных элементов с выносом более 15 см



Рис. 1 Теплоизоляция рядового участка стены



Рис.2 Теплоизоляция цокольного участка стены с антивандальной защитой

Для плит утеплителя
из ПСБ-С

 



Для минераловатных
плит утеплителя

1. При высоте здания до 10 этажей



1. При высоте здания
свыше 10 этажей



Рис.3 Схема нанесения клеящего состава на плиту утеплителя



Рис.4 Схема установки дюбелей для крепления плит ПСБ-С



Рис.5 Схема установки дюбелей для крепления минераловатных плит в зданиях высотой до 10 этажей



Рис.6 Схема установки дюбелей для крепления минераловатных плит в зданиях высотой свыше 10 этажей



Рис.7 Устройство теплоизоляции наружного угла здания



Рис.8 Устройство теплоизоляции внутреннего угла здания



Рис.9 Схема установки выравнивающих вставок при
отклонениях стен от вертикали более 20 мм

1. При отклонениях плоскости стены от 20
мм до 50
мм



2. При отклонениях плоскости стены от 50 мм до 75 мм



Рис.10 Схема расположения выравнивающих вставок при
утеплении пенополистирольными плитами поверхности
стены с отклонениями от вертикали более 20 мм

1. При отклонениях плоскости стены от 20
мм до 50
мм



2. При отклонениях плоскости стены от 50 мм до 75 мм



Рис.11 Схема расположения выравнивающих вставок
при утеплении минераловатными плитами поверхности
стены с отклонениями от вертикали более 20 мм



Рис.12 Усиление базового слоя на углах проемов с помощью дополнительных сеток



Рис.13 Схема устройства противопожарных
рассечек из минплиты вокруг проемов



Рис.14 Схема устройства противопожарных
рассечек из минплиты в простенках



Рис.15 Схема установки и крепления минераловатных плит вокруг проемов



Рис.16 Схема утепления откосов проема



Рис.17 Схема примыкания системы утепления к нижнему откосу проема



* клеящий состав наносят на поверхность минплиты сплошной полосой с помощью зубчатого шпателя (высота зуба 8мм). При этом площадь приклеивания составляет 50% от общей площади.

Рис.18 Схема примыкания системы утепления к нижнему  откосу проема при отклонениях поверхности стен от вертикали более 20
мм.



Рис.19 Схема примыкания системы утепления к верхнему и боковому откосам проема



* клеящий состав наносят на поверхность минплиты сплошной полосой с помощью зубчатого шпателя (высота зуба 8мм). При этом площадь приклеивания составляет 50% от общей площади.

Рис.20 Схема примыкания системы утепления к верхнему и боковому откосам проема при отклонениях поверхности стен от вертикали более 20 мм



Рис.21 Схема примыкания системы утепления к отмостке без стартового профиля



Рис.22 Схема примыкания системы утепления к отмостке при отклонениях стен от вертикали более 20 мм



Рис.23 Схема примыкания системы утепления к отмостке со стартовым профилем



Рис.24 Примыкание системы утепления к неутепляемым поверхностям



Рис.25 Примыкание системы утепления к плоской кровле



Рис.26 Примыкание системы утепления к парапету



Рис.27 Примыкание системы утепления к кровле



Рис.28 Устройство температурно-деформационного шва



Рис.29 Устройство утепления в местах пропуска
инженерных систем




	









Рис.30 Схема устройства декоративных элементов с выносом менее 15см

* при утеплении минераловатными плитами ДЭ наклеивается на базовый слой, при утеплении ПСБ-С - непосредственно на поверхность утеплителя



Рис. .31 схема устройства декоративных элементов с выносом более 15 см 

* при утеплении минераловатными плитами ДЭ наклеивается на базовый слой при утеплении ПСБ-С – непосредственно на поверхность утеплителя
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