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Постановлением Госстроя СССР от 5 ноября 1982 г. 
№ 273 утверждены и с 1 января 1983 г. введены в 
действие разработанные ВНИИСТом Миннефтегаз- 
строя с участием Южниигипрогаза Мингазпрома и 
Гипротрубопровода Миннефтепрома, внесенные Мин- 
нефтегазстроем и приведенные ниже изменения гла
вы СНиП 11-45-75 «Магистральные трубопроводы», ут
вержденной постановлением Госстроя СССР от 29 ав
густа 1975 г. № 142.

Пункт 1.1: абзац первый после слов: «не свыше
100 кгс/см2» дополнить словами: «(при одиночной
прокладке и прокладке в технических коридорах)»; 
слово: «Примечание» заменить словом: «Примеча
ния:»; дополнить примечанием 2 следующего содер
жания:

«2. Под техническим коридором магистральных тру
бопроводов надлежит понимать систему параллельно 
проложенных трубопроводов по одной трассе, пред
назначенных для транспортирования нефти (нефте
продукта и сжиженных углеводородных газов) или 
газа (газового конденсата).

В пределах одного технического коридора допу
скается прокладывать:

для транспортирования нефти (нефтепродукта) —
не более 2 трубопроводов диаметром 1220 мм и не 
более 3 трубопроводов диаметром 1020 мм и менее;

для транспортирования газа (газового конденса
та )— не более 6 трубопроводов диаметром 1420 мм.

В отдельных случаях при технико-экономическом 
обосновании и условии обеспечения надежности ра
боты трубопроводов допускается совместная проклад
ка в одном техническом коридоре нефтепроводов и 
газопроводов. В этом случае предельно допустимые 
суммарные объемы транспортирования продуктов в
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пределах одного технического коридора устанавлива
ются нормами проектирования инженерно-техниче
ских мероприятий гражданской обороны».

Раздел 1 дополнить п. 1.8 следующего содержания:
«1.8. Магистральные трубопроводы (газопроводы, 

нефтепроводы и нефтепродуктопроводы) должны 
прокладываться подземно (подземная прокладка).

Прокладка трубопроводов по поверхности земли 
(наземная прокладка) или на опорах (надземная про
кладка) допускается только как исключение при со
ответствующем обосновании. При этом должны пре
дусматриваться специальные мероприятия, обеспечи
вающие надежную и безопасную эксплуатацию тру
бопровода».

Таблица 4, в графах 2— 13 позиции 9 исключить 
слова; «но не менее высоты наиболее высокой опо
ры, считая от края опоры, плюс 3 м».

Таблица 5, в графах 2— 12 позиции 10 исключить 
слова: «но не менее высоты наиболее высокой опо
ры, считая от края опоры, плюс 3 м».

В пункте 3.16 исключить слова: «В одном техниче
ском коридоре допускается прокладывать не более 
пяти ниток газопроводов».

Раздел 3 дополнить пунктами 3.18, 3.19, 3.20, 3.21 
и 3.22 следующего содержания:

«3.18. При прокладке магистральных нефтепрово
дов и нефтепродуктопроводов и трубопроводов сжи
женных углеводородных газов вблизи населенных 
пунктов и промышленных предприятий, расположен
ных на отметках ниже трубопровода на расстоянии 
от них менее 500 м при диаметре труб 700 мм и ме
нее и 1000 м при диаметре труб более 700 мм, с ни
зовой стороны от трубопровода должна предусмат
риваться канава, обеспечивающая отвод разливше-



гося продукта при аварии. Выпуск из низовой канавы 
должен быть предусмотрен в безопасные для насе
ленных пунктов места.

Трассу нагорных и отводных канав следует пре
дусматривать по рельефу местности. Складирование 
вынутого из канавы грунта следует предусматривать 
с низовой стороны в виде призмы, которая должна 
служить дополнительной мерой защиты.

С верховой стороны от трубопровода при больших 
площадях водосбора должна предусматриваться ка
нава для отвода ливневых вод.

3.19. В местах пересечений магистральных трубо
проводов с линиями электропередач напряжением 
110 кВ и выше должна предусматриваться только 
подземная прокладка трубопроводов.

3.20. Пересечения магистральных трубопроводов 
между собой и с линиями электропередач напряже
нием 110 кВ и выше следует предусматривать под уг
лом не менее 60°. При этом трубопроводы, прокла
дываемые в районах Западной Сибири и Крайнего 
Севера, на расстоянии 1000 м в обе стороны от пе
ресечения должны приниматься II категории.

3.21. Минимальное расстояние от ближайшего ма
гистрального трубопровода до границ проектной за
стройки городов и населенных пунктов в районах 
Западной Сибири и Крайнего Севера следует прини
мать равным 700 м.

В стесненных условиях, когда это расстряние вы
держать невозможно, его допускается сокращать до 
350 м при условии повышения категорийности таких 
участков до первой категории и принятия дополни
тельных мер, обеспечивающих безопасную эксплуа
тацию трубопровода.

3.22. Расстояние между параллельными нитками ма
гистральных трубопроводов, прокладываемых в рай
онах Западной Сибири и Крайнего Севера в грун
тах, теряющих при оттаивании несущую способность, 
следует принимать из условий технологии поточного 
строительства, гидрогеологических особенностей рай
она, обеспечения безопасности при производстве ра
бот и надежности трубопроводов в процессе эксплу
атации, но не менее:
между нефтепроводами диаметром 1220 мм — 32 м 
(независимо от районов строительства);

между нефтепроводами и газопроводами — 1000 м.

Расстояния между техническими коридорами уста
навливаются нормами инженерно-технических меро
приятий гражданской обороны».

Пункт 4.12 дополнить абзацем следующего содер
жания:

«При прокладке подземных трубопроводов диамет
ром 1000 мм и более в грунтах с низкой защемляю
щей способностью в проекте должны быть преду
смотрены специальные решения по обеспечению об
щей устойчивости трубопровода в продольном на
правлении».

Пункт 4.14 после абзаца первого дополнить абзацем 
следующего содержания: «на однониточных перехо
дах категории В».

Пункт 5.12 признать утратившим силу.
Пункт 6.21 изложить в редакции;
«6.21. На болотах и заболоченных участках долж

на предусматриваться подземная прокладка трубо
проводов.

Как исключение, при соответствующем обосновании 
допускается укладка трубопроводов по поверхности 
болота в теле насыпи (наземная прокладка) или на 
опорах (надземная прокладка). При этом должна 
быть обеспечена прочность трубопровода, общая ус
тойчивость его в продольном направлении и против 
всплытия, а также защита его от теплового воздей
ствия в случае разрыва одной из ниток».

Пункт 6.29 дополнить абзацем:
«При этом следует учитывать возможность полно

го опорожнения трубопроводов от транспортируемого 
продукта».

Раздел 7 дополнить п. 7.9 следующего содержания:
«7.9. В местах надземных переходов подземных га

зопроводов через ручьи, овраги и другие препятст
вия следует предусматривать конструктивные реше
ния, обеспечивающие надежную защиту от тепловых 
и механических воздействий соседних газопроводов 
при возможном разрыве на одном из них».

Раздел 8 дополнить п. 8.50 следующего содержа
ния:

«8.50. При расчете нефтепроводов и нефтепродук- 
топроводов на прочность, устойчивость и выборе ти
па изоляции следует учитывать температуру нефти и 
нефтепродуктов, поступающих в трубопровод, и ее 
изменение по длине трубопровода в процессе тран
спортирования продукта».
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Постановлением Госстроя СС СР от 19 декабря 1979 г. 
N2 242 утверждены и с I января t980 г. введены в 
действие публикуемые ниже изменения и дополнения 
в главе СНиП 11-45-75 «М агистральные трубопроводы», 
утвержденной постановлением Госстроя С С С Р  от 
29 августа 1975 г. № 142.

Табл. 2 изложить в следую щ ей редакции:

Т а б л и ц а  2 *

Назначение маг истрального
Клте!ории магистрального трубопровода при

тру иомроьода с 2= RJ До Г(- L; г; с
О  =_ 
С  “

- °О < .— га ] г ^п ога а, ;
’о 2 — га
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1. Для транспортирования природного газа:а) диаметром менее 1200 мм IV III шб) диаметром 1200 мм и более ш III ш
2. Для транспортирования нефти и нефтепродуктов: 

г) диаметром менее 700 мм /V III IIIб) диаметром 700 мм и более) III ill ш

8 табл. 3 енести следую щ ие изменения и дополне
ния:

Графа «Назначение участков магистральных трубо
проводов» :

поз. 9 изложить в редакции: «Узлы  установки линей
ной арматуры  и примыкающие к ним участки по 15 м 
в каж дую  сторону от границ монтажного узла линей
ной части магистрального трубопровода (за исклю че
нием участков категории В и I»);

поз. 10 изложить в редакции:
«Газопроводы на длине 100 м от границ примыкаю

щих участков И категории, определенны х поз. 9 табл. 3, 
и гребенок подводных переходов (за исключением  
участков категории В, I и 11»);

поз. 19 после слова «газопроводами» дополнить сло
вами: «силовыми кабелями и кабелями связи, подзем 
ными, наземными и надземными оросительными 
системами и т. п.»;

примечания табл. 3:
в примечании 6 ссылку на поз. «6, 10, 11, 17, 18 и 

19» заменить ссылкой на поз.: «6, 9, 10, 11, 17, 18, 19, 
20 и 21»; дополнить примечаниями 9 и 10 следую щ его  
содержани я :

«9. При расположении КС и НПС от магистрального 
трубопровода на расстоянии, превышающем мини
мально допустимое по табл. 4 в 1,5 раза и более, ко
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И категории по поз. 17 следует относить участки 
трубопроводов по 250 м в обе стороны от узла под
ключения КС и НПС к каждой нитке, а также соответ
ствующие участки параллельных ниток, независимо от 
наличия на них запорной арматуры».

«10. 8 границы узлов запуска и приемки очистных 
устройств входят участки трубопроводов камер запуска 
и приемки, обвязочные трубопроводы  и запорная 
арматура, а также участки магистрального трубопрово
да м еж ду точками врезки в него трубопроводов 
запуска и приемки очистных устройств».

В табл. 4 внести следую щ ие изменения и дополне
ния:

в граф ах 2— 13 поз. 9 предлож ение «не менее высо
ты наиболее высокой опоры, считая от края опоры 
плюс 10 м» заменить на предлож ение: «В соответствии 
с требованиями Правил устройства электроустановок, 
утверж денных М инэнерго С С С Р , но не менее высоты 
наиболее высокой опоры, считая от края опоры, плюс 
3 м » ;

поз. 14 графы 1 изложить в редакции:
«Кабели меж дугородней связи и силовые электрока
бели».

В пункте 3.12 исключить слова «охранная зона».

В табл. 5, поз. 5, 7, и 10 излож ить в следую щ ей 
редакции:

Пункт 3.15 после £лова «располагаться» дополнить 
словами: «, как правило,».

Пункт 3.16 дополнить словами:
« ...для  подземной прокладки и табл. 6 — для над

земной, наземной или комбинированной прокладки. 
В одном техническом коридоре допускается проклады 
вать не более пяти ниток газопроводов.

Раздел 3 дополнить пунктом 3.17 следую щ его  содер
жания:

«3.17. Ш ирина просеки для прокладки трубопроводов 
параллельно линии электропередачи 6, 10 кВ при
прохождении по территории государственного лесного 
ф онда принимается как для стесненных участков 
трассы  в соответствии с требованиями Правил устрой
ства электроустановок, утверж денны х М инэнерго 
С С С Р» .

Пункт 4.13 изложить в редакции:
«4.13 На трассе подземного трубопровода должна 

предусматриваться установка ж елезобетонных или д е 
ревянных знаков высотой 1,5— 2 м от поверхности 
земли, которые должны быть оснащены соответствую 
щими щитами с надписями-указателями. Знаки устанаа-

Т а б л и ц а  5 *

Наименование объектов, 
зданий и сооружений

М инимальные расстояния от компрессорных и 
газораспределительны х станций, м

К ласс магистрального газопровода

Условный диаметр газопровода, мм

М и и и мал ьн ы е расето . и и я
от неф теперекачивающ их  

насосных станций, м

К атегория ста

300 и  
м е н е е

с в ы ш е
з о о

до е г о

свыше
600

до 800

свыше
80П  Д О  
1000

с п ь '. ш е
1000 до 

1200

свыше 
1200 до 

1400

300 И
менее

свыше
30J 11!
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ч 3 4 Г! 6 7 3 9 \и п 1 _

75 100 150 175 200 250 50 КО 50 75 100
50 7 5 100 150 "175 200 ! о 75
75 100 150 175 2С0 250 50 100 20 20 50
50 75 Тсо 150 175 200 50 75 но не менее ]С0 м от

\ ближайшего наземного
резервуара,резервуар-
кого парка

100 100 1С0 1С0 1С0 100 100 100 100 100 100

5. Железные дороги промыш
ленных предприятии

5а. Автомобильные дороги IV, 
V, III-п. IV-n категорий

7. Открытые распределитель
ные устройства 35, 100, 
220 кВ электростанций, 
питающих компрессорные 
и нефтеперекачивающие 
станции магистральных 
трубопроводов и других 
потребителей

7а. Открытые распредели
тельные устройства 35, 
100, 220 кВ электростан
ций, питающих компрессор
ные и нефтеперекачиваю
щие станции магистраль
ных трубопроводов

10. Воздушные линии элек
тропередачи высокого на
пряжения

На территории компрессорных и нефтеперекачивающих насосных станций 
с соблюдением взрыво- и пожаробезопасных разрывов от зданий и соору
жений

В соответствии с требованиями Правил устройства электроустановок, 
утвержденных Минэнерго СССР, но не менее высоты наиболее высокой 
опоры, считая от края опоры, плюс 3 м.
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ливаются • пределах видимости, но не более чем 
через 1 км, а также дополнительно на углах поворота 
и, как правило, совмещаются с катодными выводами».

Пункт 4.14, в абзаце 5 слова: «на расстоянии до
700 м» заменить словами: «на расстоянии не менее 
500 м».

Пункт 4.15 дополнить абзацем:
«При параллельном подключении одного газопрово

да— ответвления к двум или нескольким основным 
ниткам газопровода или подключения нескольких ниток 
ответвления к одному газопроводу, узлы линейной 
запорной арматуры допускается смещать на расстоя
ние не менее 30 м друг от друга».

Пункт 5.1 дополнить примечанием:
«Примечание. Глубина заложения трубопровода с бал
ластом определяется как расстояние от поверхности 
земли до балластирующей конструкции».

В пункте 5.3 слова: «не менее Д +  300 м» заменить 
словами: «не менее Д + 300 мм».

Пункт 5.22 дополнить абзацем:
«При прокладке вдоль газопровода кабельной линии 

связи срезку грунта допускается предусматривать на 
ширине до 15 м».

Пункт 6.12, в абзаце первом после слов:
«с учетом режима водной преграды», дополнить слова
ми: «ее протяженности».

Пункт 7.7, абзац первый дополнить словами: «от 
уровня земли».

В формуле (6) заменить «DBн» на ».
Пункт 8.11, абзац третий признать утратившим силу.
Пункт 8.16 дополнить абзацем:

«Полученное расчетное значение номинальной толщи
ны стенки трубы округляется до ближайшего больше
го значения, предусмотренного государственными 
стандартами или техническими условиями. При этом 
минусовый допуск на толщину стенки труб не учиты
вается».

Пункт 8.30 дополнить примечанием 2:
«2, Для надземных бескомпенсаторных переходов 

при числе пролетов не более четырех допускается 
при расчете по формулам (29), (31) и (32) вместо ф*, 
принимать значение фз, определяемое по формуле 
(23)».

В пункте 13.8 предложение: «Длину поставляемых 
заводом труб со спиральным швом надлежит оговари
вать при заказе и принимать не менее 12 м» заменить 
предложением: «Длину поставляемых заводом труб
надлежит оговаривать при заказе и принимать в зави
симости от габаритов транспортных средств».

Пункт 13.11 изложить в следующей редакции:
«Ударная вязкость основного металла и металла 

сварных заводских швов труб для периода строитель
ства должна быть не ниже значений, приведенных в 
табл. 21.

Ударная вязкость определяется при температуре, 
принимаемой равной температуре наиболее холодной 
пятидневки района применения труб».

Табл. 20 изложить в следующей редакции:

Т а б л и ц а  20*

Условный 
диаметр 

труб, мм
Рабочее

давление,
кгс/см*

с - с О •с о о »- с.«О сг 
- Ь 1

*

C tj к ^  *- =о— 5 * =* .= i c  -О ^  Cl- “  — в
5 *" с 5 5 н
;  s  5  с  I“ С х  КД -''с ш с 

| о  си
£  X ^  С^ а н *г. -  с  г  

=  О» с - С- г

е с.:« с :
о г- с
«Si. S (j *cs* в с.»

н г

о  Е

 ̂Г

— г: -
SsSL
£  Е .н

c ' S S .

ь в сС. Г-, о О е с 
5? С о — Н с

800 и менее 100 и менее 3 50
1000 55 то же 3 50
1000 П  . 4 60
1200 56 и менее 4 60
1000 100 то же 6 70
1200 То . G 7о
1400 5 о 6 70
1200 100 8 80
1400 То . 8 80

Примеча н к е. Для трубопроводов, транспортир'то
жидкие продукты, требовании по b o .i o k k v  в и з . 
Д1РТТ не предъявляются.

.оме обра

Табл. 21 изложить в следующ ей редакции:

Т а б л и ц а  2 1 *

Номинальная 
толщина 

стенки, мм

Ударная вязкость на образках, 
тип 1,2 ГОСТ 91̂ 4-7? при температуре, 

равной минимально< температуре 
строительства, кгс-м/см5

ДЛЯ ОСНОВНОГО 
металла труб

тля сварного 
соединения

Менее 10 3 2,5
От 10 до 15 
включительно

4 3

Свыше 15 до 25 
включительно

5
'

4

Примечание.  Положение надреза в сварном соединении
уточняется лля каждого типа труб по результатам исследова
ний опытной партии.

Пункт 13.19 изложить в редакции:
«13.19. Соединительные детали трубопроводов — 

тройники, переходники, отводы и днища (заглушки) — 
должны изготавливаться из труб нли листовой стали. 
Сталь в готовыд соединительных деталях должна удов
летворять требованиям пп. 13.10 и 13.12 настоящей 
главы, кроме требований, предъявляемых к ударной 
вязкости.

Ударная вязкость основного металла и металла свар
ного шва (на абразцах типа 11 и 12 ГОСТ 9454—78) при 
температуре эксплуатации должна составлять:

а) при толщинах до 20 мм включительно — 3 кгс- м/см2;
б) при толщинах более 20 до 30 мм включительно — 

4 кгс-м/см2;
в) при толщинах более 30 до 45 мм — 5 кгс*м/см2. 

Требование по волокну в изломе не регламенти
руется».
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Государственны й ком итет 
Совета Министров СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила СНиП П-45-75

Магистральные трубопроводы
Взамен

СНиП П-Д.10-62, 
СНиП 1-Д.4-62

1. О Б Щ И Е  У К А ЗА Н И Я

1.1. Нормы настоящ ей гл а вы  долж ны  со 
бл ю даться  при проектировании новы х и ре
конструируем ы х м аги стр ал ьны х трубопро
водов и ответвлений от них условны м  ди ам ет
ром до 1400 мм (вклю чи тельно) с избыточным 
давлением  среды  не свы ш е 100 к гс/см 2 для 
транспортирования:

а) нефти, неф тепродуктов, природного и 
попутного, естественного и искусственного 
угл еводор одны х га зо в  из районов их добычи, 
производства или хранения до м ест потребле
ния (неф тебаз, перевалочны х б аз, пунктов н а 
л и ва, газор асп редели тельны х станций городов 
и населенны х пунктов, отдельны х промыш лен
ны х и сельскохо зяй ственны х предприятий и 
п о р т о в);

б) сж иж енны х угл еводор одны х газо в 
(фракций С3 и Ci и их см есей ), а такж е н е
стабильного бензина и нестаби льного конден
сата  и др уги х сж иж енны х углеводородов с 
насыщ енным и парами упругостью  не свыш е 
16 к гс/см 2 при тем пературе плюс 45° С из 
районов их добычи или производства (от го 
ловны х перекачиваю щ их насосны х станций) 
до м еста потребления (неф тебаз, перевалоч
ны х б аз, пунктов нал и ва, промыш ленных пред
приятий, портов, газо р азд ато чн ы х станций и 
к усто вы х б а з ) ; '

в ) товарной продукции в п ределах го л о в
ны х и пром еж уточны х газоком п рессорны х и 
неф теперекачиваю щ их насосны х станций, 
станций подземного хранения га за , га зо р а с
пределительны х станций, зам ер ны х пунктов.

П р и м е ч а н и е .  Нормы настоящей главы не рас
пространяются на проектирование трубопроводов, про
кладываемых на территории городов и других населен
ных пунктов, а также в зоне вечномерзлых грунтов, 
морских акваториях и районах с сейсмичностью свыше 
8 баллов для подземных и свыше 6 баллов для над
земных трубопроводов.

1.2. П роектирование сооруж ений и инж е
нерны х коммуникаций, располож енны х на

п лощ адках газоком прессорны х, газор асп р еде
лительны х и неф теперекачиваю щ их насосны х 
станций, сл едует вы полнять в соответствии с 
требованиям и настоящ ей гл авы  и др уги х гл ав 
СН иП  по проектированию  соответствую щ их 
зданий и сооружений.

1.3. При проектировании трубопроводов, 
предназначенны х для транспортирования г а 
за , нефти и неф тепродуктов, оказы ваю щ их 
коррозионные воздействия на м еталл и св а р 
ные соединения труб и арм атуру, устан о вл ен 
ную на трубопроводах, необходимо предус
м атри вать мероприятия, обеспечиваю щ ие з а 
щиту трубопроводов от коррозионного 
воздействия.

1.4. П роектирование трубопроводов, пред
назн аченн ы х для транспортирования стаб и л ь
ного конденсата и стабильного бензина, сл е
дует производить в соответствии с тр еб о ва
ниями настоящ ей гл авы , предъявляем ы м и к 
нефтепроводам .

П р и м е ч а н и е .  К стабильным конденсату и бен
зину следует относить углеводороды и их смеси, имею
щие при температуре плюс 20° С упругость насыщен
ных паров менее 2 кгс/см2 (абс.).

1.5. П роектирование трубопроводов сж и 
ж енны х угл еводор одов с упругостью  н асы 
щ енных паров при тем пературе плюс 20° С 
более 2 кгс/см 2 (а б с .)  —  сж иж енны х угл ево д о 
родны х га зо в , нестаби льного бензина и н е ста 
бильного ко н ден сата  и други х сж иж енны х 
угл еводор одов —  сл ед ует осущ ествл ять в со 
ответствии с требованиям и, изложенными в 
разд . 12 настоящ ей гл авы .

1.6. Тем пература га за , поступаю щ его в 
м агистральны й газоп ровод, долж на у с т а н а в 
л и ваться  исходя из требований, п р едъявл яе
м ых к  сохранности изоляционных покрытий, 
и обеспечения оптим альны х тем пературны х 
напряж ений в  м етал ле труб. Н еобходим ость 
и степень охлаж дени я га за  реш ается при про
ектировании.

У т в е р ж д е н ы
постановлением Срок введения 

в действие 
1 января 1976 г.

В н е с е н ы Государственного комитета
Миннефтегазстроем Совета Министров СССР 

по делам строительства
от 29 августа 1975 г. № 142
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1.7* В состав линейной части магистраль
ных трубопроводов входят:

трубопровод с ответвлениями и лупинга- 
ми (включая опоры надземных трубопрово
дов), запорной арматурой, переходами через 
естественные и искусственные препятствия, с 
конденсатосборниками (для газопроводов), 
компенсаторами, а также с противопожарны
ми средствами и противоэрозионными соору
жениями;

установки электрохимической защиты 
трубопроводов от коррозии;

линии и сооружения технологической 
связи;

сооружения линейной службы эксплуа
тации;

постоянные дороги, расположенные вдоль 
трассы трубопровода, и подъезды к ним;

линии электропередачи для снабжения 
электроэнергией узлов установки запорной и 
другой арматуры;

устройства энергоснабжения и дистанци
онного управления запорной арматурой и 
установок электрохимической защиты.

2. КЛАССИФИКАЦИЯ И КАТЕГОРИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Магистральные газопроводы в зависи
мости от рабочего давления подразделяются 
на два класса:

I класс — при рабочем давлении свыше 25 
до 100 кгс/см2 включительно;

II класс — при рабочем давлении свыше 12 
до 25 кгс/см2 включительно.

2.2. Магистральные нефтепроводы и неф- 
тепродуктопроводы в зависимости от диамет
ра трубопровода подразделяются на четыре
класса, мм:

I к л а с с .............................. при условном диаметре свы 
ше 1000 до 1400

II  к л а с с ..............................  то же, от 1000 до 500
II I  к л а с с ..............................  » менее 500 до 300
IV  к л а с с ..............................  » менее 300

2.3. Магистральные трубопроводы и их
участки подразделяются на категории, требо
вания к которым в зависимости от условий 
работы и контроля сварных соединений при
ведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1
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ва Величина предвари
тельного гидравличе

ского испытания 
на трассе

В 0 , 6 100 Рисп =  1,25 Р раб,
I 0 ,7 5 100 £ и с п =  1,25 /^раб-

II 0 ,7 5 100 Предварительное
III 0 ,9 100 гидравлическое
IV 0 ,9 Не менее 20 испытание не пре-

дусматривается

Продолжение табл .  1

П р и м е ч а н и я :  1. Переходы магистральных
нефтепроводов и нефтепродуктопроводов категории В  
через водные преграды должны подвергаться пред
варительному гидравлическому испытанию Яисп =  
=  1,5 Рраб, где Рраб —  рабочее давление, устанавли
ваемое в  соответствии с указаниями п. 8.6 настоя
щей главы.

2. Д опускается повышение испытательного д а в
ления до величины, вызывающей напряжение в  ме
талле трубы не более 0 ,9 — 1,0 предела текучести.

2.4. Категории магистральных трубопро
водов следует принимать по табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Категерия магистрального 
трубопровода

Назначение магистрального 
трубопровода

1
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Д ля транспортирова
ния природного газа:

а) диаметром менее 
1200 м м ........................ IV IV IV

б) диаметром 
1200 мм и более . . III III III

Д л я транспортирова
ния нефти или нефтепро
дуктов:

а) диаметром менее 
700 м м ........................ IV IV IV

б) диаметром 700 мм 
и более ........................ III III III
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2.5. Категории участков магистральных трубопроводов следует принимать по табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Назначение участков 
магистральных трубо

проводов

Категория участков

газопроводов нефтепроводов и нефтепродуктопроводов

при подзем
ной про
кладке

при назем
ной про

кладке

при надзем
ной про

кладке

при подзем
ной про
кладке

при назем, 
ной про

кладке

при надзем
ной про

кладке

1. П ереходы  через во д 
ные преграды

а ) судоходны е в  русло
вой части и прибрежные 
участки длиной не менее 
25 м каж ды й (о т средне- 
м еж енного горизонта в о 
д ы ) при ди ам етрах тру
бопровода:

1000 мм и более . . В

менее 1000 мм . . . i I

В

I

б) несудоходны е с  ши
риной по зер кал у воды  в 
меж ень 25  м и более —  
в русловой части и при
бреж ные участки длиной 
25 м каж ды й (о т средне
м еж енного горизонта в о 
ды ) при диам етрах тр у
бопровода:

1000 мм и более I

менее 1000 мм . I

в) несудоходны е с зер
калом воды  в меж ень до 
25 м —  в русловой ч а 
сти ............................................  II

г) горные потоки (р е
ки) ............................................ I

д ) поймы рек по гори
зонту вы соки х вод  10% - 
ной обеспеченности при 
диам етре трубопровода:

1000 мм и более . . I I

I I I

II

I I I

менее 1000 мм . II I I I

В В

I I

I I

I I

I

I

I
II

е) участки протяж ен
ностью  1000 м от границ 
горизонта вы соких вод  
1 0 % -ной обеспеченности II на катего

рию ниже 
поз. «д»
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Продолжение табл. 3
К а т е го р и я  у ч а с т к о в

Н а з н а ч е н и е  у ч а с т к о в  
м а г и с т р а л ь н ы х  т р у б о 

п р о во до в

га зо п р о в о д о в н е ф т е п р о в о д о в  и н е ф т е п р о д у к т о п р о в о д о в

при п о д з е м 
ной п р о 

к л а д к е

при н а з е м 
ной п р о

к л а д к е

при н а д з е м 
ной п р о

к л а д к е

при п о д зе м 
ной п р о
к л а д к е

при н а з е м 
ной про

к л а д к е

при н а д з е м 
ной п р о

к л а д к е

2. Переходы через бо
лота:

а) I типа III III III III III III
б) II » II III III II II III
в) III » I II II I I II

3. Переходы через же
лезные и автомобильные 
дороги (на перегонах):

а) железные дороги 
общей сети, включая 
участки по обе сто
роны дороги длиной 
40 м каждый от 
осей крайних пу
тей, но не менее 25 м 
от подошвы насыпи 
земляного полотна 
дороги ...................... I I II I

б) подъездные же
лезные дороги про
мышленных пред
приятий, включая 
участки по обе сто
роны дороги длиной 
25 м каждый от осей 
крайних путей . . . I II III и

в) автомобильные 
дороги I и II катего
рии, включая участ
ки по обе стороны 
дороги длиной 25 м 
каждый от подошвы 
насыпи или бровки 
выемки земляного 
полотна дороги . . I I II I

г) автомобильные 
дороги III, Ш-п, IV 
и IV-n категорий, 
включая участки по 
обе стороны дороги 

длиной 25 м каж
дый от подошвы на
сыпи или бровки вы
емки земляного по
лотна дороги . . . II II III II



СНиП П-45-75 7

Продолжение табл. 3
К а т е го р и я  у ч а с т к о в

Н а з н а ч е н и е  у ч а с т к о в га зо п р о в о д о в н е ф т е п р о в о д о в  и н е ф т е п р о д у к т о п р о в о д о в
м а г и с т р а л ь н ы х  т р у б о п р о 

в о д о в при п о д з е м 
ной п р о
к л а д к е

при н а з е м 
ной п р о

к л а д к е

при н а д з е м 
ной п р о

к л а д к е

при п о д з е м 
ной п р о
к л а д к е

при н а з е м 
ной п р о

к л а д к е

при н а д з е м 
ной п р о 

к л а д к е

д) автомобильные 
дороги V категории, 

включая участки по 
обе стороны дороги 
длиной 15 м от по
дошвы насыпи или 
бровки выемки зем
ляного полотна до-
р о г и ...........................

4. Горная местность

III If I III III

а) при укладке трубо-
III IIIпроводов на полках . . —— III III —

б) при укладке трубо-
I I 1проводов в тоннелях .

5. Трубопроводы, про
кладываемые в слабо
связанных барханных 
песках в условиях пу-

I

с т ы н ь .................................

6. Трубопроводы, про
кладываемые по полив
ным и орошаемым зем
лям:

III III III III III III

а) хлопковых и ри-
совых плантаций . .

б) прочих сельско
хозяйственных куль-

II II

ту р ....................... ..... ■

7. Переходы через се
левые потоки, конуса вы
носов и солончаковые

III III

грунты ................................

8. Трубопроводы в пре
делах расстояний, ука
занных в табл. 4, примы
кающие1

а) к переходам че
рез все железные до

роги и автомобиль
ные дороги I и II ка-

II II II II

тегорий ......................

б) к переходам че
рез автомобильные 

дороги III, IV, Ш-п,

II II II III II II

IV-n и V категорий III III III III III
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Продолжение табл. 3

Категория участков

Назначение участков 
магистральных трубопро

водов

газопроводов нефтепроводов н нефтепродуктопроводов

при подзем
ной про
кладке

при назем
ной про
кладке

при надзем
ной про

кладке

при подзем
ной про
кладке

при назем
ной про

кладке

при надзем
ной про

кладке

9. У злы  установки ли
нейной арматуры и не ме
нее 15 м в  каж дую  сто 
рону от них (за исключен 
нием участков категорий 
В  и I ) ..................................... II II II II I

10. Газопроводы  на 
длине 100 м от линейной 
запорной арм атуры и 
гребенок подводны х пе
реходов (за  исключени
ем участков категорий 
В , I и I I )  . ......................... III III III

11. Трубопроводы, при
мыкающие к  территори
ям установок комплекс
ной подготовки нефти и 
газа , станций подземного 
хранения газа , установок 
очистки и осуш ки газа , 
головны х сооружений со 
стороны коллекторов и 
м агистральны х тр убо
проводов в пределах 
расстояний, указанны х в 
табл. 4 ..................................... II II II II

12. М еж промы словые 
коллекторы . . . . . II II II — — —

13. У злы  пуска и прие
ма очистных устройств, 
а такж е участки трубо
проводов по 100 м, при
мыкающие к  ним . . . I I I I I I

14. Трубопроводы, рас
положенные внутри зд а 
ний и в  пределах терри
торий компрессорных 
станций (К С ) и газо р ас
пределительных станций 
( Г Р С ) , нефтеперекачи
ваю щ их насосны х стан 
ций (Н П С ), станций 
подземного хранения г а 
за , а такж е трубопро
воды  топливного и п ус
кового га за  . . . . . В В В I I I

15. У злы  подключения 
компрессорных станций в 
магистр альный трубо
провод ..................................... I I I — — —
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Продолжение табл. 3
Категория участков

Назначение участков газопроводов нефтепроводов и нефтепродуктопроводов
магистральных трубопро

водов при подзем
ной проклад

ке

при назем
ной про

кладке

при надзем
ной про

кладке

при подзем
ной проклад

ке

при назем
ной про

кладке

при надзем
ной про

кладке

16. Всасывающ ие и на
гнетательные трубопро
воды, примыкающие к 
территории компрессор
ных и нефтеперекачи
вающих насосных стан
ций в пределах расстоя
ний, указанных в табл. 4 I I I I

17. Трубопроводы, 
примыкающие к  проек
циям границ территории 
компрессорных и нефте
перекачивающих насос
ных станций на магист
ральный трубопровод по 
250 м в обе стороны и 
между проекциями . . II II II II II II

18. Газопроводы, при
мыкающие к газораспре
делительным станциям в 
пределах расстояний, 
указанных в табл. 4 . . II II II

19. Пересечения с под
земными коммуникация
ми (канализационными 
коллекторами, ороситель
ными системами, нефте- 
продуктопроводами, га 
зопроводами и т. д .) в 
пределах 20 м по обе 
стороны пересекаемой 
коммуникации . . . . II II

20. Пересечения с воз
душными линиями элек
тропередачи в пределах 
расстояний, указанны х в 
табл. 4:

а) напряжением 
500 кВ  и более . . II I I II II I

б) напряжением 
от 330 до 500 кВ II II II III III II

в) напряжением 
менее 330 кВ  . . . III III III III III III

21. Трубопроводы, про
кладываемые по подра
батываемым территори
ям и территориям, под
верженным карстовым 
явлениям .............................. II II II II II II

22. Переходы через о в
раги, балки, рвы . . . III III III III III III

2— 337а
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Продолжение табл. 3

Назначение участков 
магистральных трубо

проводов

Категория участков

газопроводов нефтепроводов и нефтепродуктопроводов

при подзем
ной про
кладке

при назем
ной про

кладке

при надзем
ной про
кладке

при подзем
ной про
кладке

при назем
ной про
кладке

при надзем
ной про
кладке

23. Нефтепроводы и 
нефтепродуктопроводы, 
прокладываемые парал
лельно рекам с зеркалом 
воды в межень 25 м и 
более, каналам, озерам и 
другим водоемам, имею
щим рыбохозяйственное 
значение, а такж е выше 
населенных пунктов и 
промышленных пред
приятий на расстоянии 
от них до 300 м при диа
метре труб 700 мм и ме
нее; до 500 м при диа
метре труб до 1000 мм 
включительно; до 1000 м 
при диаметре труб более 
1000 м м ....................................

(без предварительного гидравлического испытания на 
трассе)

П р и м е ч а н и я :  1. Категории отдельных участков трубопроводов, аварийное повреждение которых может 
вы звать перебои в подаче газа, нефти и нефтепродуктов городам и другим крупным потребителям, имеющим 
большое народнохозяйственное значение, а такж е загрязнение окружающей среды, при соответствующ ем обо
сновании допускается повышать на одну категорию.

2. Тип болот следует принимать в соответствии с  требованиями главы  СНиП по производству работ при 
строительстве магистральных трубопроводов.

3. Участки трубопроводов, прокладываемые через водные преграды с зеркалом воды в межень менее 10 м, 
допускается проектировать без предварительного гидравлического испытания.

4. Действующ ие трубопроводы, находящиеся в удовлетворительном техническом состоянии (по заключению 
представителей заказчика строящегося трубопровода, эксплуатационной организации и соответствую щ его ор
гана государственного надзора), при пересечении их проектируемыми не подлежат замене трубопроводами 
большей категории.

5. Трубопроводы, пересекаемые строящимися железными и автомобильными дорогами (кроме автомобиль
ных дорог V  категории), подлежат реконструкции в соответствии с  поз. 3.

6. М онтажные сварные соединения участков трубопроводов, указанны х в  позициях 6, 10, 11, 17, 18 и 19, 
подлежат 100% -ному контролю просвечиванием гамма- или рентгеновскими лучами.

7. При длине всасываю щ их и нагнетательных трубопроводов более величин, приведенных в поз. 5 табл. 4, 
участки за указанными длинами, считая от территорий компрессорных или насосных станций, следует относить 
к II  категории.

8. При взаимном пересечении газопровод должен располагаться над нефтепроводом.

3. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К ТРАССЕ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

3.1. Выбор трассы трубопроводов должен 
производиться с помощью математических 
методов проектирования по одному или не
скольким критериям оптимальности. В каче
стве критериев оптимальности следует прини
мать приведенные затраты, капитальные вло
жения, эксплуатационные расходы, металло
емкость, конструктивные схемы прокладки,

заданное время строительства, наличие до
рог и др.

3.2. Земельные участки для строительства 
трубопроводов следует выбирать в соответст
вии с требованиями, предусмотренными дей
ствующим законодательством Союза ССР и 
союзных республик.

При выборе трассы следует учитывать
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условия стр ои тел ьства с тем, чтобы  обеспе
чить применение наиболее эф ф ективны х, эко
номичных и вы сокопроизводительны х м етодов 
производства строительно-м онтаж ны х работ.

3.3. П оиск тр ассы  м еж ду начальны м  и к о 
нечным пунктам и надлеж ит производить в 
пределах области поиска, определяемой эл
липсом, в ф окусах которого нахо дятся  н а 
чальны й и конечный пункты. М ал ая  ось эл
липса в км определяется по формуле

b ^ l Y K l - l ,  (1)

где I —  расстояние м еж ду начальной и 
конечной точкам и по геодези че
ской прямой, км ;

Кр —  коэффициент развития линии тр у
бопровода.

Коэффициент развития линии трубопрово
да Кр сл едует определять из условия

где U^cp.o —  приведенные затр аты  на 1 км 
трубопровода по геодезической 
прямой м еж ду начальной и к о 
нечной точкам и;

Гср.н —  приведенные затр аты  на 1 км 
трубопровода по геодези че
ской прямой м еж ду н ачал ьн ы 
ми и конечными точкам и без з а 
тр ат на переходы через естест
венны е и и скусственны е препят
ствия.

3.4. Возм ещ ение убы тков зем л еп ользова
телям и потерь сельскохозяй ственного произ
во д ства  при отводе зем ель д л я стр ои тельства 
м агистрального трубопровода сл ед ует опре
д ел ять в установленном  порядке.

3.5. Д л я  проезда к  трубопроводам  долж ны  
бы ть м аксим ально использованы  сущ ествую - 
ющие дороги общей сети.

С троительство новы х дорог и дорож ны х 
сооружений сл ед ует предусм атри вать только 
при достаточном  обосновании и невозм ож но
сти о бъ езда препятствий по сущ ествую щ им  
дорогам  общ его пользования.

3.6. П р о кладка м аги стр ал ьны х трубопро
водов по территории городов, насел енны х п ун
ктов, промыш ленных предприятий, аэродро
мов, ж елезнодорож ны х станций, м орских и 
речны х портов, пристаней и др уги х анал оги ч
ных сооружений не доп ускается.

3.7. При вы боре тр ассы  трубопровода необ

ходимо учи ты вать перспективное развитие 
городов и др уги х населенны х пунктов, про
мыш ленны х предприятий и проектируемого 
трубопровода на ближайш ие 25 лет, а такж е 
условия стр ои тельства и обслуж ивания тр убо
провода в период его эксплуатации (сущ ест
вую щ ие, строящ иеся и проектируемые здания 
и сооруж ения, мелиорация заболоченны х з е 
мель, ирригация пусты нны х и степны х райо
нов, использование водны х объектов и т. д .) .

3 .8 . Н е доп ускается  предусм атри вать про
кл ад ку  м аги стр ал ьны х трубопроводов в ж е
лезнодорож ны х и автом обильны х тоннелях, а 
так ж е в тоннелях совм есто с электрическими 
и телефонными кабелям и и трубопроводами 
иного назначени я, принадлеж ащ ими органи
зациям други х м инистерств и ведом ств.

3.9. П р о кл ад ка трубопроводов по мостам 
ж елезны х и автом обильны х дорог всех  к а те го 
рий и в одной транш ее с электрическими и 
телефонными кабелям и и другими трубопро
водам и не доп ускается .

П р и м е ч а н и я :  1. На подводных переходах до
пускается прокладка кабеля связи данного трубопрово
да в одной траншее с трубопроводом, а на переходах 
через железные и шоссейные дороги — в одном футля
ре с трубопроводом.

2. Допускается прокладка газопроводов диамет
ром до 1000 мм на давление до 25 кгс/см2 и нефтепро
водов и нефтепродуктопроводов диаметром 500 мм и 
менее по несгораемым мостам автомобильных дорог 
III, IV, V, Ш-п и IV-n категорий. При этом участки 
трубопроводов, укладываемых по мосту и на подхо
дах к нему на расстояниях, указанных в табл. 4, сле
дует относить к I категории.

3. Прокладку трубопроводов по мостам, по кото
рым проложены кабели междугородней связи, допус
кается производить только по согласованию с Ми
нистерством связи СССР.

4. Допускается прокладка двух нефтепроводов (не
фтепродуктопроводов) IV класса в одной траншее.

3 .10 . П р о кл адка трубопровода при пересе
чении оползневы х уч а стк о в  долж на п редусм а
тр и ваться  ниж е зер кал а скольж ения или над- 
земно на опорах, загл уб л ен н ы х ниж е зер кал а 
скольж ения с учетом возм ож ного их см е
щения.

3 .11 . Т р ассу  трубопроводов, пересекаю щ их 
лавины , сл едует вы би р ать вне зоны динам иче
ского у д ар а  лавин.

3 .12 . М иним альны е расстояния от оси под
зем ны х м аги стр ал ьны х трубопроводов до н а 
селенны х пунктов, промыш ленных предприя
тий отдельны х зданий и сооруж ений, а так ж е 
ком прессорных, газор асп редели тельны х и н а 
сосны х станций (охр ан н ая зон а) долж ны  при
ним аться по таб л . 4.

2*
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Т а б л и ц а  4

Н аименование объектов, 
зданий и сооружений

М иним альны е расстояния от оси м агистральны х 
газопроводов, м

М иним альны е расстояния 
от оси м аги стр альны х неф 
тепроводов и нефтепродук- 

топроводов, мГ к л асс | П  кл асс

Условны й диам етр, мм К л асс

30
0 

и 
м

е
не

е

св
ы

ш
е 

30
0 

до
 

60
0

св
ы

ш
е 

60
0 

до
 8

00

св
ы

ш
е 

80
0 

до
 Ю

00

, 
св

ы
ш

е 
1 

10
00

 д
о 

12
00

св
ы

ш
е 

1 
12

00
 д

о 
14

00

30
0 

и 
м

е
не

е

св
ы

ш
е 

30
0

IV ш II I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Города и другие на
селенные пункты, садо
водческие и дачные по
селки; отдельные про
мышленные и сельско
хозяйственные предприя
тия, птицефабрики, мо
локозаводы, карьеры 
разработки полезных ис
копаемых, индивидуаль
ные гаражи при количе
стве боксов свыше 20; 
отдельно стоящие здания 
с массовым скоплением 
людей (школы, больни
цы, клубы, детские сады 
и ясли, вокзалы и т. д.), 
жилые здания в три эта
жа и более; железно
дорожные станции, аэро
порты, морские и речные 
порты и пристани, гидро
электростанции, гидро
технические сооружения 
морского и речного транс
порта I—IV классов, 
очистные сооружения и 
насосные станции водо
проводные; мосты желез
ных дорог общей сети и 
автомобильных дорог I 
и II категорий с отвер
стием свыше 20 м (при 
прокладке нефтепрово
дов и нефтепродуктопро- 
водов ниже мостов по 
течению); склады легко
воспламеняющихся и го
рючих жидкостей и га
зов с объемом хранения 
свыше 1000 м3, авто
заправочные станции; 
мачты (башни) и соору
жения многоканальной 
радиорелейной линии 
технологической связи 
трубопроводов, мачты 
(башни) и сооружения 
многоканальной радио
релейной линии связи 
Минсвязи СССР и дру
гих ведомств, а также 
телевизионные башни 100 150 200 250 300 350 75 125 75

оо«н 150 200
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Продолжение табл. 4

М иним альны е расстояния от оси м агистральны х 
газопроводов, м

М иним альны е расстояния 
от оси м аги стр ал ьны х неф 
тепроводов и не<Ьтепт)одук-

I кл асс | I I  к л асс топроводов, м

Н аименование объектов, 
зданий и сооружений

Условны й диаметр, мм К ласс

30
0 

и 
м

е
не

е

св
ы

ш
е 

30
0 

до
 

60
0

; 
св

ы
ш

е 
60

0
j 

до
 8

00

св
ы

ш
е 

80
0 

до
 1

00
0

св
ы

ш
е 

10
00

 д
о 

12
00

св
ы

ш
е 

12
00

 д
о 

14
00

| 
30

0 
и 

м
е

н
ее

св
ы

ш
е 

30
0

IV I I I I I I

1 ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

2. Железные дороги об
щей сети (на перегонах) 
и автодороги I, II, III ка
тегорий, параллельно ко
торым прокладывается 
трубопровод; отдельно 
стоящие жилые здания в 
один и два этажа, клад
бища, жилые садовые до
ма, дома линейных ре
монтеров; сельскохозяй
ственные фермы, огоро
женные карты для орга
низованного выпаса ско
та, полевые станы . . 75 125 150 200 225 250 75 100 50 50 75 100

3. Отдельно стоящие 
нежилые и подсобные 
строения, устья одной 
или куста бурящихся и 
эксплуатирующихся неф
тяных, газовых и артези
анских скважин, инди
видуальные гаражи при 
количестве боксов менее 
20, канализационные со
оружения; железные до
роги промышленных 
предприятий, автомо
бильные дороги IV, V, 
Ш-п и IV-n категорий, 
параллельно которым 
прокладывается трубо
провод ............................. 30 50 100 150 175 200 30 50 30 30 30 50

4. Мосты железных до
рог промышленных пред
приятий, автомобильных 
дорог III, IV, V, Ш-п и 
IV-n категорий с отвер
стием свыше 20 м (при 
прокладке нефтепрово
дов и нефтепродуктопро- 
водов ниже мостов по 
течению )......................... 75 125 150 200 225 250 75 125 75 100 150 200

5. Территории комп
рессорных и нефтепере
качивающих насосных 
станций, установок ком
плексной подготовки газа 
и нефти, групповых и 
сборных пунктов трубо
проводов и промысловых 
газор аспределительных 
станций ............................. 75 125 150 200 225 250 75 125 30 30 50 50
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Продолжение табл. 4

Минимальные расстояния от оси магистральных 
газопроводов, м

Минимальные расстояния 
от оси магистральных неф
тепроводов н нефтепродук-

I класс II класс топроводов, м

Наименование объектов, 
зданий и сооружений Условный диаметр, мм Класс

1 
1 

[ 3
00

 и
 м

е-
 

1 н
ее

св
ы

ш
е 

30
0 

до
 6

00

св
ы

ш
е 

60
0 

до
 8

00

св
ы

ш
е 

80
0 

до
 1

00
0

св
ы

ш
е 

10
00

 д
о 

12
00

 ̂с
вы

ш
е 

12
00

 д
о

14
00

1 3
00

 и
 м

е
не

е

о0со
0)
1 в и

IV III II I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

6 . Территории газо р ас
пределительных станций, 
автом атизированны х г а 
зораспределительных 
станций, в  том числе 
ш каф ного типа . . . . 50 75 100 125 150 175 50 75

7. М агистральны е оро
сительны е каналы  и кол 
лекторы, реки и во д о е
мы, параллельно кото
рым проклады вается тр у
бопровод ............................... 25 25 25 2 5 25 2 5 25 2 5 75 100 150 2 0 0

8. Специальные пред-
приятия, сооруж ения,
площадки, охраняем ы е 
зоны, склады  взр ы вча
ты х и взры воопасны х в е 
щ еств, карьеры полезных 
ископаемых, добы ча на 
которых производится с 
применением взры вны х 
работ, склады  сж иж ен
ны х горючих газо в  . . .

9. Воздуш ны е линии 
электропередачи вы соко
го напряжения, парал
лельно которым прокла
д ы вается  трубопровод .

10. Воздуш ны е линии
электропередачи вы соко
го напряжения, парал
лельно которым прокла
д ы вается  трубопровод в 
стесненных условиях 
т р а с с ы .....................................

11. Опоры воздуш ны х
линий электропередачи 
вы сокого напряжения 
при пересечении их тру- 
б о п о о в о д о м .........................

12. Закры ты е подзем 
ные емкости для хр ан е
ния и разгазирования 
конденсата при узлах 
пуска и приема очистных 
устройств . . . . . .

13. Земляной амбар
для аварийного вы пуска 
конденсата из трубопро
во д а  ...........................................

По согласованию с заинтересованными организациями и соответствующими 
органами Государственного надзора

Н е менее вы соты  наиболее высокой опоры, считая от кр ая опоры плюс 1Q м

В  соответствии с  требованиями «Правил устройства электроустановок*
Минэнерго С С С Р

То же

50

50

50 50 50 75 75 30 30 _. _ _

75 75 75 100 100 50 50 30 30 50 50
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Продолжение табл. 4

Минимальные расстояния от оси магистральных 
газопроводов, м

Минимальные расстояния 
от оси магистральных неф- 
тепооводов и неФтепоодук-

I класс 1 II класс топроводов, м

Наименование объектов, 
зданий и сооружений

Условный диаметр. мм Класс
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IV III II I

1 2 3 4 * 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14. Кабели м еж дуго
родней связи М инсвязи 
С С С Р  и други х ведом ств 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

15. М ачты  (баш ни) и 
сооруж ения необслуж и
ваемой одноканальной 
радиорелейной связи 
трубопроводов . . . . 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

16. Н еобслуж иваем ы е 
усилительные пункты к а 
бельной связи  в  подзем
ных терм окам ерах . . . 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

П р и м е ч а н и я :  1. Расстояни я, указанны е в  таблице, следует принимать: для городов и други х населенны х 
пунктов —  от проектной городской черты на расчетный срок 25— 30 лет; для отдельны х промышленных пред
приятий, ж елезнодорож ны х станций, аэродромов, морских и речных портов и пристаней, гидротехнических соо
ружений, скл адов горючих и легковоспламеняю щ ихся материалов, артезианских скваж ин — от границ отведенны х 
им территорий с  учетом их развития; д л я  ж елезны х д о р о г—  от подош вы насыпи или бровки выем ки с с  
стороны трубопровода, но на расстоянии не менее 10 м от границы полосы отво да дороги; дл я автом обильны х 
дорог —  от подош вы насыпи земляного полотна; для всех  м остов —  от подош вы конусов; для отдельно сто я 
щих зданий и строений —  от ближайших выступаю щ их частей их.

2. П од отдельно стоящ им зданием и строением следует понимать здания и строения, расположенные вне н а
селенного пункта на расстоянии не менее чем 50 м от ближайших к нему зданий.

3. М инимальные расстояния от м остов ж елезных и автом обильны х дорог с  отверстием 20  м и менее следует 
принимать таки е же, к ак  от соответствую щ их дорог.

4. В  особых условиях при соответствую щ ем  обосновании допускается сокращ ать указанны е в 3, 4, 5 ,6  и 7 
граф ах таблицы расстояния от газопроводов (за  исключением поз. 6, 7, 12, 14, 15 и 16) не более чем на 30%  при 
условии отнесения участков трубопроводов ко II  категории со 100% -ным  контролем м онтаж ны х свар ны х соеди
нений рентгеновскими или гам м а-лучам и и не более чем на 50%  при отнесении их к категории В .

У казанны е в поз. 1, 4 и 7 расстояния для нефтепроводов и нефтепродуктопроводов допускается сокращ ать 
не более чем на 30%  при условии увеличения толщины стенки труб на такую  величину в  процентах, на которую 
сокращ ается расстояние, и контроля всех сварны х соединений физическими методами.

5. М инимальные расстояния от оси м агистральных газопроводов до зданий и сооружений при надземной 
прокладке, предусмотренные в  поз. 1, следует принимать увеличенными в  2 раза, в  поз. 2, 3, 4, 5, 6, 7 и 12—  в 
1,5 раза.

6. Расстояни я до объектов, отсутствую щ ие в настоящ ей таблице, следует принимать по согласованию  с со- 
ответствую щ ими органами Государ ственного надзора и заинтересованными организациями.

7. При расположении зданий и сооружений на отм етках выш е отм еток м агистральны х нефтепроводов и неф
тепродуктопроводов доп ускается уменьшение указанны х в  поз. 1, 2, 4 и 7 расстояний до 25%  при условии, что 
принятые расстояния долж ны бы ть не менее 50 м.

8. При надземной прокладке м агистральны х нефтепроводов и нефтепродуктопроводов допускаем ы е мини
мальные расстояния от населенны х пунктов, промышленных предприятий, зданий и сооружений до оси тр у 
бопровода следует принимать по табл. 4, но не менее 50 м.

3.13. Минимальные расстояния от компрес
сорных станций КС и газораспределительных 
станций ГРС, магистральных газопроводов, 
нефтеперекачивающих насосных станций НПС 
магистральных нефтепроводов, нефтепро
дуктопроводов или конденсатопроводов до

городов и других населенных пунктов, про
мышленных предприятий и отдельных зданий 
и сооружений следует принимать в зависимо
сти от класса и диаметра магистрального 
газопровода и категории нефтеперекачиван> 
щих насосных станций по табл. 5,
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Т а б л и ц а  5

Наименование объектов, 
зданий и сооружений

Минимальные расстояния от компрессорных и газораспредели
тельных станций, м

Минимальные расстоя
ния от нефтеперекачи

ваю щ их насосных стан
ций, мкласс магистрального газопровода

I | л Категория станций

Условны й диаметр газопровода, мм

III II I300 и 
менее

свыше
300

до 600

свыше
еоо

до 800

свыше
800

до 1000
свыше 

1000 
до 1200

свыше 
1200 

до 1400

300
и менее

свыше
300

1. Города и другие на
селенные пункты, садо
водческие и дачные по
селки; отдельные про
мышленные предприятия, 
тепличные комбинаты и 
хозяйства, сельскохозяй
ственные предприятия, 
птдефабрики, молоко
заводы, карьеры разра
ботки полезных иско
паемых, индивидуальные 
гаражи при количестве 
боксов свыше 20, уста
новки комплексной под
готовки нефти и газа, 
групповые и сборные 
пункты; отдельно стоя
щие здания с массовым 
скоплением людей (шко
лы, больницы, клубы, 
детские сады и ясли, вок
залы и т. д.), жилые зда
ния в три этажа и бо

лее; железнодорожные 
станции, аэропорты, мор
ские и речные порты и 
пристани, гидроэлектро
станции, гидротехниче
ские сооружения мор
ского и речного транс
порта I—IV классов; 
мачты (башни) и соору
жения многоканальной 
радиорелейной линии 
технологической связи 
трубопроводов, мачты 
(башни) и сооружения 
многоканальной радио
релейной линии связи 
Минсвязи СССР и дру
гих ведомств, телевизи
онные башни....................

2. Мосты железных до
рог общей сети и авто
мобильных дорог I и II 
категорий с отверстием 
свыше 20 м (при про
кладке нефтепроводов и 
нефтепродуктопроводов 
ниже мостов по тече
нию) , склады легковос
пламеняющихся и горю
чих жидкостей и газов с 
объемом хранения свы-

500 500 700 700 700 700 500 500
100 150 200150 175 200 250 300 350 100 125
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Продолжение табл. 5

М инимальные расстояния от компрессорных М инимальные расстоя-
и газораспределительны х станций, м ния от нефтеперекачи-

вающ их наеогнму гтян-
к ласс магистрального газопровода ций, М

Наименование объектов, Iзданий и сооружений и категория станций

Условный диаметр газопровода, мм

300 и свыше свыше свыш е свыше свыше 300 I I I II I
менее 300 600 до 800 1000 1200 и менее 300до 600 800 до 1000 до 1200 до 1400

ше 1000 м3, автозапра
вочные станции, водо- 250 300 300проводные сооружения 350 400 450 500 250

100 150 200150
3. Железные дороги

175 200 225 250 300 100 125

общей сети (на перего
нах) и автодороги I, II, 
III категорий; отдельно
стоящие жилые здания в 
один этаж и в два эта
жа, жилые садовые до
мики, дома линейных 
ремонтеров; сельскохо
зяйственные фермы, ого
роженные карты для ор-
ганизованного выпаса 
скота; полевые станы . . 100 150 200 250 300 350 75 150 50 75 100

75 125 150 200 225 250 75 100
4, Мосты железных до-

рог промышленных пред
приятий, автомобильных 
дорог III, IV, V, Ш-п и
IV-n категорий с отвер
стием более 20 м . . . 125 150 200 250 300 350 100 150 100 150 200

100 125 150 200 225 250 75 125
5. Железные дороги

промышленных пред
приятий, автомобильные
дороги IV, V, Ш-п и 
IV-n категорий . . . . 75 100 150 175 200 250 50 100

50 75 10050 75 100 150 175 200 50 75
6. Отдельно стоящие 

нежилые и подсобные 
строения (сараи и т. п.), 
устья одной или куста 
бурящихся и эксплуати
рующихся нефтяных, га
зовых и артезианских 
скважин, индивидуаль-
ные гаражи при коли
честве боксов менее 20, 
очистные сооружения и
насосные станции кана- 50 75 150 200 250 50 75лизации ............................... 225 30 50 7550 75 100 150 175 200 30 50

7. Открытые распреде
лительные устройства 35, 
ПО, 220 кВ электропод
станций, питающих комп
рессорные и нефтепере-
качивающие насосные
станции магистральных 
трубопроводов и других 
потребителей ...................... 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

3—337а
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Продолжение табл. В

Минимальные расстояния от компрессорных 
и газораспределительных станций, м

Минимальные расстоя
ния от нефтеперекачи
вающих насосных стан-

класс магистрального газопровода ций, м

Наименование объектов, 
зданий и сооружений I 1 ” Категория станций

Условный диаметр газопровода, мм

300 и 
менее

свыше
300

до 600

свыше
600

до 800

свыше
800

до 1000

свыше 
1000 до 

1200

свыше 
1200 

до 1400

300
и менее

свыше
300

[II II I

8. Л есн ы е м ассивы :

а) хвой ны х пород . 50 50 50 75 75 75 50 50 50 50 50

б) лиственны х пород

9. Специальные пред
приятия, сооруж ения, 
площ адки, охраняем ы е 
зоны , склады  взр ы вча
ты х и взр ы воопасны х в е 
щ еств; карьеры  полез
ны х ископаемых, добы ча 
на которы х производится 
с  применением взр ы вны х

20 20 2 0 30 30 30 20 20 20 20 20

работ; склады  сж иж ен
ны х горючих га зо в  .

10. Воздуш ны е линии 
электропередачи вы со ко 
го напряж ения . . . .

11. Ф акел  для сж и га
ния г а з а ...............................

По согласованию  с заинтересованны ми организациями и соответствую щ им и 
органами Го судар ственного  надзора

Н е менее вы соты  наиболее высокой опоры, считая от кр ая опоры плюс 10 м

100 100 100 100 100 100 100 100

П р и м е ч а н и я :  1. Р асстояни я, указанны е в числителе, относятся к компрессорным станциям (К С ), а в  зн а 
м ен ател е—  к  газораспределительны м  станциям (Г Р С ) .

2. Примечания 1, 2 и 3 к  табл. 4 распространяю тся на данную  таблицу.

3. Категории нефтеперекачиваю щ их насосны х станций (Н П С ) надлеж ит принимать: I категория —  при ем ко
сти резер вуарного парка свыш е 50 000 м3; I I  категория —  при емкости резервуарного парка от 10 000 до 
50 000 м3 вклю чительно; I I I  категория —  при емкости резервуарного парка менее 10 000 м3 и на м агист
ральны х неф тепроводах I I I  и IV  классов без резервуарного парка.

4. Р асстоян и я следует принимать:
для зданий и сооружений по поз. 1 от здания компрессорного ц еха; д л я  нефтеперекачиваю 

щ их насосны х станций, газораспределительны х станций и сооружений по всем  позициям и дл я компрессорных 
станций по поз. 2— 11 —  от ограды  станций.

5. М ачты  (баш ни) радиорелейной линии связи  трубопроводов доп ускается располагать на территории 
компрессорных и нефтеперекачиваю щ их насосны х станций, при этом расстояние от м еста установки  м ачт до 
технологического оборудования долж но быть не менее вы соты  мачты.

6. М ачты  (баш ни) одноканальной необслуж иваем ой радиорелейной линии связи  доп ускается  р асп олагать на 
территории газораспределительны х станций, при этом расстояние от м еста установки  мачты до технологического 
оборудования газораспределительны х станций долж но бы ть не менее вы соты  мачты.

7. Н еф теперекачиваю щ ая насосная станция долж на располагаться, к ак  правило, ниж е отм еток населенны х 
пунктов и д р уги х объектов. При разработке соответствую щ их мероприятий, предотвращ аю щ их р аз
лив нефти или неф тепродуктов при аварии, доп ускается располагать указанны е станции выш е населенны х пунк
тов и промыш ленных предприятий.
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3.14. Минимальные расстояния между од
новременно прокладываемыми параллельны
ми нитками магистральных трубопроводов 
следует принимать:

при подземной прокладке в соответствии с 
требованиями норм отвода земель для магист
ральных трубопроводов;

Т а б л и ц а  6

Способ прокладки параллельных ниток 
магистральных газопроводов

Минимальное расстояние между параллельными нитками магистральных
газопроводов, м

на открытой местности или при нали
чии между ними лесной полосы ши

риной менее 10 м
при наличии между ними лесной 

полосы шириной свыше 10 м

при условном диаметре магистрального газопровода, мм

Первая нитка Вторая нитка по 700 свыше 700 
до 1000

свыше Ю00 
до 1400 до 700

свыше 700 
до 1000

свыше 1000 
до 1400

Н азем ная Н азем ная 20 30 45 15 20 30
» П одзем ная 2 0 30 45 15 20 30

Н адзем ная » 2 0 30 45 15 2 0 30
Н адзем ная 4 0 50 75 25 35 50
Н азем ная 40 50 75 25 35 50

П р  и м е ч а н и я :  1. При подземной прокладке параллельны х газоп роводов и их отдельны х надзем ны х или 
назем ных участков протяж енностью  не более 100 м (переходы через овраги и т . д .)  доп ускается ум еньш ать 
минимальные расстояния м еж ду нитками на этих уч а стк а х  до 25 м} а при отнесении этих участко в ко II  к а т е 
гории указанны е расстояния следует принимать к ак  для подземной прокладки.

2. При параллельной прокладке газоп роводов разны х диам етров расстояние м еж ду ними сл едует принимать 
по больш ему диам етру.

Т а б л и ц а  7

Расстояние между осями проекти
руемого и действующего трубопро 

вода, м

Условный диаметр про
ектируемого магистраль
ного трубопровода, мм

на землях несель
скохозяйствен

ного назначения 
или непригодных 
для сельского хо
зяйства и землях 

Государственно
го лесного 

фонда

на землях сель
скохозяйствен

ного назначения 
(при снятии 

и восстановлении 
плодородного 

слоя)

1. Д о  400 вклю чи
тельно ............................... 11 20

2. Свыш е 400 до 
700 вклю чительно . . 14 23

3. Свыш е 700 до 
1000 вклю чительно . 15 28

4. Свыш е 1000 до 
1200 вклю чительно . 16 30

5. Свыш е 1200 до 
1400 вклю чительно . 18 32

П р и м е ч а н и е .  Д л я  горной местности, а такж е 
для переходов через естественны е и искусственны е 
препятствия указанны е в таблице расстояния д о 
пускается уменьш ать.

при надземной, наземной или комбиниро
ванной прокладке газопроводов в районах, 
указанных в п. 7.1 настоящей главы, за ис
ключением горной местности, по табл. 6;

при надземной, наземной и комбинирован
ной прокладке нефтепроводов и нефтепродук- 
топроводов — по принятым в проекте реше
ниям.

П р и м е ч а н и е .  Р асстояни е м еж ду параллельны 
ми нитками газоп роводов и нефте- и нефтепродуктопро- 
водов принимается по нормам, регламентирующим р ас
стояние м еж ду параллельными нитками газопроводов.

3.15. Проектируемые трубопроводы на 
всем протяжении параллельной прокладки 
должны располагаться с одной стороны от 
существующих трубопроводов.

3.16. Расстояния между параллельно стро
ящимися и действующими трубопроводами 
следует принимать из условий технологии по
точного строительства и безопасности произ
водства работ, но не менее расстояний, ука
занных в табл. 7.

3*
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4. К О Н С Т Р У К Т И В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы М  Т Р У Б О П Р О В О Д А М

4 .1 . Д и ам етр м аги стр ал ьны х трубопроводов 
долж ен определяться расчетом  в  соответствии 
с нормами технологического проектирования.

4.2. При отсутствии необходим ости в  тр ан 
спортировании продукта в  обратном н ап р авле
нии трубопроводы сл едует п роектировать из 
труб со стенкой различной толщ ины в зави си 
мости от падения рабочего давл ен и я по длине 
трубопровода и условий эксплуатации.

4.3. Трубопроводы  сл ед у ет проектировать 
сварным и всты к  с установкой  на них стальной 
запорной арм атуры  (краны , задви ж ки , венти 
ли и т. д .) равнопроходного сечения, р ассчи 
танной на рабочее д авл ен и е в  трубопроводе.

4 .4 . У стан о вку  запорной арм атуры , соеди
няемой с трубопроводом сваркой, сл ед у ет пре
дусм атр и вать непосредственно в грунте с вы 
водом управления в надзем ны й вентилируемый 
киоск или в ограду.

У стан о вк у  запорной арм атуры , соединяе
мой при помощи ф ланцев, сл едует п р едусм ат
ривать в колодцах, назем ны х вентилируем ых 
ки о сках или о гр ад ах. Колодцы и киоски сл е
дует проектировать из несгораем ы х м атер и а
лов. Стенки назем ны х киосков доп ускается 
вы полнять из стальной сетки.

4.5. П родольны й профиль подземного тр у
бопровода долж ен определяться методом оп
тим ального профилирования с использованием  
Э В М . О птим альным  явл я ется  профиль, у д о в 
летворяющ ий требованиям  по прочности и 
устойчивости подземного трубопровода. При 
этом в к ачестве критерия оптим альности сл е 
дует принимать затр аты  на устрой ство тр ан 
шей, у стан о вку  кри вы х и скусственного гнутья, 
ук л ад к у  трубопровода в транш ею , а такж е 
требования надеж ной эксплуатации.

4.6. Д опустим ы е радиусы  изгиба трубопро
вода в горизонтальной и вертикальной плоско
стях долж ны  определяться расчетом  из у сл о 
вия прочности и устойчивости стенок труб, а 
такж е устойчивости положения трубопровода 
под воздействием  внутреннего давл ени я, соб
ственного веса  и продольны х сж им аю щ их уси 
лий, возникаю щ их в р езул ьтате изменения 
температуры м етал ла труб в процессе эксп лу
атации. О тводы  и скусственно го  гнутья  сл едует 
предусм атри вать только из бесш овны х или 
свар н ы х прямош овных труб.

Р ади усы  отводов сл ед ует н азн ач ать  с у ч е
том обеспечения возм ож ности пропуска очист
ных и раздели тел ьны х устрой ств.

4 .7 . Д лина патрубков (прям ы х в с т а в о к ),

ввар и ваем ы х в трубопровод, долж на бы ть 
р авн а диам етру трубы, но не менее 2 5 0  мм.

4 .8 . Н а трубопроводе долж ны  бы ть преду
смотрены узлы  пуска и приема очистны х и 
раздели тел ьны х устрой ств, конструкция и р ас
полож ение которы х определяю тся проектом.

Трубопровод в  п р еделах одного очищ аем о
го у ч астк а  долж ен иметь постоянный внутр ен
ний диам етр и равнопроходную  линейную ар 
м атуру без вы ступ аю щ их внутр ь трубопровода 
узл о в или деталей .

П р и м е ч а н и е .  На газопроводах допускается ус
тановка линейной арматуры, внутренний диаметр кото
рой может быть меньше диаметра основного трубопро
вода, но не более чем на 20%.

4 .9 . При решении узл о в равнопроходны х 
ответвлений от основного трубопровода, а т а к 
ж е неравнопроходны х ответвлений, диам етр 
которы х со ставл я ет  более 3 0 %  диам етра о с
новного трубопровода, долж ны  предусм атри
в а т ь с я  мероприятия, исклю чаю щ ие возм ож 
ность попадания очистного устр ой ства в о т
ветвлени е.

4 .10 . Н а у ч а с т к а х  перехода трубопровода 
через естественны е и и скусственны е препят
ствия, диам етр которы х отли чается от ди ам ет
ра основного трубопровода, м огут п редусм ат
ри ваться сам остоятел ьны е узл ы  п уска и прие
ма очистны х устрой ств, что долж но бы ть 
обосновано проектом.

4 .11 . Трубопровод и узлы  пуска и приема 
очистны х устрой ств долж ны  бы ть оборудованы  
сигнальны м и приборами, регистрирующими 
прохож дение очистны х устрой ств.

4.12 . В  м естах примыкания м аги стр альны х 
трубопроводов к обвязочны м  трубопроводам  
ком прессорны х и насосны х станций, узлам  
пуска и приема очистны х устрой ств, переходам  
через водны е преграды  в  д ве  и более ниток, 
перем ычкам  и узлам  подклю чения трубопро
во дов необходим о определять величину про
д ольн ы х перемещений примыкаю щ их участко в 
м аги стр ал ьны х трубопроводов от воздействия 
внутреннего давл ени я и изменения тем п ерату
ры м еталла труб. Величи на продольны х пере
мещений к а к  воздей стви е долж на учи ты ваться  
при р асчете у к а за н н ы х  вы ш е конструкти вны х 
элем ентов, присоединяем ых к м агистральном у 
трубопроводу. С целью  ум еньш ения продоль
ны х перемещений м агистрального трубопрово
да сл ед ует предусм атри вать специальны е ме
роприятия, в том числе у стан о вку  откр ы ты х 
ком пенсаторов П -образной, Z -образной или
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другой формы или подземных ком пенсаторов- 
упоров той ж е конфигурации.

4.13 . На тр ассе подземного трубопровода 
долж на предусм атри ваться у стан о вка  ж ел е
зобетонны х или дер евян ны х зн аков высотою  
1,5— 2 м от поверхности земли. Знаки долж ны 
бы ть оснащ ены соответствую щ им и щитами с 
надписям и -указателям и . Р ассто ян и е м еж ду 
знакам и долж но бы ть равны м  1 км. Знаки , к ак  
правило, сл едует совм ещ ать с катодны ми вы 
водам и.

Размещение запорной 
и другой арматуры на трубопроводах

4 .14 . Н а трубопроводах надлеж ит преду
см атр и вать у стан о вку  запорной арм атуры  на 
расстоянии, определяемом расчетом , но не бо
лее 30 км. Кроме того, у ста н о вк у  запорной ар 
м атуры  необходимо предусм атри вать:

на обоих б ер егах во д н ы х преград при их 
пересечении трубопроводом в д ве  и более ни
ток  со гласно  указани ям  п. 6 .1 5 ;

в  н ачал е каж дого  ответвлени я от м аги
стрального трубопровода;

по обеим сторонам  автом обильны х м остов 
при прокладке по нему газоп р овода;

на у ч а стк е  трубопроводов, примыкаю щ их к 
границам  территории ком прессорны х и газо- 
распредели тельны х станций, на расстоянии до 
700  м;

на одном или обоих конц ах у ч астко в неф те
проводов и неф тепродуктопроводов, проходя
щих на о тм етках вы ш е городов и други х н а 
селенны х пунктов и промыш ленных предприя
тий на расстоянии, устан авл и ваем о м  проектом 
в зависим ости от рельеф а местности.

Н а однониточны х п одводны х п ер еходах г а 
зопроводов через водны е преграды  устан о вку  
запорной арм атуры  доп ускается  не п р едусм ат
ривать.

Н а неф тепроводах и нефтепродуктопрово- 
д а х  при пересечении водны х преград в одну 
нитку сл едует предусм атри вать у ста н о вк у  з а 
порной арм атуры  в зависим ости от рельефа 
земной поверхности, примыкающ ей к  переходу, 
и необходимости предотвращ ения поступления 
транспортируем ого продукта в водоем.

П р и м е ч а н и е .  Узлы линейной запорной армату
ры и усилительные пункты кабельной или радиорелей
ной линии технологической связи должны быть макси
мально приближены друг к другу.

4 .15 . При параллельной п рокладке д ву х  
или более ниток газоп роводов узл ы  линейной 
запорной арм атуры  надлеж ит см ещ ать на р ас
стояние не менее 100 м д р уг от д р уга  по дли
не трубопровода. В  слож ны х усло ви ях тр ассы  
(горный рельеф , болота, и скусственны е и есте

ственны е препятствия) указанное расстояние 
доп ускается ум еньш ать до 50 м.

4.16 . Запорная арм атура диаметром 
400 мм и более долж на у ста н а вл и ва ться  на 
ф ундам ентны е плиты, укл ад ы ваем ы е на уп
лотненное основание.

4.17 . Газопроводы  и арм атура обвязки ли
нейной запорной арм атуры , находящ ейся под 
давлением  —  байпасы , продувочные линии и 
перемычки, сл ед ует п редусм атри вать в под
земном исполнении с кранам и бесколодезной 
установки . Д оступ  долж ен п редусм атри ваться 
только к  приводу крана.

4 .18 . Н а обоих конц ах участко в газоп рово
дов м еж ду запорной арм атурой сл едует пре
дусм атр и вать у стан о вк у  продувочны х свечей 
на расстоянии не менее 15 м от запорной ар 
м атуры  при диам етре газоп р овода до 1000 мм 
и не менее 50  м при диам етре газоп ровода 
1000 мм и более. Д и ам етр продувочной свечи 
сл ед ует определять из условия опорожнения 
у ч а стк а  газоп р овода м еж ду запорной ар м ату
рой в течение 1,5— 2 ч. У ста н о вк у  запорной 
арм атуры  и продувочны х свечей сл ед ует пре
дусм атр и вать на расстоянии от зданий и со 
оружений не м енее 3 00  м.

4 .19 . Д л я  контроля наличия конденсата и 
вы п уска его на м аги стр ал ьны х газоп р оводах 
сл ед ует предусм атри вать устан о вку  конденса- 
тосборников. М еста  установки  конденсато- 
сборников определяю тся проектом.

У злы  управления арм атурой конденсато- 
сборников, к а к  правило, сл ед ует у ста н а вл и 
в а ть  в  назем ны х вентилируем ы х ки осках, в ы 
полненных из несгораем ы х м атериалов или в 
о гр ад ах  из м еталлической сетки.

4 .20 . У зл ы  установки  запорной арм атуры  
долж ны  проектироваться из унифицированных 
заготовок.

Толщ ина стенок уч астко в  трубны х за го то 
вок определяется проектом исходя из условий 
обеспечения прочности, требуем ой для у ч а ст 
ков II  категории, если этот участо к  не отно
сится к категории В  или I, и соблю дения норм 
на сты ковую  свар ку , т. е. с учетом  констр ук
ти вны х разм еров присоединительных концов 
запорной арм атуры  и соединительны х деталей.

4 .21 . Запорная арм атура, устан авл и ваем ая  
на неф тепроводах и неф тепродуктопроводах 
в м естах перехода через реки или прохож де
ния их на о тм етках вы ш е городов и други х 
насел енны х пунктов на расстоянии менее 
7 00  м, долж на бы ть обор удована устр ой ст
вам и, обеспечиваю щ ими дистанционное уп р ав
ление.
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5. П О Д ЗЕМ Н А Я  П Р О К Л А Д К А  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

5.1. Глуби ну залож ения трубопроводов до 
вер ха трубы  надлеж ит принимать не м енее:

при диам етре м енее 1000 м м — 0,8 м;
при диам етре 1000 мм и более —  1 м;
на болотах или торф яны х гр ун тах, подле

ж ащ их осуш ению ,— 1,1 м;
в песчаны х б а р ха н а х , считая от ниж них о т

м еток м еж бар хан н ы х оснований,—  1 м;
в  ск ал ьн ы х гр ун тах, болотистой м естности 

при отсутствии проезда автотранспорта и сел ь
скохозяй ствен ны х м аш и н — 0,6 м.

Глуби на залож ени я неф тепроводов и 
неф тепродуктопроводов в  дополнение к  у к а 
занны м  требованиям  долж на определяться 
такж е с учетом  оптим ального режима перекач
ки и свойств п ерекачи ваем ы х неф тепродуктов 
в соответствии с указани ям и , излож енными в 
нормах технологического проектирования.

5.2. Глуби на залож ения трубопроводов, 
транспортирую щ их горячие продукты при по
лож ительном  перепаде тем ператур в м еталле 
труб, долж на бы ть дополнительно проверена 
расчетом  на продольную  устой чивость трубо
проводов под воздействием  сж им аю щ их тем 
пературны х напряж ений в  соответствии с у к а 
занием  разд. 8 настоящ ей гл авы .

5.3. Ш ирину транш еи по низу сл ед ует н а 
зн ач ать не менее:

£ > + 3 0 0  м —  для трубопроводов диаметром 
до 700  мм;

1,5D —  для трубопроводов диаметром 
700  мм и более.

При д и ам етр ах трубопроводов 1200 и 
1400 мм и при тр ан ш еях с откосом более 
1 :0 ,5  ширину транш еи по низу доп ускается 
ум еньш ать до величины £ > + 5 0 0  мм, гд е  £> —  
условны й диам етр трубопровода.

П оперечный профиль транш ей и их креп
ление из условия прои зводства р абот и устой 
чивости откосов н азн ачаю тся  в соответствии с 
требованиям и гл а вы  С Н иП  по производству 
работ при стр ои тельстве м аги стр ал ьны х тр у 
бопроводов.

5.4. На у ч а стк е  тр ассы  с резко пересечен
ным рельефом местности, а так ж е в  заб о л о 
ченны х м естах доп ускается у к л а д к а  трубопро
водов в специально возводим ы е зем лян ы е н а
сыпи, вы полняем ы е с тщ ательны м  послойным 
уплотнением и поверхностны м  закреплением  
грунта. При пересечении водотоков в теле н а
сыпей долж ны  бы ть предусмотрены водопро
пускны е отверстия.

5.5. При взаимном пересечении м аги стр ал ь

ны х трубопроводов расстояние м еж ду ними в  
свету  долж но приниматься не м енее 3 5 0  мм. 
П ересечения м еж ду м агистральны м и трубо
проводами и другими инженерными сетями 
(водопровод, канализац ия,, кабели и др .) 
долж ны  проектироваться в соответствии с 
требованиям и гл а вы  С Н иП  по проектирова
нию ген ер ал ьны х планов промыш ленных пред
приятий.

5.6. Д л я  трубопроводов диаметром 1000 мм 
и более в зависим ости от рельеф а местности 
долж на предусм атри ваться предварительная 
планировка строительной полосы. При проек
тировании планировки строительной полосы в 
районе подвиж ны х бар хан о в последние сл ед у
ет ср езать  до ур овня м еж грядовы х (м еж бар 
хан н ы х) понижений, не затр аги вая  естествен 
но уплотненный грунт. При проектировании 
трубопроводов диам етром  700  мм и более на 
продольном профиле долж ны  бы ть у казан ы  
к а к  отметки земли, т а к  и проектны е отм етки 
трубопровода.

5.7. При прокладке трубопроводов в  ск а л ь 
ны х и щ ебенисты х гр у н тах  сл ед ует п р едусм ат
ри вать устрой ство подсыпки из м ягки х гр у н 
тов толщиной не менее 10 см. И золяционные 
покрытия в  этих усл о ви я х долж ны  бы ть защ и
щ ены от повреж дения путем присыпки тр убо
провода мягким грунтом  на толщ ину 20  см или 
путем применения специальны х устрой ств, 
обеспечиваю щ их защ иту изоляционных покры
тий от повреждений при засы пке.

5.8. При проектировании подземной про
кл адки  трубопроводов в  рай онах расп ростра
нения грунтов I I  типа просадочности долж ны  
пр едусм атр и ваться меры, предотвращ аю щ ие 
попадание поверхностны х сточны х во д  в тр ан 
шею.

В  гр у н тах I типа просадочности проекти
рование трубопроводов вед ется  к а к  для усл о 
вий непросадочны х грунтов.

П р и м е ч а н и е .  Определение типа просадочности 
и величины возможной просадки грунтов должно про
изводиться в соответствии с главами СНиП по основ
ным положениям проектирования строительных конст
рукций и оснований и по проектированию оснований 
зданий и сооружений на просадочных грунтах.

5.9. При п рокладке трубопроводов в  гр ун
т а х  II  типа просадочности засы п ку транш еи 
сл ед ует н азн ач ать  с послойным уплотнением 
грунта. У строй ство вал и ка  над транш еей в 
этом сл учае не требуется , но сл ед ует преду
см атр и вать о тво зку избы точного гр ун та в  объ-
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еме, равном  объем у укл ад ы ваем о го  трубопро
вода, и разр авни вани е его по требованию  зем 
лепользователей.

5.10 . При проектировании трубопроводов по 
направлению  укл он а местности более 20%  
сл ед ует предусм атри вать устрой ство глиняны х 
перем ычек длиной не м енее 1 м, расстояние 
м еж ду которыми определяется исходя из ме
стн ы х условий. Н иж няя ч асть  перемычки дол 
ж на п р едусм атр и ваться до укл ад ки  трубопро
вода. Д о п ускается  проектировать перемычки 
из дренирую щ его м атериала с устройством  о б 
ратного ф ильтра с нагорной стороны. При 
проектировании трубопроводов, укл ад ы ваем ы х 
на косогор ах, необходимо п редусм атри вать у с 
тройство нагор ны х к а н а в  для отвода поверх
ностны х во д  от трубопровода.

П р и м е ч а н и е .  Перемычки допускается преду
сматривать из местного лессовидного суглинка или лес
са при соответствующей его обработке битумными или 
дегтевыми материалами.

5.11. При невозм ож ности и збеж ать возни к
новения просадки основания под трубопрово
дами сл едует при расчете трубопровода на 
прочность и устойчивость учи ты вать дополни
тельны е напряж ения от изгиба, вы зван н ы е 
просадкой основания.

5.12. При прокладке м аги стр ал ьны х неф те
проводов и неф тепродуктопроводов и трубо
проводов сж иж енны х угл еводор одны х газо в 
вблизи населенны х пунктов и промыш ленных 
предприятий, располож енны х на отм етках ни
ж е трубопровода на расстоянии от них менее 
500  м при диам етре труб 700  мм и менее и 
1000 м при диам етре труб более 700 мм, с 
низовой стороны от трубопровода долж на 
предусм атри ваться к а н а ва  для отвода р азл и в
ш ейся перекачиваем ой ж идкости при аварии, 
а с верховой стороны при больш их площ адях 
водосбора —  к а н а ва  для отвода ливневы х вод. 
В ы п уск  из нижней к а н а вы  долж ен бы ть пре
дусм отрен в безопасны е для насел енны х пунк
тов м еста.

Т р ассу  нагор ны х и отво дн ы х к а н а в  сл едует 
п редусм атри вать по рельеф у местности. С к л а 
дирование вы нутого из кан авы  гр унта сл едует 
п редусм атри вать с низовой стороны в виде 
призмы, которая долж на служ и ть дополни
тельной мерой защ иты.

5.13. При наличии вблизи тр ассы  д ей ству
ющих овр агов и провалов, которы е м огут по
влиять на безопасную  эксплуатацию  тр убо
проводов, долж ны  п р едусм атр и ваться меро
приятия по их укреплению .

5 .14 . По тр ассе  трубопроводов сл ед ует пре
дусм атр и вать у стан о вку  постоянны х реперов 
на расстоянии не более 5  км др уг от д р уга . В  
м естах поворота тр ассы  в горизонтальной и 
вертикальной п лоскостях при проектировании 
трубопроводов диаметром 700  мм и более д о л 
ж на бы ть предусм отрена у ста н о вк а  со о тветст
вую щ их зн ак о в. При этом в  проекте сл едует 
приводить основны е данны е, необходим ы е для 
разбивки кри вы х, вкл ю чая отметки, указан н ы е 
на р асстояниях, обеспечиваю щ их выполнение 
зем ляны х работ.

Прокладка трубопроводов 
в горных условиях

5 .15 . В  горны х усло ви ях и в  районах с 
сильно пересеченным  рельефом м естности сл е
д ует предусм атри вать п рокладку трубопрово
дов в  доли нах рек вн е зоны затопления или в  
горны х рай онах по водораздельны м  участкам , 
и збегая неустойчивы е и круты е склоны , а т а к 
ж е районы сел евы х потоков.

5.16 . В  оползневы х рай онах при малой тол 
щине сползаю щ его слоя гр унта сл едует преду
см атр и вать подземную  п рокладку с за гл у б л е
нием трубопровода ниж е плоскости ск о л ьж е
ния.

О ползневы е участки  больш ой протяж енно
сти сл едует обходить вы ш е оползневого ск л о 
на. При необходимости прокладки трубопро
водов в  см ещ аю щ ихся гр у н тах  необходим о 
предусм атри вать специальны е мероприятия, 
обеспечиваю щ ие устой чивость оползневого 
склона, или пер есекать склон однопролетными 
надземным и систем ами.

5.17. При пересечении селей сл ед ует при
м енять, к а к  правило, надзем ную  прокладку. 
При подземной прокладке через селевой поток 
или конус вы носа у к л а д к у  трубопроводов сл е 
д ует п р едусм атр и вать на 0 ,5  м (счи тая от 
вер ха трубы ) ниж е возм ож ного р азм ы ва р ус
ла по уровню  воды  при 5% -н ой  обеспеченно
сти. При пересечении конусов вы н оса у к л а д 
ка трубопроводов пр едусм атр и вается по кри
вой, огибаю щ ей внеш ню ю  поверхность конуса 
на глуби не ниже возм ож ного р азм ы ва в  пре
д ел а х  блуж дания русел.

Вы бор типа прокладки трубопроводов и 
мероприятий по их защ и те при пересечении 
оползневы х районов и сел евы х потоков сл ед у 
ет реш ать с учетом  обеспечения надеж ности 
трубопроводов и технико-эконом ических р ас
четов.
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5.18. При проектировании трубопроводов, 
укл ад ка  которы х п р едусм атри вается на косо
горах с попоречным уклоном более 8°, необхо
димо предусм атри вать ср езку и подсыпку 
грунта с целью устр ой ства рабочей полосы 
(п о л ки ).

5.19. Н а косогор ах с поперечным уклоном 
менее 12° устройство полки долж но обеспе
чи ваться  за счет отсыпки насыпи непосредст
венно на косогоре. При поперечном уклоне 
косогора 12— 18° необходимо предусм атри
ва ть  с учетом свой ств грунта уступы  для 
предотвращ ения сползания грунта по косо
гору.

Н а косогор ах с поперечным уклоном  св ы 
ше 18° полки предусм атри ваю тся только за 
счет срезки грунта. В о  всех  сл учая х насыпной 
грунт долж ен бы ть использован для устрой
ства  проезда на период производства строи
тельно-м онтаж ны х работ и последующ ей э к с
плуатации трубопровода при соблю дении сл е
дую щ его условия:

где а * — угол наклона косогора, гр ад ;
Фгр— угол внутреннего трения грунта 

насыпи, гр ад ;
пу —  коэффициент устойчивости н асы 

пи против сползания, принимае
мый 1,4.

При проектировании трубопроводов, 
укл ад ы ваем ы х по косогорам  с поперечным 
уклоном более 35°, сл едует предусм атри вать 
устрой ство подпорных стен.

5.20. Транш еи для укл адки  трубопровода 
долж ны  п р едусм атр и ваться в м атериковом  
грунте вблизи подош вы откоса на р ассто я
нии, обеспечиваю щ ем  норм альную  работу 
землеройны х машин. Д л я  отвода поверхност
ных вод у подошвы откоса реком ендуется 
предусм атри вать кю вет с продольным ук л о 
ном не менее 0 ,2 % . В  этом сл учае полке от
коса придается уклон 2 %  в обе стороны от 
оси транш еи. При отсутствии кю вета  полка 
долж на иметь уклон не менее 2%  в  сторону 
откоса.

Ш ирина полки долж на н азн ачаться  из 
условия производства работ и располож ения 
транш еи, а так ж е с учетом  м естны х условий.

5 .21 . При прокладке в горной м естности 
д в у х  или более пар ал лельн ы х ниток тр убо
проводов сл ед ует предусм атри вать р а зд ел ь
ные полки или у к л а д к у  обеих ниток на одной 
полке. Р асстоян и е м еж ду осями газоп р ово

дов, укл ад ы ваем ы х по полкам, определяется 
проектом по согласовани ю  с со о тветствую 
щими органами Го судар ственного  надзор а.

5.22. При проектировании трубопроводов 
по узким гребням  водор аздело в сл едует 
п редусм атри вать ср езку грунта на ширине 
8—  12м  с обеспечением уклона 2%  в одну 
или в обе стороны.

5.23. Н а особо стесненны х у ч а ст к а х  гор 
ной местности доп ускается  предусм атри вать 
прокладку трубопроводов в специально по
строенны х тоннелях. Э коном ическая целесо
образность вы бора тоннельного способа про
кладки  долж на бы ть обоснован а в проекте.

Т р асса  тоннелей долж на приниматься, 
к а к  правило, прямолинейной, а у к л а д ы в а е 
мый в них трубопровод долж ен бы ть р ассчи 
тан с учетом продольных деформаций труб, 
Р азм ер ы  поперечного сечения тоннелей сл е 
д ует определять исходя из условий экономич
ности, беспрепятственного проведения про
ходчески х, общ естроительны х и м онтаж ны х 
работ, а такж е прохода эксплуатационного 
персонала д л я периодического осмотра тр у- 
бопровода.

Д л я  тоннелей, строительство которы х н а 
м ечается в сл аб ы х и л егко  вы ветри ваю щ и хся 
породах, долж на п р едусм атри ваться вн у т
ренняя облицовка.

Вентиляция тоннелей долж на п р едусм ат
риваться естественной , через реш етки в пор
тал ах . И ску сствен н ая  вентиляция д о п ускает
ся только при специальном обосновании 
в проекте.

Прокладка трубопроводов 
в районах шахтных разработок

5.24. П роектирование трубопроводов, у к 
л ад ы ваем ы х на п одр абаты ваем ы х террито
риях, долж но о сущ ествл яться  с учетом  в о з
дей стви я деформации земной поверхности на 
трубопроводы. В оздей стви е этих деформаций 
долж но учи ты ваться  при р асчете трубопрово
дов на прочность в соответствии с тр еб о ва
ниями, излож енными в р азд . 8.

5 .25 . Т р а сса  трубопроводов на п одр аба
ты ваем ы х территориях долж на бы ть у в я за н а  
с планами п рои зводства горны х р абот и 
пр едусм атр и ваться преим ущ ественно по тер 
риториям, на которы х уж е закончились про
цессы деформации поверхности, а так ж е по 
территориям, п одработка которы х н ам ечает
ся на более позднее время.

5.26. П ер есечени е ш ахтн ы х полей трубо-
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проводами сл ед у ет п редусм атри вать преиму
щ ественно перпендикулярно простиранию 
п ластов. Е сл и  по данны м  р асчета напряж ения 
в подзем ны х трубоп роводах под воздействием  
деформации земной поверхности не у д о вл ет
воряю т требованиям  настоящ ей гл авы , то 
долж н а п р едусм атр и ваться надзем н ая про
кл ад ка  трубопроводов с  учетом требований, 
излож енны х в разд . 7.

5 .27. П одзем ны е трубопроводы , пересе
каю щ ие растянутую  зону «м ульды  —  сдви ж е
ния», долж ны  проектироваться к а к  трубопро

воды  не ниж е I I  категории; при этом долж ен 
предусм атри ваться контроль в с е х  свар н ы х 
сты ков рентгено- или гам м а-лучам и.

5.28. П ереходы  трубопроводов через реки, 
кан ал ы , овраги  и ж елезны е дороги в  вы ем 
к а х  долж ны  проектироваться надзем ны м и.

5.29. С целью  сниж ения напряж енного 
состояния в м етал ле труб мож ет применяться 
обсы пка трубопровода в транш ее м алоза- 
щ емляющ им м атериалом  (мелким песком или 
д р .) . Толщ ина слоя обсыпки долж на бы ть не 
менее 30 см.

6. П Е Р Е Х О Д Ы  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  
Ч Е Р Е З  Е С Т Е С Т В Е Н Н Ы Е  И И С К У С С Т В Е Н Н Ы Е  П Р Е П Я Т С Т В И Я

6.1. Вы бор типа перехода трубопроводов 
через естественны е и искусственны е препятст
вия долж ен производиться на основании 
сравнения технико-эконом ических п о казате
лей вари антов.

П р и м е ч а н и е .  К естественным и искусственным 
препятствиям относятся: водные преграды — реки, ру
чьи, каналы, протоки, озера, пруды и водохранилища, 
болота, овраги, балки, железные и автомобильные до- 
ррги.

П одводны е переходы трубопроводов 
через водны е преграды

6.2. П одводны е переходы трубопроводов 
через водны е преграды  сл ед ует проектиро
ва ть  на основании д ан н ы х гидрологических, 
инж енерно-геологических и топограф ических 
изысканий с учетом  условий эксплуатации 
в районе стр ои тельства ранее построенных 
подводны х переходов, сущ ествую щ их и проек
тируем ы х гидротехнических сооружений, вл и 
яю щ их на режим водной преграды  в месте 
перехода, и перспективны х дн оуглуби тельн ы х 
и вы п р ави тельны х работ в заданном  районе 
пересечения трубопроводом водной преграды.

П р и м е ч а н и я :  1. Проектирование подводных 
переходов трубопроводов через водные преграды по ма
териалам изысканий, срок давности которых превышает 
2 года, без производства дополнительных изысканий, не 
допускается. 2. Место перехода должно согласовывать
ся с соответствующими бассейновыми управлениями 
речного флота, органами по регулированию использо
вания и охране вод, охраны рыбных запасов и заинте
ресованными организациями.

6.3. Границам и подводного перехода тр у
бопровода, определяющ ими дли ну перехода, 
явл я ю тся : д л я м ногониточны х переходов —  
участо к , ограниченный запорной арм атурой, 
установленной на б ер ега х ; для однониточны х 
4—337а

переходов —  участо к , ограниченный горизон
том вы соки х во д  ( Г В В ) ,  не ниже отм еток 
10 % -ной обеспеченности.

6.4. С творы  переходов через реки н а д л е
ж ит вы би рать на прямолинейных устой чивы х 
п лесовы х у ч а ст к а х  с  пологими нер азм ы вае- 
мыми берегам и р усла при минимальной ши
рине заливаем ой поймы. С твор подводного 
перехода сл едует, к а к  правило, предусм атри
в а ть  перпендикулярным динам ической оси 
потока, и збегая  у ч астко в, слож енны х ск а л ь 
ными грунтам и. У строй ство переходов на пе
р екатах, к а к  правило, не доп ускается.

6.5. При вы боре створ а перехода сл едует 
п ол ьзоваться методом оптим ального проек
тирования с учетом  гидролого-м орф ологичес
ких хар актер и сти к каж дого  водоем а и его 
изменений в течение срока эксплуатации под
водного перехода.

При оптимизации полож ения ство р а и 
профиля р асчет сл ед у ет вести по критерию 
приведенны х за тр а т  с учетом  требований, 
п р едъявляем ы х к  прочности и устойчивости 
п ерехода, а та к ж е охр ане природы и со хр ан е
нию экологического равновесия водоем а.

6.6. П р о кл адка подводны х переходов д о л 
ж на п р едусм атр и ваться с заглублени ем  в  дно 
п ересекаем ы х водн ы х преград. Величи на з а 
глубления уста н а вл и ва ется  с учетом  возм ож 
ны х деформаций русла и перспективны х 
дноуглуби тельн ы х работ.

П роектная отм етка вер ха заб ал л асти р о 
ванного трубопровода при проектировании 
п одводны х переходов долж на н азн ачаться  на 
0 ,5  м ниж е прогнозируемого предельного про
филя разм ы ва русла реки, определяем ого на 
основании инж енерны х изысканий, с учетом  
возм ож ны х деформаций русла в течение 
25 л ет после окончания стр ои тельства перехо-
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да, но не менее 1 м от естественны х отметок 
дна водоема.

При пересечении водны х преград, дно ко
торых сложено скальными грунтами, загл у б 
ление трубопровода принимается не менее 
0,5 м, считая от верха забалластированного 
трубопровода до дна водоема.

6.7. М инимальные расстояния от оси под
водны х переходов м агистральны х трубопро
водов до мостов, пристаней и т. д . должны 
приниматься по табл. 4, к ак  для подъемной 
прокладки.

6.8. П ереходы м агистральны х нефтепрово
дов и нефтепродуктопроводов через реки и 
каналы  следует предусм атривать, к ак  прави
ло, ниже (по течению) мостов, промышлен
ных предприятий, пристаней, речных во к за 
лов, гидротехнических сооружений, водозабо
ров и других аналогичных объектов, а такж е 
нерестилищ и мест м ассового обитания рыб.

При соответствую щ ем технико-экономи
ческом обосновании допускается располагать 
переходы через реки и каналы  выш е по тече
нию от указанны х объектов, при этом долж ны 
р азр абаты ваться специальные мероприятия, 
обеспечивающие надеж ность работы подвод
ны х переходов. Расстояния от оси м агистраль
ны х нефтепроводов и нефтепродуктопроводов, 
улож енных на подводных переходах, должны 
быть не менее:

до ж елезнодорож ных и автомобильных 
мостов, промышленных предприятий и гидро
технических сооружений —  300 м при диам ет
ре до 1000 мм и 500 м при диаметре 1000 мм и 
более;

до пристаней и речных вокзалов —  1000 м 
при диаметре до 1000 мм и 1500 м при диам ет
ре 1000 мм и более;

до водозаборов —  3000  м.
6.9. При пересечении водны х преград р ас

стояние м еж ду параллельными подводными 
трубопроводами следует назначать исходя из 
инженерно-геологических и гидрологических 
условий, а такж е условий производства работ 
по устройству подводных траншей и укл адке 
трубопроводов. М инимальные расстояния 
меж ду осями газопроводов, заглубляем ы х 
в дно водоемов с зеркалом  воды в межень 
шириной более 25 м, долж ны быть не менее 
30 м для газопроводов диаметром до 1000 мм 
вклю чительно и 50 м для газопроводов диа
метром свыш е 1000 мм.

6.10. М инимальные расстояния между тру
бопроводами, прокладываемыми на поймен
ных участках  подводного перехода, следует

принимать такими же, к ак  для линейной 
части.

При соответствую щ ем обосновании с уче
том требований производства зем ляны х и ре
монтных работ эти расстояния допускается 
увеличивать.

6.11. П одводные трубопроводы на перехо
д а х  в границах горизонта вы соких вод (Г В В )  
не ниже 1% обеспеченности должны рассчи
ты ваться против всплытия в  соответствии 
с указаниями, изложенными в разд. 8. При 
расчете устойчивости трубопроводов на реч
ных переходах воздействие веса грунта з а 
сыпки в пределах русла реки не учиты вается.

6.12. Ширину подводных траншей по дну 
следует назначать с учетом режима водной 
преграды, методов их разработки, необходи
мости водолазного обследования и водолаз
ны х работ рядом с уложенным трубопрово
дом, способа укладки и условиями прокладки 
кабеля данного трубопровода.

Крутизну откосов подводных траншей сл е
дует назначать в соответствии с требования
ми гл авы  СНиП по производству работ при 
строительстве м агистральны х трубопроводов.

6.13. Профиль трассы  трубопровода сл е
дует принимать с учетом допустимых ради
усов изгиба трубопроводов, рельефа русла 
реки и расчетной деформации (предельного 
профиля р азм ы ва), геологического строения 
дна и берегов, необходимой пригрузки и спо
соба укладки подводного трубопровода.

6.14. Кривые искусственного гнутья в  рус
ловой части подводных переходов допускает
ся предусм атривать в  особо слож ны х топогра
фических и геологических условиях. Д оп ус
кается  такж е применение свар ны х отводов, 
которые долж ны изготовляться только в  з а 
водских условиях и быть термически обрабо
танными.

П р и м е ч а н и е .  Кривые искусственного гнутья на 
участках перехода должны располагаться за предела
ми прогнозируемого размыва этих участков или под за
щитой специального крепления берегов.

6.15. Запорную арм атуру на подводных 
переходах трубопроводов следует предусм ат
ривать к установке на обоих берегах на от
м етках не ниже отметок горизонта высоких 
вод ( Г В В )  10% -ной обеспеченности и выш е 
отметок ледохода.

Н а обоих берегах горных рек отклю чаю 
щую арм атуру следует предусматривать 
к  установке на отм етках не ниже отметок го
ризонта вы соких вод (Г В В )  2 % -ной обеспе
ченности.
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6.16. П роектом  долж ны  п р едусм атр и вать
ся мероприятия по укреплению  береговы х 
участко в в м естах подводного перехода и по 
предотвращ ению  стока воды  вдол ь трубопро
вода (устройство нагор ны х к ан ав , глиняны х 
перемычек, струенаправляю щ и х дам б и т. д .) .

6 .17. При ширине водны х преград при м е
ж енном горизонте 75 м и более в  м естах пере
сечения во д н ы х преград трубопроводами 
сл ед у ет п редусм атри вать п рокладку резер в
ной нитки.

П р и м е ч а н и я :  1. При ширине заливаемой пой
мы более 500 м по уровню воды при 10%-ной обеспечен
ности и продолжительности подтопления паводковыми 
водами более 20 дней, а также при пересечении горных 
рек и соответствующем обосновании в проекте резерв
ную нитку следует предусматривать при пересечении 
водных преград шириной до 75 м.

2. Диаметр резервной нитки определяется проек
том.

3. В исключительных случаях допускается преду
сматривать прокладку перехода через водную преграду 
шириной более 75 м в одну нитку при условии тщатель
ного обоснования такого решения в проекте.

4. При необходимости транспортирования по тру
бопроводу вязких нефти или нефтепродуктов, временное 
прекращение подачи которых не допускается, следует 
предусматривать прокладку нефтепроводов и нефтепро- 
дуктопроводов через водные преграды шириной менее 
75 м в две нитки.

6.18. При проектировании подводны х пе
реходов, п р окл ады ваем ы х на глубине более 
20 м и диам етре трубопровода 800  мм и более, 
сл ед ует производить проверку устойчивости 
поперечного сечения трубы  на воздей стви е 
гидростати ческого давл ени я воды  с учетом 
изгиба трубопровода.

6.19. П одводны е переходы через реки и 
канал ы  шириной 50 м и менее доп ускается 
проектировать с учетом  продольной ж ест
кости труб, обеспечивая закрепление перехо
да против всплы тия на бер еговы х неразм ы- 
ваем ы х у ч а с т к а х  установкой  грузов или 
анкерны х устрой ств.

6.20. Н а обоих бер егах судоходны х во д 
ны х преград при пересечении их трубопрово
дами долж ны  предусм атри ваться оп озн ава
тельны е знаки.

Переходы трубопроводов через болота

6.21. У к л а д к а  трубопроводов на болотах 
и заболоченны х у ч а с т к а х  в  зависим ости от 
мощности торф яного слоя и водного режима 
долж на п р едусм атр и ваться непосредственно 
в грунт (подзем ная п р о к л ад к а), по поверх
ности болота с последую щ ей отсыпкой насы - 
4*

пи (назем ная п р окл адка) или на опорах 
(надзем ная п р о кл ад ка).

6.22. При соответствую щ ем  обосновании 
при подземной прокладке трубопровода через 
болота I I  и I I I  типов длиной более 500 м до 
п ускается  предусм атри вать прокладку резер в
ной нитки.

6.23. П р о кладку подземных и назем ны х 
трубопроводов на бол отах сл ед ует п р едусм ат
ри вать, к а к  правило, прямолинейно с мини
м альны м  количеством  поворотов.

В  м естах поворота сл ед ует применять уп
ругий изгиб трубопровода. Н адзем ную  про
к л ад к у  на бол отах сл ед ует п редусм атри вать 
в соответствии с требованиям и, изложенными 
в разд. 7.

6 .24 . У к л а д к у  трубопроводов при переходе 
через болота в зависим ости от мощ ности тор
ф яного слоя и водного реж има сл ед ует преду
см атр и вать непосредственно в торфяном слое 
или на м инеральном основании.

Д о п ускается  п рокладка трубопроводов в 
насы пях с равномерной передачей нагрузки 
на п оверхность торфа путем устр ой ства вы с
тилки из м елкого л еса . В ы сти л ка долж на по
кр ы ваться  слоем м естного или привозного 
гр унта толщиной 15 см, по которому у к л ад ы 
вается  трубопровод.

6.25 . Р азм ер ы  насыпи при у к л а д к е  в ней 
трубопроводов диаметром более 700  мм с 
расчетны м  перепадом полож ительны х тем пе
ратур на данном  уч астк е  сл ед ует определять 
расчетом , учитываю щ им  воздей стви е внутр ен
него давл ени я и продольны х сж им аю щ их уси 
лий, вы зван н ы х изменением температуры 
м еталла труб в  процессе эксплуатации.

6.26. Н аименьш ие разм еры  насыпи д о л ж 
ны приниматься:

толщ ина слоя грунта над трубопроводом 
не менее 0 ,8  м с учетом уплотнения гр унта в  
р езул ьтате осадки ;

ширина насыпи поверху 1,5 диам етра тр у 
бопровода, но не менее 1,5 м;

откосы  насыпи в зависим ости от свой ств 
грунта, но не менее 1 :1 ,2 5 .

6.27. В  сл учае использования для устрой
ства  насыпи торф а со степенью  разлож ения 
менее 30% необходим о п редусм атри вать з а 
щитную м инеральную  обсы пку поверх торфа 
толщ иной 20  см.

С целью  защ и ты  от р азм ы ва и вы ветр и ва
ния насы пь из торф а долж н а бы ть укреплена 
посевом тр ав  или другими способами.

6 .28 . При проектировании насыпей долж но 
бы ть предусм отрено устрой ство водопропуск-
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ны х сооруж ений: лотков, откры ты х к а н а в  или 
труб. Д н о водопропускны х сооружений и при
легаю щ ие откосы  долж ны  бы ть укреплены .

К оличество и разм еры  водопропускны х со 
оружений определяю тся расчетом  с учетом 
рельеф а местности, площ ади водосбора и ин
тенсивности стока поверхностны х вод.

О беспечение устойчивости положения 
трубопроводов от всплытия

6.29. У частки  подводны х переходов трубо
проводов, п роклады ваем ы е в подводной тр ан 
ш ее, через болота или зал и ваем ы е поймы, а 
так ж е в  обводненны х рай онах, долж ны  быть 
р ассчи таны  против всплы тия (на устойчивость 
п ол ож ени я).

6.30 . Д л я  предотвращ ения всплы тия тр у 
бопроводов сл едует предусм атри вать пригруз
ку (б ал л асти р о вку) специальными грузам и, 
утяж еляю щ им и покрытиями по всей длине 
трубопровода, или закрепление к дну тр ан 
шеи при помощи ви нтовы х анкерны х у ст
ройств.

В  русловой части бал ласти р о вку сл едует 
п редусм атри вать только специальными гр у за 
ми, конструкция которы х долж н а обеспечить 
надеж ное их крепление к трубопроводу, или 
путем утяж еляю щ его покрытия всей трубы.

В и нтовая лоп асть анкера не долж на н ахо
диться в слое торф а, заторф ованного грунта 
или л есса , пы леватого песка или др уги х по
добны х грунтов, не обеспечиваю щ их надеж ное 
закрепление анкера, а так ж е в слое грунта, 
структура которого мож ет быть подверж ена 
разруш ению или наруш ению связности в  ре
зу л ьтате оттаи вани я, р азм ы вов, вы ветри вани я, 
подработки и други х причин.

П р и м е ч а н и е .  При наличии неразмываемых 
грунтов в поймах рек и на участках, периодически зали
ваемых водой, при соответствующем обосновании допу
скается для балластировки трубопроводов диаметром 
до 1000 мм включительно предусматривать использова
ние грунта.

П одземные переходы трубопроводов
через ж елезны е и автом обильны е дороги

6.31. П ереходы  через ж елезны е и автом о
бильные дороги сл едует п редусм атри вать в 
м естах прохож дения дорог в насы п ях либо в 
м естах с нулевым и отм еткам и. П ринимать 
устройство переходов в вы ем ках доп ускается 
в исклю чительны х сл учая х  при со о тветствую 
щем обосновании.

У гол пересечения трубопровода с ж ел езны 

ми и автом обильным и дорогам и долж ен бы ть, 
к а к  правило, 90°, но не менее 60°. П р о кладка 
трубопроводов через тело насыпи не д оп уска
ется.

6.32. П р о кладка участков переходов трубо
проводов через ж елезны е и автом обильны е 
дороги I, II ,  I I I ,  Ш -п , IV -n  и IV  категорий с 
усоверш енствованны м  покрытием кап и тальн о
го и облегченного типов долж на предусм атри
ваться  в защ итном ф утляре (кож ухе) из 
стал ьн ы х труб или в тоннеле, диам етр кото
ры х определяется из условия производства 
работ и конструкции переходов, но долж ен 
бы ть на 200 мм больш е наруж ного диам етра 
трубопровода.

При пересечении автом обильны х дорог 
V  категории и автом обильны х дорог промыш 
ленны х предприятий в с е х  категорий с покрыти
ем переходного и низш его типов, а так ж е поле
вы х  и проселочных дорог трубопроводы сл е 
д у е т  принимать без защ и тны х ф утляров.

Концы ф утляра долж ны  вы води ться на 
р асстояние не м енее, м:

от осей крайних путей ж ел езны х дорог о б 
щей сети —  25 , то ж е, промыш ленных ж ел ез
ны х д о р о г—  15; от бровки зем ляного полотна 
автом обильны х д о р о г — 10.

При этом концы ф утляра долж ны  бы ть в ы 
ведены  на расстояние не менее 2 м от подош 
вы  насыпи.

П р и м е ч а н и я :  1. На участках переходов нефте
проводов и нефтепродуктопроводов через автомобиль
ные дороги III, Ш-п, IV-n и IV категорий концы за
щитных футляров следует выводить на 5 м от бровки 
земляного полотна.

2. Прокладка кабеля связи магистрального трубо
провода должна приниматься в защитном футляре или 
снаружи в трубах диаметром 57 мм.

6.33 . Н а подзем ны х переходах м аги стр ал ь
ны х газоп роводов через ж елезны е и автом о
бильны е дороги концы защ и тны х кож ухов 
долж ны  иметь уплотнение, обеспечиваю щ ее 
герм етичность м еж трубного п р остр анства. Н а 
одном из концов защ итного кож уха или тонне
ля сл едует п редусм атри вать вы тяж ную  свечу 
на расстоянии не менее, м по горизонтали:

от оси крайнего пути ж ел езны х дорог о б 
щ его пользования —  40 ;

то ж е, промыш ленных дор ог —  25;
от подош вы зем ляного полотна автом о

бильны х дорог —  25.
6.34. В ы со та  вы тяж ной свечи от уровня 

земли долж на бы ть не менее 5 м. При распо
ложении основания вы тяж ной свечи ниж е отм е
ток головки рельса ж ел езны х дорог и бровки 
насыпи автом обильны х дорог расстояние от
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оси крайнего пути и от подош вы насыпи а в т о 
мобильных дорог до вы тяж ной свечи сл едует 
увели чи вать на 5 м на каж ды й метр превыш е
ния отметки головки рельса или бровки н а сы 
пи автодор ог над основанием  свечи.

6.35 . Н а подземных п ереходах нефтепрово
дов и неф тепродуктопроводов через ж елезны е 
и автом обильны е дороги один из концов ф ут
ляра долж ен бы ть заглуш ен либо иметь во д о 
непроницаемое уплотнение, а второй (на пе
ресечениях всех  ж ел езны х и автом обильны х 
дорог I и I I  категорий) долж ен иметь вы ход в 
отводной колодец. У к л а д к у  кож уха сл едует 
предусм атри вать с уклоном не менее 0 ,002 в 
сторону отводного колодца.

И з отводного колодца долж ен бы ть п реду
смотрен на случай аварии трубопровода вн у т
ри ф утляра вы п уск нефти в к а н а ву  для отвода 
в сторону от пересекаемой дороги.

О тводной колодец сл едует р асп олагать в 
пониженной части перехода на расстоянии не 
менее 25 м от крайнего рельса при пересечении 
ж ел езны х дорог общей сети, 15 м от промыш
ленны х ж ел езны х дорог и не менее 10 м от 
бровки ближайш ей обочины дороги при пере
сечении автом обильны х дорог I и II  к а те 
горий.

При пересечении автом обильны х дорог I I I ,  
Ш -п , IV -n  и IV  категорий в обоих концах ф ут
ляра в меж трубном пространстве сл ед ует пре
дусм атр и вать у стан о вку  загл уш ек или уплот

нение мягкой водонепроницаемой набивкой, а 
строительство отводного колодца и отводов не 
предусм атривать.

6 .36 . Глуби на залож ения участко в трубо
проводов, проклады ваем ы х под железными 
дорогам и, долж на приниматься не менее 1,5 м 
от подош вы рельса до верхней образую щ ей 
защ итного ф утляра, а в вы ем ках и на н улевы х 
отм етках, кроме того, не менее 0,5 м от дна 
кю вета, л отка, водоотводны х к а н а в  или д р е
наж а.

Глуби на залож ения участко в трубопрово
дов, п р оклады ваем ы х под автомобильными 
дорогами всех  категорий, долж на принимать
ся не менее 1,4 м от вер ха покрытия дороги до 
верхней образую щ ей защ итного ф утляра, а в 
вы ем ках и на н улевы х отм етках, кроме того, не 
менее 0 ,4  м от дна кю вета, водоотводны х 
к ан ав или др ен аж а. При прокладке трубопро
водов без защ итны х ф утляров вы ш еуказанны е 
глубины сл ед у ет принимать до верхней обра
зующ ей трубопровода.

6 .37 . Н а переходах под ж елезны м и и авто 
мобильными дорогам и расстояние м еж ду па
раллельны м и трубопроводами сл ед ует н азн а
чать исходя из гр унтовы х условий и условий 
производства работ, но во всех  сл у ч ая х  это 
расстояние долж но бы ть не менее расстояний, 
принятых при подземной прокладке линейной 
части м аги стр альны х трубопроводов.

7. Н А Д ЗЕМ Н А Я  П РО К Л А Д К А  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

7.1. Н адзем ная прокладка трубопроводов 
или их отдельны х у ч астко в доп ускается  в  п ус
ты н ны х районах, болоти сты х м естах, горны х 
рай онах, районах горны х вы р аботок и ополз
ней, на неустойчивы х гр у н тах, а так ж е на пе
р ехо д ах через естественны е и искусственны е 
препятствия.

В  каж дом  конкретном сл учае надзем ная 
п рокладка долж н а бы ть обоснован а технико
экономическими расчетам и, подтверж даю щ и
ми экономическую  эф ф ективность и техничес
кую  ц елесообразность.

П р и м е ч а н и е  При проектировании надземных 
трубопроводов в районах сейсмичностью 7 баллов и 

более должна быть проверена несущая способность их 
на воздействие сейсмических нагрузок.

7.2. При надземной прокладке трубопро
водов или их отдельны х у ч астко в сл ед ует пре
дусм атр и вать компенсацию продольны х пере
мещений. При л ю бы х сп особах компенсации

перемещений трубопроводов сл ед ует приме
нять отводы , допускаю щ ие проход поршня 
для очистки полости трубопровода и р аздели 
тельной головки (для нефтепроводов и нефте
продуктопроводов) .

7.3 . При надземной прокладке и н ад зем 
ны х п ереходах через естественны е и и скусст
венны е препятствия долж на использоваться 
несущ ая сп особность сам ого трубопровода. В  
отдельны х сл у ч а я х  при соответствую щ ем  
обосновании проектом доп ускается преду
см атр и вать д л я прокладки трубопроводов спе
циальны е мосты.

Величины  пролетов сл едует н азн ачать в 
зависим ости от принятой схем ы  и конструкции 
перехода с  учетом  возм ож ности его колебаний 
под воздействием  ветрового потока.

О пределение величины пролетов сл едует 
производить в  соответствии с требованиям и, 
изложенными в разд. 8.
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7.4. Вертикально устанавливаем ы е Г-об- 
разные компенсаторы следует проектировать 
с учетом нагрузок, передаваем ы х трубопрово
дом.

7.5. При проектировании надземных пере
ходов необходимо учиты вать продольные пере
мещения трубопроводов в м естах их выхода 
из грунта. Д л я уменьшения величины продоль
ных перемещений в м естах вы хода трубопро
водов из грунта допускается применение под
земных компенсирующих устройств или уст
ройство поворотов вблизи перехода (компен
сатора-упора) с целью восприятия продольных 
перемещений подземного трубопровода на 
участке, примыкающем к переходу.

В  балочных систем ах надземных трубопро
водов в м естах их вы хода из грунта опоры до
пускается не предусматривать. В  м естах вы хо
да трубопровода из слабо связанны х грунтов 
и неустойчивых откосов следует предусматри
вать  укл адку опорных ж елезобетонных плит 
под трубопроводы.

7.6. Опоры надземных балочных систем 
трубопроводов следует проектировать из не
сгораем ых материалов. При проектировании 
надземных трубопроводов следует предусм а
тривать электроизоляцию трубопровода на 
опорах.

7.7. Вы соту от уровня земли или верха 
покрытия дорог до низа трубы следует прини
мать в соответствии с требованиями главы

СНиП по проектированию генеральны х планов 
промышленных предприятий, но не менее 0,5 м.

При проектировании надземных трубопро
водов в районах м ассового перегона животных 
или их естественной миграции минимальные 
расстояния от уровня земли до трубопроводов 
следует принимать по согласованию  с заин
тересованными организациями.

7.8. При надземной прокладке трубопрово
дов через препятствия, в  том числе овраги и 
балки, расстояние от низа трубы или пролет
ного строения следует принимать:

при пересечении оврагов и балок — не менее 
0,5 м до уровня воды при 5 % -ной обеспечен
ности;

при пересечении несудоходных, несплавны х 
рек и больших оврагов, где возможен ледо
ход, —  не менее 0,2 м до уровня воды при 
1% -ной обеспеченности и от наивысш его го
ризонта ледохода;

при пересечении судоходны х и сплавны х 
рек —  не менее величины, установленной нор
мами проектирования подмостовых габаритов 
на судоходны х р еках и основными требовани
ями к расположению мостов.

П р и м е ч а н и е .  Возвышение низа трубы или про
летных строений при наличии на несудоходных и не- 
спяавных реках заломов или корчехода устанавливает
ся особо в каждом конкретном случае, но должно быть 
не менее 1 м над горизонтом высоких вод (по году 
1 %-ной обеспеченности).

8. РА СЧ ЕТ Т РУ Б О П РО В О Д О В  НА П РОЧНО СТЬ И УСТО Й Ч И ВО СТЬ

Расчетные характеристики материалов

8.1. Н ормативные сопротивления растяж е
нию (сж атию ) м еталла труб и сварны х со
единений Ri и R* следует принимать соответ
ственно равными минимальным значениям 
временного сопротивления сгВр и предела те
кучести 0 Т по государственным  стандартам  и 
техническим условиям на трубы.

8.2. Расчетны е сопротивления Ri и R2 сл е
дует определять по формулам:

т
------ ! (4)КхКв
R%m
КгК* ' (5)

где пг —  коэффициент условий работы
трубопровода, принимаемый 
по табл. 1;

К.х и Ki — коэффициенты безопасности 
по материалу, принимаемые 
соответственно по табл. 8  и 9;

Кв —  коэффициент надежности, 
принимаемый по табл. 10.

8.3. О сновные физические характеристики 
трубных сталей при расчете следует прини
мать по табл. 11.

8.4. Значения характеристик (параметров) 
грунтов следует принимать по данным инж е
нерных изысканий.

Нагрузки и воздействия

8.5. При расчете трубопроводов следует 
учиты вать нагрузки и воздействия, возникаю 
щие при их сооружении, испытании и эксплуа
тации. Коэффициент перегрузки надлеж ит 
принимать по табл. 12.
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Т а б л и ц а  8

Характеристика труб
Значение коэффициента 

безопасности по материа
лу /С»

1. Термически упрочнен
ные трубы  (закаленны е и 
отпущ енные в  трубе или
л и сте); из низколегирован
ной стали, прокатанной по 
регулируемому режиму. 
Трубы независимо от кон
струкции (прямош овные 
или спиральнош овные) дол 
жны бы ть сварены  в  три 
слоя; иметь минусовый д о 
пуск по толщине стенки не 
более 5%  и пройти 100% - 
ный контроль основного ме
талла и сварны х соедине
ний неразрушающими м ето
дами ..........................................   . 1,34

2. Горячеправленны е (по 
режиму нормализации), тер 
мически упрочненные (за 
каленны е и отпущ енные в 
трубе или л и сте), из норма
лизованной улучш енной низ
колегированной стали, из 
стали, прокатанной по р егу
лируемому режиму. Н езави 
симо от конструкции (пря
мош овные или спирально
ш овны е) все  трубы  долж ны 
бы ть сварены  в три слоя, а 
сварны е соединения прове
рены неразрушающими м е
тодами ......................................*

1 ,4

3 Спиральнош овные из 
горячекатаной низколеги
рованной стали, сваренны е 
в  три слоя, и прямошовные 
экспандированные трубы из 
нормализованной листовой 
стали, сваренны е двустор он
ним швом дуговы м  методом 1 ,4 7

4. П рямош овные экспан
дированные и спирально
ш овные из горячекатаной 
низколегированной и у гл е
родистой стали. Трубы  
свар и ваю тся двусторонним 
швом дуговы м  методом или 
токами высокой частоты .
Бесш овны е трубы  . . . .  1 ,5 5

Т а б л и ц а  9

Характеристика труб
Значение коэффициента 

безопасности по материа
лу К2

Бесш овны е трубы  из ма-
лоуглеродисты х сталей , .

П рямош овные и спираль
но-ш овные сварны е трубы  
из м алоуглеродисты х сталей 
и низколегированных ста-

i . i

* 2
лей с отн ош ени ем ----- < 0 , 7 5

С варны е трубы из вы соко
прочных сталей с отноше-

1 ,1 5

я "
нием г  > 0 , 7 5 .........................

Я ?

1 .2

Т а б л и ц а  10

Условный диа
метр трубопрово

дов, мм

Значение коэффициента надежности Кв

для газопроводов в зависи
мости от внутреннего дав

ления Р, кгс/см2

для нефте
проводов 

и нефтепро- 
дуктопрово- 

довР < 5 5 5 5 < Р < 7 5 7 5 < Р < 1 0 0

500 и менее . 1 1 1 1
600— 1000 . . 1 ,0 5 1 ,0 5 1 ,0 5 1
1200 . . . . 1 ,0 5 1 ,0 5 Ч 1 ,0 5
1400 . . . . 1 ,0 5 1 .1 1 .1 5 1 ,1

Т а б л и ц а  И

Физические характеристики
Величина и размерностьстали и их обозначение

О бъемный ве с  у . . .  . 
М одуль упругости Е  . .

7850 кг/м 3 
2 100 000 кгс/см 2

Коэффициент линейного
расширения а ......................... 0,000012 гр ад -1

Коэффициент поперечной
деформации П у а сс о н а :,

в  упругой стадии работы 
м еталла ( х ............................... 0,3
то же, в  пластической |хпл 0.5

Метод определения расчетных нагрузок, 
воздействий и их сочетание должны прини
маться в соответствии с указаниями главы 
СНиП по нагрузкам и воздействиям.



3 2 С Н и П  1 1 -4 5 -7 5

Т а б л и ц а  12

Способ прокладки трубопровода
Характер нагрузок н воз

действий Нагрузки и воздействия подземный, 
наземный 

(в насыпи)
надземный

Коэффициент 
перегрузки п

Постоянные Собственный вес трубопровода и 
обустройств

+ + 1.1  (О

Воздействие предварительного на
пряжения трубопровода (упругий из
гиб и др.)

+ + 1

Д авление (вес) грунта + — 1 ,2  (0 ,8 )

Временные длительные
Гидростатическое давление воды — 1
Внутреннее давление для газопро

водов
+ + 1.1

Внутреннее давление для нефтепро
водов диаметром 700— 1400 мм с про
межуточными нефтеперекачивающи
ми насосными станциями (Н П С) без 
подключения емкостей

+ + 1, 15

Внутреннее давление для нефтепро
водов диаметром 700— 1400 мм без 
промежуточных НПС или с  промежу
точными НПС, работающими постоян
но только с подключенной емкостью, а 
такж е для нефтепроводов и нефте
продуктопроводов диаметром менее 
700 мм

+ + 1.1

В ес продукта или воды + + 1 (0 .9 5 )
Температурные воздействия + + 1
Воздействия неравномерных дефор

маций грунта, не сопровождающиеся 
изменением его структуры (просадки,

+ + 1 .5

Кратковременные
пучения и др.) 

Снеговая нагрузка _ + 1 .4
Ветровая нагрузка — + 1 .2
Гололедная нагрузка — + 1 ,3
Нагрузки и воздействия, возникаю

щие при пропуске очистных устройств
+ + 1 .2

Нагрузки и воздействия, возникаю
щие при испытании трубопроводов

+ + 1

Особые

Воздействие селевых потоков и 
оползней

+ + 1

Воздействие деформаций земной по
верхности в районах горных вырабо
ток и карстовых районах

+ + 1

Воздействие деформаций грунта, 
сопровождающихся изменением его 
структуры (например, деформации 
просадочных грунтов при замачива
нии)

+

i

+ 1

П р и м е ч а н и я :  1. Знак « + » — нагрузки и воздействия учитываются, знак «— » —  не учитываются.
2. Значения коэффициентов перегрузки, указанные в скобках, должны приниматься при расчете трубопро-

водов на продольную устойчивость и устойчивость положения, а 
грузки ухудш ает условия работы конструкции.

такж е в других случаях, когда уменьшение на-

3. Объемный вес воды следует принимать с учетом засоленности и наличия взвеш енных частиц.
4. Когда по условиям испытания или эксплуатации возможно в газопроводах полное или частичное запол-

нение внутренней полости водой или конденсатом, а в нефтепроводах и нефтепродуктопроводах попадание
воздуха или опорожнение трубопровода, необходимо учитывать 
дукта.

изменения погонной нагрузки от веса про-

5. Д ля нефтепроводов и нефтепродуктопроводов диаметром 700— 1400 мм включительно на всех промежу-
точных нефтеперекачивающих насосных станциях, работающих без подключения емкостей, следует уста-
навливать устройства по защите линейной части нефтепроводов и нефтепродуктопроводов от воздействия пере-
ходных процессов: остановки насосов, изменения режима работы, закрытия задвиж ек и др.
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8.6. Р аб о чее (норм ативное) д авл ен и е тр ан 
спортируемого продукта уста н а вл и ва ется  про
ектом. К о гда исклю чена возм ож ность обратной 
перекачки продукта, доп ускается  учи ты вать 
изменение рабочего (норм ативного) давлени я 
по длине трубопровода. И зм енение давлени я 
по длине трубопровода долж но бы ть обосно
вано проектом с учетом принятой технологии 
транспортирования га за , нефти и нефтепро
дуктов.

При определении рабочего давлени я для 
нефтепроводов и неф тепродуктопроводов до л 
ж на учи ты ваться  технол оги ческая схем а тр ан с
портирования продукта. П ринятое рабочее 
давл ени е не долж но бы ть ниже упругости п а
ров транспортируем ого продукта при м акси 
мальной расчетной тем пературе для данного 
у ч а стк а  трубопровода.

8.7. Н орм ативны й ве с  транспортируемого 
га за  в 1 м трубопровода qTas, кгс/м  сл едует 
определять по формуле

nPDBн
9га» =  215угаз | (6)

гд е Тг»з— удельны й вес га за , к гс/м 3 (при 0 °С  
и 760  мм рт. с т .) ;

п —  коэффициент перегрузки, прини
маемый по табл . 12;

Р  —  нормативное давл ени е га за , к гс/см 2;
D вв —  внутренний диам етр трубы , м;

г — коэффициент сж им аем ости га за ;
Т  —  абсолю тная тем пература ( Г  =  

= 2 7 3 ° + П >  гДе —  тем пература
га за , °С.

Д л я  природного га за  доп ускается  прини
м ать

<7газ «  nPDla. (7)

гд е  обозначения и разм ерность те ж е, что и в 
форм уле ( 6 ) .

В е с  транспортируемой нефти или неф те
продукта в  1 м трубопровода <7прод, кгс/м  сл е
д ует определять по формуле

яС,вн
9прод=  7н  ̂ ■ (8)

где ун —  объемный вес транспортируемой неф 
ти или неф тепродукта, к гс/м 3.

8.8. Н орм ативную  н агр у зку  от обледенения 
1 м трубы  <7лед. кгс/м  сл едует определять по 
формуле

Яле д =  1. , (9)
где Da —  наруж ный диам етр трубы , м;

b —  толщ ина слоя гол оледа, мм, прини
м аем ая в  соответствии с главой  
СН иП  по н агр узкам  и воздействиям .

8.9. Н орм ативную  снеговую  н агр узку Рв, 
кгс/м 2 на горизонтальную  проекцию констр ук
ции надзем ного трубопровода и примыкаю щ е
го эксплуатационного м остика сл едует опре
дел ять в соответствии с главой СН иП  по н а 
грузкам  и воздействиям .

При этом для одиночно проклады ваем ого 
трубопровода коэффициент перехода от веса  
снегового покрова земли к снеговой нагр узке 
на трубопровод Сс принимается равны м  0,4.

8.10 . Н орм ативны й температурный перепад 
в м еталле стенок труб сл едует принимать р а в 
ным разнице м еж ду м акси м ально или мини
м ально возможной температурой стенок в про
цессе эксплуатации и наименьш ей или наи
больш ей температурой, при которой фиксиру
ется р асчетн ая схем а трубопровода (сва р и ва 
ю тся захл есты , привариваю тся ком пенсаторы, 
зам ы каю тся статически неопределимые си сте
мы и д р .) .

8 .11 . М акси м альную  или м инимальную  тем 
пературу стенок труб в процессе эксплуатации 
сл ед ует определять в зависим ости от тем пера
туры транспортируем ого продукта, гр унта, н а 
руж ного во зд у ха , а так ж е скорости ветр а, со л 
нечной радиации и теплового взаим одействия 
трубопровода с окруж аю щ ей средой.

П ринятые в р асчете м акси м ал ьная и мини
м альная тем пературы , при которы х фиксиру
ется  р асчетн ая схем а трубопровода, долж ны  
у к а зы ва ться  в  проекте.

Д л я  подзем ны х трубопроводов тем ператур
ный перепад сл ед у ет принимать не менее 
Д £ = ± 4 0 ° С ,  д л я надзем н ы х —  не менее Дt =  
=  ± 5 0 °  С.

8 .12 . В ы тал ки ваю щ ая сила воды  qB, кгс/м , 
приходящ аяся на единицу длины полностью  
погруж енного в  во д у  трубопровода, при о тсут
ствии течения воды  определяется по формуле

4 , =  ° . 8Dh Yb. (Ю )

где D H —  наруж ный диам етр трубы  с учетом 
изоляционного покрытия и ф утеров
ки, м;

7 в —  объемный вес воды  с учетом р аство 
ренных в ней солей, к гс /м 3.

П р и м е ч а н и е .  При проектировании трубопрово
дов на участках переходов, сложенных грунтами, мо
гущими перейти в жидко-пластическое состояние, при 
определении выталкивающей силы следует вместо объ
емного веса воды принимать объемный вес разжижен
ного грунта, определяемый по данным инженерных 
изысканий.
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8.13. Н орм ативную  ветровую  н агр у зку  на 
1 м трубопровода qBer, кгс/м  для одиночной 
трубы  перпендикулярно ее осевой вер ти кал ь
ной плоскости сл ед ует определять по формуле

4вет=(?н + ?5)Он. (И)
где Ц , —  наруж ны й диам етр трубы, м;

q®—  норм ативное значени е статической 
составляю щ ей ветровой нагрузки 
кгс/м 2, определяем ое в  со о тветст
вии с  гл авой  С Н иП  на нагр узки  и 
воздействия;

q®— норм ативное значени е динам ичес
кой составляю щ ей ветровой н а 
грузки, кгс/м 2, определяем ое в  со
ответствии с главой  СН иП  на 
нагрузки  и воздействия к а к  для со 
оруж ения с равном ерно распреде
ленной м ассой и постоянной ж ест
костью .

8.14. Н агрузки  и воздействия, связан н ы е с 
осадкам и  и пучениями гр ун та, оползнями, 
перемещ ением опор и т. д ., долж ны  опреде
л яться  на основании анал и за гр унтовы х у сл о 
вий и их возм ож ного изменения в  процессе 
стр ои тельства и эксплуатации трубопровода.

8 .15 . При проектировании надзем н ы х тр у
бопроводов сл ед ует дополнительно произво
дить их р асчет на динам ическое воздействие, 
возникаю щ ее от поршней или др уги х устрой ств 
при очистке внутренней полости трубопро
водов.

О пределение толщ ины стенки трубопроводов

8.16. Толщ ину стенки трубопровода (номи
нальную ) 6, см сл едует определять по формуле

2(Ri +  nP) ( 12)

При наличии продольных о севы х сж и м аю 
щих напряжений толщ ину стенки сл едует оп
ределять по формуле

б = ---------------------- , (13)
2 № А  +  лР)

гд е DH —  наруж ный диам етр трубы , см;
Р  —  рабочее (норм ативное) давл ени е 

в трубопроводе, кгс/см 2; 
п — коэффициент перегрузки рабочего 

давл ени я в трубопроводе, прини
маемый по табл . 12;

Rx —  расчетное сопротивление, опре
деляем ое со гласно  требованиям  
п. 8.2 , к гс/см 2;

фх —  коэффициент, учитываю щ ий д в у х 
осное напряж енное состояние труб, 
определяемый по формуле

гд е onpJV— абсолю тное значение продольных 
осевы х сж им аю щ их напряжений, 
к гс /см 2, определяем ое от расчетны х 
н агр узок  и воздействий с  учетом 
упруго-пластической работы  м е
та л л а  труб в зависим ости от при
няты х констр укти вн ы х решений.

У величение толщ ины стенки при наличии 
продольных о севы х сж им аю щ их напряжений 
по сравнению  с величиной, полученной по фор
м уле (1 2 ) ,  долж но бы ть обосновано техни ко
экономическим расчетом , учитываю щ им  кон
структи вны е реш ения и тем пературу тр а н с
портируемого продукта.

8.17 . Толщ ину стенок труб м аги стр ал ьны х 
трубопроводов, определенную  по формулам 
(1 2 ) и (1 3 ) ,  сл ед ует принимать не менее 7но 

величины наруж ного диам етра труб и не м е
нее 4 мм.

Проверка прочности 
и устойчивости подземных 

и наземных (в  насыпи) трубопроводов

8.18 . П одзем ны е и назем ны е (в  насыпи) 
трубопроводы сл ед ует проверять по прочнос
ти, деформациям, на общ ую устой чивость в 
продольном направлении и против всплы тия.

8.19. П роверку прочности подзем ны х и н а 
зем ны х (в  насы пи) трубопроводов сл едует 
производить из условия

° n p .N  ^  Фа#1 • (16)

гд е опр N —  продольное осевое напряж ение от 
р асчетн ы х н агр узок  и воздействий, 
к гс/см 2, определяем ое согласно 
требованиям  п. 8 .20 ;

—  расчетное сопротивление, опреде
ляем ое согласно п. 8.2, кгс/см 2; 

фа —  коэффициент, учитываю щ ий д в у х 
осное напряж енное состояние ме
тал л а труб; при р астяги ваю щ их 
о севы х продольны х напряж ениях 
(onp.Jv^O ) принимается равным  
единице, при сж им аю щ их (a np.jv < ; 
< 0 )  определяется по формуле
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Ъ =  j / ^ - °.75 ( - ^ ) 2- 0 ,5 - ^ .  (16)

где окц —  кольцевы е напряж ения от р асчет
ного внутреннего давлени я, 
кгс/см 2, определяем ые по формуле

Ока —
nPDa

26
(17)

где б —  ном инальная толщ ина стенки тр у
бы, см;

п —  коэффициент перегрузки рабочего 
(норм ативного) давлени я, прини

маемый по табл . 12;
Р — рабочее (норм ативное) давлени е, 

к гс/см 2;
А ш — внутренний диам етр трубы , см.

8.20. П родольны е осевы е напряж ения 
а пр N, к гс/см 2 определяю тся от р асчетн ы х н а 
грузок и воздействий с учетом  уп р уго-пла
стической работы м еталла труб. Р асч етн ая  
схем а долж на о тр аж ать условия работы тр у
бопровода и взаи м одействи е его с грунтом.

В  частности, для прямолинейных и упруго
изогнуты х участко в подземных и назем ны х 
(в насыпи) трубопроводов при отсутствии 
продольных и поперечных перемещений, про
сад о к и пучения грунта продольные осевы е 
напряж ения от воздействия тем пературы  и 
внутреннего давлени я определяю тся по фор
муле

nPD*„
°ПР . * = - а Я Д *  +  0 , 2 5 - ^  (18)

где A t—  расчетны й тем ператур
ный перепад, принимае
мый полож ительным при 
нагревании, °С ; 

а — коэффициент линейного 
расш ирения м еталла тр у
бы, гр ад - 1 ;

Е — м одуль упругости м етал 
ла, к гс/см 2;

п, Р, —  обозначения те же, что и 
в ф ормуле (1 7 ) .

Д л я  трубопроводов, проклады ваем ы х
в районах горны х вы р аботок, продольные о се
вы е растяги ваю щ ие напряж ения <тпрЛР к гс/см 2 
от деформаций земной поверхности опреде
ляю тся по формуле

„ __Оо£
ПР '" ~  лб

1 — cos
I

(19)

гд е б —  ном инальная толщ ина стенки тр у 
бы, см ;

/к —  длина зоны ср ы ва грунта относи
тельно трубы  в  растянутой зоне, см ;

I— длина зоны растяж ения в м уль
де, см;

Q0— интенсивность силового воздействия 
деформаций грунта, кгс/см 2.

8 .21 . П роверку деформаций подзем ны х и 
назем ны х трубопроводов сл ед ует производить 
из условий:

(2°

<2 »>

где сг”р — м акси м альны е сум м арны е про
дольны е напряж ения в трубопро
воде от норм ати вны х н агр узок и 
воздействий, определяем ы е со
гл асно  требованиям , приведенным 
в п. 8 .22 , к гс/см 2;

<тЦц —  кольц евы е напряж ения от норм а
тивного (р абочего) давл ени я, 
кгс/см 2, определяем ы е по фор
муле

аН _КЦ
PD в» 

26
(22)

С —  коэффициент, принимаемый р а в
ным 1 д л я трубопроводов I I I  и 
IV  категорий, 0 ,8 5  дл я I и I I  кате- 
горий и 0 ,6 5  д л я  категории В ;

Кв —  коэффициент надеж ности, прини
маемый по таб л . 10;

RI —  норм ативное сопротивление, при
нимаемое согласно тр ебовани 
ям п. 8 .1 ;

ф3— коэффициент, учитываю щ ий д в у х 
осное напряж енное состояние м е
тал л а труб, при р астяги ваю щ их 
продольных напряж ениях (ojjp>  0) 
принимаемый равны м  единице, при 
сж им аю щ их (о„р<  0 ) определяе
мый по формуле

8.22. М акси м ал ьны е сум м арны е продоль
ные напряж ения а “р1 кгс/см 2 определяю тся 
от всех  (с учетом  их сочетания) нормативны х
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н агр узок и воздействий исходя из упругой р а
боты м етал ла труб с учетом поперечных и 
продольных перемещений трубопровода в со 
ответствии с правилам и строительной м еха
ники.

В  частности, для прямолинейных и упру
го-изогнуты х у ч астко в трубопроводов при 
отсутствии продольных и поперечных перем е
щений трубопровода, просадок и пучения 
грунта м акси м альны е сум м арны е продольные 
напряж ения от норм ативны х н агр узок и в о з
действий —  внутреннего давл ени я, тем пера
турного перепада и упругого изгиба — опре
деляю тся по формуле

°п р = 0 ,1 5
ГО» • а ЕА(

ED,, 

2р
(24)

гд е  р —  минимальный р а
ди ус упругого изгиба 
оси тр убоп р овода,см ; 

Р, А *>  б» а > Е, А/, Д ,  —  обозначения т е  ж е,
что и в  ф орм улах 
(1 2 ) и (1 8 ) .

8 .23 . П р о вер ку общей устойчивости тр убо
провода в  продольном направлении в  плос
кости наименьш ей ж есткости  систем ы  сл ед ует 
производить из условия

S < m N Kр, (25)

гд е S — экви валентное продольное осевое 
усилие в сечении трубопровода, кгс, 
определяем ое со гласно  тр еб о ва
ниям п. 8 .24 ;

т — коэффициент условия работы  тр у
бопровода, принимаемый по табл . 1;

NK р— продольное критическое усилие, 
кгс , при котором н аступ ает потеря 
продольной устойчивости трубопро

вода, определяем ое со гласно  у к а 
заниям  п. 8 .24.

П роверку продольной устойчивости сл ед у 
ет производить д л я криволинейных участко в 
в плоскости изгиба трубопровода. П родоль
ная устойчивость на прямолинейных подзем 
ны х у ч а стк а х  долж на проверяться в вер ти 
кальной плоскости при наличии н ад  тр у
бопроводом разж и ж енны х и плы вунны х 
грунтов. У стойчи вость проверяется в предпо
ложении начальной кривизны радиусом , р а в 
ным 5000 м и менее.

8.24. Э кви вал ентное продольное осевое 
усилие в сечении трубопровода 5  сл едует 
определять от расчетны х н агр узок и во здей ст
вий с учетом продольных и поперечных пере

мещений трубопровода в соответствии с пра
вилами строительной механики.

В  частности, для прямолинейных участко в 
трубопроводов и у ч астко в, вы полненны х 
упругим изгибом, при отсутствии ком пенса
ции продольны х перемещений, просадок и пу
чения грунта, экви валентно е продольное о се
вое усилие в сечении трубопровода, кгс , 
определяется по формуле

S =  (0,2om +  aEAt) F, (26)

гд е F  —  площ адь поперечного с е 
чения стенок трубы , см 2; 

о^ц, а, Е, Ы —  обозначения те  ж е, что и 
в ф орм улах (1 7 ) и (1 8 ) .

П родольное критическое усилие ЛГкр сл е
д ует определять со гласно  правилам  строи
тельной м еханики с учетом  принятого ко н ст
руктивного реш ения и начал ьного  искри вле
ния трубопровода в  зависим ости от глубины  
его залож ения, ф изико-м еханических х а р а к 
теристик гр ун та, наличия б а л л а ста  и закр еп 
ляю щ их устрой ств.

Н а обводненны х у ч а ст к а х  сл ед ует учи ты 
в а т ь  ги дростати ческое воздей стви е воды .

8.25. П р о вер ку против всплы тия подвод
ны х трубопроводов, п р окл ады ваем ы х на 
п ереходах через водны е преграды  и на о б во д 
ненны х у ч а ст к а х , сл ед ует производить по р ас
четным н агр узкам  и воздействиям  из условия

Б ^  Ки 1Жн.в 9в Б и«р -f- Бйр.о — (7ip — (7 доп! • (27)

где Б —  необходим ая величина пригрузки 
(в е с  б ал л аста  под водой) или р а с
четного усилия анкерного устр ой ст
ва , приходящ аяся на трубопровод 
длиной 1 м, кгс/м ;

К и —  коэффициент безопасности по м ате
риалу, принимаемый равны м : 
для анкер ны х устрой ств —  1; 
для ж елезобетонны х грузов —  1,05; 
при сплошном обетонировании в опа
л у б к е —  1,07;
при сплошном обетонировании м ето
дом торкретирования —  1,1;  
при бал ласти р о вке грунтом —  1,2;

Кв.в— коэффициент надеж ности при р а сч е
те  устойчивости положения тр убо
провода против всплы тия принима
ется равны м  д л я болот, водоем ов при 
отсутствии течения воды , пойм рек 
и периодически зал и ваем ы х участко в 
1 % -ной обеспеченности —  1,05; 
д л я  водны х преград с шириной зер 
кал а воды  в меж ень до 200 м для
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трубоп р оводов диам етром  м енее 
1000  мм — 1,1;
д л я в с е х  п од во д н ы х п ереходов д и а 
метром 1000 мм и более, а т а к ж е  при 
д и ам етр е труб м енее 1000 мм на 
во д н ы х  п р е гр а д а х  с  ш ириной з е р к а 
л а  во ды  в  м еж ень б ол ее 2 0 0  м и го р 
н ы х р ек с неустойчи вы м  руслом  —  
U 5 ;

qB—  р а сч етн а я  вы та л к и ва ю щ а я  си ла в о 
ды , к гс /м , д ей ству ю щ ая на тр у б о 
провод (с  учетом  изоляции и ф у те
р о вк и ), о п р ед ел яем ая  по ф орм уле 
(Ю);

<7тр—  р асчетн ы й  в е с  трубоп р овода (с  у ч е 
том изоляции и ф утер о вки ) на в о з 
д у х е , к гс /м ;

Б изг— р а сч етн а я  вели чи на пригрузки (в е с  
б а л л а с т а  под в о д о й ), необходи м ая 
д л я и зги ба тр убоп р овода по з а д а н 
ной кривой д н а  транш еи , к гс /м , оп
р едел я ем ая  из усл о ви я  прилегания 
тр убоп р овода ко д н у  транш еи;

2>пр.с —  р а сч етн а я  вели чи на пригрузки 
(в е с  б а л л а с т а  под в о д о й ), нео б хо д и 
м ая д л я  п р едо твр ащ ени я п одъем а 
трубоп р овода на кри воли ней ны х 
у ч а с т к а х  в  вер ти кал ьн ой  плоскости 
под воздей стви ем  вн у тр ен н его  д а в 
лени я и изм енения тем п ер атур ы  с т е 
нок тр уб , кгс/м . В ел и чи н а Б Пр:с 
о п р едел яется  в  со о тветстви и  с  про
ектны м  очертани ем  оси тр убоп р ово
д а  на данном  у ч а с т к е  при расчетном  
отри цательном  тем п ературном  пере
п аде на в о гн у ты х  кр и вы х и при р а с 
четном  полож ительном  тем п ер ату р 
ном переп аде на кр и вы х, об р ащ ен 
ны х вы п укл о стью  вве р х ;

<7доп —  р асчетн ы й  в е с  п р одукта на во зд у хе , 
д о п ол н и тельн ы х об устр о й ств в  воде, 
а т а к ж е  о бл еден ени я в  во д е  при 
тран сп ор ти р ован и и  п р о д у кта  с  о т 
ри цательной тем п ер атур ой , кгс/м .

Т олщ и на сл о я л ь д а  оп р ед ел яется  на о сн о 
вани и  теп л о техн и ческо го  р асч ета .

При наличии н а д  трубопроводом  устой чи 
во го  гр у н та  толщ иной не м енее 0 ,5  м о б л ед е
нение тр убоп р овода не у ч и ты ва ется .

8 .2 6 . У дер ж и ваю щ у ю  сп особн ость гр у н та  
при б а л л а сти р о вк е  тр уб о п р о во д о в д о п у ск а е т 
ся  приним ать в  р а сч ет  то л ько  т о гд а , к о гд а  
гр у н т плотны й и и ск л ю ч ается  во зм о ж н о сть его 
р азж и ж ени я и сп ол зан и я с тр убоп р овода. Р а с 
ч ет вели чины  удер ж и ваю щ ей  сп особности

гр у н та  долж ен прои зводи ться в  со о тветстви и  
с основны м и  полож ениям и м ехани ки  гр ун тов.

8 .2 7 . Р а сч е тн о е  усилие (д о п у ск аем ая  н а 
гр у зк а ) на ан кер н о е устр о й ство  Банк, к гс  
о п р едел яется  по ф орм уле

^авк =  гКгр Уанк ^*анк. (28)

гд е  г — ко л и чество  ан кер о в в  одном  ан к е р 
ном у стр о й стве ;

К гр —  коэф ф ициент несущ ей сп особности 
гр у н та , в  котором  н а х о д я тся  л о п а
сти ан кер о в, при ним ается по 
та б л . 13;

Л/анк— м а к си м а л ьн а я  (к р и ти ч еск ая ) н а 
гр у зк а  на один ви нтовой анкер , з а 
винченны й в  гр ун т 1 группы  на г л у 
би ну не м енее ш ести ди ам етр ов 
л о п асти ; сл е д у е т  о п р едел ять по 
та б л . 14 ;

/панк—  коэф ф ициент услови й  р аботы  ан к ер 
ного у стр о й ства , приним аем ый р а в 
ным 0 ,5  при 2 ^ 2  и 0 ,4  при 2 > 2.

Т а б л и ц а  13

Группа
грунта Грунты

Коэффициент 
несущей способ
ности грунта * гр

I Мягкопластичные гли
ны и суглинки, пластич
ные супеси

1

п Пески мелкие, плотные 
и средней плотности, ма
ловлажные, влажные и 
водонасыщенные; полу
твердые тугопластичные 
глины и суглинки

2

ш Пески гравелистые, 
крупные и средней зер
нистости, маловлажные, 
влажные и водонасыщен
ные; твердые супеси, гли
ны и суглинки

3

Т а б л и ц а  14

Диаметр анкера, мм
Максимальная (критическая) 
нагрузка на один винтовой 

анкер Ланк. кгс

100 650
150 750
200 1 350
250 2 100

300 3000
400 5 300
500 8 300
600 12000
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П роверка прочности
и устойчивости надзем ны х трубопроводов

8.28. Н адзем ны е (откры ты е) трубопроводы 
сл едует проверять по прочности, на общую 
устойчивость в продольном направлении и на 
вы носливость.

8.29. П роверка прочности надзем ны х тр у
бопроводов, за  исклю чением сл учаев, о твеча
ющ их требованию  п. 8 .30, сл едует производить 
из условия

(29)

где Одр— м акси м альны е продольные напря
жения в трубопроводе от р асчет
ны х н агр узок и воздействий, к гс/см 2, 
определяем ые со гласно  указаниям  
п. 8 .31 ;

R2 —  р асчетное сопротивление, к гс/см 2, 
определяем ое согласно требовани 
ям п. 8.2. При расчете на вы носли 
во сть (динам ическое воздействие 
ветр а) величина R2 пониж ается 
умнож ением на коэффициент у, 
определяемый со гласно  требовани 
ям гл авы  СН иП  по проектирова
нию стал ьн ы х конструкций;

ф4—  коэффициент, учитываю щ ий д в у х 
осное напряж енное состояние ме
тал л а труб: при растяги ваю щ их 
продольных напряж ениях (о д р ^  
^ 0 )  принимается равным едини
це, при сж им аю щ их ( а п р < 0 )  опре
дел яется  по формуле

^ = ^ / 1 - ° > 7 5 ( ^ 7 ) 2 - ° > 5 ^ 7 -  (3°)

где сгкц —  кольцевы е напряж ения от р асчет
ного внутреннего давлени я, к гс /см 2, 
определяем ые по формуле ( 17) ;

R2 —  обозначение то ж е, что и в форму
ле (2 9 ) .

8 .30. Р асч ет  многопролетных балочны х си
стем надземной прокладки при отсутствии или 
устранении резонансны х колебаний трубопро
водов в  ветровом  потоке, а та к ж е однопролет
ны х прямолинейных переходов без ком пенса
ции продольных деформаций доп ускается  про
изводить с  соблю дением следую щ их условий:

от р асчетны х н агр узок и воздействия:

anp.N^%^r (31)

(°пр ЛГ +  Ф А ) 51
Одрл <  0.635R, (1 +  %) Sin -  о +  : (32)

от норм ативны х н агр узок и воздействий

(33)

гд е onpN —  продольные осевы е напряж ения, 
к гс/см 2, от р асчетны х нагрузок 
и воздействий (без учета изгиб- 
ны х напряж ений), определяем ые 
согласно указани ям  п. 8.31 (при
нимаю тся полож ительными при 
р астяж ен и и );

°пР м — абсолю тная величина м акси
м альны х изгибны х продольных 
напряж ений, к гс/см 2, от р асчет
ны х нагр узок и воздействий (без 
учета о севы х напряж ени й), опре
дел яем ая со гласно  указаниям  
п. 8 .31 ;

— м акси м альны е сум м арны е про
дольны е напряж ения, кгс/см 2, от 
норм ативны х н агр узок и воздей 
ствий (изгибны е плюс о се вы е );

ф3 и ф4-—  коэффициенты, определяем ы е по 
формулам (2 3 ) и (3 0 ) ;  при про
дольны х растяги ваю щ и х напря
ж ениях эти коэффициенты при
нимаю тся равным и единице;

С —  коэффициент, принимаемый со
гл асн о  требованиям  п. 8 .21 ;

Ки— коэффициент надеж ности, опре
деляемы й по табл . 10.

П р и м е ч а н и е .  Если расчетное сопротивление 
R i> R i ,  то в формулах (29) — (32) вместо Rz следует
принимать Ru

8.31. Определение продольных усилий N и 
изгибаю щ их моментов М в балочны х, шпрен- 
гел ьны х, висячих и арочных си стем ах н адзем 
ны х трубопроводов сл ед ует производить в со
ответствии с общими правилам и строительной 
м еханики. При этом трубопровод принимается 
за  упругий стерж ень (прямолинейный или кри
волинейны й), поперечное сечение которого в 
напряж енном состоянии о стается  плоским и 
со хр аняет свою  круговую  форму.

Величины  о севы х Опр:лг м акси м альны х из
гибаю щ их Опр:м и м акси м альны х сум м арны х 
продольных напряжений Опр надлеж ит опреде
л ять со ответственно по ф орм улам:

_ N _ .  _  Ж . Ж  м
a n p .N  р  • ®пр.М у р  '  а пр F W  '

гд е  F  и W —  площ адь, см 2 и момент сопро
тивления, см 3 сечений стенок 
трубы.
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При наличии изгибающих моментов в вер
тикальной и горизонтальной плоскости расчет 
следует производить по их геометрической р а в
нодействующей.

8.32. При определении продольных усилий 
и изгибающих моментов в надземных трубо
проводах следует учиты вать изменения р ас
четной схемы в зависимости от метода монта
ж а трубопровода. Определение изгибающих 
моментов в бескомпенсаторных переходах тру
бопроводов необходимо производить с  учетом 
продольно-поперечного изгиба. Р асчет надзем 
ных трубопроводов долж ен производиться с 
учетом продольных и поперечных перемещений 
трубопровода на примыкающих подземных 
участках трубопроводов.

8.33. Балочные системы надземных трубо
проводов должны рассчиты ваться с учетом 
трения на опорах, при этом принимается мень
шее или больш ее возможное значение коэф
фициента трения в зависимости от того, что 
более опасно для данного расчетного случая.

8.34. Трубопроводы в  бескомпенсаторных, 
а такж е в ш пренгельных, арочных и висячих 
систем ах с  воспринятым на трубопровод р ас
пором долж ны быть рассчитаны на продоль
ную устойчивость в плоскости наименьшей 
ж есткости системы.

8.35. При скоростях ветра, когда частота 
сры ва вихрей совпадает с собственной часто
той изгибных колебаний трубопровода, необ
ходимо производить поверочный расчет трубо
проводов на резонанс.

Р асчетны е усилия и перемещения трубопро
вода при резонансе следует определять как 
геометрическую сумму резонансных усилий и 
перемещений, а такж е усилий и перемещений 
от других видов нагрузок и воздействий, вклю 
чая расчетную ветровую  нагрузку, соответст
вующую критическому скоростному напору.

8.36. Р асчет оснований, фундаментов и са 
мих опор следует производить по потере не
сущей способности (прочности и устойчивости 
положения) или непригодности к эксплуата
ции, связанной с разрушением их элементов 
или недопустимо большими деформациями 
опор, опорных частей, элементов пролетных 
строений или трубопровода.

8.37. Опоры (вклю чая основания и ф унда
менты) и опорные части следует рассчиты вать 
на передаваемы е трубопроводом и вспом ога
тельными конструкциями вертикальны е и го 
ризонтальные (продольные и поперечные) уси
лия и изгибающие моменты, определяемые от 
расчетных нагрузок и воздействий в  наиболее

невыгодны х их сочетаниях с  учетом возмож 
ных смещений опор и опорных частей в про
цессе эксплуатации.

При расчете опор следует учиты вать глуби
ну промерзания или оттаивания грунта, д е
формации грунта (пучения и просадки), а та к 
ж е возмож ные изменения свойств грунта 
(в пределах восприятия нагрузок) в зависимо
сти от времени года, температурного режима, 
освоения или обводнения участков, прилегаю
щих к трассе, и других условий.

8.38. Н агрузки на опоры, возникающ ие от 
воздействия ветра и от изменений длины тру
бопроводов под влиянием внутреннего д авл е
ния и изменения температуры стенок труб, 
должны определяться в зависимости от при
нятой системы прокладки и компенсации про
дольны х деформаций трубопроводов с учетом 
сопротивлений перемещениям трубопровода на 
опорах.

8.39. Н агрузки на неподвижные (мертвые) 
опоры надзем ны х балочных систем трубопро
водов следует принимать равными сумме уси
лий, передающ ихся на опору от примыкающих 
участков трубопровода, если эти усилия н а
правлены в одну сторону, и разности усилий, 
если эти усилия направлены в разные сторо
ны. В  последнем случае меньш ая из нагрузок 
принимается с коэффициентом, равным 0,8.

8.40. Продольноподвижные и свободнопод
вижные опоры балочных надзем ны х систем 
трубопроводов следует рассчиты вать на со
вместное действие вертикальной нагрузки и 
горизонтальны х сил или расчетны х перемеще
ний (при неподвижном закреплении трубопро
водов к опоре, когда его перемещение проис
ходит за  счет изгиба стойки). При определении 
горизонтальных усилий на подвижные опоры 
необходимо принимать м аксимальное значе
ние коэффициента трения. В  прямолинейных 
балочных систем ах без компенсации продоль
ных деформаций необходимо учиты вать во з
можное отклонение трубопровода от прямой. 
Возникаю щ ее в результате этого расчетное го 
ризонтальное усилие от воздействия темпера
туры и внутреннего давления, действую щ ее на 
промежуточную опору перпендикулярно оси 
трубопровода, следует принимать равным 0,01 
величины максимального эквивалентного р ас
четного продольного усилия в трубопро
воде.

8.41. При расчете опор арочных систем, ан
керных опор висячих и других систем следует 
производить расчет на возмож ность опрокиды
вания и сдвиг.
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Компенсаторы д л я 2-о б р азн ы х:

8.42 . Р а сч е т  ком пенсаторов на воздействие 
продольных перемещ ений трубопроводов, в о з 
никаю щ их от изменения тем пературы  стенок 
труб, внутреннего д авл ен и я и др уги х н агр узок 
и воздействий, сл ед ует производить по упр у
гой стадии работы  м еталла из условия

_EDa tK тк Ак ^
^комп В  *

к + 1*4Рк) +

+  0,67/3 _  2рк /2 +  2р2 /к - 1 ,З З р 3;

(38)

(38)

°комп +  <*м <  #2 0 ,5о кц, (35)

где окомп— расчетны е продольные напряж е
ния в ком пенсаторе от изменения 
длины трубопровода под дей стви 
ем внутреннего давл ени я продукта 
и от изменения тем пературы  ст е 
нок труб, к гс /см 2;

ам —  дополнительны е продольные н а 
пряжения в ком пенсаторе от изги
ба под действием  поперечных и 
продольных н агр узок (усилий) в 
расчетном  сечении ком пенсатора, 
к гс/см 2, определяем ы е со гласно  об
щим правилам  строительной м еха
ники;

R%— расчетное сопротивление, к гс/см 2, 
определяем ое со гласно  тр ебовани 
ям п. 8 .2  настоящ ей гл авы ;

<ткц—  кольцевы е напряж ения от р асчет
ного внутреннего давл ени я, кгс/см 2, 

определяем ые по ф ормуле (1 7 ) .
П р и м е ч а н и е  При расчете компенсаторов на 

участках трубопроводов, работающих при мало изме
няющемся температурном режиме (на линейной части 
газопроводов, нефтепроводов и нефтепродуктопрово- 
дов), допускается в формуле (35) вместо расчетного 
сопротивления R2  принимать нормативное сопротивле
ние /?2 *

8.43 . Величина р асчетн ы х продольны х н а 
пряжений в  ком пенсаторе определяется в со
ответствии с  общими правилам и строительной 
механики с учетом  коэффициента ум еньш ения 
ж есткости  отво да Кж и коэффициента увел и 
чения продольных напряж ений т к.

В  частности, для П -, Z- и Г-о б р азн ы х ком 
пенсаторов р асчет производится по сл едую 
щим ф орм улам:

д л я П -обр азны х ком пенсаторов:

_6 ,5  EDH1К т к Дк ^
сткомп — д  i (36)

для Г -обр азн ы х

К̂ОМП —
1 ГЬЕРН Ак

(40)

гд е Du— наруж ный диам етр трубы , см ; 
рк —  р адиус изгиба оси отво да, см ;
/к — вы лет ком пенсатора, см ;
1а ■— ширина полки ком пенсатора, см ;

Дк—  сум марное продольное перемещ ение 
трубопровода в м есте примыкания 
его к ком пенсатору от воздействия 
тем пературы  и внутреннего д а в л е 
ния, см.

8.44 . Коэффициенты ум еньш ения ж есткости  
Кж и увеличения напряжений т к к а к  для гн у 
ты х, та к  и свар н ы х отводов ком пенсаторов 
при Як < 0 , 3  определяю тся по ф ормулам:

Хи
* ж _ 1 , 65 ;

(41)

0 .9

т“ Я2/3 *
(42)

. «Рк
ЛК — О » (43)

гд е  б — толщ ина стенки отво да, см; 
гс —  средний радиус трубы , см ;
Рк—“ радиус изгиба оси отво да, см.

8 .45 . Реакц и я отпора Я к ком пенсаторов, к гс  
при продольны х перемещ ениях надзем ного 
трубопровода определяется по ф ормулам: 

для П - и Z -образны х ком пенсаторов:

Як = 2^акомп 

т к /к
(44)

для Г -обр азн ы х ком пенсаторов

Н к = (45)

А  =  (ЛР«4-8.ЭДР& <к +  1.4РЙ) +  

+  0.67/» +  /„ £  -  4рк ll  +  2р* 1К -  1 ,ЗЗрк3;

гд е  W —  момент сопротивления сечения тр у
бы, см3; т к, 1К и 0коми —  имеют те ж е 
значения, что и в ф орм улах (3 6 ) , 
(3 8 ) и (4 0 ) .(37)
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8 .4 6 . Р а сч е тн ы е  вели чины  п р одол ьны х пе
ремещ ений н ад зем н ы х у ч а ст к о в  тр убоп р овода 
сл ед у ет  оп р едел ять от м акси м ал ьн о го  повы ш е
ния тем п ер атур ы  стен о к  тр уб  (п олож и тел ьно
го р асчетн о го  тем п ер атур ного  п ер еп ад а) и 
вн утр ен н его  д авл ен и я  (удли нени е тр убоп р ово
д а )  и от наи больш его пониж ения тем п ер атур ы  
стен о к  тр уб  (отр и ц ател ьного  р асчетн о го  тем 
п ературного п ер еп ада) при о тсутстви и  в н у т 
реннего д авл ен и я  в  трубоп р оводе (укорочени е 
тр у б о п р о во д а ).

8 .47 . С целью  ум еньш ени я р азм ер ов ком 
п енсатор ов сл ед у ет  прим енять п р едвар и тел ь
ную  их р а стя ж к у  или сж ати е; при этом на 
ч ер теж ах долж н ы  у к а з ы в а т ь с я  вели чины  р а с 
тяж ки  или сж ати я  в  зави си м ости  от тем п ер а
тур ы , при которой п рои зводи тся с в а р к а  за м ы 
ваю щ и х сты ко в .

Д е та л и  тр убоп р оводов

8 .4 8 . Т олщ и ну стенки  д ета л ей  (о тво д о в , пе
р еходни ко в и дни щ ) бд при воздей стви и  в н у т 
реннего д а вл ен и я  сл ед у ет  оп р ед ел ять по ф ор
м уле

R*
«д =  SrjB — 5— . (46)

Яцд)

Т олщ и на стенки основной тр убы  тройника 
бм о п р едел яется  по ф орм уле ( 4 6 ) ,  а толщ ина 
стенки ответвл ен и я  —  по ф орм уле

RHm)
1 /?н RU°)

Ло
А .

(47)

гд е  бд —  ном и н альн ая толщ ина стенки
д етал и , см;

бм— толщ ина стенки  основной т р у 
бы  д л я  тройников ( б м= 6 д) ,  см;

60 — ном и н альн ая толщ ина стенки 
о тветвл ен и я  тройников (дл я 
ш там п о ван н ы х тройников на 
р асстояни и  25  мм от торца о т 
ветвл ен и я ) , см ;

б — р асч етн ая  толщ ина стенки 
тр убоп р овода, на котором  у с т а 
н а вл и в а ется  со еди ни тел ьная 
д е та л ь , см ;

*? („ ,, /? f(M) —  нор м ати вны е сопротивления 
стал и  о тветвл ен и я  и м а ги стр а 
ли трой ни ка, к гс /см 2;

Я ? — нор м ати вное сопротивление 
стали  м аги стр ал ьн о го  тр у б о 

п р овода, на котором у с т а н а в 
л и ва е тся  д е т а л ь , к гс /см 2;

Я "(д) —  нор м ати вное сопротивление 
стал и  д етал и  д л я тройников 
^ И д ) = ^ 1(м). к гс /см 2;

Da —  нар уж ны й  ди ам етр  основной 
тр убы  трой ни ка, см ;

Da — нар уж ны й  ди ам етр  о т в е т в л е 
ния трой ни ка, см ;

Лв—  коэф ф ициент несущ ей сп особ
ности д ета л ей  сл ед у ет  прини
м ать :
д л я  ш там п о ван н ы х о тво д о в  и 
св а р н ы х  о тво д о в, состоящ и х 
н е  м енее чем из тр ех  сектор о в, 
при услови и  п одвар ки  корня 
ш ва и 1 0 0 % -н о го  контроля 
св а р н ы х  соединений по та б л . 15; 
д л я  тройников по гр аф и к у  на 
рис. 1;
д л я  кони чески х п ер ехо дни ков 
с  угл о м  ск о са  у  < 1 2 °  и вы п у к 
л ы х  днищ  Г ) в = 1 .

?8

h

График для определения коэффициента несущей спо
собности тройников

1 — для сварных тройников без усиливающих на кладок; 2— д л я  
тройников с усиливающими накладками; 3 — для штампованных 

тройников

8 .49 . В  том сл у ч а е  к о гд а  кром е вн у тр ен н е
го д авл ен и я  трой ни ковы е соединения м огут 
п о д вер га ться  одновр ем енном у воздей стви ю  и з
ги ба и п р одол ьны х сил, сл ед у ет  п р едусм атр и 
в а т ь  м ероприятия, н ап р авл ен н ы е на об есп ече
ние надеж ной  р аб о ты  соединений в эти х у с л о 
ви ях.
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9. П Р О Т И В О Э Р О З И О Н Н Ы Е  М Е Р О П Р И Я Т И Я  
ПО Т Р А С С Е  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

9.1. Д л я  защ иты  от разм ы ва транш еи и об
наж ения подземных м аги стр ал ьны х трубопро
водов долж ны  п редусм атри ваться: ор ган и за
ция стока п оверхностны х вод, крепление р аз
м ы ваем ы х берегов водны х преград, крепление 
действую щ их о вр агов и промоин в м естах пе
ресечения их трубопроводами и др.

9.2. При подземной и наземной (в насыпи) 
п р окл адках трубопроводов необходимо защ и
щ ать от разм ы ва и ветровой эрозии грунт, р ас
положенный в транш ее или в насыпи, преду
см атр ивая при этом м аксим альное и сп ользова
ние в этих целях м естны х м атериалов. При 
пересечении подземными трубопроводами кр у
ты х склонов, промоин, оросительны х канал ов, 
кю ветов сл едует предусм атри вать в м естах их 
пересечения глиняны е или из другого м атер иа
ла перемычки, предотвращ аю щ ие расп р остр а
нение воды  по транш ее и проток ее вдоль тр у
бопровода.

9.3. При прокладке трубопроводов в вы вет
риваем ы х гр ун тах и движ ущ ихся п есках необ
ходимо предусм атри вать мероприятия, нап р ав
ленны е на предотвращ ение вы ветри вани я гр ун
тов и оголения трубопроводов.

9.4. При прокладке трубопроводов в  зем 
л яны х насы п ях через балки, овраги и ручьи 
обязательно устрой ство водопропускны х отвер 
стий, р асчет которы х сл ед ует производить на 
пропуск расчетного р асхо д а воды  повторяемо
стью  один раз в  50  лет.

Возвы ш ени е бровки насыпей на поймах 
рек, ручьях, бол отах и в пониж енных м естах 
сл едует принимать с  учетом  вы соты  волны  и 
величины осадки  насыпи, но не менее 0 ,5  м 
н ад  расчетны м  горизонтом воды .

Т а б л и ц а  15

Отношение среднего радиуса 
изгиба отвода к его наружному 

Рк
диаметру ---- Ча

1 1,3
1,5 1,15

2 и более 1

П р и м е ч а н и е .  Толщину стенки переходников
следует рассчитывать по большему диаметру.

Эрозирующ ие овраги и промоины, располо
ж енны е в стороне от тр ассы  трубопроводов, 
которые при своем  развитии м огут достичь 
трубопровода, долж ны  бы ть укреплены .

9.5. Крепление незатап л и ваем ы х берегов в 
м естах пересечения подземными трубопровода
ми сл едует предусм атри вать до отметки, в о з
выш аю щ ейся не менее чем на 0,5 м н ад  р ас
четным паводковы м  горизонтом повторяемо
стью  один раз в 100 л ет и на 0 ,5  м над вы со 
той вскаты ван и я волн на откос.

При затап ли ваем ы х б ер егах, кром е о тко с
ной части , долж на укр епляться пойменная 
ч асть  на участке , прилегаю щ ем к  откосу дл и 
ной 1— 5 м.

Крепление подводной части  откоса сл едует 
проектировать с  учетом  степени возм ож ного 
разм ы ва русла.

Ш ирина укрепляемой полосы берега опре
дел яется  проектом в зависим ости от геологи че
ски х и гидрогеологических условий.

10. ЗА Щ И Т А  С Т А Л Ь Н Ы Х  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  ОТ К О Р Р О ЗИ И

10.1. При проектировании ср ед ств защ иты  
стал ьн ы х трубопроводов от почвенной корозии 
и коррозии блуж даю щ их токо в сл ед ует руко
во д ство ваться  требованиям и Г О С Т  9 .015  —  74 
и настоящ его р аздела.

10.2. Н ар уж ная п оверхность трубопроводов 
при лю бом способе прокладки долж н а бы ть 
надеж но защ ищ ена от коррозии, в ы зы в а 
емой окруж аю щ ей средой и блуж даю щ им и то
ками.

Защ ита трубопроводов от почвенной коррозии

10.3. Защ и ту трубопроводов от почвенной 
коррозии сл ед ует о сущ ествл ять при помощи 
изоляционных покрытий и ср едств электрохи
мической защ иты.

10.4. И золяционные покрытия для тр убо
проводов, проклады ваем ы х подземно и назем - 
но (в  н а сы п я х ), сл едует предусм атри вать 
д в у х  типов: норм ального и усиленного.
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Покрытия усиленного типа следует преду
сматривать на трубопроводах диаметром 
1000 мм и более, а также на всех трубопрово
дах, прокладываемых:

в районах Средней Азии, Казахстана и 
юга Европейской части СССР южнее 50-й па
раллели северной широты и в засоленных поч
вах любого района страны (солончаках, со
лонцах, солодях, такырах, сорах и др.);

в болотистых, заболоченных и поливных 
почвах любого района страны;

на подводных переходах и в поймах рек, а 
также на переходах через железные и авто
мобильные дороги и на участках трубопрово
дов, примыкающих к ним в пределах рас
стояний, указанных в табл.4;

на территориях компрессорных, газораспре
делительных и насосных станций, а также на 
примыкающих к ним участках трубопроводов 
в пределах расстояний, указанных в табл. 4;

на пересечениях с различными коммуни
кациями и по 20 м в обе стороны от них, на 
участках промышленных и бытовых стоков, 
свалок мусора и шлака;

на участках блуждающих токов;

на горячих участках трубопроводов (при 
температуре транспортируемого продукта вы
ше плюс 40°С);

на участках нефтепроводов, нефтепродук- 
топроводов и трубопроводов сжиженных угле
водородных газов, прокладываемых в преде
лах водосборной площади на расстоянии 
менее 1000 м вдоль рек, каналов, озер, водо
хранилищ и границ населенных пунктов и 
промышленных предприятий.

Во всех остальных случаях следует пре
дусматривать изоляционные покрытия нор* 
мального типа.

10.5. Конструкции изоляционных покрытий 
нормального и усиленного типов должны 
удовлетворять требованиям, приведенным в 
табл. 16. Переходное электросопротивление 
изолированного трубопровода после укладки 
и засыпки должно быть не ниже: 104Ом-м2 
при изоляции нормального типа, Ю50м-м2 — 
усиленного типа.

10.6. Если по трассе трубопровода с уси
ленным изоляционным покрытием встречают
ся участки протяженностью менее 1 км, где 
возможно применение изоляции нормального

Т а б л и ц а  16

Тип изоляционного 
покрытия

Условия нанесения изоляци
онного покрытия

Конструкция изоляционного 
покрытия

Толщина изоляционного по
крытия без защитной 

обертки, мм, не менее

1. Нормальное из поли
мерных лент

В полевых условиях Грунтовка, полимерная изо
ляционная лента 1 слой, защит
ная обертка

0 ,3 5

2. Нормальное битум* 
ное

То же Битум ная грунтовка, слой 
битумно-резиновой мастики 
4 мм, стеклохолст 1 слой, за 
щитная обертка

4

3. Усиленное из поли
мерных лент

То же Грунтовка, полимерная изо
ляционная лента 2 слоя, защ ит
ная обертка

0 ,6 5

4. Усиленное из поли
этилена

В  заводских или базо
вы х условиях

Бесш овное из оплавленного 
полиэтилена

Д л я труб диаметром 
до 1000 мм— 1; 

от 1000 до 1200 мм— 1 ,5 ; 
от 1200 до 1400 мм— 2

5. Усиленное битумное В  базовых условиях Битумная грунтовка, слой 
битумно-резиновой мастики 
3 мм, стеклохолст 1 слой, слой 
битумно-резиновой мастики
3 мм, стеклохолст 1 слой, за 
щитная обертка

5,5

6. То же В  полевых условиях Битумная грунтовка, слой би
тумно-резиновой мастики 6  мм, 
стеклохолст 1 слой, защитная 
обертка

5,5

П р и м е ч а н и е .  Д опускается применение других изоляционных покрытий 
каменноугольных, кремнеорганических, из силикатных эмалей), обладающих 
механической прочностью и удовлетворяющ их требованиям настоящ их норм.

(например, эпоксидных, 
сплошностью, адгезией,
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типа, то на таких участках следует применять 
также усиленное покрытие.

10.7. Температурные условия нанесения и 
эксплуатации полимерных изоляционных 
лент должны соответствовать показателям, 
приведенным в технических условиях на эти 
изоляционные ленты, утвержденных в уста
новленном порядке.

10.8. Битумные покрытия для изоляции га
зопроводов следует применять при диаметре 
трубопроводов не более 800 мм и температуре 
транспортируемых продуктов не выше 40° С. 
Марка битумно-резиновой мастики должна 
выбираться в зависимости от температуры 
транспортируемого продукта в соответствии с 
табл. 25.

Применение битумных мастик для изоля
ции нефтепроводов, нефтепродуктопроводов и 
трубопроводов сжиженных углеводородных 
газов, а также применение битумных мастик 
для газопроводов диаметром более 800 мм 
или при температуре транспортируемого про
дукта выше 40°С регламентируются норма
тивно-технической документацией, утвержден
ной в установленном порядке.

10.9. Трубы с покрытиями из термосвето
стабилизированного полиэтилена следует при
менять на участках подземной прокладки при 
температуре транспортируемого продукта не 
выше плюс 70° С. При более высокой темпера
туре следует, как правило, охлаждать газ или 
применять покрытия из более термостойких 
материалов, например силикатных эмалей.

10.10. В местах перехода магистрального 
трубопровода от подземной прокладки к над
земной необходимо предусматривать нанесе
ние на него в обе стороны по 6 м независимо 
от типа изоляционного покрытия дополни
тельной изоляции из двух слоев липкой ленты 
на основе стабилизированного сажей поли
этилена.

10.11. Изоляционные покрытия мест при
соединения катодных, дренажных и протек
торных установок, установок запорной арма
туры, перемычек и других подобных мест дол
жны удовлетворять требованиям, предъявля
емым к основному покрытию трубопровода в 
части сплошности, термостойкости, адгезии и 
переходного электросопротивления.

Защита изоляционных покрытий 
от механических повреждений

10.12. Защиту изоляционных покрытий из 
битума и полимерных лент следует выполнять 
полимерными пленками толщиной не менее

0,5 мм (полимерно-дегте-битумными-ПДБ 
и полимерно-резино-дегте-битумными-ПРДБ 
и др.) или бикарулом, бризолом марки БРП, 
стеклорубероидом (обертки ОП) с прочностью 
на разрыв не менее 2,5 кгс на 1 см ширины по
лотнища. При применении более тонких поли
мерных оберток их следует наносить в два и 
более слоев (с общей толщиной не менее 
0,5 мм). На подводных переходах, а также 
под железными и автомобильными дорогами 
трубопроводы, изолированные лентами или 
битумом, должны защищаться двухслойной 
полимерной оберткой ОП и жесткой футеров
кой.

10.13. При соответствующем технико-эко
номическом обосновании по согласованию с 
заказчиком для изоляционного покрытия до
пускается применять обертки на картонной 
основе (ОК), используя рулонные гидроизоля
ционные материалы толщиной не менее 1 мм 
(гидроизол, толь, антисептированный рубе
роид и др.).

10.14. Оберточные материалы для защиты 
изоляционных покрытий от механических по
вреждений следует принимать по табл. 17.

Т а б л и ц а  17

Условия прокладки 
магистрального 
трубопровода

Вид
Вид обертки при по

крытиях
при би
тумных 

покрыти
ях

из полимер
ных изоляци
онных лент

из порош
ковых по
лимеров 
и эмалей

Пески и супеси 
Глины, суглинки, 

лессовидные грун-

ОП, о к ОП, о к —

т ы ............................
Галечники, каме

нистые н щебени
стые грунты, боло-

ОП •оп, о к

т а ............................
Скальные грун-

ОП ОП

т ы ............................

Переходы подво
дные и под авто
мобильными и же-

2 слоя 
ОП

2 слоя ОП 1 слой
о к

лезными дорогами 2 слоя 
ОП с фу
теровкой

2 слоя ОП 
с футеров

кой

1 слой 
ОК с фу
теровкой

П р и м е ч а н и я :  1. Для трубопроводов, про
кладываемых в скальных грунтах, при соответст
вующем обосновании допускается предусматри
вать футеровку.

2. На обводненных участках трассы замена 
оберток ОП на ОК не допускается.
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Защ ита надземных трубопроводов 
и надземных переходов 

от атмосферной коррозии

10.15. Защ ита от атмосферной коррозии 
надзем ны х трубопроводов долж на п редусм ат
ри ваться алюминиевыми или цинковыми пок
рытиями толщ иной не менее 200  мк, наноси
мыми на очищ енную от рж авчины  и окалины 
обезж иренную  поверхность.

10.16. Д л я  надзем н ы х трубопроводов до
п ускается применение покрытий из жировой 
см азки (преимущ ественно в север ны х рай
онах страны ) или стойких в атм осф ерны х 
усл о ви я х л акокр асо чны х и други х покрытий 
со сроком служ бы  не менее 4 лет.

10.17. Ж и р овы е см азки сл едует применять 
при тем пературе не вы ш е 40° С для В Н И И С Т -2  
и 60° С для В Н И И С Т -4 . Толщ ина покрытия 
поверхности трубы  жировой см азкой долж на 
бы ть в п ределах 0 ,2 — 0,5 мм.

10.18. Л ако кр асо чн ы е покрытия следует 
предусм атри вать из 2 —  3 слоев грунтовки и 2 
слоев эмали или л а к а  либо из 2 слоев грунта- 
ш паклевки с добавлени ем  в последний (вер х
ний) слой (во  в с е х  сл у ч а я х) 10— 15%  (по в е 
су ) алюминиевой пудры П А К -3 или П А К -4 
(Г О С Т  5494  —  7 1 ) .

В  север ны х рай онах страны  следует, к ак  
правило, применять перхлорвиниловый или 
пентаф талевы й лаки : первый по гр унтовке 
Х С -0 1 0 , второй по грунтовкам  В Л -0 8  или 
Ф Л -О З К .

Электрохимическая защ ита трубопроводов 
от почвенной коррозии и коррозии, 
вызываемой блуждающими токами

10.19. Требовани я настоящ его р аздела р ас
пространяю тся на электрохим ическую  защ иту 
от коррозии трубопроводов и кабелей техноло
гической связи . Электрохи м и ческая защ ита 
трубопроводов долж на осущ ествл яться н еза
висимо от величины удельного сопротивления 
грунта. В и ды  электрохим ической защ иты  от 
подземной коррозии трубопроводов и кабелей 
технологической связи  сл ед ует у стан авл и вать  
проектом на основании р езул ьтатов изысканий.

10.20. Вы бор ср едств электрохим ической з а 
щиты долж ен производиться по результатам  
технико-эконом ических р асчетов, учи ты ваю 
щих услови я прокладки данного трубопро
вода.

10.21. П роект электрохим ической защ иты 
трубопроводов от почвенной коррозии и кор
розии, вы зы ваем ой блуж даю щ ими токами,

долж ен р азр аб аты ваться  с учетом  д ан н ы х 
прогнозирования изменения электрических 
парам етров защ ищ аем ого сооруж ения и н а 
деж ной работы  защ итны х устройств в течение
не менее 10 лет.

10.22. О ценку опасности коррозии подзем 
ны х трубопроводов сл едует производить по н а
личию анодны х, катодны х и знакоперем енны х 
зон на сущ ествую щ их трубопроводах, улож ен
ных в аналогичны х услови ях, и по данны м  
располож ения анодны х и катодны х зон на 
р ельсах ж елезны х дорог, электрифицирован
ных на постоянном токе.

10.23. П ересечение трубопроводов с р ел ьсо 
выми путями электрифицированного транспор
та под стрелкам и и крестовинам и, а так ж е в 
м естах присоединения к  рельсам  о т с а сы в а ю 
щ их кабелей не д оп ускается . П ересечение д о л 
жно находи ться от у к азан н ы х м ест не ближ е 
3 м для трам вай ного пути и 10 м для ж елезны х 
дорог.

10.24. Трубопроводы и кабели связи , н ахо 
дящ иеся в поле блуж даю щ их постоянны х то 
ков, п одлеж ат защ ите катодной поляризацией 
в анодны х и знакоперем енны х зо н ах незави си
мо от агрессивности окруж аю щ его грунта.

10.25. Э лектрохи м и ческая защ ита подзем
ны х трубопроводов долж на обеспечивать на 
поверхности трубопроводов поляризационные 
потенциалы от минус 0 ,8 5  В  до минус 1,1 В  
(по м едносульф атном у электроду ср авн ен и я).

Д о п ускается  осущ ествл ять электрохим иче
скую  защ иту при м аксим альном  значении р аз
ности потенциалов м еж ду трубопроводом и 
окруж аю щ им грунтом , вклю чаю щ ем  к а к  поля
ризационную, та к  и омическую  составляю щ и е 
от минус 0,87  В  до минус 2 ,5  В  (по м едносуль
ф атном у электроду ср авн ен и я).

10.26. Э лектрохи м и ческая защ ита не д о л ж 
на о казы вать  вредного влияния на соседние 
подземные м еталлические сооруж ения. Р а з 
ность потенциалов на соседних защ ищ енны х 
сооруж ениях долж на о ставаться  в  п ределах 
м еж ду минимально и м аксим ально допусти
мыми значениями. Н а незащ ищ енных сооруж е
ни ях не долж н а п оявляться оп асность электро
коррозии от соседни х сооружений, имеющих 
катодную  поляризацию.

10.27. Е сл и  нельзя и збеж ать вредного вл и я
ния электрохимической защ иты на соседние 
подземные м еталлические сооруж ения, сл едует 
осущ ествл ять их совм естную  защ иту от п од
земной коррозии. При защ ите ком прессорных 
и неф теперекачиваю щ их насосны х станций ме

таллические подземные коммуникации долж ны
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быть включены в общую систему катодной за
щиты, а в случае невозможности ее осуществ
ления следует применять протекторную за
щиту.

10.28. На площадках компрессорных, газо- 
распределительных и нефтеперекачивающих 
насосных станций в качестве токоотводов за
земляющих устройств технологического обору
дования следует использовать протекторные 
установки. Количество протекторов следует 
определять расчетом в зависимости от допус
тимой величины сопротивления растеканию за
земляющего устройства и требуемого срока 
службы токоотводов (по правилам устройства 
электроустановок).

10.29. Расстановку средств электрохимиче
ской защиты надлежит предусматривать с 
учетом расположения возможных источников 
энергоснабжения.

10.30. Проектом электрохимической защи
ты подземных трубопроводов должно предус
матриваться устройство контрольно-измери
тельных пунктов:

через каждый километр вдоль всей трассы 
трубопроводов, совмещая их с километровыми
указателями;

в местах подключения средств электроза
щиты;

в местах изменения типов изоляционного 
покрытия;

в местах установки изолирующих вставок и 
врезки отводов;

на переходах под автомобильными и желе
зными дорогами (с самостоятельным выводом 
от трубопровода и футляра);

на переходах через водные преграды;
на пересечениях с металлическими трубо

проводами и кабелями.
10.31. Электрический дренаж на подземных 

трубопроводах должен осуществляться при ми
нимальном среднем значении дренажного то
ка, обеспечивающего защиту трубопровода.

10.32. Среднесуточное значение тока в цепи 
всех дренажных установок, включенных 
к сборке отсасывающих линий тяговых под
станций и к рельсовому пути железной дороги 
в районе питания данной подстанции, не долж
но превышать 25% общей нагрузки тяговой 
подстанции. При этом ток в дренажных уста
новках на трубопроводах не должен превы
шать 20%, а в дренажных установках на ка
белях-— 5% общего тока нагрузки тяговой 
подстанции.

10.33. Установки электрохимической защи
ты должны обеспечивать нормальную работу

в диапазоне температур от минимального до 
максимального значений, характерных для 
района прокладки трубопровода, а также при 
верхнем значении относительной влажности 
воздуха до 95% (среднемесячное значение в 
течение 6 мес. при температуре плюс 20°С).

10.34. Регулируемые электродренажные ус
тановки должны иметь пределы ступенчатого 
регулирования дренажного сопротивления от 
20 до 100% номинальной величины со сту
пенью регулирования 10% номинальной ве
личины дренажного сопротивления.

10.35. Для анодных заземлений должны 
применяться малорастворимые электроды.

10.36. Сопротивление растеканию тока на 
землю анодного заземления следует рассчиты
вать по максимальной величине защитного то
ка катодной станции, а количество электродов 
заземления следует проверять по среднему 
значению тока катодной станции за 10-летний 
период работы.

10.37. Установка анодных заземлений и 
протекторов должна предусматриваться ниже 
глубины промерзания грунта в местах с на
именьшим удельным сопротивлением. В мес
тах подключения дренажного кабеля к анодно
му заземлению должна быть предусмотрена 
установка опознавательного знака.

10.38. Дренажный кабель или провод к 
анодному заземлению должен рассчитываться 
на максимальную величину тока катодной 
станции.

При использовании в проекте электрохими
ческой защиты анодных заземлений незавод
ского изготовления присоединение электродов 
должно быть предусмотрено кабелем сечени
ем не менее 6 мм2.

10.39. При проектировании анодных зазем
лений с коксовой засыпкой гранулированные 
зерна коксовой мелочи должны быть не более 
10 мм (ГОСТ 11255—75).

10.40. Протекторную защиту трубопро
водов и подземных коммуникаций компрессор
ных и нефтеперекачивающих насосных стан
ций следует осуществлять с помощью протек
торов заводского изготовления.

10.41. Применение протекторов в проектах 
электрохимической защиты магистральных 
трубопроводов допускается только в группо
вых установках и грунтах с удельным электро
сопротивлением не более 50 ом-м.

10.42. Все подземные контактные соедине
ния в установках электрохимической защиты 
должны иметь надежную и долговечную изо
ляцию.
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10.43. Н а у ч а стк а х  строящ ихся трубопро- от коррозии сл ед ует осущ ествл ять и вкл ю чать 
водов, подверж енны х влиянию блуж даю щ их в работу в соответствии с проектом одновре- 
постоянны х токов, электродренаж ную  защ иту менно с укл адкой  трубопровода в грунт.

11. Л И Н И И  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К О Й  С В Я З И  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

11.1. Линии технологической связи  в х о 
дят в со став линейных сооружений трубопро
вода, сл у ж ат для централизованного уп р авл е
ния их работой и являю тся технической базой 
для автом атизированной систем ы управления 
(А С У ) работой трубопроводного ком плекса.

11.2. П роектирование технологической с в я 
зи трубопроводов необходимо осущ ествл ять в 
соответствии с требованиям и норм ативны х д о 
кум ентов по проектированию  линий связи , у т 
верж денны х М ингазпромом и М иннефтепро- 
мом и настоящ его р аздела.

11.3. Технол оги ческая свя зь  трубопроводов 
долж на обеспечивать:

диспетчерскую  телеф онную  свя зь  централь
ны х диспетчерских пунктов М ингазпром а или 
М иннефтепрома с диспетчерскими пунктами 
управлений м аги стр ал ьны х трубопроводов и 
объединений (управлений) по добы че и тр ан с
портировке га за , нефти и неф тепродуктов;

диспетчерскую  телефонную  свя зь  диспет
чер ски х пунктов управлений м аги стр альны х 
трубопроводов и объединений (управлений) 
по добы че и транспортировке га за , нефти и 
неф тепродуктов с диспетчерскими пунктами 
линейных п рои зводственны х управлений м а
ги стр ал ьн ы х трубопроводов ком прессорны х и 
неф теперекачиваю щ их насосны х станций, г а 
зор аспределительны х или наливны х станций, 
подзем ны х хранилищ  газо вы х или неф тяны х 
промыслов, а так ж е см еж ны х объединений 
(управлений) м еж ду собой;

диспетчерскую  телеф онную  св я зь  районных 
п рои зводственны х управлений м агистрального 
трубопровода с подчиненными им ком прессор
ными или нефтеперекачиваю щ им и насосны ми 
станциями, газораспределительны м и или н а 
ливными станциями, рем онтно-восстанови тель
ными и эксплуатационны м и служ бам и трубо
провода, пунктам и зам ер а транспортируем ого 
продукта, пунктам и п уска и приема очистны х 
устрой ств, линейными ремонтерами (обходчи
к а м и ), специальными транспортными ср ед ст
вам и, оборудованны м и устан овкам и  д ву сто 
ронней связи , а та к ж е с подземными хранили
щ ами, головны м и сооруж ениями пром ыслов и 
смеж ными районными управлениям и или 
служ бам и ;

оперативно-производственную  телефонную

и телеграф ную  связь  М ингазпром а или М ин
нефтепрома с управлениям и м аги стр ал ьны х 
трубопроводов и объединениями (уп р авлен и я
ми) по добы че и транспортированию  га за , 
нефти и неф тепродуктов, объединений (уп р ав
лений) с подчиненными им служ бам и, а такж е 
см еж ны х объединений (управлений) м еж ду 
собой;

телефонную  св я зь  сетевы х совещ аний М ин
газпром а или М иннефтепрома с объединения
ми (управлениям и) по добы че и транспорти
рованию  га за , нефти, неф тепродуктов, уп р ав
лениями м аги стр ал ьны х трубопроводов, о с
новными эксплуатационным и служ бам и тр убо
провода, промыслами, подземными хранили
щ ами;

м естную  свя зь  промплощ адок и ж илпосел- 
ков, а такж е с пожарной охраной и возм ож 
ностью  вы хода на канал ы  М инсвязи С С С Р  и 
др уги х ведо м ств;

кан ал ы  телем ехани ки;
канал ы  передачи д ан н ы х для А С У .
11.4. М аги стр ал ьн ы е линии технол оги чес

кой связи  трубопроводов сл ед ует п редусм ат
ривать в ви де каб ел ьн ы х или радиорелейных 
линий, проходящ их вдол ь трубопровода на 
всем  его протяжении, с заходом  в  м еста у с т а 
новки оборудования и арм атуры .

С оединительны е линии связи  сл ед ует пре
дусм атр и вать в ви де кабельн ы х, радиорелей
ны х или воздуш ны х линий.

С еть местной связи  промплощ адок и ж ил- 
поселков надлеж ит п редусм атри вать в ви де 
каб ел ьн ы х или воздуш ны х линий.

Вы бор типа линий связи  долж ен бы ть обо
сн ован  технико-эконом ическим  расчетом .

В оздуш н ы е линии связи  доп ускается  пре
дусм атр и вать только в  исклю чительны х сл у 
чаях.

11.5. Технол оги ческая свя зь  м аги стр ал ьны х 
трубопроводов состоит из линейных и станци
онны х сооруж ений.

К  линейным сооруж ениям сл едует отно
сить м аги стр ал ьны е и соединительны е кабели, 
воздуш ны е линии связи  и линии м естны х сетей 
промплощ адок и ж илпоселков, необсл уж и вае
мые усилительны е пункты (Н У П ).

К  станционным сооруж ениям сл едует отно
сить обслуж и ваем ы е узлы  связи , радиорелей-
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ные станции с антенно-ф идерными системами 
и энергосооруж ениями.

11.6. У злы  связи  м аги стр ал ьны х трубопро
водов сл едует разм ещ ать, к а к  правило, на 
территории сл уж б трубопровода в  помещ ени
ях адм ини стративно-техни ческих зданий, в о т
дел ьн ы х здани ях или б л ок-б оксах. М ачты  р а
диорелейной технологической связи  трубопро
вода с обслуж иваем ы м и и не обслуж иваем ы м и 
станциями доп ускается  р асп олагать на терри
тории ком прессорны х и неф теперекачиваю щ их 
насосны х станций.

11.7. Н а трубопроводах, гд е  ком прессорные 
или неф теперекачиваю щ ие насосны е станции 
строят в несколько очередей, проектом м аги
стральной кабельной линии технологической 
связи  долж ны  пр едусм атр и ваться строитель
ство и вво д  станционны х сооружений технол о
гической связи  та к ж е в  несколько очередей по 
мере готовности помещений для узл о в связи  
и энергоснабж ения.

11.8. Н еобслуж и ваем ы е усилительны е 
пункты кабельной линии и промеж уточные 
станции радиорелейной линии технологиче
ской связи  трубопроводов сл ед ует разм ещ ать 
вдол ь трубопровода в м естах, обеспечиваю щ их 
норм альную  работу аппаратуры  связи , уд о б 
ство  стр ои тел ьства и эксплуатации линии с в я 
зи и по возм ож ности их надлеж и т приближ ать 
к  линейным сооруж ениям  (к  запорной ар м ату
ре) трубопровода в п р еделах допустим ого о т
клонения длины усилительного у ч а стк а  от но
минальной длины, обусловленной техни чески 
ми парам етрам и применяемой аппаратуры .

11.9. К аб ел ьн ы е линии технологической 
связи  сл ед ует п редусм атри вать, к а к  правило, 
с левой стороны трубопровода по ходу про
д укта  на расстоянии не менее 8 м от оси тр у
бопровода при диам етре трубопровода до 
500 мм и не менее 9 м при диам етре свы ш е 
5 00  мм.

П ереход кабеля связи на правую  сторону 
от трубопровода долж ен бы ть обоснован про
ектом.

Н а у ч а стк а х  государ ственн ого  лесного 
фонда доп ускается  приближ ать каб ел ь связи 
на расстояние до 6 м независим о от диам етра 
трубопровода.

При прокладке в гор н ы х районах каб ел ь 
связи  сл едует п редусм атри вать, к а к  правило, 
с  нагорной стороны в  отдельной транш ее на 
расстоянии не менее 3 м от оси трубопровода 
независим о от его диам етра.

11.10. При удалении кабельной линии т е х 
нологической связи  от трубопровода на р ас

стоянии более 10 м надлеж ит предусм атри вать 
устрой ство специальной грозозащ иты  кабеля 
в грозоопасны х районах.

11.11. Защ иту кабельной линии технологи
ческой связи  от электрохим ической коррозии 
сл ед ует п редусм атри вать совм естно с защ итой 
трубопровода.

При удалении кабельной линии от тр убо
провода на расстояние более 40  м необходимо 
применять сам остоятельную  защ иту.

11.12. В  зависим ости от хар ак тер а  грунта 
и условий прокладки сл ед ует применять сл е
дую щ ие типы кабелей :

с ленточной стальной броней —  в гр ун тах 
всех  групп и при пересечении несудоходны х, 
н есп л авны х рек с незаболоченны м и устойчи
выми пологими берегам и и спокойным течени
ем воды ;

с проволочной стальной броней —  в гр ун
т а х  в с е х  групп, подверж енны х мерзлотным 
деформациям, на кр уты х склонах, при пересе
чении болот глубиной более 2 м, водоем ов, 
горны х, судоходны х и сп лавны х рек (вклю чая 
заболоченны е пойм ы ), а так ж е при пересече
нии несудоходны х и несп л авны х рек с забо ло
ченными неустойчивым и берегам и или деф ор
мируемым руслом;

имеющ ие п л асти катовы е изолирующие по
кры тия поверх м еталлической оболочки —  в 
гр у н тах  и в о д а х , агр есси вны х по отнош ению к 
м атериалу оболочки. К абели, имеющие допол
ни тельны е п л асти катовы е покрытия поверх 
стальной брони —  в  гр у н тах  и во д ах , агр есси в
ны х по отнош ению к броне каб ел я , при необ
ходимости сохранения постоянства экраниру
ющ его дей стви я каб ел я ;

в алюминиевой оболочке или дополнитель
но имеющие экраны , к а к  правило, на у ч а стк а х , 
подверж енны х внеш ним электром агнитны м  
влияниям линий электропередачи, электриче
ских ж ел езны х дорог переменного тока, р а
диотехни ческих устан о во к  и т. п.

11.13. Гл уби на прокладки кабел я связи  
долж на бы ть не менее:

в гр у н тах I — IV  гр у п п ы — 0,9 м;
в гр у н тах  V  группы и вы ш е при вы ходе 

ск а л ы  на п оверхность, а так ж е в гр ун тах 
IV  группы, р азр аб аты ваем ы х взры вны м  спосо
бом или отбойными м олоткам и,—  0 ,4  м при 
глуби не транш еи 0 ,5  м с устройством  постели 
из п есчаны х гр унтов толщ иной не менее 10 см 
и присыпки свер ху  каб ел я  на толщ ину 10 см ;

в гр у н тах  V  группы и вы ш е при наличии 
н ад  скальной породой поверхностного р асти 
тельного слоя различной мощ ности, а та к ж е в
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гр у н тах IV  группы, р азр аб аты ваем ы х взр ы в
ным способом или отбойными м олотками, при 
те х  ж е у с л о в и я х — 0,6 м при глуби не транш еи 
0 ,7  м с устройством  постели из песчаны х грун
тов толщиной не м енее 10 см и присыпки свер 
ху  кабеля на толщ ину 10 см. При этом з а г 
лубление в скальную  породу не долж но пре
вы ш ать 0,4 м при глубине транш еи 0 ,5  м.

П р и м е ч а н и е .  Глубина прокладки кабеля свя
зи на поливных землях, в виноградниках и в подвижных 
песках должна устанавливаться с учетом обеспечения 
сохранности кабеля при проведении сельскохозяйствен
ных работ и эрозии почв.

11.14. К аб ел ьн ая  линия технологической 
связи  долж на бы ть заф иксирована на м естно
сти указател ьны м и  столбикам и, которые сл е
д ует у ста н а вл и в а ть :

у  в с е х  подзем ны х муфт каб ел я ;
в  м естах отхода каб ел я  от трубопровода к 

усилительны м  пунктам  и на у гл а х  поворота 
тр ассы  каб ел я ;

при пересечении кабелем  ж ел езны х и а в 
том обильны х дорог, водны х преград, продук- 
топроводов и водопроводов, воздуш ны х и к а 
бельны х линий электропередачи и связи  с обе
их сторон от преграды.

У к а за тел ьн ы е  столбики не у стан авл и ваю т 
в м естах разм ещ ения контрольно-изм еритель
ны х пунктов (К И П ).

11.15. К онтрольно-изм ерительны е пункты 
по возм ож ности сл ед у ет предусм атри вать со в
мещ енными для каб ел я  связи  и трубопровода.

Н еобслуж и ваем ы е усилительны е пункты 
(Н У П ) кабельной технологической линии с в я 
зи сл ед ует п редусм атри вать на расстоянии не 
менее 10 м от оси трубопровода.

Д в ер ь  в назем ную  часть  необслуж и ваем ы х 
усилительны х пунктов надлеж ит предусм атри
ва ть  со стороны, противоположной трубопро
воду.

11.16. Граница подводного перехода кабеля 
определяется в соответствии с требованиям и 
п. 6.3.

Н а подводны х п ереходах в одну нитку у к 
л а д к у  каб ел я  связи  сл едует предусм атри вать 
в отдельной транш ее на расстоянии не менее 
30 м от оси трубопровода.

Н а переходах в д ве  и более ниток, гд е  тр у
бопроводы у кл ад ы ваю тся  в предварительно 
разр аботанны е подводны е транш еи, основной 
каб ел ь связи  сл едует п р оклады вать в транш ее 
основной нитки трубопровода, резервный к а 
б е л ь —-в транш ее резервной нитки трубопро
вода на расстоянии не менее 0,5 м от тр убо
провода ниже по течению реки.

11.17. Н а пересечении кабелем  связи  а вто 
м обильны х и ж ел езны х дорог, гд е  проектом 
предусмотрено устрой ство защ итного ф утляра 
трубопровода, у к л а д к у  каб ел я  сл ед ует преду
см атр и вать в стал ьн ы х тр у б ах  (ф у тл я р а х), 
разм ещ енны х внутри или приваренны х сн ар у
жи защ итного ф утляра трубопровода.

Д о п ускается  прокладка кабеля связи  в  а с 
бестоцем ентны х тр у б ах  диаметром 100 мм, 
разм ещ енны х на расстоянии 8— 9 м от защ и т
ного ф утляра трубопровода, с  вы водом  их по 
обе стороны от подош вы насыпи или полевой 
бровки кю вета  на длину не менее 1 м.

11.18. Н а пересечении кабелем  связи а вто 
м обильны х дорог, гд е  проектом предусмотрен 
переход трубопровода без защ итного ф утляра, 
прокладку кабеля связи  сл ед ует предусм атри
в а ть  в  асбестоцем ентны х тр у б ах  диаметром 
100 мм, разм ещ енны х на расстоянии 8 — 9 м 
от оси трубопровода, с вы водом  их по обе сто
роны от подош вы насыпи или полевой бровки 
кю вета на длину не менее 1 м.

11.19. Н а н адзем н ы х п ереходах трубопро
вода через и скусственны е и естественны е пре
гр ады  прокладку каб ел я  связи  сл ед ует преду
см атр и вать в стал ьн ы х тр убах, закр епленны х 
хом утами на боковой поверхности трубопрово
д а , или подвеш ивать к  несущ ем у тросу, з а 
крепленном у на опорах трубопровода.

11.20. К аб ел ь связи  при автономном пере
сечении с ж елезнодорож ны ми путями и а вто 
мобильными дорогам и сл едует п рокл ады вать 
на глуби не не менее 0,8 м ниж е д н а кю вета. 
В  сл учае дополнительной защ иты  каб ел я  от 
м еханических повреждений в  кю вете (плиты и 
т. д .) это расстояние доп ускается  ум еньш ать 
до 0 ,5 — 0,4 м.

К аб ел ь связи  при пересечении с  инж енер
ными коммуникациями сл едует п рокл ады вать 
в асбестоцем ентны х тр у б ах  и расстояние м еж 
ду ними по вертикали в свету  принимать не 
м енее:

газоп роводам и, нефтепроводам и и нефте- 
п родуктопроводам и— 0,15  м;

вы ш е водопроводны х и канализац ионны х 
т р у б — 0,15  м;

ниж е теплопроводны х се т е й — 0,15  м;
силовыми к а б е л я м и — 0,25  м;
с другими кабелям и с в я з и — 0,1 м.
11.21. Зазем ляю щ ие устр ой ства положи

тельной полярности линий дистанционного пи
тания усилительны х пунктов по систем е «про
в о д —  зем ля» сл ед ует предусм атри вать от под
зем ны х м еталли ческих сооружений на р ассто я
ниях, не менее у казан н ы х в табл . 18,
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Т а б л и ц а  18

Рабочий ток в цепи дистан
ционного питания «провод- 

земля», А

Минимальное допустимое рас
стояние между заземляющим 

устройством и подземными со
оружениями, м

0,25 15
0,5 20
1 30
1 ,5 40
2 60
3—5 100

1 1 .22 . З азем л яю щ и е у стр о й ства  отр и ц а
тельной полярности у ста н о в о к  ди станц и онного 
питания д о п у ск а ется  п р ед у см атр и вать  в  зон е 
п одзем н ы х м етал л и чески х сооруж ений на р а с 
стояни ях, у к а з а н н ы х  в  та б л . 18, при услови и  
применения прям ого д р ен аж а.

11 .23 . Р ади о р ел ей н ы е линии ( Р Р Л )  связи  
сл ед у ет  п р еду см атр и вать д л я  р ай онов, гд е  
стр о и тел ьство  каб ел ьн о й  линии свя зи  за т р у д 
нено и эконом ически нец ел есообр азн о . А ппа
р атур а радиорелейной линии свя зи  д о л ж н а 
бы ть, к а к  правило, авто м ати зи р о ван н ая , к о н 

тейнерного типа, и скл ю чаю щ ая стр о и тел ьство  
сп ец и ал ьн ы х зданий.

11 .24 . С и стем а радиорелейной линии связи  
тр убоп р оводов д о л ж н а б ы ть о р га н и зо ва н а  в 
ком п л ексе с  у л ьтр ако р о тко во л н о во й  (У К В )  
р ад и о свя зью , обесп ечи ваю щ ей  устой чи вую  
двустор он ню ю  с в я зь  с  линейны м и о б ъектам и  
тр убоп р овода и обслуж и ваю щ и м  п ерсоналом , 
н ахо дящ и м ся на линии.

11 .25 . П ри проектировании радиорелейной 
линии свя зи  необходим о п р едусм отр еть пол
ное и сп ол ьзован и е источни ков питания, с о зд а 
в а е м ы х  д л я  н у ж д  тр убоп р овода, и су щ е ст в у 
ю щ их линий эл ектр оп ер едачи .

Э л ектр оп и тани е п р ом еж уточны х н еобсл у- 
ж и ваю щ и хся станций радиорелейной линии 
связи  д олж н о бы ть по возм ож н ости  о р ган и зо 
ван о  за  сч ет и сп ол ьзовани я п р о д укта , т р а н с
портируем ого по тр убоп р оводу.

11 .26 . В о зд уш н ы е линии технол оги ческой  
связи  сл ед у ет  р азм ещ ать, к а к  п рави ло, с л е 
вой стороны  тр убоп р овода по хо д у  п р одукта 
на р асстояни и  4 ,5  м от оси тр убоп р овода л ю 
бого ди ам етр а.

12. П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  
С Ж И Ж Е Н Н Ы Х  У Г Л Е В О Д О Р О Д Н Ы Х  Г А З О В

12.1. П р о екти р овани е трубоп р оводов, п р ед
н азн ач ен н ы х д л я тр ан сп ор ти р ован и я сж и ж ен 
ны х у гл ево д о р о д н ы х га зо в , сл ед у ет  вы п олнять 
в со о тветстви и  с требовани ям и , п р е д ъ я вл я е
мыми к м аги стр ал ьн ы м  газо п р о во д ам , за  и с
клю чением  требовани й , п ри веденны х в  пп.2.1; 
3 .1 2 ; 3 .1 3 ; 4 .1 ; 4 .1 7 ; 4 .1 8 ; 4 .1 9  и в при м еча
нии 2 и. 3 .9  настоящ ей гл а в ы , а т а к ж е  с т р е 
бованиям и н асто ящ его  р а зд ел а .

П р  и м е ч а н и е .  Категории участков трубопрово
дов сжиженных углеводородных газов при пересечении 
рек и других водных преград, а также прокладываемых 
параллельно рекам, каналам, озерам и другим водое
мам следует принимать по поз. 1 и 23 табл. 3 как для 
магистральных нефтепроводов (нефтепродуктопрово- 
дов).

12.2. М и ни м альны е р асстояни я от оси п од
зем н ы х м аги стр ал ьн ы х трубоп р оводов сж и 
ж ен н ы х угл ево д о р о д н ы х га з о в  до н асел ен н ы х 
п ун ктов, пром ы ш ленны х предприятий и о т
д ел ьн ы х здани й и сооруж ений долж ны  прини
м аться  по таб л . 19.

12.3. Гл уб и н а  зал ож ен и я п одзем н ы х тр у б о 
проводов долж н а при ним аться в  со ответстви и  
с п .  5 .1 , настоящ ей  гл а в ы  но не м енее 1 м.

12.4. П о д зем н ы е тр убоп р оводы  долж н ы  у к 
л а д ы в а т ь с я  каж д ы й  в  отд ел ьн ую  транш ею .

В  сл у ч а е  о д новр ем енн ого  стр о и тел ьства  н е
ск о л ьки х трубоп р оводов ди ам етром  до 150 мм 
вкл ю чи тел ьн о  д л я  р азл и чн ы х сж и ж ен н ы х у г 
л ево д о р о до в д о п у ск а ет ся  их у к л а д к а  в  одной 
транш ее. П ри этом р ассто я н и е м еж ду о б ъ е к 
том и ближ айш им  к  нем у трубопроводом  у с 
т а н а в л и в а е т с я  по та б л . 19 к а к  д л я  тр убоп р о
во д а  диам етром  150 мм, а р ассто я н и я м еж ду 
трубоп роводам и в  тр ан ш ее при ним аю тся р а в 
ными не м енее 0 ,5  м.

12.5. У ч а стк и  трубоп р оводов, п р о к л а д ы ва 
ем ы х вы ш е н а сел ен н ы х  пунктов и пром ы ш лен
н ы х предприятий на р асстояни и  м енее 1000 м, 
н ад л еж и т относи ть к I категори и .

При этом вд о л ь  эти х у ч а с т к о в  необходим о 
п р еду см атр и вать о тво дн ы е к а н а в ы  в  со о твет
ствии с у казан и я м и  п. 5 .12 .

12.6. Г о л о вн ы е н асо сн ы е станции, к а к  п р а
ви ло, сл ед у ет  р а сп о л а га т ь  на п л о щ ад к ах  заво - 
до в-п о ставщ и ко в, исп ользуя ем кости, си стем ы  
энерго- и во д о сн аб ж ен и я, канал и зац и и  и д р у 
гие всп о м о гател ьн ы е сл уж б ы  этих предприя
тий.

12.7. П ро м еж уточн ы е н асо сн ы е станции 
долж н ы  р а сп о л а га т ься  на сп ециально о тве д ен 
ны х территориях с учетом  тр еб о ван и й  норм
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Т а б л и ц а  19 Продолжение табл. 19

Наименование объектов, 
зданий и сооружений

Минимальные расстояния до оси 
магистральных трубопрово

дов, м

Наименование объектов, 
зданий и сооружений

Минимальные расстояния до оси 
магистральных трубопрово

дов, м

Условный диаметр трубопровода Условный диаметр трубопровода
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1. Города и другие на-
селенные пункты, отдель- открытые распредели-
ные промышленные и тельные устройства 35,
сельскохозяйственные 110, 200 кВ электропод-
предприятия, птицефаб- станций, питающих пере-
рики, молокозаводы, качивающие насосные
карьеры полезных иско- станции данного трубо-
паемых, индивидуальные провода и других потре-
гаражи при количестве бителей 150 250 500
боксов более 20; 2. Отдельно стоящие
отдельно стоящие здания жилые здания в один и
с массовым скоплением два этажа, кладбища,
людей (школы, больни- жилые садовые домики,
цы, клубы, детские сады, дома линейных ремонте-
вокзалы и т. д.), жилые ров; сельскохозяйствен-
здания в три этажа и ные фермы, огорожен-
выше; ные карты для организо-
железнодорожные стан- ванного выпаса скота,
ции, аэропорты, морские полевые станы; водоемы,
и речные порты и приста- оросительные каналы,
ни, гидроэлектростанции, параллельно которым
гидротехнические соору- прокладываются трубо-
жения морского и речно- проводы;
го транспорта I—IV территории промежуточ-
классов; ных перекачивающих на-
мосты железных дорог сосных станций данного
общей сети и автомо- трубопровода;
бильньтх дорог I и II ка- железные дороги общей
тегорий с отверстием бо- сети и автомобильные
лее 20 м (при прокладке доооги I, II и III катего-
трубопроводов ниже мо- рий, параллельно кото-
стов по течению); рым прокладывается
склады легковоспламеня- трубопровод;
ющихся и горючих жид- мосты железных дорог
костей и газов с объемом промышленных предпри-
хранения свыше 1000 м3; ятий, автомобильных до-
автозаправочные стан- nor III, IV, V, Ш-п и
ции; IV-n категорий с отвер-
мачты (башни) и соору- стием более 20 м (при
жения многоканальной прокладке трубопрово-
радиорелейной линии дов ниже мостов по те-
технологической связи чению);
трубопроводов, мачты очистные сооружения и
(башни) и сооружения насосные станции водо-
многоканальной радио- проводные

оо

175 350
релейной связи Минсвя- 3 . Железные дороги
зи СССР и других ве- промышленных предпри-
домств, а также телеви- ятий, автомобильные до-
зионные башни; роги IV, V, Ш-п и IV-n
территории компрессор- категорий, параллельно
ных и нефтеперекачи- которым прокладывается
вающих насосных стан- трубопровод; отдельно
ций магистральных тру- стоящие нежилые и под-

* бопроводов; собные строения;
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Продолжение табл. 19

Минимальные расстояния 
до оси магистральных трубо

проводов, м

Условный диаметр трубопровода

Наименование объектов, 
зданий и сооружений

устья одной или куста 
бурящихся и эксплуати
рующихся нефтяных, га 
зовы х и артезианских 
скважин, индивидуаль
ные гаражи с количест
вом боксов менее 20; к а 
нализационные сооруж е
ния

4. Специальные пред
приятия, сооружения, 
площадки, охраняемые 
зоны, склады взры вча
тых и взрывоопасных 
веществ, карьеры полез
ных ископаемых, добыча 
которых производится с 
применением взрывны х 
работ, склады сжижен
ных горючих газов

5. Воздуш ные линии 
электропередачи высоко
го напряжения, парал
лельно которым прокла
ды вается трубопровод

6. Воздуш ные линии 
электропередачи вы соко
го напряжения, парал
лельно которым прокла
ды вается трубопровод в 
стесненных условиях 
трассы; опоры воздуш 
ных линий электропере
дачи высокого напряже
ния при пересечении их 
трубопроводом

7. М ачты одноканаль
ной необслуживаемой 
радиорелейной связи тру
бопроводов

50 75 150
По согласованию с заин

тересованными организация
ми и Государственной газо 
вой инспекцией Мингазпро- 
ма

Не менее высоты наиболее 
высокой опоры, считая от 
края ближайшей опоры 
плюс 10 м

В соответствии с требова
ниями «Правил устройства 
электроустановок» Минэнер
го СССР

15 15 15

П р  и м е ч а н и я :  1. Примечания 1, 2 и 3  к
табл. 4 распространяются на указанную  таблицу.

2. В  особых случаях при соответствующ ем т е х 
нико-экономическом обосновании допускается сокра
щение указанных в поз. 1 и 2 расстояний не более 
чем на 30%  при условии увеличения толщины стенки 
трубы на такую  величину в процентах, на которую 
сокращ ается расстояние, и контроля всех сварных 
соединений физическими методами.

Продолжение табл. 19

3. Минимальные расстояния от оси трубопрово
дов до зданий и сооружений при надземной проклад
ке должны приниматься с коэффициентами для 
поз. 1 равным 2, для поз. 2 равным 1,5, для поз. 3 
равным 1.

4. При уклоне местности в сторону трубопрово
да и отметках земной поверхности у объектов выше 
отметок поверхности земли над трубопроводом на 
5 м и более расстояния до объектов, указанны х в 
поз. 1 и 2, допускается уменьш ать не более чем на 
25%  без изменения категории трубопровода.

5. Расстояния от оси трубопроводов диаметром 
более 500 мм до объектов, зданий и сооружений 
должны устанавливаться по специальным требова
ниям.

технологического проектирования. Размеще
ние насосных станций перед переходами через 
реки с шириной в межень более 200 м не до
пускается.

12.8. Уровень пола насосной станции тру
бопроводов сжиженных углеводородных газов 
должен быть выше уровня земли не менее чем 
на 150 мм. Устройство заглубленных станций 
запрещается.

12.9. Минимальное расстояние от насосной 
станции до городов, населенных пунктов, про
мышленных предприятий и отдельных зданий 
и сооружений следует принимать по табл. 19 
как для трубопровода, к которому относится 
насосная станция, а при наличии у насосной 
станции резервуарного парка указанное рас
стояние следует принимать также по табл. 19, 
но не менее величин, регламентированных 
требованиями главы СНиП по проектирова
нию газоснабжения.

12.10. Рабочее давление при расчете на 
прочность трубопроводов должно определять
ся как сумма максимального напора, развива
емого насосом, и упругости паров продукта.

12.11. Упругость паров продукта должна 
определяться исходя из условий производства 
и хранения, а также способа прокладки тру
бопровода.

Для надземных трубопроводов без тепло
изоляции и участков подземных трубопрово
дов по обе стороны от насосной станции, обо
рудованной надземным резервуарным парком, 
до ближайших насосных станций упругость 
паров продукта должна приниматься при тем
пературе плюс 50° С. В остальных случаях уп
ругость паров должна приниматься по макси
мально возможной температуре продукта в ус
ловиях транспортирования. При этом проек
том должны быть предусмотрены технические
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реш ения, исклю чаю щ ие возм ож ность повы ш е
ния упругости паров вы ш е расчетной вели 
чины.

12.12. Д и ам етр трубопроводов сж иж енны х 
углеводор одны х га зо в , широкой фракции л е г
ких угл еводор одов и нестаби льного бензина 
долж ен определяться в соответствии с тр ебо
ваниям и гл а вы  СН иП  по проектированию  г а 
зоснабж ения. При этом минимальное д а в л е 
ние в любой точке трубопровода с целью пре
дотвращ ения образовани я двухф азн ого  потока 
сл ед ует принимать на 5  кгс/см 2 вы ш е д а в л е 
ния упругости паров при м аксим ально в о з
можной тем пературе транспортируем ого про
д укта . Д и ам етр трубопроводов нестабильного 
конденсата долж ен определяться в  со о тветст
вии с «М етодическим и указаниям и по расчету 
трубопроводов, транспортирую щ их н естаби ль
ный кон ден сат в двухф азном  состоянии (га зо 
ж идкостны е см еси )» , В Н И И Г А З , 1974.

12.13. Р ассто ян и е м еж ду запорной ар м ату
рой, устан авл и ваем о й  на трубопроводах, д о л 
ж но бы ть не более 10 км.

12.14. П р о кл ад ка трубопроводов долж на 
предусм атри ваться, к а к  правило, подземной. 
Н адзем ная прокладка доп ускается только при 
соответствую щ ем  обосновании в проекте. При 
этом долж ны  бы ть предусм отрены меры по з а 
щите трубопроводов от повыш ения давлени я 
против расчетного за  счет нагр ева продукта от 
наруж ного во зду ха  и солнечной радиации.

12.15. Трубопроводы  насосны х станций в 
пределах промплощ адок долж ны  п р окл ады ва
ться надзем но на отдельно стоящ их опорах 
или э ст а к а д а х . При этом всасы ваю щ и е тр убо
проводы сл ед ует п р оклады вать с уклоном  к 
насосам , а нагн етател ьн ы е —  от насосов. На 
трубопроводах не долж но бы ть изгибов в  вер 
тикальной плоскости, препятствую щ их свобод
ному стоку продукта.

13. М А Т Е Р И А Л Ы  И И З Д Е Л И Я

Общ ие положения

13.1. М атер иалы  и изделия, применяемые 
для стр ои тельства м аги стр ал ьны х трубопро
водов, долж ны  о твечать требованиям  го суд ар 
ствен н ы х стандар тов и технически х условий.

13.2. Запрещ ается применение м атериалов, 
труб, оборудования, арм атуры  и приборов, не 
имеющ их сопроводительного докум ента (п а
спорта, сер ти ф и ката), подтверж даю щ его со
ответстви е их требованиям  государ ственн ы х 
стан дар тов или технически х условий, а такж е 
товар ного зн ака (заводской  м арки) на из
делии.

13.3. Требовани я к м атериалам  и издели
ям для назем ны х сооружений трубопрово
дов —  насосны х, ком прессорны х и газор асп р е
делительны х станций, наливны х пунктов и 
други х сооружений, а так ж е для объектов 
связи , электроснабж ения, автом атики, водо
снабж ения, канализации и др. сл ед ует прини
м ать по соответствую щ им  гл а ва м  СН иП , го 
сударственны м  стандар там  и техническим  у с 
ловиям.

Трубы  стальны е

13.4. Д л я  стр ои тельства м аги стральны х 
трубопроводов долж ны  применяться трубы 
стал ьн ы е бесш овны е, электросварны е прямо
ш овные, спиральнош овны е и др уги х специаль
ны х конструкций, и зготовленны е из спокой

ны х и полуспокойных углер оди сты х сталей 
диаметром до 500  мм вклю чительно и из спо
койны х и полуспокойных низколегированны х 
сталей диаметром более 500  мм.

Трубы  бесш овны е сл едует применять по 
ГО С Т  8 7 3 1 — 74 и ГО С Т  8 7 3 3 — 6 6 * , трубы  

стал ьн ы е электр освар ны е —  в соответствии с 
Г О С Т  2 0 2 9 5 — 74 для труб диаметром до 
800 мм вклю чительно и техническим и усл о ви я
ми для труб диаметром более 8 00  мм с  вы пол
нением при за к а з е  и приемке труб требований, 
излож енны х в пп. 13.5— 13.18.

П р и м е ч а н и е .  Для трубопроводов сжиженных 
углеводородов следует применять бесшовные трубы или 
прямошовные, изготовленные дуговыми методами сварки.

13.5. Трубы  долж ны  иметь сварное соеди
нение, равнопрочное основном у м еталлу тр у
бы. С вар ны е ш вы труб долж ны  бы ть плотны
ми, без непроваров и трещин.

П р и м е ч а н и е .  Допуски на размеры шлаковых 
включений и пор устанавливаются государственными 
стандартами или техническими условиями на данный 
вид труб.

13.6. О тклонения от ном инальны х разм еров 
нар уж ны х диам етров торцов электросварны х 
труб на длине не менее 2 00  мм не долж ны 
превы ш ать для труб диаметром до 800  мм 
вклю чительно величин, приведенных в ГО С Т , 
а д л я труб диам етром  более 8 00  мм — + 2  мм.

О вал ьн о сть  концов труб (отнош ение разн о
сти м еж ду наибольш им и наименьш им диа-
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метром в одном сечении к номинальному ди
аметру) не должна превышать 1%.

13.7. Кривизна труб не должна превышать 
1,5 мм на 1 м длины.

13.8. Длину поставляемых заводом труб 
со спиральным швом надлежит оговаривать 
при заказе и принимать не менее 12 м. Тру
бы с продольным швом должны быть длиной 
не менее 10,5 м. Допускается поставка труб 
длиной не менее 9 м в количестве не более 
10% от каждой партии. По требованию заказ
чика трубы должны поставляться заводом- 
изготовителем сваренными в плети. Макси
мальную длину плети следует предусматри
вать с учетом возможности ее транспортиро
вания по железной дороге.

13.9. Сталь в готовых трубах должна удо
влетворять требованиям настоящего раздела.

13.10. Трубы должны быть изготовлены из 
сталей, удовлетворяющих следующим требо
ваниям: отношение предела текучести к вре
менному сопротивлению должно быть не бо
лее 0,75— для труб из углеродистых сталей, 
не более 0,8— для труб из низколегированных 
сталей; не более 0,85— для труб, изготовлен
ных из специальных дисперсионно твердею
щих и термически упрочненных сталей.

Т а б л и ц а  20

Диаметр Рабочее давление 
Р раб, кгс/см*

Характеристики на образ
цах Шарли г в 0,25 мм

труб, мм
ударная

В Я ЗК О С Т Ь ,
| кгс м/см2

процент 
1 волокна 
| в изломе

800 и менее До 100 3 50

1000
1200

» 75 
* 55 4 60

1000
1200
1400

Более 75 
От 55 до 75 

До 55

6 70

1200
1400

Более 75 
От 55 до 75

8 80

1400 Более 75 10 90

П р и м е ч а н и я :  1. Временно на период до 
1977 г. включительно допускается определять процент 
волокна в изломе на образцах Шарли.

2. Величина ударной вязкости металла труб бо
лее 4 кгс*м /см 2 до 1977 г. включительно является фа
культативной.

3. Определение процента волокна в изломе в те
чение трех лет производится факультативно.

Относительное удлинение на пятикратных 
образцах должно быть не менее 20% для 
труб из углеродистых и низколегированных 
сталей с временным сопротивлением до 
60 кгс/мм2 включительно и не менее 18% для 
труб из дисперсионно твердеющих сталей и 
сталей с регулированной температурой про
катки с временным сопротивлением более 
60 кгс/мм2 и не менее 16% для термически уп
рочненных труб с временным сопротивлением 
60 кгс/мм2 и более.

Ударная вязкость основного металла труб 
для трубопроводов, находящихся под воздей
ствием рабочего давления при минимальной 
температуре эксплуатации, должна удовлет
ворять требованиям, приведенным в табл. 20.

13.11. Ударная вязкость основного метал
ла и сварных соединений труб, определяемая 
при температуре наружного воздуха в процес
се производства строительно-монтажных ра
бот, должна удовлетворять требованиям, при
веденным в табл. 21. Температуру наружного 
воздуха следует определять для наиболее хо
лодной пятидневки в соответствии с указани
ями главы СНиП по строительной климатоло
гии и геофизике.

Т а б л и ц а  21

Диаметр Рабочее давление

Ударная вязкость на образ
цах Менаже г —1 мм, 

кгс* м/см2
труб, мм ^раб*

кгс/см2 для основно
го металла

для сварного 
соединения

500 и менее До 100 3 —

700 , 800 
1000

» 100 
» 55

4 3

1000
1200
1400

Более 55 
Д о 55 
» 75

5 4

1200
1400

П р и м  
динений и < 
сдаточная i 
браковочно]

Более 75 
До 75

е ч а н и е. Ударн 
основного металл 
юрма, но в тече* 
\ характеристике

6

ая вязкость с 
а труб опред 
[ие трех лет 
й.

5

варных сое- 
еляется как 
не является

13.12. Сталь труб должна хорошо свари
ваться дуговыми методами и стыковой контак
тной сваркой.
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Э кви вал ен т угл ер ода, определяемый по 
формуле

Mn V +  Мо +  Cr Си +  Ni
5 = С+ - Г  + ----- i----- + — ii“ - (48)

исходя из удовлетворительной свариваем ости 
м еталла труб долж ен бы ть равен или меньш е 
0,46, где С, M n, V, M o, Cr, Си, Ni —  процент 
содерж ания по весу  со ответственно угл ер ода, 
м арганца, ванади я, молибдена, хрома, меди и 
никеля.

13.13. П л асти ческая  деформация м еталла 
в процессе производства труб (экспандирова- 
ния) долж на бы ть не более 1 ,2% .

13.14. В  м еталле труб не доп ускается  нали
чие трещ ин, плен, расслоений, рванин и з а к а 
тов. З ачи стка внеш них деф ектов труб (кроме 
трещ ин) доп ускается  при условии, что тол 
щина стенки труб после зачистки не вы ходит 
за  пределы допусков.

13.15. С вар ны е ш вы долж ны  обеспечивать 
плавный переход от основного м еталла к шву 
без остры х угл ов, подрезов и других деф ектов 
формирования ш ва. Усиление наруж ного ш ва 
долж но находи ться в пределах 0 ,5 — 2,5 мм для 
труб с толщиной стенки до 10 мм вклю чи тель
но и 0 ,5 — 3,5 мм для труб с толщиной стенки 
более 10 мм. В ы со та усиления внутреннего 
ш ва долж на бы ть не менее 0,5 мм.

13.16. Концы труб долж ны  бы ть обрезаны  
под прямым углом  и иметь р азделку кромок 
под свар ку.

Косина реза д л я труб диаметром до 800  мм 
вклю чительно долж на со о тветство вать  требо
ваниям  Г О С Т  2 0 2 9 5 — 74, а для труб ди ам ет
ром более 8 00  мм долж на бы ть не более 2 мм.

13.17. К аж д ая  труба долж на бы ть подвер
гн у та  на заво де-и зготови теле гидравлическом у 
испы тательном у давлени ю  Ри, кгс/см 2 в  тече
ние не менее 20  с, определяем ом у по формуле

Р И

2006/? (49)

гд е б — м иним альная толщ ина стенки, мм;
R  —  расчетное значение напряж ения, 

принимаемое равны м  9 0 %  мини
м ального норм ативного предела 
текучести , кгс/м м 2;

Z?bh —  внутренний диам етр трубы , мм.

13.18. О сновной м еталл и свар ны е соеди
нения труб диам етром  1000 мм и более д о л ж 
ны бы ть полностью  проверены физическими 
неразруш аю щ ими методами контроля (у л ьт

развуком  с последую щ ей расш ифровкой д е 
ф ектны х м ест рентгеновским  просвечи ва
нием ).

Концы труб длиной 200 мм долж ны  прохо
дить дополнительный рентгеновский конт
роль. Требования п. 13.18 в течение трех л ег 
являю тся ф акультативны м и.

13.19. У стан авл и ваем ы е детали стал ьн ы х 
трубопроводов —  переходники, отводы , трой
ники, заглуш ки и фланцы —  долж ны  и зготов
л яться  из труб или листовой стали, у д о вл ет
воряю щ их требованиям , указанны м  в пп. 13.9—  
13.12 настоящ ей гл авы , на за в о д а х  в со о твет
ствии с действую щ ими государственны м и 
стандар там и  и нормалями. М атер иал деталей 
долж ен уд овл етвор ять условиям  св а р и ва е
мости с  м атериалом  труб.

13.20. Д л я  м аги стральны х трубопроводов 
и коллекторов долж ны  применяться сл е 
дую щ ие конструкции соединительны х д е 
талей:

тройники горячей ш тамповки;
тройники ш там посварны е с ц ельносвар ны 

ми ответвлениям и горячей ш тамповки;
тройники свар ны е без специально усили

ваю щ их элем ентов (ребер, н акл ад о к  и т. д .) 
и тройники, усиленны е накл адкам и ;

переходники конические, концентрические 
ш там пованны е или ш там посварны е;

отводы  гнуты е гладки е, изготовленны е из 
труб путем протяж ки в горячем состоянии или 
ш там посварны е из д в у х  половин;

отводы  свар н ы е секторны е;
заглуш ки эллиптические.
13.21. С оединительны е детали  долж ны  

удовлетвор ять следую щ им требованиям : дли
на свар н ы х тройников долж на бы ть р авн а не 
менее чем двум  диам етрам  ответвл ени я: дл и 
на ответвлени я неуси ленны х свар н ы х трой
ников долж н а бы ть не менее половины д и а
м етра ответвлени я, но не менее 100 мм; 
ширина н акл адки  усиленного тройника к ак  
на м агистрали, т а к  и на ответвлении долж на 
бы ть не менее 0 ,4  диам етра ответвлени я, 
а толщ ина стенок н акл ад о к  принимается р а в
ной толщ ине стенки усиливаем ого эл е
м ента.

Д л я  тройников с отнош ением диам етра 
ответвлени я к  диам етру м агистрали м ен е е0 ,2  
( Д Д ) М< 0 , 2 )  н акл адки  не п редусм атри ваю т
ся, а при отношении менее 0 ,5  ( Д > /А и < 0 ,5 ) 
накл адки  не предусм атри ваю тся н а  о т в е т в 
лении.

О бщ ая длина цельнош там пованны х трой
ников долж на бы ть не менее тр ех диам етров
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ответвлений, но не м енее D o+ 2 0 0  мм, а вы со 
т а  ответвлени я —  не менее 0 ,2  D0, но не менее 
100 мм. Р а д и у с закр угл ени я в  области  примы
кания ответвлени я долж ен бы ть не ме
нее 0,1 D0.

Д л и н а секторов свар н ы х отводов по вн у т
ренней образую щ ей долж на бы ть не менее 
0 ,15  D.

Д л и на переходников долж на уд о вл етво 
рять условию

гд е D и d—  наруж ны е диам етры  концов пе
реходника;

у —  угол наклона образую щ ей пере
ходни ка, принимаемый м е
нее 12°;

а —  дли на цилиндрической части на 
конц ах переходника, принимае
м ая менее 100 мм.

Эллиптические заглуш ки долж ны  иметь 
следую щ ие разм еры : вы со та  днищ а Н ^
^ 0 , 4  D; вы сота  цилиндрической части дни
щ а 0,1 D; радиус сферической части  днищ а 
р ^ D ;  радиус перехода цилиндрической ч а с 
ти к сферической r ^ D ,  гд е  D —  наружный 
диам етр трубы .

13.22. Толщ ина стенок деталей долж на 
определяться расчетом и долж на бы ть не ме
нее 4 мм.

13.23. У стан авл и ваем ы е конденсатосбор- 
ники долж ны  изготовляться из труб и деталей 
заво дского  п рои зводства. Д и ам етры  и толщ и
ны стенок элем ентов конденсатосборников 
определяю тся расчетом .

К онденсатосборники долж ны  бы ть покры
ты антикоррозионной изоляцией, со о тветст
вую щ ей изоляции м агистрального трубопро
вода на данном  участке . Конденсатосборники 
долж ны  быть подвергнуты предварительному 
гидравли ческом у испытанию на давлени е, 
равное полуторному рабочем у давлени ю  в г а 
зопроводе.

13.24. При изготовлении свар н ы х деталей 
долж на применяться м ногослойная свар ка 
с обязательной подваркой корня ш ва деталей 
диам етром  3 00  мм и более. П осле и зго то вл е
ния свар н ы е детали  долж ны  бы ть п одвер гну
ты контролю  ул ьтр азвуком  или рентгеном, 
а так ж е терм ообработке для снятия свар о ч
ны х напряж ений и ги др авли ческом у и сп ы та
нию давлени ем , равным  1,25 рабочего д а в л е 
ния д л я д етал ей , м онтируемы х на линейной

части трубопроводов, и 1,5 — д л я деталей  
трубопроводов категории В  ком прессорных 
станций, а так ж е переходов неф тепроводов и 
неф тепродуктопроводов через водны е пре
грады .

13.25. При изготовлении усиленны х н а
кладкам и  тройников необходим о, чтобы р а с
стояние от н акл адки  до торца бы ло не м е
нее 100 мм.

13.26. И золирую щ ие фланцы констр укти в
но долж ны  вы п олняться аналогично ф ланцам  
по ГО С Т  1268— 6 7 * . Сопротивление изолирую 
щ их ф ланцев (в  сборе) во влаж ном  состоянии 
долж но бы ть не менее Ю3 Ом.

13.27. Д и ам етр отверстий во ф ланц ах под 
крепеж ны е детали  и разм еры впадины , в ы 
ступа, а та к ж е длина этих крепеж ны х деталей 
долж ны  вы б и р аться  с учетом толщ ины изоли
рую щ их (ди электри ческих) вту л о к  и прокла
док. К  каж дом у из ф ланцев изолирую щ его 
соединения долж ен бы ть приварен ко н такт
ный вы во д  из стальной полосы 3 0 X 6  мм.

13.28. Запорная и д р у гая  арм атура, у с т а 
навл и ваем ая  на трубопроводах, долж на и зго
то вл яться  в соответствии с требованиям и 
действую щ их Г О С Т о в, катал о го в, нормалей 
маш иностроения или специальны х техниче
ски х условий.

К онструкция запорной, регулирующ ей и 
предохранительной арм атуры  долж на обеспе
чи вать герм етичность, соответствую щ ую  I 
к л а ссу  по Г О С Т  9 5 4 4 — 6 0 *.

13.29. Запорная арм атура диаметром бо
лее 4 00  мм долж на иметь- опорные лапы для 
установки  на ф ундам ент. М атер и алы , приме
няем ы е для изготовления арм атуры , долж ны  
обеспечивать надеж ную  и безопасную  ее 
эксплуатацию  в услови ях взр ы вооп асны х 
сред.

13.30. Р а зд ел к а  соединительны х концов 
деталей и арм атуры  долж на удовлетвор ять 
условиям  свар ки  и требованиям  действую щ их 
нормалей. При невозм ож ности выполнения 
этих требований необходимо предусм атри вать 
переходны е кольца.

Сварочные материалы

13.31. Д л я  ручной электродуговой сварки 
сты ков труб долж ны  применяться электроды 
с качественны м  покрытием, указан н ы е 
в  табл . 22. Э лектроды  долж ны  со о тветство 
в а т ь  требованиям  Г О С Т  9 4 6 6 — 60 и Г О С Т  
9 4 6 7 — 60.
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Т а б л и ц а  22

Сталь свариваемых Применяемые Назначение
труб электроды электродов

1. М алоуглероди- Э 4 2 -Т , Д ля сварки пер-
стая нелегирован- Э 42А -Ф , вого (корневого)
пая сталь с <тв^ Э 4 6 -Т , слоя шва
^ 4 2  кгс/мм2 Э46А -Ф

Э 4 2 -Т , Д л я сварки за-
Э 42А -Ф , полняющих и об-
Э 4 6 -Т , лицовочного слоев
Э46А -Ф шва

2. М алоуглероди- Э 4 2 -0 , Д ля сварки пер-
стая низколегиро- Э 46-0 вого (корневого)
ванная сталь слоя шва и горяче-
с 4 2 < а в < 5 5  кгс/ 
/мм2

го прохода

Э 50-0, Д ля сварки пер-
Э50А -Ф вого (корневого) 

слоя ш ва, заполня
ющих и облицо-
вочных слоев шва

3. М алоуглероди
стая низколегиро
ванная сталь 6 В =  
— 55— 60 кгс/мм2

Э 50-0
Э 42-0 ,

Э 50А -Ф ,

Д ля сварки пер
вого (корневого) 
слоя шва

Д л я сварки за-
Э60А -Ф полняющих и об

лицовочного слоев
шва

4. М алоуглероди
стая низколеги
рованная сталь 
60 < С (Т „ < 7 5  кгс/

Э50А -Ф Д ля сварки пер
вого (корневого) 
слоя шва

/мм1 Э75А -Ф Д ля сварки з а 
полняющих и об
лицовочного слоев 
шва

П р и м е ч а н и е .  Марки сварочных электродов 
должны выбираться в соответствии с действующими
технологическими инструкциями.

13.32. Для автоматической сварки под 
флюсом должны применяться углеродистая 
или легированная проволока по ГОСТ 2246— 
70* и ГОСТ 9087—69*. Сочетания типов флю
са и проволоки приведены в табл. 23.

13.33. Для механизированной газоэлектри
ческой сварки в среде углекислого газа сты
ков труб из малоуглеродистой низколегиро
ванной стали должны применяться:

сварочная низколегированная проволока 
по ГОСТ 2246—70*;

углекислый сжиженный газ по ГОСТ 
8050—64* чистотой не менее 98,5%;

аргон марки А по ГОСТ 10157—73;
смеси типа углекислый газ плюс аргон.

Т а б л и ц а  23

Сталь свариваемых 
труб Флюс Сварочная

проволока

1. М алоуглероди- Кислый флюс М алоуглеро-
стая нелегирован- дистая нелеги-
ная сталь с а в^  
^ 4 2  кгс/мм2

рованная про
волока

2. М алоуглероди- То же М алоуглеро-
стая низколеги- дистая прово-
рованная сталь 
42 > о в< 5 5  кгс/

лока

/мм2
Низкокрем- Низколеги-

нистый средне- рованная про-
марганцеви- 
стый флюс

волока

3. М алоуглероди- Нейтраль
ный низкокрем-

То же
стая низколеги-
рованная сталь с нистый или ос-ств =  55— 60 кгс/ 
/мм2 новной флюс

4. Малоуглероди- Основнойстая низколеги- флюсрованная сталь 
с 6 0 < о в < 7 5  кгс/ 
/мм2

П р и м е ч а н и е .  Марки сварочных флюсов и 
проволок следует выбирать в соответствии с дейст
вующими технологическими инструкциями.

П р и м е ч а н и е .  Допускается применение омед
ненной проволоки по ГО С Т 2246— 70* при общем содер
жании меди в проволоке не более 0 ,3% .

13.34. Для газовой резки труб должны 
применяться:

кислород технический по ГОСТ 5583—68*;
ацетилен в баллонах по ГОСТ 5457—60;
пропан в баллонах или других сосудах.

Изделия для закрепления трубопроводов 
против всплытия

13.35. Для закрепления (балластировки) 
трубопроводов, прокладываемых через вод
ные преграды и на заболоченных и обводнен
ных участках, должны предусматриваться 
утяжеляющие седловидные или кольцевые 
одиночные грузы, скорлупообразные грузы, 
сплошные, утяжеляющие покрытия и анкер
ные устройства.

13.36. Все изделия, применяемые для за
крепления трубопроводов, должны обладать 
химической и механической стойкостью по 
отношению к воздействиям среды, в которой 
они устанавливаются.
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Конструкция изделия должна обеспечи
вать сохранность изоляционного покрытия 
трубопровода.

13.37. Седловидные утяжеляющие одиноч
ные грузы должны предусматриваться в виде 
монолитных изделий из бетона, армобетона, 
железобетона и других материалов с объем
ным весом не менее 2200 кг/м3.

Каждый груз подлежит маркировке мас
ляной краской с указанием фактического ве
са и объема груза, а грузы, предназначенные 
для укладки в агрессивную среду, маркиру
ются дополнительным индексом.

П р и м е ч а н и е .  Агрессивность среды и требова
ния к защите бетонных грузов и сплошного обетониро- 
вания трубы определяются в соответствии с требовани
ями главы  СНиП по защите строительных конструк
ций от коррозии.

13.38. Номинальный вес утяжеляющего бе
тонного груза должен соответствовать данным 
табл. 24.

Т а б л и ц а  24

Диаметр 
трубопро
вода, мм

250—
300

350—  
400

450—
500

600—
1000

1200 1400

Вес груза, 
кгс

300 500 1500 3000 4000 4000—
6000

13.39. Кольцевые одиночные утяжеляющие 
грузы должны предусматриваться из железо
бетона в виде двух половин (с разъемом по ди
аметральной плоскости), скрепляемых между 
собой болтами. Каждый полугруз подлежит 
маркировке масляной краской с указанием 
фактического веса и наружного диаметра тру
бопровода, для которого предназначен этот 
груз.

13.40. Скорлупообразные грузы следует 
предусматривать из железобетона в виде про
дольных частей цилиндрической оболочки, при 
этом требования к бетону должны соответство
вать требованиям и. 13. 37.

13.41. Анкерные устройства следует изго
товлять в виде анкеров с тягами силовых по
ясов, накладываемых на трубопровод, и узлов 
соединения силовых поясов и анкерных тяг.

Элементы конструкции анкерных устройств

изготовляются из чугуна или стали, обеспечи
вающих механическую прочность и возмож
ность соединения их между собой.

Материалы
для противокоррозионных покрытий 

трубопроводов

13.42. Битумные грунтовки должны изго
товляться из битума, растворенного в неэти
лированном авиационном бензине марки Б-70 
в соотношении 1:3 по объему или 1:2 по массе. 
В летнее время следует применять битум мар
ки БН-5, в зимнее — БН-4.

П р и м е ч а н и е .  В летнее время для приготовле
ния грунтовки допускается применение автомобильного 
неэтилированного бензина марки А-72.

13.43. Битумно-резиновые изоляционные 
мастики должны удовлетворять требованиям 
ГОСТ 15836—70. Физико-механические свой
ства и температурные условия применения би
тумно-резиновых изоляционных мастик приве
дены в табл. 25.

Т а б л и ц а  25

Нормы для марок

Показатель

М
Б

Р-
65

М
Б

Р-
75

М
Б

Р-
90

М
Б

Р-
10

0

1. Температура размяг
чения, ° С, не менее . . 65 75 90 100

2. Глубина проникания 
иглы при 25° С в десятых 
долях мм, не менее 40 30 20 15

3. Растяж им ость при 
25° С, см, не менее . . 4 4 3 2

4. М аксимальная тем
пература транспортируе
мого продукта, ° С . . 25 25 35 40

П р и м е ч а н и е .  Д опускается применение дру-
гих битумно-полимерных и битумно-минеральных
изоляционных мастик по техническим условиям, ут-
верждаемым в  установленном порядке.

13.44. Материалы для битумных покры
тий должны отвечать ГОСТу и техническим ус
ловиям, указанным в табл. 26.

13.45. Применяемые для защиты магист
ральных трубопроводов от почвенной коррозии 
поливинилхлоридные и стабилизированные са-
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Т а б л и ц а  26

Материал ГОСТ или ТУ

1. Битум  нефтяной для 
изоляции трубопроводов

ГО С Т  9812— 74

2. Битум нефтяной строи
тельный

3. П ластификаторы для 
битумных м астик:

ГО С Т  6617— 56

масло зеленое ГО С Т  2985— 64

масло осевое зимнее ГО С Т 610— 72

масло автотракторное 
(авто л ) м арок А К З п-6 
или АКЗп-Ю

ГО С Т  1862— 63

масло трансф орм атор' 
ное

ГО С Т  10121— 62*

полидиен Т У  1265-53Р

полиизобутилен П -20 Т У  М Х П -1761-54Р

полиизобутилен марок 
П -118 и П -200

ГО С Т  13303— 67

атактический полипро
пилен

4. М астики битумно-рези
новы е марок:

С ТУ  36-13-81-64

М Б Р -6 5 ГО С Т  15836— 70
М Б Р -7 5 ГО С Т  15836— 70
М Б Р -9 0 ГО С Т  15836— 70
М Б Р -1 0 0

5. Х олст стекловолокни
стый марок:

ГО С Т  15836— 70

В В -К  (армированный) Т У  21-23-3-68
В В -Г

6. Наполнители для би
тум ны х м астик:

Т У  21-23-4^-73

резина дробленая (рези- Т У  102-20-73 и 38-104-37-
новая крош ка) -70

асбест хризотиловый 6- 
го и 7-го  сортов 

и звестняк молотый (просе
янный через сито 900 о тв/см 2 
с влаж ностью  не более 2 % )

ГО С Т  12871— 6 7 *

тал ьк молотый марки В ГО С Т  8 7 9 — 5 2 **
порошковый полиэтилен 
высокой плотности

ГО С Т  16338— 7 0 *

7. Бензин авиационный 
Б -7 0

ГО С Т  1012— 72*

8. Бензин автомобильный 
А -72 (в  летних услови
ях)

9. О бертки для защ иты от 
меха н ических повреж 
дений:

ГО С Т  2084— 6 7 *

пленки полимерно-дегте- 
битумные
и полимерно-резинодег- 
тебитумные

ТУ  102-31-74

(П Д Б  и П Р Д Б )

Продолжение табл. 26

Материал ГОСТ или ТУ

Бризол марки Б Р П  
Бикарул 
Стеклорубероид 

Гидроизол 
Толь оберточный 
Рубероид

ГО С Т  17176—71 
Т У  102-38-74 
ГО С Т  15879—70 
ГО С Т  7415— 74 
Т У  102-21-74 
ГО С Т  10923—64*

Т а б л и ц а  27

Марка клея и его соот-

Вязкость,
по в  s

i - s ТУношение с бензином 
(объемное)

со
со В

З
-4

Эй
|о-

1. 4010 в бензине Б -70 
(1:1)

12 , 2 4 6 , 3 0 ,8 3 4 м х п
1510— 4 9

2. 61 в бензине Б-70 
(1 :3 )

12,1 4 5 , 5 0 ,7 9 8 1524— 51

3. 88 11 4 6 0 ,9 2 М Р Т У  6- 
0 7 -6010-63

4. Полиизобутиленовый
18— 20% -ны й

15 65 0 ,7 7 1 охк
5. Битум ная грунтовка 

с добавкой 10%  поли
изобутилена П -20 или 
клея

4 15 0 ,8 5

Таблица 28
Рабочие вяз

кости по 
В З -4, с

Наименование
грунтовок

1. Ф енольноформальде- 
гидная ФЛ-ОЗк (Г О С Т  
9109— 59)

2. Ф енольноформальде- 
гидная Ф Л -0 1 3  (Г О С Т  
9 1 0 9 - 5 9 )

3. Х С -010  (ГО С Т
9 3 5 5 - 6 0 )

4  Ф осф атирую щ ая 
В Л -0 8  (В Т У  У Х П  107— 
59)

5. Грунт-ш патлевка 
Э П -0 0 -1 0 + 8 ,5 %  отверди- 
теля № 1 (Г О С Т  10277— 
6 2 )*

6. Грунт-ш патлевка
Э -4 9 2 0 + 8 ,5 %  отвердите- 
ля № 1 (В Т У  К У  № 496— 
J>7)__________________________

Растворитель
(дополнитель

ный) для
распы
лителя

ДЛЯ
кисти

Сольвент 20— 22 25— 35
каменно

угольный
(ГО С Т

1928— 67)

То же 20— 22 25— 35

Р -4  (ГО С Т 17— 19 2 5 — 35
7827— 74)

О В Л -08 20— 22 25— 35

Р -4 20— 22 4 0 — 60

Р -4 20— 22 25— 30
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жей полиэтиленовые липкие ленты должны 
удовлетворять требованиям, приведенным в 
табл. 9 ГОСТ 9.015—74.

13.46. Под покрытия из полимерных липких 
лент следует применять клеевые или битумно
клеевые грунтовки, указанные в табл. 27, либо

Т а б л и ц а  29

Растворитель
(дополни
тельный)

Рабочие вяз
кости по 
ВЗ-4, с

Наименование эмали 
и лака ДЛЯ

распы
лителя

для
кисти

1. П ерхлорвиниловая 
эмаль Х В -1 2 5  (ГО С Т  
10144— 74)

Р -4 (ГО С Т  
7827— 74)

1 7 - 1 9 25— 35

2. П ерхлорвиниловая 
эмаль Х В -1 2 4  (ГО С Т  
10144— 74)

Р-4 17— 19 2 5 - 3 5

3. П ерхлорвиниловый 
лак Х С Л  (Г О С Т  7313— 
55)

4. П ентаф талевы й лак 
№ 170 (Т У  М Х П  1308— 
45)

Р -4 1 7 - 1 9 25— 35

Сольвент
каменно
угольный

(ГО С Т
1928— 67)

1 7 - 1 9 30— 40

битумные грунтовки, изготовленные в соответ
ствии с указаниями п. 13.42.

13.47. Требования к грунтовкам под лако
красочные покрытия, эмалям, лакам и жиро
вым смазкам приведены в табл. 28, 29 и 30.

Т а б л и ц а  30

Наименование
смазки Компоненты

Процентное со
держание ком

понентов 
(по весу)

ВН И И С Т -2 О севое масло 
марки « 3 »  (ГО С Т  
1707— 51)

60

П етролатум  
(Г О С Т  4096— 62)

20

Смазки Н Г -204У  
(либо Н Г -203  мар
ки А)

20

В Н И И С Т -4 О севое масло 
марки « 3 »

50

С м азка «нефте
газ з э с »

50

П р и м е ч а н и е .  С м азка перед употреблением 
долж на тщ ательно перемеш иваться при температуре 
плюс 50— 80° С с  алюминиевой пудрой П А К -2 или 
П А К -3 (Г О С Т  5494— 7 1 ), добавляем ой в  количестве 
1 5 _ 2 0 %  веса  см азки.
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