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ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ КОЛИЧЕСТВА, НЕФТИ НА АВТОМАТИ

ЗИРОВАННЫХ УЗЛАХ УЧЕТА С ТУРБИНЫМИ СЧЕТЧИКАМИ 

ПРИ УЧЕТНО-РАСЧЕТНЫХ ОПЕРАЦИЯХ

РД

Вводится взамен 

«Инструкции но приему и одаче 

нефти с использованием турбинных 

счетчиков"

Москва, ШИИООНГ, 1976

Приказом Министерства нефтяной промышленности от n " ш т Ъ л /*» , 

*
Срок введения установлен о /  / /  Л ?

Срок действия до /. // . £7 г .

Настоящая "Инструкция по определению количества нефти на 

автоматизированных узлах учета о турбинными счетчиками при 

учетно-раочетных операциях" (далее -  Инструкция) устанавливает 

порядок и необходимые уоловия для определения о требуемой точ

ность» количества нефти. Нефть должна ооответствовать требова

ниям ГОСТ 9965-76,

Требования Инструкции обязательны .ода предприятий и органи

заций Министерства нефтяной прошшлеиясотя, Министерства нефте

перерабатывающей и нефтехимь исков промышленности СССР, Гооком- 

нефтепродукта СССР и территориальных органов Госстандарта.



I t ОБЩИЕ ООЛОШШ

1 .1. Количество нефти при учетно-расчетных операциях на 
узлах учета определяют в единицах шеоы -  тонна кт ) .

1 .2 . Предел допускаемой суммарной относительной погрешности 
определения массы нетто нефти -  ~ 0,55?.

Значение массы нетто нефти, полученное при определении с 
указанной погрешностью, принимают за действительное.

1 .3 . Технические характеристики средств измерений, техноло
гического и вспомогательного оборудования узла учета должны соот
ветствовать действующей нормативно-технической документации и 

пооекту.
1 .4 . Узел учета должен быть аттестован (поверен) в соответ- 

савии с требованиями обязательного приложения 2.
1 .4 .1 . Перечень образцовых средств и порядок передачи разме

ра единицы измерения объема нефти рабочим средствам измерений 

приведены в обязательном приложении I I .
1.5* Для контроля технического состояния раоочил преобразо

вателей расхода производят проверку правильности их показаний 
путем сличения о контрольным преобразователем расхода в сроки, 
определяемые графиками, утвержденными руководителями предприятий -  
поставщика и покупателя, но не реже одного раза в месяц.

1 .5 .1 . Методика сличения показаний рабочего и контрольного 
преобразователей приведена в обязательном приложении 3.

1 .6 . На основании настоящей Инструкции и руководств по экс
плуатации средств измерений, технологического и вспомогательного 

оборудования, входящих в состав узла учета, на каждый узел у ч т а  
владельцем должна бить разработана "Инструкция по эксплуатации 
узла тгчета нефти", учитывающая конкретные условия эксплуатации. 
Типовая форма "Инструкции по эксплуатации узла учета нефти" при

ведена в обязательном приложении I ,



1 .6 . 1 .  "Инструкция но эксплуатации узла учета нефти" долина быть 

согласована с территориальными органами Госстандарта, подразделениями 

Ш 0"Союзнефтеавтоматика", проводящими техническое обсдукяв айв, и ут

верждена руководителями предприятия-поставщика и покупателя.

1 .?.П орядок определения количества нефти при обнаружении повре

ждений клейм или пломб должен быть регламентирован договором на пос

тавку нефти и в  "Инструкции по эксплуатации узла учета нефти".

1 .8 .  Перечень нормативно-технической документации, обязательной 

к наличии на узле у чета , приведен в обязательном приложении 5.

1 .9 .  Перечень нормативно-технической документации, обязательной

к  наличию у владельца узла у ч ета , праведен в справочном прилоиении 6 .

2 .0 0 Р й № Ш Ш  КОЛЖКСТВА НОД'й

2 . 1 .  Количество нефти-массу нетто (Ын) определяют по показаниям 

системы измерена!; количества нефти, регистрируемым на бланках цифро

печатающего устройства или считанным ответственными представителями 

принимаищеи-сдающеи стороны с электромеханических счетчиков устрой

ства обработки (вторичных приборов).

2 . 1 .1 .  Показания регистрируют через интервалы времени, установ

ленные в договорах на поставку нефти, но не рек е , чем через два ча

с а , а также при каждой остановке перекачки нефти

2 . 1 . 2 .  По требованию одной из сторон представителями предория- 

тий-лоставщика и покупателя производится внеочередная регистрация 

на цифропечатающем устройстве или считывание показаний с электроме

ханических счетчиков устройства обработки.

2 .2 .  Порядок определения массы не1.'то нефти.

2 . 2 . 1 . При наличии на узле учета действующих автоматических 

влагомера, солемера и прибора для определения количества механичес

ких примесей массу нетто нефти определяют в соответствии о п .2  л  

нестоящей Инструкции.



2 .2 .2 .  При отсутствии или отказе анализаторов качества на 

У8ле учета массу нетто нефти определяют расчетным путем по формуле

(I)

где Mg

Mg.
т *
m s
т „ п

М»* M g- Mg. ;
Mg. -mt>+rr>s + m Mn;
Мн - Mg - (т 6 + m s + т „ „ ) ,

-  масса брутто нефти, зарегистрированная на бланках

цифропечатаящего устройства;

-  масса балласта;

-  массы воды;

-  масса оолсй;

-  масса механических примесей.

Содержание вода, солей и механических примесей в сданной -  

принятой нефти определяют путем лабораторного анализа объединен

ной, даробы, отобранной автоматическим пробоотборником в соответст

вии о требованиями ГОСТ 2517-80 за расчетный период:

содержание вода по ГОСТ 2477-65;

содержание солей по ГОСТ 21534-76}

содержание механических примесей по ГОСТ 6370-59 с дополне

нием по п. 3 ,2  ГОСТ 9965-76.

Анализ проб нефти может производиться по соглашению сторон 

в лаборатории предприятия-поставщика иля предприятия-покупателя.

Лаборатория, в которой производят анализ проб нефти, должна 

быть аттестована в соответствии с РД39-5-760-82.

2 .2 .3 ,  При отсутствии или отказе какого-либо анализатора ка

чества на узле учета на бланках цифропечатающего устройства и

электромеханических счетчиках устройства обработки регистрируется 

масса нетто нефти (Мь), которая включает маооу тех ~чдов балласта, 

содержание которых не измеряется автоматическими анализаторами и 

не учитывается устройством обработки.



Действительное значение массы нетто нефти (Мн) определяют 

по формуле

Мн = Мн -  llfan , (2)°

где МЬл -  масса балласта, не учтенная устройством обработки .
М&Л определяется в соответствии с обязательным приложением 10.

2.2.4. Варианты расчета массы нетто не^ти приведены 
б таблице

(Параметры, учитываемые устройством 
I обработки
! Содержание | Содержание
воды |вода. содержание

\ !солеи
____________________!__________ ?

Формула для расчета
массы нетто Ми = Мн -  (гг\+тМп) Мн= Мн -  т „п

2 .2 .5 . При отсутствии или отказе анализаторов качества на 

узле учета значения массы вода, солей и механических примесей 

вводят в устройство обработки вручную комиссионно представители 

гредприятий-поставщика и покупателя и подразделений ВПО "Союз - 

нефтеавтоматика", проводящих техническое обслуживание .

2 ,3 . При отсутствии в устройстве обработки блока суммирования 

результатов измерений нескольких параллельно работающих турбинных 

счетчиков массу нетто нефти определяют следующим образом.

2 .3 .1 . К устройству обработки подключает блок контроля качест

ва и один из рабочих преобразователей расхода .

2 .3 .2 . Значение маосы брутто нефти, прошедшей через узел 
учета;(Мб-)гУ1^адм«г о бланков пифропечатакщего устройства.



2 ,3 .3*  Значение объема нефти, прошедшей через каждый рабочий 

преобразователь расхода, ^считывают о электромеханических счетчиков.

2 ,? ,4 .  Массу нетто нефти определяют расчетным путем по 

формуле ( I ) .

Массу брутто нефти, прошедшей через узел у ч ета , определяют 

по формуле

т -  v - f f ,  о )

где V, -  объем нефти, прошедшей через преобразователь расхода, 

подключенный к устройству обработки ;

V  -  суммарный объем нефти, прошедшей через узел учета

\ А  Vt *  V* + l i  * *  Vn > ( 4 )

где п  -  количество работающих измерительных линий .

Общую «яоубалласта определяют в соответствии о обязательным 

приложением 10.

2 .4 . Порядок определения количества нефти при отключениях 

отдельных измерительных линий и узла учета изложен в обязательном 

приложении 4.

3, OtfOPMJDflijME РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ

3 .1 . Показания системы измерений количества нефти, регистри

руемые цифропечатающим устройством или снятые с электромеханических 

счетчиков устройства обработки, записывают в журнал учета сдаваемой 

и принимаемой нефти ( форма и пример его заполнения даны в обяза

тельном поиложении 7 ).



Журнал учета сдаваемой я принимаемой нефти и бланки регистра
ции подписывают ежесменно операторы предариятий-поставошка и поку

пателя*
3 .2 .  На основании записей в журнале учета сдаваемой и принима

емой нефти и результатов лабораторного анализа объединенной пробы

оформляют акт приема-сдачи нефти и паспорт на сдаваемую 

нефть* Паспорт является неотъемлемой частью акта приема-сдачи 

нефти.

Форма акта приема-сдачи нефти а паспорта на сдаваемую нефть 

приведена в обязательных приложениях 8 и 9*

3 .3 .  Акт приема-сдачи оформляют в четырех экземплярах с прило

жением паспорта на сданную нефть, один из которых оставляют в при

емо-сдаточном пункте, второй передают покупателю* Два экземпляра 

передают в бухгалтерию для производства денежных расчетов. Один 

экземпляр приемо-сдаточных документов оставляют в оуххалтерии пос

тавщика, а второй со счетом-алатежйым требованием передают покупа

телю каждую пятидневку*

3 .4 .  Должностные лица, ответственные за прием-сдачу нефти,сос

тавление и подписанге приемо-сдаточных документов, назначаются при

казами по предприятиям.

З.б.Образцы подписей ответственных лиц за прием-сдачу нефти 

хранят в бухгалтериях поставщика и покупателя*



ПРИЛОЖЕНИЕ I  
Обязательное

ИНСТРУКЦИЯ

по эксплуатации у зл а  учета нефти (типовая
форма)



ПРИЛОЖЕНИЕ I  
Обязательное

ИНСТРУКЦИЯ

по эксплуатация у зла  учета нефти (типовая 
форма)

Инструкция по эксплуатации узла учета нефти должна состоять 

из следующих разделов:

1. Общие положения

1 .1 . Назначение и область применения инструкции (номер и 

местонахождение узла учета , на который распространяется данная 

инструкция).

Допускается разработка единой инструкции на х'руппу одно

типных узлов учета , расположенных на одной площадке.

2. Назначение узла учета нефти*указать предприятия -  постав

щик и покупатель, между которыми производятся учетно-расчетные 

операции).

3 . Состав у зла  учета нефти.

Привести перечень средств измерений, в  том числе образцо

вых, и вспомогательного оборудования, входящих в состав узла  учета.

4 . Описание схемы узла учета  нефти.

4 .1 .  Привести технологическую схему узла

учета . Описать технологию перекачки и измерения количества и 

параметров качества нефти на узле учета. Указать номера задвижек, 

которые должны быть проверены на герметичность и опдсмбированн 

при нормальном режиме работы уз .та учета.

4 .2 . Привести структурную схему ооетияеяий средств измерений 

и автоматизации узла  учета и ее описание.

4 .3 . Привести резервную схему учета нефти в ее описание. 

Привести номера задвижек, которые должны быть проверены на гер

метичность и опломбированы.



5 ,Эксплуатация узла учета нефти*

5л•Перечень работ, выполняемых операторами при обслуживании 
узла учега: внешний осмотр средств измерении и вспомогательного обо

рудования, устранение мелких дефектов, контроль за технологическими 

параметрами режима работы узла учета и т.д*
о .2 .Перечень технологических параметров, подлежащих контролю: 

расход через измерительные линия, давление в местах установки мано

метров, перепад давления на фильтрах, температура, показания плотно
мера. влагомера, солемера, наличие свободного газа и др.

5,3*Регулирование технологических параметров узла учета*

5 ,3Д.Давление на выходе узла учета должно быть не нише 0,ЗМПа 

{ЗкхУсм^Ь
5.3*2.Расход нефти через измерительные линии должен находить

ся в пределах рабочего диапазона, указанного в договоре ча поставку 

нефти. Рабочий диапазон устанавливают исхода из значения погрешности 

преобразователя расхода, обеспечивающего выполнение пД«2. настоящей 
Инструкций, с учетом конкретных условий и опыта эксплуатации узла 

учета,
5 .3 .3 . Порядок действий операторов по поддержанию расхода через 

работающие измерительные линии в пределах рабочего диапазона,

5 .3 .4 . Действия операторов по поддержанию давления на выходе 

узла учета при его снижении до 0,ЗМПа (Зкг/см2 ) .
5 .4 , Периодичность контроля и регистрация технологических пара

метров узла учета, перечисленных в п .5 .2 .

5 .5 , Периодичность и способ регистрации результатов измерений 
количества нефти,

5 ,6Способ, периодичность отбора проб нефти, место и порядок

проведения анализов



Б .7 . Порядок записи технологических параметров, результа

тов измерений и ведения технической документации на узле учета: 

журнала учета сдаваемой и принимаемой нефти, эксплуатационного 

зздшала и др.

5 .8 . Перечень нормативно-технической документации, обяза

тельной к наличию на узле учета.

5 .9 . Проведение сличения показаний рабочих преобразовате

лей расхода о показаниями нейтрального.

5 .9 .1 . Методика проведения оличевий (указать  наименование 

документа, по которому проводят сличение).

5 .9 .2 .  Последовательность переключения задвижек для соеди

нения рабочего турбинного преобразователя о контрольная и способ 

регулирования расхода через преобразователи.

5 .9 .3 . Номера задвижек, которые должны быть проверены на 

герметичность при переключениях и способы проверки.

5 .9 .4 .  Случаи проведения сличений, не предусмотренные ут

вержденными графиками (по требованию одной из сторон, после вклю

чения резервных преобразователей в  постоянную работу и д р . ) .

6 . Поверка преобразователей расхода.

6 .1 . Методика поверки -  наименование нормативно-технического 

документа, по которому проводят п о в е р х .

6 .2 . Последовательность переключения задвижек при соедине

нии поверяемого преобразователя о образцовым средством (ТПУ и д р .)  

и способ установления значений расхода при поверке,

6 .3 .  Номера задвижек, которые должны быть проверены на гер 

метичность при переключении я способы проверки.

7 . Аттестация стационарной ТПУ.

7 .1 . Методика аттестации -  наименование нормативно-техниче

ского документа, по которому проводят аттестацию,



7 .2 .  Последовательность подготовки ТПУ к  аттестации.

7 .3 .  Номера задвижек, которые должны быть проверены на 

герметичность при подготовке и способы проверки.

8 . Пломбирование.

8 .1 .  Места установки доверительных клейм на средотвах из

мерений должны быть определены в  соответствии с "Правилами клей

мения систем измерения количества нефти" РД 3 9 -5 -  764 -8 2 .

8 .2 . ^М вста пломбирования задвижек и предприятие (организа

ц и я ), осуществляющее пломбирование задвижек.

8 .3 .  Цри сдаче и приемке каждой смены ответственные пред

ставители лринимающей-сдающей стороны должны проверить сохран

ность новерительных клейм и пломб и сделать соответствующую от

метку в  эксплуатационном журнале.

Цри обнаружении повреадений клейм или пломб ответственные 

представителя принимающей -  сдающей стороны ставят в известность 

диспетчерские службы преддриятий-поставщика и покупателя.

Цри обнаружении повреждений клейм или пломб на элементах 

узл а  у ч ета , работа которых может повлиять на результат определе

ния количества нефти, проводят сличение показаний рабочего пре

образователя по контрольному. При условии выполнения требования 

п .5 .4 ,  методики сличения (обязательное приложение 3 Инструкции у 

комиссионно представители предприятий-поставщика и покупателя 

и организации, проводящей техническое обслуживание у зл а  у чета , 

принимают решение о возможности проведения товарно-коммерчески* 

операций и вызывают государственного поверилеяялдяя проведения 

внеочередной поверки.

9 . Эксплуатация у зл а  учета при нарушении нормального режима 

работы.



9 .1 . Перечень отказов, при которых операторы у зл а  учета  

должны отключить рабочую измерительную линию и включить резервную:

отказ преобразователя расхода; 

отказ вторичного прибора;

засорение фильтра (повышение перепада давления выше допусти

мого значения);

порыв сетки фильтра;

нарушение работы задвижек на измерительной линии; 

отказ струевыпрямителя (засорени е, срыв пучка трубок); 

неустранимые утечки нефти в местах соединений измеритель 

ной линии.

9 .1 * 1 . Порядок действий операторов при переходе на резерв 

ную линию: операции перехода, проверки герметичности задвижек

на отключенной линии, сообщение диспетчерской службе и запись 

в эксплуатационном журнале.

9 .2 .  Перечень отказов , при которых эксплуатацию у зл а  учета  

продолжается о одновременным ремонтом (заменой) отдельных эле

ментов ;

отказ пробоотборника;

отказ влагомера или солемера;

отказ цифропечатающего устройства;

отказ прибора для определения количества механических при

месей;

отказ манометров, термометров; 

отказ регулятора давления*

9 .2 Л .  Порядок действий операторов узла  учета при отказах , 

перечисленных в п .9 .2 .

9 .3 .  Перечень ситуаций, при которых узел  учета должен хбыть 

отключен и осуществлен переход на резервную схему у чета  нефти;



отказ яесколы ш х измерительных линий, если расход нефти
ч ер ез оставшиеся линии выходит з а  допустимые пределы;

отказ автоматического плотномера;
отказ устройств обработки (центрального бл ока);

отка8 циркуляционного наооса;

падение давления на выходе у зл а  учета  ниже 0 ,3  МПа (3  

к гс /см ^) и невозможность его  повышения;

наличие свободного r a s a  в нефти (по сигналу индикатора 

наличия свободного г а з а ) ;

отклонение электровнергии (при отсутствии резервирования 

электроснабж ения);

наличие утечек  нефти через разрывные задвижки (или о т к а з ) , 

находящиеся между входом и выходом узла  учета на основном нефте

проводе;

аварийные ситуации, при которых эксплуатация у зл а  учета 

невозможна (пожар, загазованность и т . д . ) .

9 .3 .1 .  Порядок действий операторов аула учета  при ситу

ациях, указанных в  п .9 .3 .

9 .3 .2 .  Порядок операций по отключению у зл а  учета  и пере

ходу на резервную схему учета  нефти.

9 .3 .3 .  Порядок определения количества нефти з а  вре*ля пере

хода на резервную схему учета  нефти.

9 .3 .4 .  Поряден определения количества нефти по резервной 

схеме у ч ета .

10. Требования к  квалификации и состав»обслуживающего пер

сонала у зл а  учета.

11 . Требования технЕ.а безопасности.

12. Обязанности обслуживающего персонала.

13. Взаимоотношения обслуживающего персонала о организацией, 

производящей техническое обслуживание.
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ПРИЛОЖИШЬ 2 
Обязательное

АТТЕСТАЦИЯ (ПОВЕРКА) АВТОМАТНЗИРОВАИШХ
узлов учета т т

1. Аттестация (поверка) автоматизированного узла учета нефти 

заключается в определении суммарной погрешности по результатам 

поэлементных аттестаций (поверок) средств измерений, входящих

в состав узлов учета

Все типы турбинных преобразователей расхода, а также другие 

средства измерений, входящие в состав автоматизированного узла 

у^ета нефти и не прошедшие государственные испытания, подлежат 

метрологической аттестации перед вводом в эксплуатацию по

программе, утвержденной Госстандартом, а при эксплуатации-пе- 

риодической поверке,

2. Суммарную погрешность системы измерений количества нефти 

определяют по " Методике определения суммарной погрешности авто

матизированных узлов учета нефти с турбинными счетчиками 'ЙИ264Л2.

2 .1 , При значениях суммарной погрешности, не превышалцих 

+ 0,5# по массе' нетто нефти и + 0,35# по массе брутто нефти, 

узел учета допускают к применению для коммерческого учета нефти.

3. Аттестацию (поверку) турбинных преобразователей расхода, 

плотномеров, влагомеров, солемеров, устройств обработки и трубо

поршневых установок производят по нормативно-технической докумен

тации, приведенной в справочном приложении б,

В свидетельствах об аттестации (поверке) преобразователей 

расхода, плотномеров, влагомеров, солемеров и устройств обработки 

в обязательном порядке записывают фактические значения полученных 
погрешностей.



4. Поверку манометров и термометров производят в соответствии 

о ГОСТ 15614-70 и ГОСТ8,279-78.
5. Государственную аттестацию или поверку средств измерений, 

входящих в узел учета, производят в сроки, определяемые годовыми 
календарными графиками, разработанными совместно подразделениями 
ВЛО "Союзнефтеавтоматика*', территориальными органами Госстандарта 
и утвержденными руководителями предприятий -  поставщика и покупа
теля, но не реже:

рабочих и резервных преобразователей расхода -  один раз в год;
контрольного преобразователя расхода -  один раз в квартал;
плотномеров, влагомеров, солемеров, прибора для определения 

количества механических примесей и устройств обработки -  один 
раз в год;

трубопорошневых установок -  один раз в два года;
узла учета нефти в целом - один раз в год.
6. По требованию одной из заинтересованных сторон может быть 

произведена внеочередная поверка.
7. После очередной (внеочередной) поверки турбинного преоб- 

оазователя расхода при изменении коэффициента преобразования его 
значение устанавливают на соответствующих вторичных приборах.

Значение коэффициентов преобразования устанавливает представи
тель организации, осуществляющей техническое обслуживание системы 
измерений количества нефти в присутствии представителей предприя
тий -  поставщика, покупателя и государственного поверителя.

В течение десяти дней с интервалом три дня проводят сличение 
показаний рабочего очетчика по контрольному.

Если в течение указанного периода не соблюдается условие п .5 ,4 , 
методики сличения, то преобразователь расхода подлежит ремонту.



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Обязательное

М Е Т О Д И К А

СЛИЧЕНИЯ ПОКАЗАНИЙ РАЮЧЕГОИ КОНТРОЛЬНОГО 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

Настоящая методика распространяется на турбинные преобразова

тели расхода, входящие в с<?тав узлов учета нефти, и устанавливает 

методы и средства сличения показаний рабочих преобразователей о 

показаниями контрольного преобразователя.

I .  СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

T .I .  При проведении сличений должны применяться следующие 

средства измерений:

1 .1 .1 ,  Контрольный турбинный преобразователь расхода, диапазон 

измерения которого соответствует диапазону измерения рабочих преоб

разовател ей , пог'реш ш й в соответствии с МИ224-80.

1 .1 .2 .  Програшнй реверсивный считчик Ф5007

ТУ 25-04-2271-73  -  2 шт.

1 .1 .3 .  Частотомер-хронометр 43-38

БЭ2.721.087ТУ -  I  шт.

1 .1 .4 .  Термометр 4-Б2 ГОСТ 215-73, пределы измерения от

0°С до 5 0 °с , цена деления 0 ,5°С  - I  шт,

1 .1 .5 .  Манометр класоа точности 1 ,0 -1 ,6  -  I  шт.

Пределы измерения манометров выбирают в соответствии о рабочим*: 
условиями.

1 ,1 .6 .  Аппаратура, реактивы и материалы для  определения 

кинематической вязкости нефти по ГОСТ 33-66 .



1 .1 .7 .  Прибор УЛЬТРАКВАНТ типа ОД-76 -  I  шт.

1 .1 .8 .  Предусилители или вторичные приборы турбинных сч ет

чиков 2 шт.

1 .2 .  Д опускается и сп ол ьзовать , кроме указанны х, вновь р азр а

ботанные или находящиеся в применении сродства измерения, прошедшие 

метрологическую аттестацию  в органах 1 .'оударственной метрологичес

кой службы и удовлетворяющие требованиям настоящей методики.

1 .3 . Все средства  должны быть аттестованы  (поверены) органами 

Государственной метрологической службы и иметь действующие свиде

тел ьств а  аттестации (поверки) или оттиски поверительных клейм.

2 . УСЛОВИЯ СЛИЧЕНИЯ

2 .1 .  Сличение показаний производят на у зл ах  у ч ета  нефти 

при следующих условиях:

2 .1 .1 .  Температура окружающего воздуха , °С от минус -50 

дс плюс 50.

2 .1 .2 .  Параметры нефти:

р) тем пература, с С 0-6С ;

б) вязк ость , 2 /с  • Я)“ 6 1 -1 0 0 ;

в) давлени е, МПа -  рабочее (но не ниже 0 ,3  МПа).

2 .1 .3 .  При сличении показаний преобразователей  расхода типа 

"'1УРБ0КВАНТ" к "НОРД" вязкость  нефти не должна отличаться  от в я з 

кости, яри которой поверен контрольный п реобразователь , более чем 

на t  2 10 “ 6 м2/ с .

2 .1 .4 .  Изменения расхода в  процессе измерений в точке диапа

зон а  не должно превышать -  1,ОД от установленного значения.



з. гюдгэтовка к сличению

З Л . Перед проведением сличения должны быть выполнены следую

щие подготовительные работы:

З Л Л . Проверить комплектность, маркировку и правильность 

монтажа средств измерений в соответствии с паспортами и требова- 

инструкций (руководств) по монтсожу и эксплуатации.

3 .1 .2 . Соединить последовательно преобразователи расхода.

3 .1 .3 . Подключить вторичную аппаратуру в зависимости от ее 

состава по одной из структурных схем согласно рис. I  и рис. 2.

З Л Л . Проверить герметичность всех задвижек, через которые 

возможны утечки нефти, искажающие результаты намерений при сличении

4. п р о в д а ш  оотети я

4 ,1 . Опробование.
4 Л  Л .  Опробование по структурной схеме риоЛ .

а) Опробовать преобразователи расхода. Для этого, изме

няя расход в пределах рабочего диапазона, следить зн изменением 

показаний частотомера.

б) Опробовать программный реверсивный счетчик Ф о007.

Для этого, установив максимальный расход и переключатель 10 л поло 

жение "а" , подать на входи "А" счетчиков 4 и 6 усиленный и сформи

рованный сигнал от преобразователя 9;
установить в счетчике А переключателем НАЧАЛЬНАЯ УСТАНОВКА

число 0 , переключателем ПРВДНАВОР п и п  -  число I ,  переключателем
m

ПРЕЦНАБОР/77/га: -  число (KQ* 10 +1), где KQ -  коэффициент преоб

разования преобразователя 9 при установленном значении расхода,



СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ИОДШМЕНШ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЕ!
2 7 I  9 13 8 12

1 -зад зяи к я ; 2-фильтр; 3 , 5-яредусялятсли  вторичные приборы турбинных счетчи ков); 4 ,6 -сч етчш ш  
программные реверсивные; 7-рабочяй преобразователь расхода с магнитояндукционным передающим 
преобразователем; 8-маноыетр; 9-контрольяый преобразователь расхода с  магнягоя!(дукционнш пе
редающим преобразователем» пс эренныа по МИ224-80; 1 0 -переключатель; 11-частотомер; 12-устрой
ство регулирования давления и расхода; 13-термометр.

Рис Л



имп/мэ (из свидетельства о поверке или аттестации).

Показатель степени т  определяют из условия: 
т  л

V  10 ^  ГО4 , ими.; ( I )

Установить в счетчике б на переключателях ЛРВДНАБОР m a x  , 

ПРВДАГоР/тл и НАЧАЛЬНАЯ УСТАНОВКА число 0;

в исходной позиции у счетчика 4 нажать поочередно кнопки 

СТIET'I#11ШРЕР, ЗАПИСЬ и СБРОС; у счетчика 6 -  СУММИР (Вход А) .СЧЕТЧ, 

HEUPEP и СБРОС;

у счет'птка 4 нажать кнопку СТАРТ и на его индикаторном табло
т

iepea некоторое время должно набраться число (К • 10 +1), а
_ л /т? 0

на счетчике б -  число KQ • 10 ;

перевести переключатель 10 в положение ”<5И;

нажать кнопки СБРОС у счетчиков 4 и 6.

4 ,1 .2 .  Опробование по структурной схеме ри , 2.

а) Опробовать преобразователи расхода.

Для этого:

переключая вхаднне каналы, убедиться в поступлении входного 

сигнала по свечению светодиодов J q , J £ ;

установить переключатель режима работы (К а£  или J  ) в 

положение измерения частоты и, изменяя расход нефти через преобра

зователи в пределах диапазона их измерения, следить за изменением 

частоты выходного сигнала.

1) Опробовать прибор УЛЬТРАКВАНТ.

Для этого:

установив максимальное значение расхода и переключатель ?  в 

положение "а" , подать на входы У# (59) и ( I I )  прибора

УЛЬТРА КВАНТ усиленный и сформированный предусилителем или вторич-



СТРУКТУРНАЯ СХЕМА иодшшлия СРЩГГВ ДШ&РЗДШ

I -за л а к зя и ; 2 -ф яяьтр ; 3-яонтрольпый преобразователь расхода с магнятоилдукциояаым аередаюлнм 

преобразователем, доверенный до МИ224-80; 4-рабочий преобразователь расхода с  кагиятоиядукцп- 

одякм передающим преобразователем; S, 6-преду силители;7-лерекл)счатель; б-дрибор^УЛЬТРАКВАНТ"; 

9-мавометр; 10-термометр; I I -устройсгво  регулирования давления и расхода.

Рис.2



ныл прибором сигнал от преобразователя 3;

установить потенциометром необходимое время индикации;-

установить переключатель режима работы (Ка £ пли J  ) в 

положение измерения коэффициента преобразования;

установить на декадном переключателе прибора УЛЬТРАКВЛНТ 

число Ко 10 , где Ко -  коэффициент преобразования преобразова

теля 3 при установленном значении расхода, имп/м3 ,

т  = 1  для Ко < 103 , 

т  = 0 доя Ювд К о< 104 , 

т  = -1  для 1С4< Ко< Ю5 , 

т  = -2  для I0 5* Ко < Ю6 ;

через некоторое время (прибор УЛЬТРА КВАНТ работает в автома

тическом режиме) на индикаторе должно появиться число Ко-Iff”  j-t .

серовесга  переключатель 7 в положение "б".

4 ,2 .  Сличение показаний преобразователей расхода.

4 .2 .1 .  Проверить отсутствие утечек  на участке трубопровода 

между последовательно включенными преобразователями расхода.

4 .2 .2 .  Сличение показаний преобразователей расхода производят 

в двух точках при максимальном и минимальном значениях расхода 

рабочего диапазона.

4 .2 .3 .  Расход в точке установить по значению чаототы преобра

зователя  9 (Р и с .1 ) или 3 (Р и о .2 ) ,  приведенному в свидетельствах

о поверке с точностью 1  1 ,0 £ ,

4 .2 .4 .  Сличение показаний преобразователей расхода производят 

следующим образом:

а) при работе по схеме Рис.1  на счетчике импульсов 4 установить 

переключателем НАЧАЛЬНАЯ УСТАНОВКА число 0 ,  переключателем



ШЩШЗОТтсг? -  число I ,  переключателем ГО?Щ1АЕ0Рл™>*- число 

(Ксу • ТО” +D,
где К*/ -  коэффициент преобразования преобразователя 9 при

установленном значении расхода (из свидетельства о поверке или 

аттестации);

б) при работе по схеме Рис. 2 на декадном переключателе при

бора УЛЪТРЛКВАКТ установить число Ко/ * 10777 ;

в) нажать кнопку СТАРТ на счетчике импульсов 4 (R ic .I ) .  

прибор УлтШШАНТ работает в автоматическом режиме. При этом ре

зультат первого измерения должен быть отброшен;

г) записать количество импульсов t полученное на индикаторе 

прибора УЛЬТРАКВАНТ;

д) определить коэффициент преобразования рабочего преобразова

теля

К/ е , ( имп/мэ ) (2)
10

В кавдой точке на каждом значении расхода произвести не менее 

трех измерений.

Если результаты измерений в точке диапазона вызывают сомнения 
в отношении их соответствия закономерному ряду, то количество изме

рений довести до 6-8.

4 ,2 .5 . В начале и конце сличения произвести отбор проб нефти 

по ГОСТ 2517-80, определить кинематическую вязкость по ГОСТ 33-66 

и, если значения измеренной кинематической вязкости отли

чаются от значения вязкости, при которой производилась поверка
А о

контрольного преобразователя, более чем на £ 2 • I0~D м /о , провес

ти сличение повторно



Примечание. Тоебование л ,4 .2 .5 . не ралростраияется на узлы 

учета, через которые перекачивают нефть с постоянной вязкостью*

5. ОБРАБОТКА. И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИЗМЕРЕНИЙ

5.1. При необходимости выявить промахи следующим образом: 

Пусть произведено ( и +1) измерений в точке диапазона.

При атом одно значение, которое обозначим X +j  , кажется 

нарушающим закономерный ряд. Найдем для ряда значений от Xj до Хп 

среднее арифметическое
£  x i

X в Jh — L —  (3)
п

и среднее квадратическое отклонение

“ ft - 4

Определим допустимое значение интервала

£  » i!-  S < »

(41 

(5)

Значение t* при уровне значимости 0,05 определяется по таблице

Таблица

П ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8

t '  | 4,97 ! 3,56 i 3,04 | 2,78 I 2,62 | 2,51

Если то значение + < лодлэжит исключению из

результатов измерений при обработке.
5 .2 . Вычислить среднее значение коэффициента преобразования 

для каждого значения расхода



7 (6 )

ft
z K t

n

где К i -  значение коэффициента преобразования при L -  том 
измерении;

П -  количество измерений, оставшихся после исключения 

промахов,

5*3. Определить погрешность рабочего преобразователя при 

максимальном и минимальном значении расхода по формуле

д -  JO  О, Уо
‘i

(7 )

где К ^ -  значение коэффициента рабочего преобразователя расхода,

установленное на вторгаом приборе.

5.4. Максимальное значение погрешности Д  не должно превышап

пределадоиускаемой погрешности преобразователя 

расхода в рабочем диапазоне. Если погрешность больше# то

преобразователь подвергается внеочередной поверке.

5.5, Результаты сличения заносятся в журнал сличения рабочих 

преобразователей расхода по контрольному и подтверждаются подпися

ми представителей организаций, проводящей техническое обелршвание, 

и предприятия-поставщика и покупателя нефти.
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ПШ ОИИИЕ 4 

О бязательное

ПОРЯДОК ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА И Щ И  ПРИ ОТКЛЮЧЕНИЯХ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УЗЛА УЧЕТА НВЛИ

1. При выходе из строя  одной и з рабочих измерительных линий 

поток нефти переключают на резервную  измерительную линию,рабочую 

линию закрываю т, запорную арм атуру, участвующую в переклю чениях, 

пломбируют и проверяют на герм етичн ость . В журнале у чета  сдаваемой 

и принимаемой нефти записывают время отключения неисправного и 

время включения резервн ого  счетч и ков , показания рабочего  и ре -  

зервн ого  счетчи ков .

Если между отказом рабочей  измерительной линии и переводом 

на резервную  им еется перерыв, то количество нефти з а  этот  проме

жуток времени определяют по ореднему расходу нефти за  предыдущие 

сутки  при неизменных парам етрах п отока ( давл ен и е , тем пература, 

в я зк о с т ь )  и к оли ч естве  работающих насосных а г р е г а т о в . При изьте 

нении параметров потока или количества работаю 

щих насосных а г р е га т о в  комиссионно оценивают их влияние на опре

деление кол и ч ества  нефти за  период перехода с рабочей измеритель

ной линии на резервную .

Порядок определения кол и ч ества  нефти з а  указанный период 

должен быть оговорен  в  " Инструкции по эксплуатации у е л а  у ч ета  

нефти11.

2 . Узел у ч ета  нефти отключают и осуществляют переход на 

резервную  cxewy у ч етг  нефти при си туаци ях , описанных в п .Э .З  

обязател ьн о го  приложения I  настоящ ей Инструкции.



2 Л.Решение о шреходе на резервную схему измерения принимают 

представители предприятий-поставщика и покупателя! о чем уведомля

ют вышестоящие организации предприятий-поставщика и покупателя я 

организацию, проводящую техническое обслуживание.

2 .2 .В  журнал учета сдаваемой и принимаемой нефти записывают 

время отключения, показания электромеханических счетчиков устрой

ства обработки;результаты измерений на бланках регистрации) узла 

учета , производят лабораторный анализ пробы нефти, отобранной ав

томатическим пробоотборником, и оформляют акт приема-сдачи нефти.

3 .  До включения узла учета в работу количеотво нефти определя

ют по резервной схеме, составленной предприятиями-аоставщиком и 

покупателем для каждого узла учета и приведенной в "Инструкции по 

эксплуатации узла учета нефти".

4 .  При отключениях узла учета нефти составляют в трех экзем

плярах акт установленной формы.

Акт подписывают представители предприятий-поставщика и покупа

теля .

Акты по одному экземпляру хранят у предприятий-поставщика и 

покупателя и в организации, проводящей техническое обслуживание 

узла учета , в течение года.

5 .  При выходе из строя резервной схемы измерения прием, сдача 

в перекачка нефти должны быть прекращение при неработоспособной 

основной схем е).



А К Т
отключения узла  учета

Настоящий акт составлен представителями

—  и — н щ я р ш г а 5 в р 5 т ш ---------

в том, что " ___ " ____________ 19 __________ года в _____________

часов узел  учета № _ _ _ _ _ _ _ _  исключен из товарно-коммерческих

операций по причине
-------------------------У К азьМ еШ  ЩЯИ И Д----------------

' б Ж Ы ё к й я -------------------*

Показания электромеханических счетчиков уотройотва обработки 

иля результаты , зафиксированные на бланках цифропечатапцего устрой

ства  на момент отключения узла учета:

Узел учета включен в работу 

" ______________ 19 года в _ _ _ _ _ _  часов.

Представитель предприятня- 
-  поставщика

ф ,и ,о , подпвоь

Представитель предприятия -  
-  покупателя

ф .и .о подпись



ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Обязательное

ПЕРЕЧЕНЬ НОШТИШО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУГЛЕНТАЩИ,
ОБЯЗАТЕЛЬНОЙ К НАЛИЧИЮ НА УЗЛЕ УЧЕТА

1 . Инструкция по определению количества нефти на автоматизи

рованных узлах  учета  с  турбинными счетчиками при учетно-расчетны х 

операциях. Москва, 1982.

2 .  Инструкция по учету нефти в нефтедобывающих объединениях. 

Уфа, 1981.

3 . Инструкция по учету нефти на магистральных нефтепроводах. 

Уфа, 1982.

4 . Правила клеймения систем измерения количества нефти.

Уфа, 1982.

5 . Инструкция по эксплуатации у зл а  учета  нефти.

6 . Формуляры (паспорта) н а  узел  учета  и средства  измерений, 

входящие в н его .

7 .  С видетельства об аттестации (поверке) у зл а  у ч ета  и средств  

измерений, входящих в  состав  у зл а  учета  нефти.

8 . Журнал учета  сдаваемой и принимаемой нефти.

9 . График проверок (сличений) рабочих преобразователей  

расхода по контрольному.

10 . График государственной поверки средств  измерений у зл а  

у ч ета .

11 . График проведения ТО-1, ТО-2 и ТО-3.

12. Журнал проведения сличений преобразователей  расхода по 

контрольному.

13 . Журнал проведения технического обслуживания.

1 4 . Акта об отказах  технологического оборудования и средств  

измерений у зл а  учс.та нефти.

15» Должностные инструкции на лиц, ответственных з а  эксплуа

тацию у зл а  учета  нефти.



приложение ь
Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ НОЙЛАтаШНО-ТЕХНИЧЕСКОИ ДОКУМЕНТАЦИИ, 

ОБЯЗАТЕЛЬНОЙ К НАЛИЧИЮ У ВЛАДЕЛЬЦА УЗЛА УЧЕТА

I .  Акт ввода узл а  учета в  промышленную эксплуатацию.

2 . ГОСТ 9 9 6 5 -7 S

3 .  ГОСТ 2517-80

4 . ГОСТ 3900-47

5 . ГОСТ 2477-65

6 ?. ГОСТ 21534-76

7 .  ГОСТ 6370-59

8 .  ГОСТ 1756-52

9 .  ГОСТ 14208-69

10. ГОСТ 8002-71

11 . ГОСТ 8 .3 2 6 -7 8

12 . ГОСТ 6479-73

13 . СТ СЭВ 1052-78

Нефть. Степень подготовки для нефтепере
рабатывающих предприятий.
Технические условия.

Нефть и нефтепродукты. Метода отбора проб. 

Нефтепродукты. Методы определения плотности.

Нефтепродукты. Метод количественного опре
деления содержания вода.

Нефть. Методы определения содержания 
хлористых солей .

Нефтепродукты и присадки. Метод определения 
содержания механических примесей .

Топливо моторное. Метод определения давления 
насыщенных паров.

Нефть и нефтепродукты. Диэлькометричеокий 
метод определения влажности.

Государственная система обеспечения единст
в а  измерения. Организация и порядок прове
дения поверки , ревизии и экспертизы средств  
измерений.
ГСИ. М етрологическое обеспечение разраб отки , 
и зготовления и эксплуатации н естандартизи- 
рованных средств  измерений.
Основные положения.

Смазки пластичные.
Метод определения содержания механических 
примесей разложением соляной киолотой

М етрология. Единицы физических величин.



14. ОСТ 39 -005 -7С Организация и порядок проведения ведомствен
ной метрологической аттестации неотандарти- 
зированных средств измерений .

15. ОСТ 39-102-79 Нефть, Спектральный метод определения 
содержания воды.

16. Особые условия поставки нефти, утвержденные 
постановлением Госснаба СССР и Госарбитража 
СССР от 6 ав гу ста  1984 г .  № 5 3 /9 5 .

17. Инструкция по определению количества нефти 
на у зл ах  учета  с турбинными счетчиками при 
учетно-расчетны х операциях.
Москва, 1982 .

18. Временные рекомендации по проектированию и 
эксплуатации узлов учета нефти с турбинными

счетчиками. ЗПО "Союзкефтеазтоматика’̂ Уфа, 
1981 .

19. РД 3 9 -3 0 -S27-8I Инструкция по учету нефти в нефтедобывающих 
объединениях, Уфа, 1981 .

20 . РД 39 -30-678-82 Инструкция по учету нефти на магистральных 
нефтепроводах, Уфа, 1982 .

21 . РД 39 -5 -649 -81 Правила ввода в промышленную эксплуатацию 
систем измерения количества нефти. Уфа,19й1

22. РД 39 -5 -700-82 Правила обслуживания систем измерения коли
чества  нефти. Москва, 1982 .

23 . РД 39 -5 -761 -82 Правила клеймения систем измерения количест
в а  нефти. Уфа, 1982 .



2 4 . МИ 223-80 Методические указан ия.
П реобразователи расхода турбинные.
Методы и средства поверки преобразователей. 
Москва, 1381

25 МИ 224-80 Методические указан и я .
П реобразователи расхода турбинные контрольные. 
Методы и средства  поверки контрольных преобра
зователей  трубопоршневой установкой. Мобква, 1961.

26. МИ 225-80 Методические указан ия.
П реобразователи расхода турбинные.
Методы и средства  поверки преобразователей  коы -  
плектом контрольного п реобразователя и трубопоршне
вой устан овки . Уфа, IS 8 I ,

27 . МИ l a 05-04-78  Методика градуировки и поверки турбинных (л ет 
чиков на у зл ах  учета  нефти параллельно подключен
ной ТПУ .
ОФ ВНИИКАнефтегаз, ВЬ ВЭДИОТИ, Уфа,1979 .

28 . Ми Х а05-07-78 Методика градуировки и поверки счетчиков на у м а х
у ч ета  нефти. ОФ ВПИДинеФтегаэ, КФ ВНИИФТРИ, Уфа,

29 . МИ 228-80

1979 •

Методические указан ия .
Центральный блок обработки и индикации данных. 
Метода и средства  поверки центрального блока 
Москва, 1901 .

30 . l a  2390 .016  Д1 Блок электронный 1ГСРД—ЭЗГ.Т .
Методы и средства поверки.
ОФ ВНШ КЛнофмгаз, ВНИИ'! Т И . 
г.О ктябрьский , 1978

31. Методика позерки ^аттестации ; электронного 
блока "Ротоквант" типа ВТК.
ВПО "Сою знефтеавтоматика", Уфа,1979 .



32. Методика аттестации  (поверки) вторичной 
электронной аппаратуры ''Содартрон" .
ВПО "Союзиефтеавтоматика", Уфа, 1979

33 . Методика поверки (аттеотации) вторичного прибора 
турбинного расходомера " Турбоквант" 
типа TQI-G2I .
ВПО. "Союзнефтеавтоматика", Уфа, 1979 .

34 . МИ 227-80 Методические указан ия.
Яатчики измерения плотнооти жидкости иДепситон". 
Катоды и средства поверки датчиков плотности. 
1980 .

35 . РД50-294-81 Методические указан ия . 
Плотномеры вибрационные. 
Методы и средства поверки . 
Москва, Стандарты, 1981 .

36 . МИ 226-80 Методические указан ия .
Датчик влагосодержапия '‘Аквитюл" • Метода и 
средства поверки датчиков. С аратов, I960 .

37 . Методика градуировки и поверки диздъкометричес- 
ких влагомеров "йамко", "Аквинол" , "УЫ1-2ЫС". 
ВПО " Союзиефтеавтоматика " ,  Уфа, 1979 .

38 . Методические Поверка диелькометркческих влагомеров для нефти 
указания J’ 333 по "ГОСТ 14203-69.

39 , *>Д 51>-292-61

Москва, Стандарты, 1973 .

Методические указан ия .
Влагомеры нефти дкэльком етрические. 
Методы и средства поверки.
Москва, Стандарты, 1981 .

40, Методические
указания 1*332

Приготовление и аттестац и я  образцовых искус -  
гвешшх проб (эмульсий; для поверки и градуировки 
влагомеров нефти.
Москва, Стандарты,1974 .



41. Фа I , 550.012Д 6.I Анализатор содержания оолей в  нефти авто
матический ИОН-Ш. Методика поверки.
ОШБ "Нефтохимпромавтоматика", г .К азань, 1978.

42. МИ Ха 05-05-78 Установки трубопоршневые.
Методика аттестации на весовом поверочном стенде. 
ОФ ШИИКАнефтегаз, КФ ШИИФТРИ, Уфа, 1979.

43 . №  Ха 05-0Р 78 Установки трубогоршневые.
Методика аттестации о помощью трубопоршневой 
установки.
ОФ ШИИКАнефтегае, КФ ШИИФТРИ, Уфа, 1979.

44 . Ха 3 .038 .006  ДХ Прибор цифровой Сапфир ЭХ.
Методика поверки,
ОФ ШШКАнефтегаэ, КФ ШИИФТРИ, 
г .  Октябрьокий, 1979.

45 . Ха З.ОЗв.ОСГЩ Прибор цифровой Сапфир Э2.
Методика поверки.
ОФ ШШКАнефтегаэ, КФ ШИИФТРИ, 
г .  Октябрьокий, 1979.

46. МИ 264-82 Методика определения суммарной погрешности
автоматизированных узлов учета нефти с 
турбинными счетчиками.
К азань, 1982.

47. РД39-5-760-82 Методические указания. "Аттестация аналити
ческих лабораторий предприятий нефтяной про- 
•ышленности".

Москва, 1982.

Примечание. Данный перечень может дополнятьоя и уточняться по
мере разработки новых и переработки действующих нор
мативных документов.



>зел учета эефиг

йр аиожбыае 7 
Обязательное

Рбьединение*НИУ,Р!НУвйПЗ
2УРЙАЛ УЗДГГА СДАВАВДЙ И ПРИНИМАЕМОЙ НЕФТИ 

( форка и пример заполнения)

s r  |

пп | Дата
1

Брем я.час,
Результаты измерений количества нефти 

(показания втопичннх приборов)
Количество нефти Средняя

темпера Прпмечс
11 М 7К .

м 3 т .брутто т . нетто ооъем,
м3

масса | м асса тура неф ние
1
;  i 
!  1

начало ■ конец 
|

! i 1
начало

г
f

: конец начало конец начало конец
и д о т г ч ь
Т

□ С  1 1U  |
Т

ти за  ин
тервал.

°с
1 1 2 3 |  4 ! 5 6 1 7

I 1 8
1

9 rfo 11 1 121 13 14 15

915 25 .11 22-00 0-00 13000 27000 IQ49I 21789 I0 3 9 I 21589 14000 II2S 8 I I I 9 8 3 0 ,7
916 27.11 О-иО 2-00 27000 41000 21789 33077 21539 32777 14000 11288 I I I8 8 2 9 ,8
SI7 27 .11 2-00 4-00 41000 55000 33077 44368 32777 43968 14000 11291 I I I 9 I 3 0 ,1
915 27 .11 4-00 6-00 55000 69000 44368 55061 43968 55161 14000 II2 9 3 I I I9 3 3 0 ,2

Итого за  с;мену 56000 45170 44770
Итого за  сутки 168000 I355 I0  I343 I0

Операторы предприятия-поставщика Операторы предприятия-покупателя

Оману с д а л ______
ф .и .о . О Т Р ь

Смену сдал
' ф .й Л . йоЗЩсъ

Ъеещ принял
ш.иГо,

Смену принял
ТВДШИЖ



Заполнение граф "Журнала учета сдаваемой к  принимаемой 

нефти" производят следующим образом:

Графы 3 и 4 заполняют в соответствии о требованиями я . 2 .1 .1  

настоящей Инструкции.

В графы 5 - I O  внооят данные, регистрируемые на бланках 

цифропечатающего устройства или снятые с электромеханических 

счетчиков устройства обработки.

В графу I I  вносят разность значений, записанных в  графах 6 - 5

В графу 12 BHOc.iT разнооть значений, записанных в  графах 8 -  ?

В графу 13 вносят разнооть значений, записанных в графах

10 -  9 .

В графу 14 вносят среднее значение температуры нефти, опре

деляемое как  среднее арифметическое значений в  начале я  конце ин

тервала .



* 450 ШКИаяорк** уЗйл учета вефтв гтрцяпмгниЕ 8 
обязательное

_ лшгошсов РВПУ 
В ю ш Г ,Ш Ж » Я Г 9 1 В

Акт оформляется в 
течение 4-х часов 
после окончания рас
четных суток

^ j  ^ наименошшже1 нефти
приема-сдачи нефти от "26" октября 1981г.

Представитель Новопояодкого ШЗУ, действу д а й  на основании доверенности £  29 от *15* января ISEffr.
~арёЩ*шШЗ--------  ~

с одной сторона, г  представитель Полоцкого НПЗ, действующий на основании доверенности & 57 от *1Б*февраля
~Щ>едар1ятйе

1961г. с другой стороны* составили настоящай акт в тон, что первый едал, а  второй принял то узду учета 

* 460 на ЩС "Полоцк* нефти следующего количества и качества:

~ а Тшюазання счетчиков ! ^ c ^ ! u p e ^ ; l k 6T--[ aoMep Г
ошваТкачало сме-ТЖовеи edefanf— -j-------

!яа(суток) ! (суток) ! } log \у/ш
} т *+

! * !
! брутто

I  I

i t  { бру»
м ! брутто

! I

! то ! 
! I

Чую
нефть

ТкгТлГТ" 

! !

!жишче с ® "  
? балласта

механи
ческих
примесей^

в  % в  тон
нах

Масса
тфщ
нетто

т

I ю П  ? 12! 13 14 15 16 17

2 6 .П  12000 10400 69000 55661 56000 45170 *1.812 254 0 ,6  1000 0,12 0,05 0,92 414,5 44755

Сдано нефти нетто сорок четыре тыс,семьсот пятьдесят пять тонн, в т.ч. I группы
— ---------- ёршшшв-----------------------------------------  1  группы

1  группы 44755 тонн 
некондиция

Настоящий акт является основанием для денежных расчетов
Сдал

должность 
Принял инженер

должность

Иванов М.Н, 
фСи.о* 

Петров В.И» 
ф ж* о*

подпись

подпись



Заполнение граф "Акта приема-сдачи нефти” производят следую
щим образом:

В графу 2 вносят значения из графы 5 щуриала учета сдаваемой 
и принимаемой яефти(в дальнейшем-иурнал), записанные в начале смены.

В графу 3 вносят значения из 
начале смены.

В графу 4 вносят значения из 
конце смены.

В графу 5 вносят значения из 
конце смены.

В графу 6 вносят значения из 
В графу 7 вносят значения из

ну").

графы 7 куриала, записанные в

графы 6 куриала, записанные в

графы в куриала, записанные в

графы II куриала("итого за смену"), 
графы 12 иурнала("итого за сме-

Графу 6 не заполняют.
В графу 9 вносят значение плотности при 20*С из паспорта на 

сдаваемую нефть.
В графу 10 записывают номер паспорта на сдаваемую нефть.
В графы 11-16 вносят значения из паспорта на сдаваемую нефть 

(значения содержания воды, солей, механических примесей определя
ют лабораторным анализом или считывают с бланков цифропечатающего 
устройства).

В графу 17 вносят значения из графы 13 курнала("итого за сме-
н г " ) .



апс-псясда" т ш ш ж  э
нанманование пунккГТда’ш Обязательное

Заполняется в 4-х экз.
Новопошпсое РИДУ предприятпё

П А С П О Р Т  Л 254 
на одаваецую нефть

Дабомтошя Новоаолошсого Ш У
ЗШКМьнйЭДяне предприятий

" 26 » октября 1981г.

Узел учета Л 460

Дата и время отбора проба 26,11.81 

I .  Температура нефти при отборе пробы 30,

2 . Плотность нефти дрн температуре сдаваемой нефти 0 ,8 0 7  т/м8, при 20°С 0 .812 т/м3
3 . Содержание хлористых солей 1000 и т /д  0 .12  У0
4* Содержащие вода 0-6 %
5. Содержание механических примесей 0,05

6, Суммарное содераание балласта 0 .92  У_ т

1 ф Содержание серы ____________  %
8 . Давление насыщенных паров 3920 (400) Па (м м .р т .с т .)

Паспорт прилагается к акту Л 254 от 26 октября 1981г.

Группа нефти по ГОСТ 9965-76 Ш

Представитель "поставщика* 

Представитель "покупателя"

Иванов МЛ. 
ф .и .о .~ ЙОДПЕСЬ

Петров В.Й, 
~ Ф-йГоТ— подпись



Паспорт на сдаваемую нефть заполняют следующем образом: 

Значение плотности при температуре сдаваемой нефти опреде

ляют по формуле „

f ‘ * - ф  К - 1 ■ п>
где Мб -  масса брутто нефти (и з графы 7 акта  приема-сдачи нефти);

V  -  объем нефти (и з графы 6 акта приема-сдачи нефти);

Значение округляют до третьего  знака пооле запятой.

Значение плотности при 20®С определяют по формуле

Р н °:р 1  + ) f ( i - 20Х?1 м3 ] .  (2 )

где у -  средняя температурная поправка плотности( берется на 

приложения I  ГОСТ 3900-4?)»

i  -  среднее значение температуры нефти за  расчетный п ер и о д /С ,

t - ------у — ~ у  I Ч »  (3)
V/+ Vg+ ••• * V»

средняя температура нефти за  интервалы, входящие в 

расчетный период(из графи 14 журнала учета сдаваемой 

и принимаемой нефти) /С »

У Л - Х -  зарегистрированные значения объема нефти за те  же
з

интервалы(из графы I I  журнала),м ,

Содержание хлористых солей, воды и механических примесей 

( п .п .3 ,4 ,5 )  определяют в соответствии о п .2 .2 .2 ,  настоящей Инструк

ции.

Содержание серы определяют в соответствии с ГОСТ 1437-75.

Содержание балласта (п .6 )  определяют в соответствии с обяза

тельным приложением 10 настоящей Инструкции.

Давление насыщенных п ар о в(п .8 ) определяют в  соответствии с 

ГОСТ 1756-52 с  изменениями по п.З.З.ГОСТ 9965-76 или ГОСТ 24993-91.



РАСЧЕТ МАССЫ БАЛЛАСТА

ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Обязательное

При отсутствии или отказе  анализаторов качества  на узле  учета  

масоу балласта Мбл определяют по формуле

Мбл « m e + т % * т„„ ( I )

При наличии н а  у зл е  учета  влагомера массу балласта Мбл опре

деляют по формуле

Мбл *  m $ + (2 )

При наличии на узл е  учета  влагомера и солемера м асса бал л аста  

равна массе механический примесей

Мбл *  т  мп . (3 )

Масса воды, т

(4 )

где W -  содержание воды в нефти, % объемных;
Д  -  плотность вода , принимается равной 1рт/м а ;

V -  объем нефти, мэ.
Масса солей , т

iTls* S * V'40 t (5 )

где S -  содержание солей в нефти, мг/л.
Масса механических примесей, т 

т  Kjlr

где  m  -  содержание механических примесей, % массовых.

(6 )

Пример.

Мб = 85000 т ;  

V  -  ШЗОООм3 ; 

J3 = 1 ,0 . т /м 3 ;

W

S
m

1,0/S;

1000 гдг/л; 

0 ,0 5 * ;

{ = 22UC

m



Масса воды

т ь  =—д *100000 -  1000».

Маоса оолей
nij *юоо-iooooo-io”6 - юо*.

Маоса механических примесей

Ш мп= 85000= 42,5».
100

Масса балласта
МОЛ = 1000 + 100 ♦ 42.5 -  И 42,5».

Масоа нетто нефти

Ын ■ 85000-1142,5 « 83857,5».
Орн отсутствии на узде учета солемера и прибора для опре

деления количества механических примесей 
Мн-м'н -  м'бл}
м'бл 100 4- 42,5 » 142,5»*
Мн -  84000 -  142,5 =» 83857,Ьт.

При отсутствия на уэле учета прибора для определения коли
чества механических примесей 

МН *= Мя -fflfuol
МН -  83ЭОС -  4 2 ,5  с  8 3 8 5 7 ,5 т .



ПРККСЕВЕВ XI 
Обязательное

ВЕДОМСТБШШ ПивЕРОШЯ С Ш А  ДНЯ СРЕДСТВ

№ШРВД!Й ОБЬША НЙНМ

Ведомственная поверочная схема для средств  измерений объема 

нефти на автоматизированных узлах  учета устанавливает назначение 

походных образцовых средств измерений,заимствованных из других го су 

дарственных поверочных схем и предназначенных для воспроизведения 

единицы объема -  кубического метра ( м3) ,и  породой передачи размера 

этой единицы при помощи образцовых средств измерений рабочим средст

вам измерений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

I .  ИСХОДИВ ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕН, ЬМЫСГИЮВАШШ 

ИЗ ДРУГИХ ГОСУДАГСТВЕШша ПОБЙРОЧШХ СХЕ.М

I . I .  Зоспронзэедение единицы объема нефти и передачу ее разме

ра при помощи образцовых средств измерений рабочий средотвам измере

ний, применяемый в народном х озяй стве , о целью обеспечения единства 

измерений в стране осуществляют методами косвенных измерений,неио -  

Следственного сличения и сличения при помощи компаратора следующими 

оредотвами измерений :

образцовый поверочный стенд на базе  весов  типа ОГВ о пределом 

измерений до 1000 кг и допускаемой относительной погрешностью 

( ) 0 ,0 1  -  0 ,025  % J

набор образцовых денсиметров общего назначения 1 -го  разряда  но 

государственной поверочной охеме для средств  измерений плотности 

жидкооти trOCJT В .024-75) }

образцовые ртутные отекляниге термометры 1 -го  разряда по госу 

дарственной поверочной схеме для средств измерений температуры (ГОСТ 

8 .080 -80 )}

образцовые марники 1 -го  разряда по. государе таенной поверочной 

вхеме дли средотв  измерений Объема жидкости (ГОСТ 8 .4 7 0 -6 2 ) или им- 

портсме мерники вмеотимоотъю до 2 ,0  мэ  е допускаемой относительной 

лсгрелпостью не болеь 0 ,025$  ;



Трубопоршневые поверочные установки пропускной способностью 

0 ,0 2 8 -0 ,1 4  м3/ с  (Ю0-50П м3/ ч ) ,  индивидуально отобранные в соответ

ствии с ГОСТ 8 .382 -80  из выпускаемых и индивидуально аттестованные 

в соответствии с ГОСТ 8 .326 -78  по образцовому поверочному стенду» 

о допускаемой относительной систематической составляющей погреш

ности S e  = 0 ,025#  и случайной составляющей погрешности 5 * -0 ,0 5 # .

1 .2 .  В основу измерений объема нефти должна быть положена еди

ница, воспроизводимая в  соответствии с п . I.X  настоящего приложе

ния.

1 .3 .  Диапазон расходов, в котором воспроизводится единица 

объема нефти, составляет 0 ,0 2 8 -1 ,1  м3/ с  (100-4000м3/ ч ) .

1 .4 .  Комплекс средств измерений, указанный в  и . I . I  настоя

щего приложения, обеспечивает воспроизведение единицы с погреш

ностью, не превышающей 0 ,025# .

1 .5 .  Комплекс средств измерений, указанный в  п . I . I  настоя

щего приложения, применяют для передачи размера единицы объема 

образцовым средствам измерений 1 -го  разряда методом косвенных 

измерений, сличением при помощи компаратора (турбинного преобра

зователя расхода, обеопечивающего воспроизводимость измерений не 

более 0 ,02#  в точке диапазона) и непосредственным сличением.

2. ОБРЛЗЦОШГ СРЕДСТВА ИаМКГЕНИЙ

2 .1 .  Образцовые средства измерений 1 -го  разряда.

2 .1 .1 .  В качестве образцовых средств  измерений 1 -го  разряда 

применяют передвижные и стационарные трубопоршневые установки 

пропускной способностью в дпиназоне 0 ,028  * 1 ,1  м3/ с  (100 + 400Cta3/4 )

2 .1 .2 .  Пределы допускаемых относительных погрешностей образ

цовых средств измерений 1 -го  разряда составляют 0 ,1 # .

2 .1 .3 .  Образцовые средства измерений 1-го  разряда применяют 

для аттестации (поверки) образцовых средств 2 -го  разряда и рабочих 

средств измерений непосредственным сличением.



2 ,2 .  Образцовые средства измерений 2-го  разряда.

2 .2 .1 ,  В качестве образцовых оредотв измерений 2-го  разряда 

применяют образцовые преобразователи расхода и наборы образцовых 

преобразователей расхода.

2 .2 .2 ,  Пределы допускаемых относительных погрешностей обрс 

цовых средств измерений 2 -го  разряда в точках рабочего диапазона 

расходов составляют от 0 ,1  до 0 ,15$ .

2 .2 .3 ,  Образцовые средства измерений 2-го  разряда применяют 

для аттестации (поверки) рабочих оредотв измерений непосредствен

ным сличением.

3 . РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3 .1 , В качеотве рабочих оредотв измерений применяют преобра

зователи расхода в диапазоне расходов 0 ,028 * 1 ,1  м8/о

(100 ♦ 4000 м8 'ч ) .

3 .2 .  Пределы допускаемых относительных погрешностей рабочих 

оредотв измерений в рабочем диапазоне расходов составляют от 

0 ,15 до I f ,



ЗЗДОКСТШШ ПОВЕРОЧНАЯ С XSZX Ш  СРЕДСТВ ИЗ.ЕРЕНИЛ ОБЪЕМА НЕОН



ПРИЛОЖЕНИЕ 12 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ИНСТРУКЦИИ,И ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЕ

Термины | Определение

Автоматизирован
ный узел  учета 
нефти (система 
измерений коли
чества нефти)

Совокупность средств измерений (преобразовате
лей расхода, давления, температуры, плотности, 
влагосодержания, солесодержания, содержания 
механических примесей, вязкости , устройств об
работки, хранения, индикации и регистрации), 
технологического и вспомогательного оборудова
ния (трубопроводов, фильтров, прямых участков, 
циркуляционного наоооа, автоматического пробо
отборника, запорно-регулирующей арматуры и 
д р . ) ,  предназначенных для выработки сигналов 
измерительной информации в форме, удобной для 
автоматической и ручной обработки и передачи 
в  системы управления.

Измерительная
линия

Часть конструкции узла  учета нефти, состоящая 
из турбинного преобразователя расхода в комп
лекте о магнитоиндукционным передающим преоб
разователем , прямыми участками трубопроводов, 
включающими в  необходимых случаях струевыпря- 
мчтель, оснащенная устройствами отбора давле
ния и карманами для термометров,

Струевшрямитель применяется для уменьшения 
длины прямого участка перед турбинным преобразо^ 
вателем расхода.

Измерительные 

линии рабочие

Линии, находящиеся в работе при нормальном ре

жиме зксплуатации узла учета



Термины Т
1 Определение

Измерительная линия 
контрольная

Измерительные линии 
резервные

Диапазон расходов 
нефти рабочий

Линия, применяемая для контроля техничес
кого состояния преобразователей расхода 
сличением о показаниями контрольного

Линии, находящиеся в резерве при нормаль
ном режиме работы узла учета»

Область значений расходов, в  которой ио- 
польэуются турбинные преобразователи 
расхода и нормированы их метрологические 
характеристики.
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