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А Н Н О Т А Ц И Я

Описана технология предотвращения отложения кароонатных со­

лей на оборудовании установок подготовки нефти*

Меха низы солеотложения заключается в том, что присутстдукь 

щий в воде хорошо растворимый бикарбонат кальция при увеличении 

температуры переходит в труднорастворишй карбонат кальция, кото­

рый затем откладывается на оборудовании.

для предотвращения отложения карбонатных солей в воду вво­

дится расчетное количество аммонийсодержащего реагента. Прк повы­

шении температуры выще 36°С ионы аммония разлагают бикарбонат-ио­

ны с выделением углекислого газ8 .

Разработчиками технологии предотвращения отложения кароонат­

ных солей в системе водяного охлаждения теплообменной аппаратуры 

на установках подготовки нефти с применением солей аммония явля­

ются ТэтКйайнефть и НГДУ объединения "Татнефть".



Руководящий докупан*

И Н С Т Р У К Ц И Я

ш  предотвращении отложений карбонатных солей на у становках 

подготовки нефти

РД 39 -1 -133 -79

Вводятся впервые

Приказов Министерства нефтяной промышленности 
й 71 от I  Февраля 1979 Г.

орок введения установлен с 23 .02 .79г.______

1.В Щ Е К 5Е

I . I . Отложение содей на оборудовании установок подготовив нефти 

увеличивает количество расходуемого топлива,приводит к значитель­

ный затратам по очистке труб и преждевременному выходу из строя 

дорогостоящего оборудования.

1 .2 . Причиной тлохенш . карбонатных солей является нарушение 

равновесия между растворенным углекислым газом.бикарбонат- и 

карбонат-ионами при повышении температуры.
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1.3* Интенсивность солеотложения, на оборудовании установок 

подготовки нефти зависит от химического состава вод*

1 .4 . Настоящая технология предназначена для предотвращения

отложения карбонатных сголей из системы водяного садеэденкя

тепдообмекккх аппаратов установок подготовки нефти на рредпри- 
ятиях Циннефтепрома.

1 .5 . Данная технология мотет быть применена для одновремен- 

кого предотвращения выпадения карбонатных сшей и удаления уже 
образовавшегося осадка.

2 .1 . Согласно технологии подготовки нефти, применяемая не 

установке вода циркуляционной системы нагревается до темпера- 

туры 45-50°С.

2 .2 . При повышении темперзтуш воды нарушается карбонатное 

равновесие; часть бикарбонат-ионов переходит в карбон?т-ксны, 

последние соединяясь с норвми кальция образуют труднораствори­

мый карбонат кальция, который осаждается на степ:тт оборудова­

ния.

2 .3 . Предотвращение отложения карбонатных солей происходит 

за счет разложения ионами аммония бикарбонат-ионов с выведением 

их из растворе в виде углекислого газа при температуре выше 36°С 

по уравнению реакции:

2 . ХАРАКТЕРИСТИКА И ТЩ Ш Ш Ш  
ТРЕБОВАНИЯ.
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2 .4 . Удаление отложившихся карбонатных солей происходит

за счет разделений ионами аммония карбонет-иойов при температу­

ре зыке 59°С по уравнен»» реакция:

CaCOj + 2NH4C8 *  СаС«2 + (NB4) 2COj/ \>
♦ CCg + я2о2#н;

2 .5 . Для предотвращения выпадения карбонатных солей следует 

применять азотнокислый- аммоний или хлористый аммоний. Допускам 

ется применение других солей аммония при условии, мто они не 

обрвзуют плохо растворимых в воде солей с ионам» кальция, бария 

и др*

3. Содер: нке технологического 

процесса.

3 .1 . Для предотвращения отложения карбонатных со^ей из 

системы водяного охлаждения аымогийсодержаюкй реагент необходи­

мо ввести насыпом в градирне не прием циркуляционного насоса 

порциями не превышающими 10 кг. Последующая порция вводится че­

рез 15 минут после предыдущей,

3 .2 . Ik счет реагента (P j'u  вводимого в систему водяного 

охлаждения производится по формуле':

?  * 0,01£ (Cj -  С50) K Vj , ( I)

гд е : Pj -  количество аммоний содержащего реагента, кг(,

Сг -  первоначальная концентрация ионов кальция в 

свежеотобрвнной пробе воды, м г-зкв/л (п .п . 4.1*3 и 4 .1 .5 ) ,

% 0 “ концентрация ионов кальция в воде при 50Рс, 
мг-зкв/л (п .п . 4 .1 .4 . и 4 .1 .5 ) ,
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К -  коэффициент переводе Кй  ̂ на аммоний содержаши* 

реагент:
для £ * 4,44

для NĤ C£ К * 2,9?

V j ~ объем циркуляционного потока, м5

0,018 -  коэффициент перевода НН£ из мг-энв/л в г/л

3-3. Для компенсации потерь реагента, вследствик потерь 
воды в циркуляционной системе, необходимо вводить еженедельно 
в градирню на прием циркул-щнонного насоса дополнительное ко­
личество амаонийсодержэщего реагента. Необходимое количество 
реагента (Р^) рассчитывается по формуле:

%  »  0,018 (С2 -  C$Q) ЕУ2, (г)
*

где: Р^ «■* количество аммовкйсодержвщего реатента, 

вводимого еженедельно,кг,

и Ggp -  содаожание ионов кальция э  подпитываемо* 
воде первоначальное и при 50 С, мг-знв/л (лип. 4*1,3 и 4*1*4, 

4 .1*5),

X -  коэффициент перевода ЫН̂  на аммонййсодержэщий 

реагент (см* ц.3*2),

Vg- объем еженедельно подпитываемой воды, iT* *

3 .4 , Для одновременного предотвращения отложен!# карбонат­

ных солей и удаления ранее образовавшегося осадка ие систем* 
водяного охлаждения количество вводимого реагента (Р5) рессчи-



Стр.5 РД 39

тывается по формуле:

рГ
S -h  - d -гм

1 0 0
♦ Рт (3 '

где: Pj -  количество аммонийсодержащего реагента, кг,

£  -  площадь оборудования, покрытая отложением 
карбонатных содей,

Ь -  толщина карбонатах- содей, ы,

-  удельный вес карбонатных отложений, хг/м^

М -  молекулярный вес аммонийвой соли:

для NH^HOj равен 80,

для NĤ Gp ревен 53,5

Pj -  определяется в соответствии с п .3 .2 .

4. МЕТОДИКА КОНТРОЛЯ.

4.1* Контроль за технологией предотвращения отложения 
карбонатных солей заключается в периодической проверке воз­
можности отложения карбонатных солей из воды циркуляционной
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системы и подпитки.

4 Л Л »  С этой пель,в проводится ежемесячный отбор проб 

воды и определение содержания кона кальция.

4 Л .2 .  Отобрать пробу воды 0 ,5  литра.

4 Л .З .  Определить содержание ионов кальция в сзежеотобране­

ной пробе,

4 .1 .4 .  Пробу воды кг градирни и подпитки объемом 100-130 мл 

поместить в термостат и периодически помешивая выдержать в нем 

не менее 4-х часов при температуре 5Й°С. Осадок отфильтровать, 

фильтрат охладить до комнатной температуры и определить в нем 

содержание ионов кальция (% q) и (C |q\

4 Л .5 .  Определение содержания ионов кальция г пробах п р и ­

водится в соответствии о ГОСТ 4151-72.

4 .2 .1 .  При солеотложения из воды циркуляционной

системы не происходит. При необходимо пересчитать

количество вводимого реагента (P j)  по формуле ( IU

4 .2 .2 .  При изменении (C g -C t^  по сравнении о первоначальным 

или увеличении количества подпитываемой воды следует пересчи­

тать (Р^) по формуле ( 2 ) .

5 .ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.

5 .1 .  При проведении работ по предотвращение «Латвия--;
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карбонатных солей с применение* аммонийсодержащего реагента 
необходимо руководствоваться следующими регламентирующими 
безопасное ведение работ документами:

5 .1 .1 . "Правила безопасности в нефтедобывающей промышлен­
ности", утвержденные Госгортехнадзором СССР 31 янввря 1974г., 
изданные в 1975 г.

5 .1 .2 . "Санитарные правила по хранению, транспортировке
и применению минеральных удобрений в сельском хозяйстве М049-73", 
утвержденные заместителем главного санитврнбго врача СССР 
13 октября 1973 г .

5 .1 .Зг Правила хранения, транспортировки и применения 
согласно ГОСТ 2-75 на "Селитра аммиачная” я ГОСТ 2210-73 на 
"Аммоний хлористый технический".

Руководитель разработки и 
исполнитель, ст.научный 
сотрудник ТатНШШнефть

и г .  К *.
Соисполнители:
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