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ИЗИЕРИГЕЯК КОЭ̂ ШЦИЕШ ШШЮС1И (ШАЗОМЕТРЬО Взамен

Методика доверии _______________  инструкции 194-62

Введена в действие о 01*90
Настоящая рекомендация распространяется не одно- л трепаные - 

средства яякндош коэффициента мощности (фазометры}, преднь*ша- 
венные для измерения коэффициента мощоотн и эквивалентного ему ути 
ла сдвига фаз медду током и напрехашгем (в дальнейшем ИЮИ), к то » 
сов тта с̂ти (в д&л~ле£шем кд.т.) 0,2 -  4 в доапэ: зйе частот (40 -  
20000) Гц, .оотоетствуЭДие ГОСТ 8039*79, публикации МЗК 51-5 (1995) 
н СТ ОШ 788*77 в соответствии о государственной поверочной схемой 
по ГОСТ 8.551-86, и устейавдввают метода и средства их первичной 
и периодической поверки.

Основные характеристики серийно выпускаемых, в такие находящих
ся в  эксплуатации отечественны: измерителей коэффициента моадоотя 
(фазометров), на которые распространяется настоящая рекомендация, 
приведены в up ложениъ 1.

I . ОПЕРШИ ПОВЕРКИ
Ори проведении поверки должны б^л» выполнены следующие опера

ции, указанные в таблице I .
Таблице 1

Наименование
операции

:Комер пункта: 
.документа : 
:пюи повеж :

Проведение опеоапзга пои 
первичной : периодической 

поверке : повеоке
I ; 2 : 3 1 4

Вишни осмотр е л Ля Д?
Опробоэатк 6.2 Да Да
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Продолжение таблицы I

I ! 2 : 3 : 4
Проверка влияния наклона 6,3 м Да
Проверка времени успокоения 6.4 м Нет
Определенна остаточного
отклонении указателя 6.5 л» Не?
Определение основной погрг"*ности6.& м Д*
Проверка вариации показаний 6.7 Да Да

г, средства поверки

2Д . При проведении поверки е использованием одного из вариан
тов метода непосредственного сдидонда поверяемого ИКМ о СОИ должны 
Примениться следутяцие с^разцозш средства.

2*1Л. Слияние с образцовым ИНМ (поверка ИКМ кл.т. 0,6 я ниже 
в диапазоне г ютот 40 Гц ~ 20 кГц); 

фАэоыетры кл.т. ОД -  0 ,2 ;
индикаторы квадратуры с погрешностью индикации 90-градусного 

сдвига фаз между током я напряжением не более ± 101 .
2 .1 ,2 . Сличение с образцовым электронным фазометром (поверка 

t№ кл.т, 0,2 и нийсе в диапазоне частот 40 Гц -  20 кГц); 
электронные фазометры (ЭФ) с основной погрешность!)

Д«р„4 0Д1 КР (град); 
комплект ОДН с фазовой погрешностью 

0,11 КР (град);
комплекты ПТН с постоянной времени не более

% < л КР-10~Я
~ Г ~ ~ " ’ (сек).

где  f -  ч а сто та , на которой проявиодится поверка , Гц ;

комбинированные поверочные установки I и II разрядов, в которых 
перечисленные в данном пункта, а такте в к.2.3 средств* юнструк- 
тивко совмеи?екы и выполнены в внп° одного автономного устройства.
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Примечание:
i* iit/MJiHaJTbHEse коэЪфиц-тент”  деления ОДН и преобразования ПК?

Д'лпяны обеспечивать i своих выходах одинаковые по величине напря— 
atstswf в пределах (ОД «  1)Б, при условии рассеяния при этом поми
нал ьной ыацности.

2, В зависимости от имеющихся образцовых средств могут устанав
ливаться "цутие соотношения меяду допускаемыми погрешностями К̂ .ОДИ 
и ПТН с  а^хкм условием, чтобы их суммарная угловая погрешность не 
Превышала 1/3 предела допускаемой угловой по грешности поверяемого ИКМ*

2.1,3* Сличение с расчетной цепью (поверка ИКЦ кл.т* 0,5 и
той© в диапазоне частот (40 -  60)Гц:

магазины емкостей кл.т* 0,02 и 0,05 с угловой погрешностью
Sc* 0 ,35 ;

магазины сопротивлений кя .т. 0,05 с постоянной времена- 
v  5-К Г6 сек;

преоб взователи г ок-н&првдсиие* с  постоянной г здеки яв более 
1 'К Г 6;

цуяъ~индмкаторы с разрешением по фазе не аул® l ' .
2 .1 .4* Сличение с мерой (поверка ИКМ нл.т. ОД -  4 в диапазоне 

частот 40 Fix -  20 кГц):
калибраторы утла сдвига фаз (К£) с  погрешностью 
А ?и * о »и  К? (град -);

где К “  класс точности поверяемого ИКМ, оти .ед .;
?  -  коэффи: хент, ч.^лонно равнай полному размаху шкалы ИНМ 

(но не более 160°), град;
комплекты делителей напряжен*..! (ТрН) с фазовой лосришостъю 
д ф ^ О Д ! КР (град);
комплекты преобразователей •гок-напрямы ?и (ПТН) с постоянной

вреж£1 не более

С . .*  < - > •I
Пегзечаяге. Аналогично приыечак,|ЯИ 1Р2, пр: веденным в л. 2.1.2. 
£ ,? . Tii проведениях поверх» с использованием одного из вариан- 

^спегтм>-эксперулентальнэго (энергетического) метода Д-ляныг*

r:i ■ ::я.*ься с^дук*;;:^  с:р^т,:звь:е сходства.
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2.2 .1» При поверке однофазных №М кл ,т, (1 ,5  -  4) в диамаоне 
чвсдот (40-60) D j:

ваттметры и одрметры ш  ваттаарметры кл.т» ОД -  0*5;
дифференциальные ваттметры ил.т. ОД -  ОД*
2*3. При проведении поверки ИЛ должны также использоваться 

следующие вспомогательные средстве;
двухкеналькъге генератор с  регулируемым с  разрешение (I-IO )* 

в пределах ( 0 - 3 6 0 сдвигом фаз между выходными сигналами тока до 
10 А к напряжения до 600 В, с  искажениями формы не более 2$ в диапа— 
воне частот 40 Гц -  20 кГц;

Примечание. Возможно использование автономных усилителей, фор
мирующих сигналы тока и напряжения с указанными значениями, и кру
говых фазовращателей, работающих в данной диапазоне частот.

двухканальные генераторы с  регулируемым с разрешением (1-10)* в 
пределах (0-150)0 сдвигом фаз между треэфаэными системами тока 
до & А к напряжении до 360 В ,с искажениями формы не более 2% в 
диапазоне частот (40 -  500) Гц;

амперметры кл-т. 1-2,5 с  возможность» измерения тока до 10 А 
в диапазоне частот до 20 кГц;

вольтметры кл.т. 1-2,5 с возможностью нздзер ния напряжения 4to 
600 В в диапазоне частот до 20 кГц;

секундомер по ГОСТ 5072-79.
2*4. На все применяемые средства поверки доданы быть документы 

& поверке или метрологической аттестации.
2.5» Работы со средствами поверки и поверяемыми средствами из

мерений выполняются в соответствии с  их техническими олисанипми и 
инструкциями по эксплуатации*

2*6. Основные характеристики перечисленных в данном разделе об
разцовых »  вспомогательных средств приведены в приложении 2.

2 .7 , Допускается использовать другие образцовые и зс,_»ногатель- 
кш средства при условии обеспече тя необходимой точности пзверхи*
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3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны бить соблюдена требования безо
пасности по ГОСТ 22&)1-62, а так ш утвераденад* Госэноргонадэо- 
Г'м "Правил тезЛадаскей эксплуатации электроустановок потребителей1' 
и "Правят техники безопасности при эксплуатации елоктррустанов ок 
потр9б№«де1Г'.

4. Ш Ш  ПОВШШ
Коли im  особых указаний, при повь*лсе должны быть ооблвдеш 

я о р в т д о  уадовя* по П£Т 8.Э95-В0, ГОСТ 8226L4&, а также указан- 
m i в а и 1 Я 9 1,14 ГОСТ 6099-79,

5* п о я т ш т  К ПОВЕРЯВ
5Л. 'ЗДшцоанв» поверяемые и вспоютвтеяьюе тодотва подго

тавливают *■. работе в соответствии с юс технической документацией.
5.£. ИШ устанажжияается в рабочее поломанне. Боли рабочее по- 

- лазещю мэ указано, №Н должен поверяться при двух положениях шкалы: 
горизонтальном в вертикальном*

5,3* 3 №Ш с механическим лротдасдействущнм моменте* при нали
чии Корректора указатель уотанявядаветон на цулеьую отметку.

5,4* Перед проведением поверки поверяемый ИКМ допек бить прог
рет В соответствий с .1.14,22 ГОСТ 6039-79 при номинальном напри- 
нении в течение времени предварительного прогрева, т.е* времени меж
ду подключением поверяемого W  в цель н определенней основной 
погрешности,и значении тока, приведенном в таблице Б.

Таблица Z

Класс : Условия прелваригельногопрогрева
точности

1ВД
i Bl .ряжение в % от 
^номинального 
; (действиг-)

i Ток в % от номи- : Время предварит. 
: намного {действ,) :прогреве, мин.

0,2 100 ЕО 10-30
0,5-4 100 80 5-15
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б. ЛРОВВДШВ ПОВШИ
Помреж К&1 должна выполняться государственной ,ж ведомствен

ной ттродогически?̂  слудбаш.
6р1» Внешний осмотр
6Л Л . При вдашнем осмотре устанавливается соответствие пове

ряемого ККУ следящим требованиям:
ИКМ не должен иметь мех^гачзских повреиаБдвн̂ й или неисправностей! 

регулировочных и соединительных аламенгов ши других внешних дефек
те», влияющих на его кормалыдо работу или ухудщводас его ьнеший
taut;

к ЖМ должна быть приложена техническая документация* Поверяе

мой № 4  должен быть укомплектован (проке ЗШ) ъ  соответствии с дам
кой технической документацией;

Пркдавдние- 
й^скую кове,. ЖМ* используемые в качестве образцовых, на ш] 

продотавляюхея со свидетельством с предав ле1
IO-
по-

маркировке ИС1 должна соответствовать требованиям ГОСТ 25261-82,, 
КОТ 8035-79 и его технической документации*

6*1 .2 . При несоответствии  Ж й  цункту  6 ,7*1  е го  бракузп* и се в е р -

рг прекращаю.
6*2. Опробование
Яри опробовании проверяю работоспособность ИМ* в соответствии 

его технической документацией*
При атом в соответствии со структурной схемой, приведенной на 

|исЛ, поверяемый Шй подключают к двухканалъиоь& источнику (Д£И) 
■та (системы токов) к надряязния (системы нацряя&ний), уссанавли- 
Шля номинальное значение напряжения и в зависимости от группы, к 
Шторой относится ЙКМ по ГОСТ 22361|,‘̂ 32. следующее значение тока;

0*4 но?<кильного *■ для переносных £Ш 2 гА  груш*
С,5 немодального -  для переносных ЬКЙ 5J7 груш и ярКоъ&с KQ 

? Груш. Затем* изменят угол едг чга фаз между током (снстемшн



*i> *)

Рис. I. О хат . меновой для проведения опробования ЙКИ
а) -  для одкофазк. а №Ш
б) -  дм грехфаэнюс ИКМ а одной токовой цеггьв
в) * для трохфазньпс Ш£ о двуад токовыми цепями
1 -  дву^каиалыйЛ нстсягнс систем токов и напряжений
2 -  поверяемый НШ

*г*
- *

-.*
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’ {токов) и напряжением (-истемами напряжений), проверяют плавность пзе- 
ремшцения указателя йКМ я возможность установки его в любуг точку 
та н .

6.3. Определение дополнительно;! погрешности, вызванной измене
нием положения ЖЙ от нормального

Доверяемый УШ подключают в соответствии с п.6.2 к выходам двух— 
канального источника тока (систем токов) и напряжения (система на— 
щишэний), устенаеллЕшст чачешс напряжения к тока, оговоренные 
там же.

Определение дополнительной погрешности (изкецеки показаний 
ИКМ) # вызванной (вызванного) отклонением его положения от нормаль
ного, производится при изшнешгл полсженля ЙЖ* поочередно в четырех 
направлениях (вперед, назад, вправо, влево) при установке с помосдо 
изменения угла сдвига *аз между тском и напряжением -  для однофаз
ных Ш5 и системами токов н напряжения -  для трехфаэньос НКЪ! ука
зателя поверяемого НШ на цулезую и максимальные отметки иссалк*

Изменение показаний KrCJ оценивают в ш , причем результатом 
считается большее из подученных значений.

6.4. Определение времени установления показаний,
6,4.1. Определение l е̂мени установления показаний для Ш?4 к ме

ханическим лр̂  лводействутацим моментом*
Поверяемый УШ подключают к выходам ,ЕНИ ъ соответствии с п.6.2,
С помощью изменения угла сдвига баз мевд током я напряжением 

устанавливают указатель поверяемого KKU на отметку ж отстоящую от 
отметки ссьф -I (((>*0) щ>иблиаителмю на дэе тр *н шкалы (если 
Данная отметка находится вк̂ /три шкалы, то за дуглку ласальг принима
ется ее половина -  при сишетричкэй шкале, и ее более дякнная часть— 
при несимметричной шкале).

Отключи jt цепь напряжен!и Ш А  и идут, пока указатель устано
вится а соответствуадее положение«

Одноврегленно включают цепь напряжения и секундомер.
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предо успокоения пр-няшают время, в течение которого удаление 
указателя Ий? от установившегося положения уменьшится до 1,551 от 
длины икали.

6-4.J Определение времени успокоения для ШМ без механического 
противодействущего момента.

Поверяемый ИКУ подключают к ДКИ в соответствии с n.SJEL
Регулируя угол сдвига фаз между тг :ом и напряжением, по шкале 

поверяемого ШМ устанавливав оначение costy-I и замечает, в
иак№ лапожшти находится при этом ручка фазовращателя (фазорегуля
тора).

Поворачивая ручку фазовращателя (фазорегулятора), устанавливают 
унааат&.А fflU на отметку шкалы, отстоящую от отмени соафв1 (f>«0) 
на две трети ее длины.

Отключают цепь напряжения ИКЙ.
Ручку фаэюралдетеля воэврадакгг в нулевое положение.
Одновременно включат1 цепь напряжения ЖМ и секундомер.
За время : покоенкя принимают время, в течении которого удале

ние указателя УШ от установив^ гося положения уменьшится до XtS£ 
от длины шкалы.

6 .5 . Определение остаточного отклонения
Определение остаточного отклонения (невозвращения указателя к 

отметке механического нуля) для WL. о механическим цротнводайствухь- 
WK моментом выполняется при плавном подводе указателя ИКМ к его 
нулевой отметке от наиболее удаленной от н«4 отметки шкалы»

Для этого поверяемый №21 подключают к выходам ДЯИ в соответствии 
с п .5.2 .

Регулируя сдвиг фаз ке-дду выходными сигналами ДЭД, устанавли
в а в  уьж здь на отметку, наиболее удаленную от отметки меха
нического нуля.

Плавно укеяьзэя сдвиг фаз ке:зду токос: и напряжением или утекь-
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йш величины тока или (л) напряжения до нуля, по пояснению :*сгза?е- 
ЛЯ .ИКУ £*предеяяют величин его остаточного отклонения*

6 .6. Определение основной погрешности
6-6*1* Определение основной погрешности ИХМ с использований:: мет*- ^  

непосредственного сличения с ССй*
6.6*1,1. Сличение с оброзпозш ИКК (поверка однсфазнмх ЙлМ кл*т* 

0,5-4 в диапазоне частот 40 Гц -  20 кГц, тредфазкых К",М кл.о*
2,5-4 в диапазоне частот (40-оС0)Гц*

Собирают поверс щгю установку в соответствии со схемой, прие
денной на рис, 2а -  для однофазных К<М и на рис. 25,в  ̂ для трех
фазных ИНЛ.

Устанавливают номинальное напрязекяе (систему напряжений). 
Устанавливают в соотг^гствяи с п.6,2 тоге (сясте'у токов)*
Регулируя угол сдвига фаз «езду током (системой токов) к напря

жением (систе' зй напряжений), устанавливают поверяемый Ж ' на ясвг- 
рдачуо отметку шкалы к по образцовому прибору отсчитывая? погрешность 
поверяемого ИКМ*

Примечание. Допускаете,; отсчитывать погрешность поаеояексго ИЮ! 
по егс жа пмле, устанавливая при этш  укги 'тель образцового ИЗЙ6 на 
отметку, соответствующую поверяемой отметке шкалы*

6*6* 1,2* Слизкие с образцовым олектрогаагм фазометром (поверка 
ИКМ кл.т. 0,2 и нине в диапазоне частот 40 Гц -  20 кГц*

Собирают поверочную установку в соответствии со схемой, приве
денной на рис. 3.

Устанавливают номинальное напряавеше*
Устанавливают в соответствии с п .6.2 ток.
Регулируя угол сдвига фаз мевду током к напряжением, устанзмп- 

ваш поверяемый ИКМ не поверяецую отметку шкалн и по образцовое 
електронно!^ фазометру отсчитывают погр зяость поверяемого 

6.6* 1.3* Сличение с  образцовой расчетной фазозадащей цепью.
При поверке однофазных ЮТ кл.т, 0,5 и иске в диапазоне частот 

(40-60) Гц.
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цепкий
Рис, 2- Схемы установок дя* поверки ЩМ методой " личения

с образцовым СИ, 
а) для однофазных КлМ 
б,я ) ДГЛ -r^oxtis.^x ИКМ



Рис* 3 Схема устямсзк*, для посерди И!ОЛ мотодам сличения
Двужанаяншй источник тока я *шгряшшы1 
Преобразователь *токчгйпряжо1що*
Делитель калряъйния 
Электронный фазометр 
Ш
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Структурная схема поверочной установки» рабставией в соответст
вии с данный методом, праведена на рис, 4а* В ее состав входят эле
менты и узла с характеристиками согласно п.2 и табл. Приложения 2:

X -  д хк анальный источник;
2 — нуль-кндккатор;
3 поверяемый КИМ;
Rj * магазины сопротивлений;
Ид'- преобразователь <тток-напря*еняен;
Cj -  магазин емкостей.
Поверяемый ИКМ подключают к зажимам 3 , J к и U , и *. 
Устанавливают номинальное значение напряжения.
Уста;, .вливают в соответствии с п.6.2 значение тэка.
Определение погрешности ИМ в точке cos<j? *1 (фаО).
В схеме установки, приведенной на рис- 4а, магазин емкостей 

С| занор&чи&еется.
Коэффициент деления образованного пру атом резистивного делите

ля напрялекиг регулировкой магазинов сопротивлений Rj и Fl> устанав
ливается таким» чтоб» при дани : номинальных напряжении к токе по
веряемого ИКМ величины напряжений на выходе этого делителя (Rj и 
Eg) н ПТН были равны {при этом необходимо соблюдать условие» 
чтобы рассеиваемая на магазине сопротивлений мощность не пре вы
шла допустимой).

Р&хуллруя угол сдвига фаз между током и напряжением, устанавли
вают нулмаддастор на нуль и по повервдмеяу УШ  отсчитывают его 
погрешность в точке cos<ft«I

Определение погреть;-сти ИйМ при емкостном сдвиге.
Б схеме установки, приведенной на рис. 4а- вкладами магазин

Б соответствия с вьгеагаенлем

(Г -  ozttq------г —т̂ г
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Рлс* 4, Cxeitft установки для поверки ИКМ с использованием образцовой 
фазозадапцай це̂ и*

1 -  зух*санальный источник тока и напряжения
2 -  нуль-индихдтор
3 - ловеряешй ОДШ
4 -  индикатор квадратура
Kj-Рз *■ сопротивлений
JR4 -  прообразов* >ль *ток-напряжение4
Cj -  магазин сопрогивяений



расчитывают и устанавливают значения Cj, Sfj и 5?£ для ссьф или (р 
для поверяемой отмети;: и̂ алы (знаод^л Kj-K  ̂ н Cj при емкостном и 
йидактявном сдвиге приведены в приложении 3).

Регулируя угол сдвига фаз шщу тонем и напряжением, устанавли
вают даь-шцшатор на нуль и по ггоэерлекоцу Игй{ отсчитывав его 
погрешность в поверяемой точке ш ш .

Определение погрешности при ивдлстивном сдвиге.
В поверочной установке видоизменяй нзь^рятельио-фа^ооад51адуы 

цепь к виду, приведенному на рис* 46 (точки АЗС) *
В соответствии с выражением

(р * o^ct̂ Щ Ы А К ' К ъ
kt+ в.*

рассчитывают и устанавливают значения Cjt Ej -  для <р или ось ^ 
соответствующих поверяемой отметке шкалы.

Регулируя угол сдвига фаз меаду током и напряжением, устанавли
вают цуль-вдпикатор на нуль к по поверяемому ЙНМ отсчитывают его 
пг грешность *> поверяемой точке шалы.

Для определения погрешность при 90 (-90) -  градусном сдвиге в 
поверочной установке к точкам АВС вместо измеритель j-фаоозедада- 
чей цепи подключают индикатор квадратуры, например, Д&С02, в соот
ветствии со схемой, приведенной на рис. 4в.

Регулируя угол сдвига фаз ыезду током и напряжением* устанавли
вают индикатор квадратуры на нуль, соответствущий е\!костиоцу, а 
затем индуктивно*̂  фаэосог^ сдвигу.

По поверяемгафг Ий! отсчитывают погрешность в точках шалы, со- 
отлетствущнх cos<f>=0 ( (р =+90°).

Примечание, При поверке допускается устанавливать поверяемый 
ка п̂ черяе̂ (ую отметку шкала, а его погрешность расчитывать с 

кспользо. _*нивд приведрчдах в данном пункте выражении.
6.6Л*4. Сличение с мерой фазового сдвига*
Соб::р«юг поверочную установку в соответствии со схемой, призе-
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^егмой на рис* 5 , (rtp:r ./том опорный вход калибратора фазы дола&н 

_ла£Г1лсчги к входа: а его регулируемой £Xo;i -  к ^порночУ
И(ЭД нуль-индикатора).

Устанавливает номинальное нап̂ »я:«енис.
УстаяаЕлздюг в состьететэи]! с п.Е>-2 тиК- 
Калибратор фазы устанавливаемся в "С1**
Балансируется к/ль-инд^атор*
Переключатель подключ̂ .ог х выходу делй^йля налрййенгмт и фазо

вращателем, регулирующим фазу сигнала в канале гапряяеиия, балан
сируют чуль-квдшатор.

Переключатель Подключаю? к выходу преобразователя "ьок-налряле- 
нне" к ф^^оещатеяе?*, регул^рувда: фазу сигнала в канапе тока, бв— 
лансируют 1С̂ ль-ицдйкатор*

По поверяемолог KKLI отсчитывают его погрешность в точке шалы, 
соответствующее соЦ>*1 ( (j? ^0}.

Для определения погрешности ИКУ при индуктивном сдвиге подклю
чают нзадерителмйй вход нулъ-индякк?ора к выходу ПТй.

Устанавливают между выходами калибратора фазы угол сдвига фаз, 
соответствующий поверяемой точке скалы ЖМ

Регулируя угол сдвига фаз в канале тока, Одансируют нулъ̂  ндл~ 
кагор и по поьеряемотлу ШД отсчитывают его погрешность в данной 
точке шкала.

Для определена погрешности при еьжосгном сдвиге подключают из- 
мерительный вход :̂ ль-ичдняатора к выходу делителя напряжения. 

Устанавливают мевдг выходам калибратора фаэъ. угол сдвига фаз, 
соответстпую.дйй поверяемой отметке «колы И'Й*

Регулируя угол сдвига фаз в канале напряжения, бияадсируюг «уль— 
индикатор и но поверяемому ЯИ определяю? его погрешность в данной
 ̂J iHe пка;и.



Рис- 5, Сяэ̂ я, установки для поверки 1Ш с нспользпв шатан мер! 
,1 -  двухканальшй источник ток л и напряжения
2 -  делитель напряжения
3 -  поверяегий МКМ
4 -  нуль~индика. эр
5 - преобразователь "ток-наггряжание"
6 -  мера угла сдвига фаз
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6,6j2. Определение снохой погрешности $£А с использованием 
рт:четно*-экс№самен:адьиых (этогетггческих) метозоз-

6,6.2.1, Определение основной логрезеости :*)а?ньгу ИСК с ис
пользованием ватт.метра и вгрметра.

Собирают псверочато устаиов:<у в cow вето гвик со сх^мсд, ттризе- 
дэииэй на рис. 6.

1. Устанаадша»'? частоту, на которой будет Валода-.-ься поверка.
2. Регуэтирово^Есда эдментаии, располейсенньай в уф^птеле систе

ма иапрЕяекий, устанавливаю? номинальные напряжения поверяемого 
Ш .

3. РеГл'ЛмоовочгГШ! элементами, расположениям в усилителе систе
мы тонов, устанавливаю но&ятельяые токи поверяемого КС?.

4. Йзнекяя угол сдвига фаз между системой токов si напряжений, 
устанавливая!* нулевое показание варметра,

5. Сохраняя c:rs#3rpi» токов к эдлевэз показание варааетра, уста
навливает изменением их величины показание ваттметра, равное 100 
делениям. По поверяемому ЙКМ определяю? его погрешность на отметке 
соьф*1 {<£=0).

6. Для определена погрешности ШЛ на осталькик отметках шкалы 
устанавливают, изменяя угол сдвига фаз мйздг системами ток о? ц  на
пряжений, нежелание иарметре в соответствии с таблице'”, приведенной
в приложении 4 .

7* Проверяй? соответствие показаний .гттметра приведенным в 
данной таблице, и при необходимости регулируют его* равномерно ка
пля величиш токов с соблюдением симметрии и сохранив при этом со
ответствующее показание вашегра.

8* По поверяемслу 1IKM определяют его погрешность 15а поверкой 
отметке.

При емкастнс:; характере нагрузки втаалтягс операции, упомянутые



Ь пп.1-43, предварительно изменив полярность тсховкх -eneli зарме?  ̂
на лтритявапдаагзйпи.

Ot 5,2.2* Определение основной погрев хотя трехфез. дс Й-CJ с ис
пользованием двух варда.. роз.

Собирают пов^роч г̂л установку в соответствии со схемой, лрнэе- 
денной на рис* 7-

Устанавливают частоту, на которой Судет вьсголнягься поверка MKJ5,K
Устанавливают номинальное капря/юенне гкшереекогэ ИЕС£,
Устанавливают номинальный ток поверяемого ЙНМ.
изменяя угол сдвига фаз незадг сигналами токов и напряжений, уста

навливают указатель WK3I на поверяемого отметку шкалы.
Отсчитывают показания первого Рj  и второго ваттметров и, ис

пользуя формулу

(Ь * Q̂ bctoX/J
Ч  *

Р -Рга 1
ft*P,

определяют погрешность поверяемого Hid э данной точке скаль:.
в, 6.2.3* Определение основной погрешности ттзехЗаэнык ИЕС( с ис

пользованием дифференциального двухэлементного ваттметра.
Поверка трегофаэннЕ tlKM в диапазоне частот (40-50С) Гц кл*т*Т-4.
Собирают поверочную установку в состзетств г со схемой, приве

денной на рис. 6.
Устанавливают частоту, на которой будет выполняться поверка.
Устанавливают наскальное значение напряй-ЕНИГ: поверяе-юго ШХ
Устаь̂ вливают номинальное значение тсков поверяемого -2CJ.
При cosfo =1 (ф "0) магазин сопротивлений эакооачн^аюг, т .е Р 

ъ,=С и
Изгоняя угол сдвига фаз гзезду сисж-эггс гокоз и нтаргтаайЕЙ, ус- 

':зкаэ;ч*вают указатель р ^ ер с^ г^ л ь ’:. ^  пзттыетуа на т-уль (cn-rreva
bHrsrj в-ттпютра доп'.'̂ а бить анадсги*’У,)Л сэстете гг̂ сл}яп -



Рис. 6. Схэыа установки лутя яов&^лш ЮТ с ясги1*ъ>?ов.1Ктссн 
ва^м^тра и ватт дера

1 -  пвуяадшигънай неточных систем  гонов й i - -.рлздння
2  -  варывтр
3 -  в&ттивтр
4  » п о те ^  "& ш й  Ю Т



Рис. Caeua установки для поверки ШГ вдтсдом 
двух ваттметров

I - двузсканалъный источник систем токов и поправений 
2,3 -  ваттметры 
4 -  поверяемый ИМ



в

Рис. 0. Сяемд установки лоаэркя ИКЦ с исгделиэовлкяоч 
диЗфс унциального ваттметра

1 - трсхфазнцй источник сястсы текст н н*аря«шшй;
2 « диффорсчцнадымй ваттчатр;
3 -  поварявынЬ ИКМ;
4Р5 -  иагаыш сопротивлений.
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Г:о скале поверяемого 1№! отсчитывают догренаюсть в точке cos (р =1 
(ф=0>-

Есяи чхала доверяемого ffitf линейна, то
при емкостном сдвиге и ф< 60°, г[ =0, a рассчитывается по 

формуле

«*? t Ч
| акС(р-Ю*) 
[ 0ь»((у*М‘)

при издтгаивнск сдвиге и ф< GO0 2^0, a "а, расчитывается по
формуле

V  Ъ.

где 7, и ^  -  сопротивления параллельных цепей дифференциального 
ваттметра.

1-ра Ср>60° необходимо направление тока дифференциального ват** 
тметра изменить на обратное.

Устанавливают магазином сопротивления Х\ или г* значение сопро
тивления, соответствующее фазовому сдвигу на поверяемой отметке 
шкалы.

Твгут >̂уя угол сдвига фаз меззду системшш токов н напряжений, ус
танавливают указатель диффи,ренциального ваттметра на нулевую отметку.

По доверяемому ИНН определяют его погрешность кг поверяемой от
метке шкалы*

Если шкала поверяемого 1Ш неравномерна, то, регулируя угол 
сдвига фаз мезду системами ток^а и напряжений, устанавливают указа
тель поверяемого на поверяемую о?:.«тну шалы.

Регулируй магазин сопротивлений ш и  \ , устанавливают укаг* 
заселъ дифференциального ваттьятра на нулевую отметку.

Погреть^сгь поверяемого !КЫ определяю? как разность между зна
чением , соответствующим поверяемо;; oT ŝerxe шкала, и эквивалент-



Ши ytvloM , определяемым из следующая выражений; 
иш  едШостном сдвиге и <р< 6С° «£,' =0:

ф .ог*э 1.532 - г Ь _  
4 Ч «2 г*

при индуктивном сдвиге и (р <-60° V. *0| 

ф ^а«Ц  1.732

щи емкостном .даиге и ф >60° ч,' *0;
"L+irL

C ^ .a w fy  1 .7 3 2  “ т - 1

при иНдаН¥ивцоы сдвиге м ф > 60° Ц *0;

Ф5-  1 ,7 3 2

6*7. Определение вариации показаний
Вариация показаний фьэометроа определяется как разность действи

тельных значений измеряемой величины при одного и том аз показаний 
фазометра или как разность показаний фазометра при одном и '*ом ж  

значении измеряемой векстиш.
Вариацию определяю? при плавком подводе указателя к поверяемой 

отметке сначала со сторош начальной, а затем со стороны конечной 
отметок шкалы*

Допекается определять вариацию с использовании результатов 
определения основной погрешности.

Примечание: Фазометры с несколькими конинельнши значениями тока 
к напряжения доцускаотся проверять полностьи по всей вк&це л:пь при 
одном номинальном значении тока и одном номинальном значении напря
жения, При других номинальных значениях тока и налрдадкия допускает— 
ся производить проверку только ка четырех отметках: двух крайних, 
на отметке ф ^0 или coslp *=1# и на той из отметок, на которой itoano 
ожидать наи̂ ольшуи погрешность* * '

7. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗДЕЕВДб

Предел допускаемой основной па;  ̂отгости ИОЛ выражается в еддо 
приведенной погрешности в соответствии с ГОСТ S.4GI-SG и ГОСТ 6С39-79*



Приведенцу» о сн о в у  погртЗДЙОТЬ определяй по формуле:

If . 1 0 0  д
~ N

где: Д -  абсолютная погрешность в единицах норми^пддего значения* 

определяемая в соответствии с п,6»ЗЛ}

Ц -  нормирущее значение при установлении основной погреш

ности в зависимости о? вида градуировки принимается 
равным (пЛ .7 ГОСТ £039-73) резыаху шкалы, но из более 
180°f или атвяв шкалы, градуированной в значениях коэф
фициента мощности и соответствующей 160°,

Примечание: Под размахом шкалы понимают конечное значение деаЕМЬ 
вона измерений -  для ИКМ с одностотюяней шкалой и арифметическую 
суьо̂ у конечных эначшшй диапазона измерений -  для ИРШ с двухоторои-* 
ней шкалой*
При этом погрешность поверяемого НКИ а % вычисляется по формуле;

Где; Д -  показание поверяемого прибора в единицах намеряемой 
величию;

А̂  ■* действительное аддоедое измеряемой в ел тщ *  определяемое 
по образцом* г^4орам д тех яе единицах;

U * длина шалы в нм;
L, «г дакк участку шкалы* Ернходяцаяся на вдедшуг измеряемой 

величию вб^ш  точки А в ми.
Длине шкалы паяет бить измени, любы;? способом, на тре^ущш 

вскрытия прибора, с  погрешность» не более 2 -  3%.
В качестве способов определения L мзеко рекомендовать опре

деление ко результатам намерения длины стрелки прибора С» мм) от 
осп вращения , ) ее ко: ;а г и угла шкав о* *

Ери эгем длина аавдн определяй *н из выражений

L «о*
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Для определение Lt следуя намерить еде 
участка шкалы меядг двумя ближайшим* к А 
разность отсчетов * соотзетствущшс указанны! 

Отсчеты додан быть вырааеш в тех же ^

дачг
к деадедштъ на

адри, в mtmrpa

«еда А и Ад ,
Когда отсчет погрешности определяется по 

Фазометра, вычисление приведенной логредноет* 
цгт .

V r ia «

во

где: L -  длина шкалы в ш ;
al_ -  расстояние иевду поасрнвмоП стмегвд* к яш нйтжт

стрелки, соотаотстлукеды деЭствитешэдеу « т л д е ,  в ш*. 
Результаты, подученные при поверх №24 классов тааюезд 1-4, за

писывают в протокол произвольной форш, а пде шведел ШЗ классов 
точности 0 ,2  *  0 ,5  -  в протокол, составлешьД в  с о с с т е г с т * *  с  

Прдлодениеы 5 .

8, ОХМЕШВ РЕЗУШШ& ШВЕЕЗЖ
8 ,1 . Ю , которые по результатам поводе* отвечает требованиям 

настоящих ЦК, необходимо опломбировать государствен» е х Вкш с 
указанием года поверки. Опломбирование следует о д е м р я  таю т 
образец, чтобы не имелся доступ х впутроншм тъшт'шмя KCI,

8*2. При положительных результатах шэерхя, пдедеде—иЯ в орга
нах государстве н.чо-1 метрологической сдухбы, вщ етг сдмдетельство 
о государственной поверке ко форме, устаиствешш* ГЬссваддергом.

8 .3 . Результаты периодической ведомствегаой штвдек (ф о р ш г 
дпкзпден̂ ом, по фодее, установленной ведоюствешой ктраяотическоЯ 
сдужбоЯ*

8.4* КС*, не удовдетворяккцне требозднгда нскгеожтрх Ж , к праже- 
Hstct» не допускаются -  пх от, клеймо предадудеб оцкадеи гееят 
a Hi2 них ВИ31ГТ иэве:зг:-£!е о непснгодностп с указздю: пдечии&и



П Ш Ш Ш  I 
'Справочное

Технические характеристики измерителей 
коэффициента мощности (фазометров)

J№: Тип ; Система :Трсхфазные: Клпсс : Продали ;Номкиальн. :Помшшыь: 1Ълшальшо:Длина 
пп: : : одаофаздаэ:точ- : намерения ‘рабочая :з1Шчйняя ‘ значения :шкалу,

: ; : :ности :соаф *ик:обд«сть :товд, ^налгететад,; w
: ; : : ;угла сдатчастот, : А : В
.* i : :га фаа,гр.: еГц : : :

I : Z : 3 : 4 5 ; £ : 7 :: 8 : 9 10

I 3120 электро- трехфааный 1,6 0-1-0 50 5 127, 220, 380 190
магнитная

2 Э1Й0/1 трехфаэяый 1,5 0-1-0 400,500 I 127,220,300 190
3 3144 трвхфоэяЫЙ 2,5 0 -1 -0 50;400-50С 1;5 127,220,300 90
4 3150 2,5 0-1-0 50J400-500 1;5 127,220 115
5 3160 2,5 0-1-0 50 5 127,220,300 150
6 эгоо/1 2,5 0-1-0 50;400-500 0*3;5 127.220,360 150
7 3170 2,5 0-1-С 50 5 127,220,300 210
6 3I7Q/I 2,5 0-1-0 50 0*3 127,230,360 210
9 3771 2,5 0-1-0 50 5 127,220,380 115



2 3 4 6I = 5 :

xo Э772 2,5 0-1^0

II 31500 влектро- 
ml нитная треифаэгый 2,5 0-1-0

12 Э1600 jn^ т^хфазнкй 2,5 0-1-0
13 ада 1.5 90-0-90
14 Ш-I електро-

шхани ,̂ 1,5 0,5-1^0,5

15 ЭЛФ-IM 1,5 0,5-1-0,5
16 ЭЛФ-2 1,5 0,5-1-0,5
17 ЭЛФ-3 _н_ 1,5 0,5-1-0,5
18 ЭМ-4 Jl^ 1,5 0,5-1-0,5
19 ЭЙФ-4Ы 1,5 0,5-1-0,5
20 ЭТФ 2,5 0,5-1-0,5

21 Д31 однофазный 2,5 0,5-1-0,5

22 ДО9 злектро-
дшнаи*

2,5 0,5-1-0,5

V 8 9 И
В сеть через̂ доб&вочиое устройству

50,60,400 1;5 127,220,380 115

50,60,400 Г;5 127,220,380 140
50 5;Ю 100,127,220 150
500 I 36,127,220 150

500,1000 1:5 36,127,220 150
гооо I 36,127,220 150
400 5 127,220,380 150
S4CO 5 100,220,500 150
400,2400 1;5 127,220,380 150
500,1000
2500,0000

5 100 100

50,500,1000
2400,8000

5 100

50,500,1000
2400,4000
8000,10000

5 100 125



} /  _g ,
23 ДОЗО
24 ДЗОГ

25 ДЗОЗ
26 Д314
27 Д320 
26 Л342

29 ДИ2М

30 ДО46
31 Д360
32 Д361
33 Д362

: 3 ; 4 : 5 6
ферродин* трехфазкый 1.5 0,9-1-0,2

трехфаэный 1,5 о.э-1-оаг
0,5-1-0,5

однофазный 2,5 0,5-1-0,5
алентроцех. 1,5 0,5-1-0,5

2,5 0,9-1-0,2
ферродии. трехфазный 2,5 0,5-1-0,5 

0,9-1-0,2
ферродин. трехфазный 2,5 0,9-1-0,2 

0,5-1-0,5
2,5 0,5-1-0,5

трехфаэшй 1,5
трехфазный 1.5 0,5»2*tf(5 

0,9-1-0,2
трехфоэяый 1,5 G,5-1-0,5 

0,9-1-0,2
трзхф&зныГ! 1,5 0,5-1-0 *5 

0#9-1-0,2
34 даез

8 : 9 ; 10
5 127.220,380 125
5 127,23), 380 

127,220
120

S 127,220,380 120
5 127,220,360
5 127,220 135
5 127.220,380 125
5 127,220,380 125
5 127,220 125
5 100,220,300 70
5 100,220,360 

НО ,220
ПО

5 127,220,380
127,220

90

5 127,220,380 130



I : 2 = 3 : 4 : S 6 : 7 : 8 : 9 : '0
35 Д364 греэсфазный 2,5 0,5-1-0,5 50 5 127,220,380 КО
36 Д382 электромзх. 1,5 0,5-1-0,5 50 5 127,220 1(00-1-0
37 №92 2*5 0.5-1-0,5 50 5 127,220,380
38 A5I0/I 1,0 0,9-1-0,2 50 0,1;С,2 127,220 150
39 №10/2 1,0 0,9-1-0,5 50 0,1;0,2 127,220 150
40 Д510/3 1,0 0,5-1-0,5 50 0,Ij0,2 127,220 150
41 даю/4 1,0 0,9-1-0,2 50 0,5:1 127,220 150
42» Д5Ю/5 1,0 0,9-1-0,5 50 0,5;1 127,220 150
43 A5I0/G 1,0 0.5-1-0,5 50 0,5;1 127,220 I&j

44 Д5Ю/7 1,0 0,9-1-0,2 50 2,5̂ 5 127,220 150
45 клт 1,0 0,9-1-0,5 50 2,5;5 127,220 150
46 ДбЮ/9 1,0 0,5-1-0,5 50 2,5;5 127,220 750
47 Д5Ю/10 1,0 0,9-1-0,2 50 5,10 127,220 150
48 №10/11 1,0 0,9-1-0,5 50 5;Ю 127,220 150
49 №1 0 /1 2 1,0 0.5-1-0,5 50 5; 10 127,220 150



4 : 5 6L •- 2 ». 3
50 Д570/1 алеятро-ЛИКйМ- оян'эфазный 0,5 0- 90-180- 

-270-360
1- 0-I-0-I

51 №73/2 однофазный 0,Б 0- 90-100- 
-270-360
1- 0-I-0-I

52 дат81 однофазный 0,5 0- 90-180- 
-270-360
1- 0-I-0-I

53 однофазный 0*5 0- 90-160- 
-270-360
1- 0-I-0-I

54 Д586 ушшерсальк, 0,5-1-0,5 
0,9-1-0,2 
0,9-1-0,5

55 №000 ОЛСКТОО-
динам.

одаофаэньгЛ о,г 0- 90-100-
-270-360
1- C-I-0-I

56 №023/1- 0,5 I-0-I

; 7 i 8
60 6; 10

60 5;Ю

60 5;I0

SO 5;10

50 0.1;0,2
0 ,5 ;I;5 ; 
10

50 5;I0

50,100, I;5
400,2400

S_____ I I I
300,127,220 270

100,220,300 270

100,127,220 270

100,220,360 270 й

127,220 Г70

100,127,220 270

100,220,300



4 г о s e
0,2 0- so -ieo -

-&0-3W
1- G - I-0 - I

£,c 0,5-I-J0,6 
j ,£—j.“C',2

2,S

2,5 0-1-4)

: 7 : e : ,9 : 10
50 5; 10 100,127,220 Й70

5C 5 137,220,300 90

5Gt€C- l;5 100,220,38c

50,4C0 I;5 127,220,360



ПЯШЮ5ШЕ 2 
Справочное

Технические характеристики образцовых и вспомогательных 
средств поверки измерителей коэффициента мощности (фазометров)

Наименование
средств
поверки

: Диапазон 
: напряжения,

: Диапазон 
: токов,
: А 
♦

: Диапазон Погрешность 
: частот, : (разрешающая 
j Гц :способность) 
i : угл- мин.

■ Пределы , : измерения л Примечание 
; (установки):
:Йй, град- i

I ; 2 : 3 : 4 s 5 : 6 • 7
Поверите
установки
УПФ-5С 36,100,127, 

220, 380
0,2; I ; 
2;5;Ю

45-55 =12 СЬЭбО

15-600 0.1-10 40-5000 4-20 0-360 нестандартная ^
АЛ1Ф-7 15-600 0,1-10 4О-200С0 40-60 не ста ндзртная

А/ПКМ-3 15-600 5 50,500,1000, ±0,5°
2400,4000.
ОООС.ЮООО

-355-+355 нестандартная

ЭТОМ-5 1-450 0,1-5 50,500,1000, I
2400,2680,4000
6000,10000

0-360 нестандартная

ОСИ коэффици
ента мощности
Д5781 100,127,

220
5; 10 50 кл.0,5 0-360 ЕМК* #»ид- 1 приемник. Генератор



i  : 2 : 3 : 4 : 5 : в : 7
100,220,к »  5;Ю 60 кл.0,5 0-360 шк. ,ивд* ,приемник .тепсрат -

'П .Л  100,220,360 I;5 50jl00;400;
2400

кл.0,5 1-0-Г

‘ .0 ra j,127,220 5jIO 49-50-51 кл.0,2 0-360 ©ш *, инп. , rtnn̂ MJ miz, ге ер грэт.
)-.3 iOO,T2?,22C 5; 10

J l L-] fk
4 2 -H  ОЛ-10

4&-5C-5I ия.0,2 0^360 емк. ,И1у!. jRpiî uiMTiiv-ijijnaT* 
с поправками

20-10® 0,2° 180-0-160 разрешайся способность
£ -2 8  c .o i-io 5-45*10® 0,01° 0-360 разрешающая способности
42-Э4 0,01-2 0,5-5-10® 0,01° 0-360 разрешающая способисс^
M .-s i  o.ci- io 0ДЛ07 0,001° 1-360 разрешающая способность
4 Я Ы  0,03-100 то-З -г.ю 5 +0,5°(Ю-3- 

+1,0°(103-  
2 -1C®) Гц

-103)Гц 0-359,9

'St%-T̂ n*70T3U 
flr: jOCÔ C 
сдвига

20U2-I06 0,1° 0-360

ш г ?  c , i  -10 2-20-I03 0,1° 0-360



____ i l l — -----?------■ 3----- ;_____ 4 ; 5 t 6 ; ■______,__  7
<55224 otooi-io - 0,001-2’ 10® ±о,х° о-зео
«1-4 0,001-1 - 5-I07 i0,03°(20-104 Гп)0-Э60
Звдаоцие io,Od°<ffi4-rd6ru)
системы
установок
У3551 0,5-60 o,i-as 40-20000 o,r-oTsje 0-360 погреваюсть определяется 

используемым ОСИ
гапу-м 0,01-750 0,01-10 40-20000 0,04-0,13 0 G ОлФ«1

0,01-750 0,01-10 40*20000 * 0-360 погрешность определяется 
используемым ОСИ

У1134 
Генераторы

150-600 0,5-50 40-60 ■ч 0-Э6С трехфазттая* Погрешность псгсреде- 
ляется исполъэуемш ОСИ

Щ -7 1-600 0,1 -10 <10-20000 I 0-Э60 разрешающая способность ^

ОТММ 1-300 0,1-10 50,500,1000, X 0-Э60 разрешающая способность
2400,2800,4000
8000.10000Индикаторы

квадратур*!
±50Д5С02 I5-6GO 0.025-10 45-1500 15 ра эрешлюыдая спос обность * Погрешность 

опроцсляотся пспсдьэуским ОСИ
Ваттметры
Л6СС4 30-600 0,01-10 45-500 кд*0,5 ио\тпналы|уй коэффициент мец.~ кости cos <р

Д5063 30-600 :д -с ,з 45-65
R5-5CO

кл.0,5 номинальна w ' Млпшент МОЩНОСТИ соь<р =; ’ '



I 4: . £ : 3____ :
Д5064 эо-еоо 0,5-1 45-65

65-500
кл.0,5

Д5065 30-600 2,5-5 45-65
65-500

кл,0,5

даобб 30-600 5-10 45-65
65-500

кл*0,5

Д5067 100-150 1;5 45-65
65-500

кл.0,5

Д5016 зо-боо 0,025-10 45-1000 кл.С,2

ДЮ6С 30-600 0,1-0,2 45-600
5CC-I000

кл.0,й

дэое? 30-600 0,5-1 45-500
500-1000

хл,0,2

ДрС88 30-600 2,5;6
М 8 с о

кл.ОрЙ

Д5069 30-600 5; 10 45-500
500-1000 кл.0,2

Д5056 30-600 0,1-10 45-500
500-1000

кл.ОД

Д5104 30-600 0,1;0,2 45-05 кл-0,1

5. 6 7
шжшгсшьшй коэфй.. \ite гг мощности соаф
номиналы DJfi иоэффнцио гг мощности соэф -I
НОМИШЛЬША КПоффщнОтг мощ
ности СО эф
номинйльштП кооф^ич^ит мощности СОЭф =1
номннальшй коофЬш;нецг мощности соъф =1
Н(4ШШМ1ЫЙ коэффициент мощности СО эф =1 У
номинальный кооффициецг iма
лости cos<j> =1
номшшльныЯ кооффнцмет» мощности соэф =1
нвдииалышй коо̂ Чщионт МОщ- 
нести соэф 1̂
1юштпьшй жооффшдаеп* 
ности СО эф -I
номинальный коэффициент мощ
ности соаф



I ; g
д е к ё  'э с ^ о о

№106 30-600

Д5107 ЭО-бОО

Ваттметры ыа- 
локосш<усные
№020 30-600

Д5092 30-600

Д50ЭЗ 30~600

д а »4  зо^осо

Д5095 30-600

Ваттвар&татри 
№068 I00-2SC

№069 375

№070 100-250

375

0,5;1 45-55

а р5;5 45-65
65-500

5 ; 10 45-65
65-500

0,25-ГО 45-65
66-500

0t25;0t5

0 ,5 ;1
^ o S x )

2 ,5 ;5 45-65
150-500

5;10 45-65
150-4500

Г 45-65
65-1100

I 45-65
65-ПОО

5 45-66 
65-1ТОО

5 45-65
65-1100

№071

5_______ : 6 :_____________ __7
К л , О Д ноютсльный коэффициент моц-

НОСТИ си&ф >1

кя,ОД номинальный коэффициент кощг
НОСТИ со*ф

К Л . О Д номинальный коэффициент мощ
ности cos9  = 1

кл-0,5 номин&лъвдЗ коэЛфи1р |е т  мощ
ности еоаф *0 ,1

кл-0,5 номинальный коэффициент мощ
ности ccs^ =0,1

кл,0 ,5 номинальный коэффициент мощ
ности созф *0 ,1

кл*0,5 номинальный коэф^щцмент мощ
ности cos<J> ^ОД

кл,0,5 н о ш п ш л ь ш й  коэффиц^гг мощ
ности cos^ -О*!

кл*0,5
нлД

номинальный коэффициент мощ
ности C0 £<f =1

кл.0*5 номинальный коэффициент мощ
ности cos<f> =1

кл .0 ,5
клД

номинальный коэффициент МОЩ
НОСТИ СОЕ*<р *1

« . 0 , 5 номинальный коэффициент мощ
ности ca$<f =*1



нтшвдЕ з
Справочное

Зависимость величию FI -  F4 и С от значений коэффициента мощности 
Прелая по напряжению №0 6

<ре г
емкост! И СДВИГ ИНДУКТИВНЫЙ СДВИГ

т  Ои : R2 №
: С шей : *

т  0и : R4 Ои : R2 Он
: С мкФ

; 50 Гц : 60 Гц : г 50 Гц : 60 Га

0 5970 30 закоротить 2500 2475 25 разомкнуть
10 5860 30 3,05602 2,54669 5000 837 30 0,76002 0,63335 ь
2 5610 30 1,55141 1,29204 3000 г ?% 30 0,80036 0,66697 4
' 5170 30 1,06071 0,68393 3000 3100 34 1,19967 0,99973
0 4570 з о 0,62509 0,68757 босо 2720 50 1,49919 1,24932

60 3830 30 0,69226 0,57690 5000 э о о о 30 1,99948
Е0 6000 2997 63 1,66623
60 2970 30 0,61286 0,51073 5000 2830 79 2.99952 г ,«9 %
70 2020 30 0,56543 0,47119 5000 4850 148 3,50070 2,91725
е о 1010 з о 0,53995 0,44996 6040 5660 з о 6,00055 5,00046



Предел по напряжению 127 В

4 ©мкосткой сдвиг. ** . индуктивный сдвиг

*#• к  ом i К2 См
: С мйф I

: Ш  Ow : В2 Ои
: С мкФ

: 50 Гц : 60 Гц ; И Ои 50 Гц : 60 Гц

О 7580 30 закоротить 3175 3X50 25 pfiSOMKt̂ Tb
10 7435 30 2,40494 2,00412 6350 340 30 0,73391 0,61159
20 7130 30 1,22206 1,01838 3810 2772 2в 0,71821 0,59851
30 6670 30 0,63677 0,69647 3810 3202 32 Г.05115 0,07596
40 5810 30 0,64909 0,54158 6350 2724 46 1,38556 1,15463
SO 4870 30 0,54534 0,45445 6350 2956 57 1,84094 1,53412
60 3780 Зо 0,4825В 0.40215 6350 283? 72 2,7649*7 2,30414
70 2580 30 0,44411 0,37009 6350 4818 130 3,14634 2,62195
во 1290 30 0,42542 0,35451 7670 5680 310 5,37089 4,47507



Предел по напряжению £20 В

емкостной кг индуктивный сдвигУ ОЪ :
KI он : В2 Он

с 1ПсФ
z R4 Ом : »2 Ом

: . . . .  С мкФ
: 50 Гц : 80 ГЦ : SI Ом : 50 ГЦ : 60 Гц

0 13170 30 Зенсрогять 5500 5470 30 раэсшкц/rs
10 12970 30 1,38932 1,15776 11000 I860 30 0,34506 0,28755
20 12370 30 0,70564 0,58803 6600 6X30 30 0,36380 0,30317 &
30 II400 30 0,48256 0,402X4 6600 6660 34 0,54534 0.45445
40 10080 30 0,37541 0,31284 пооо 603С 50 0,68246 0,56872
50 8460 30 0,31478 0,26229 IIOOO 6658 62 0,90986 0,75622
60 6570 30 0,27858 0,232X5 IIOOO 6320 79 1,36352 т,13627
70 4490 30 0,35645 0,21370 10000 9064 134 1,750X8 1,45848
8Э 2260 30 0,24522 0,20435 12080 П682 320 3,00003 2,50002



Предал по капря&ения 380 В

* емкостной с л е н г * И Н Л П Г Г О В Ш Й  С Л Н И Г

< е ° \
B I  Ом :  Р2 Ом

:  С мкФ ;  :

F4 СМ !  В2 Ом
:  с  ш Ф

:  50 Гц :  в о :  Ш  Ом : :  50 m :  60 Гп

0 22770 30 закоротить ®0С 9470 30 разомкнуть
10 22420 30 0,80450 0,67042 15000 2562 23 0,25301 0,21084
а о 21400 3Q 0,40630 0,34025 9000 6380 25 о . г е е т о 0,22225 ^

30 19720 30 0,27938 0,23273 9000 9360 28 0,40018 0,33349
40 17440 30 0,21725 0,18104 15000 8260 40 0,506X2 0,41676
S O 14630 30 0,18228 0,15190 15000 9120 50 0,66695 0,55579
60 н а д о 30 0,16171 0,13476 15000 8660 S3 1.00013 0,83344
70 7770 30 0,14861 0,12384 15000 13555 ПО 1,22366 1,01971
80 3930 30 0,14161 0,11817 18000 17730 280 2,00627 Г ,67189



Предел по напряжению 100 Б

______________ емкое w. Л  сдвиг
со* <5Р: : :_____ С меФ

RIftir R2 Ом : 50 Г* г №Тц

0,1 570 ЗС 0,53345 С,44454

о
 

о
 

*Го
 

м

НТО 30 0,54171 0,45142
0,3 1770 30 0.55638 0,46365
0,4 2370 30 0,57918 0,43265
а , 6 35?г 30 0,66350 0,55292
0,7 4170 30 0,74325 0,6193В
0.8 4770 ЗС 0,88464 0,73720
0.9 5370 30 1 ,21771 1,01476
0.99 @910 30 3,76323 3,13602

индуктивный сдвиг
С шФ

и  ом : Е4 0и : Е2 Он : 50 Гц 60 П1

10000 10150 1020 6,00567
10000 I0I20 1050 5,00472
6000 4330 260 5.99У67 4,99973
5000 4960 166 4,00117 3,3343 а
5000 3470 106 3,49971 2,91640
5000 2510 63 2,49952 2,08293
5000 3750 65 1,50146 1,25122
5000 2290 46 1,50020 1,25016
5000 2190 41 0,99984 0,63330
5000 700 30 0,7X229 0*59357



Ередаг до напрякодго 127 В

* емкостной сдвиг ИНДУКТИВНЫЙ сдвиг
COŜ J

* B I Or : Ш  Ом
* С ыкФ

i т  ом : 122 0м
: С мкФ

: 50 ГЦ : 60 Гц : Ш Си : 50 : 6С Гц

0,1 730 30 0,421X5 Of35G95 10000 10080 его 6,07594 5,06328
0,2 1490 30 0,42766 0,35638 7620 4370 240 5,43208 4,52673
0,3 2260 30 0,43738 0,36449 6350 4960 150 3,37629 2,9£ 24 *
0,4 3020 30 0,45577 0,37981 6390 3452 60 3,20426 2,67022
0,6 4540 30 0,522® 0,43655 £350 3496 64 1,05X48 1,55123
0.? 5300 30 0,58568 0,49806 6350 3758 57 1,36331 1,13609
0,8 6040 30 0,699® 0,56304 6350 2292 43 1,39689 1,16674
0,0 6930 30 0,95885 0,79679 6350 2202 38 0,93148 0,77623
0,99 7510 30 2,96466 2,47055 6350 702 28 0,69299 0,57750



Предел по напряжение 220

С05^
емкостной сдвиг индуктивный сдвиг

fit Ota
V■

вгом
г С мкФ * 1 »■ «k л

% 4

: В4 Он : В2 Ои
: С мкФ

: 50 Гц : 60 Гц : RI Ои : : 50 Гц : 60 Гц

0,1 1290 30 0,24247 0,20207 20000 21350 1000 3,00220 2*50123
0,2 2610 30 0,24623 0,20519 12000 8930 240 3,00169 2,50141
0,3 3930 30 0,25290 0,21075 10000 IOIOO 160 2,00078 1,60731
0,4 5250 30 0,26327 0,21939 10000 7050 95 1,75085 1*45904
0.6 7890 30 0,30159 0,25133 10000 8090 57 1,24960 1*04133
0.7 9210 30 0,33784 0,28164 10000 7580 56 0,75040 0*62533
0,9 1052 j 30 0,40211 0.33509 10000 4630 42 О.750Ю 0,62506
0,9 11850 30 0,95351 0,46125 10000 4420 37 0,50031 0*41632
0.99 13040 30 1,71030 1,42525 10000 1250 25 0,40124 0*33436



Пре лея то mpM um  Зв) В.

л аудтай -вая_______________ ;_____________я а а ш в Д л а к .

И (к i И (к
Смй * • в* •

JW Ом : 32 О*
: СюФ

: 50 ГЦ : 6Э flq : HI 0w : t &>fU г Л  Т а

0 ,1 2200 30 0,14038 0,11699 20000 6560 345 6,17352 5,14460
Q.2 4530 30 0,14255 0,11880 16000 13550 216 2,00030 1,86692
0.3 6610 30 0,14642 0,12201 16000 15240 130 1,33407 1,11172 &
0.4 9090 30 С.15242 0,12)01 15000 20830 36 1,15492 0,96243
0.6 1Э650 30 0,17461 0,14500 25650 7660 53 0,89360 0,89467
0 ,? 15930 30 0,19559 0,16209 16000 1Г400 SO 0.80036 0,41697
0,8 I82I0 30 0,23280 0,19400 15000 7960 39 0,45784 0,38153
0,9 20490 30 0,3206 0,26704 15000 6650 37 0,33349
0,9 15000 8655 32 0,27791
0,99 22540 30 0,99041 0,82534 16000 1770 22 0,28344 0,23620



47

ПРИЕШШЕ 4 
Справочное

Зависимость показаний ваттметра и шедмегра 
о? значений коэффициента иоцнссти

йлг& эка ;Величина тока 5: I А ; Величина тока 2.5; Q.5 А
со*ф :показания показания хпоказания :показания

:ваттметре, хварметра, : ваттметра, хвадотра,
;деления хделоння :деланна .'деления

^костная С,50 50 66,6 25 43,3
0,55 55 83,5 27,5 41,7
0,60 60 60,0 30 40,0
0,65 65 76,0 32,5 38,0
о,7о 70 71,4 35 35,7
0,75 75 66,1 37,5 33,1
0,60 80 60,0 40 30,0
0,85 85 52,7 42,5 26,3
0,90 90 43,6 45 21,8
0,95 95 31,2 47,5 15,6

Активная I 100 0 50 0
ИндуктквнаяС,93 95 31,2 47,5 15,6

0,90 90 43,6 45 21,6
0,65 86 52,7 42,5 25,3
0,80 80 60 40,0 30,0
Л. 7* 7R 66,1 37,5 33,1
0,70 71,4 35,0 35,7
0,65 60 76,0 2-.5 38,0
0,60 60 80,0 30,0 40,0
0,55 55 63,5 27,5 41,7
0,50 50 66,6 25,0 43,3

45 89,3 гз.з 44,7
0,4и 40 91,7 20,0 45,8
0,35 93,7 17,5 46,6
0,30 30 95,4 15,0 47,7
0,25 25 * * О '*• t* 12,5 48,4
0,20 20 98 10 49,0



ИШДОШВ 5 
Рекомэндомое

Пример заполнения протокола поверки фазометров 
методом сличения о образцовым фазометром

Протокол £ 17
I , Определение основной погрешности фазометра типа Д5000 Р 6320
Применяемая аппаратура* установка для поверки энергетически* фазометров классе к ни» УПФ-5* 
Номинальные ток 5 А н напряжение 220 В, Таблица

fitease * Икала
Показа- :Показания:Погреш~;Показания 
ния ш )Ве; оораэцово: кость : образцово 
ряемого г го фаэо- : :го фазо* 
доз сьют-:метра :утл. ;метра
ра 9 : лх :мин. i Ag

Варйация:Покааа-:Э1сйива-;Показ1Шия:Г[огре1а-:Погрс111-:По1спэвния 
;ния ло-:лвнгные:образцово:ноеть в:нооть в;образцово ;в©ряемо:эла<ю- :го фйэо- :энадши;эначенигго Фазо- 

угл,шн*:го фазо;ния<р :метра :ях (р :яхс«*6:штра 
гметра : : А3 :урл.мип: : А4

Варите»

уПЬЫИН.

I 2 : 3 : 4 5 : 6 1 -1 . . . : 8 : Я : 10 : II Г2
Емкостной квадрат 
0° 0С12 +12 0°20 8 I 360° о°ю +10 0 0°20 ю *0ои З5о°ог +2 350° 17 15 0,99 351°54 351°57 -0,0004 352°0б 9
20* ЗЮ°12 +12 339°54 18 0,9 334в10 334°21 +11 -0,0004 334°29 8
ЗС° 330°П +П 329°57 14 0,8 32Э508 323°20 +12 -0,0023 323°25 5
40° 320°00 +9 319°5Й IV 0,7 ЗГ4°2б 314°34 +8 -0,0016 314°47 13
•ю0 310°01 +1 ЗЮ°16 15 0,6 30б°52 306^52 0 0 307°06 12
0° 230°53 300°Ю 17 0,5 300° гоз°БЗ -7 +0,0018 300°tW II

г.\0rV 2Ш°47 -13 290° 13 0,4 233°35 г9з°31 -4 +0,0010 293°48 17
279°50 -10 280°04 14 0,3 207°2в 287°20 -G +0,0022 2В7°36 16
269°56 -4 270°10 14 0,2 аег°зг 281°33 +1 +0,0003 281°45 12



I *  ̂я : 3 : 4 5 : 6 т 7 : 6 ! 9 г 10 ■. Ц _____]1 12
:\v;zr*'71шшй квадрант
!C-' Ю°05 ”5 9°53 Г2 0,99 8°0б б°15 +0.0004 8°00 15
■vvj
. _v 20°12 -12 19°58 и 0.9 25°50 25°56 -8 +0,0011 25°44 14
3C° ЗС°15 -15 30°03 12 0,8 Зб°52 36°55 -3 +0,0005 30°36 19
K:° 40°00 -8 39°55 13 0,7 45°34 45° 52 - IB +0,0030 45°27 2С

5С°13 -13 49°56 17 0,6 53°ое 53°08 0 0 S3°0O 8
cc° 59°59 +1 59°4ь 13 0.5 60° 59°55 -С,0013 В9°44 II
ъ° 0Э°Е2 +е £9°40 12 0,4 66°25 С6019 +6 -0,0016 66°09 10
00° 7Э°45 +15 60°00 15 0,3 72°32 72°25 +7 -0,0020 72°17 8
90° 89°50 +10 90°05 15 0.2 7Б°2Э 78?29 -I +0,0003 78° 0? 12

0,1 84°2б 84?27 -II +0,0033 84°Й0 7
0 90° 90°17 -17 +0,0051 90г19 2

Номинллъше ток 5A и напряжению IOOB
0° 0°И +и I 360° о°ю +10 0
90? 269°54 -6 °е 270° 270°15 +15 -0,0045
зс| 30°17 -17 0,7И 45°34 45^34 ^16 +0,0032
90it 89°ЗС -15 °к 90° 90°13 -ГЗ +0,0039
ГЯоминшгьше ток 5А и напряжение I27B
0° 0°06 +8 I 360° 0°09 +9 О
9С2 2б9°57 -3 °е 270° 270°П +11 -0.0033
90g 89°47 +13 °и 90° 90°15 -15 +0,0045
30§ Э0°12 -12 ° Л 45°34 45°4G - т4 +0,0028



_2____2__ 3
Нтинмым так И 4 н тираним 100 В*
0° 0°»  «о
«Й  269°8В -6
90* 0В®М +7
ЗОЙ ЭО°17 -ну
Нмпшьнм toe to А и mnpmwMi 137 В 
0° 0°0? +7
90? гш°оз -а
90fi 69°48 +1*
ЗОЙ 30°09 4»
Номиналы»» ток Ю Л и тиров дае ZX) В
"* 0°I2 +J2

аее°5з -7

09°45 +15
30°Д -И

0°
90S
90S
эо8

6 _L 7Г_.: в : 9 . % -  10 - :

I 360° 0°Г7 *17 0
G. 270° вто^и +13 -0,0039
Он 90° 90°14 -14 +0,0042
С.Тк 4в°34 45°4в -14 +0,0080

X аеов о°ю +Х0 0
Ов 870° 270°12 ♦К -0,0036
о* 90® 90°Ю -10 +0,0030
0.7» 45°34 45°42 -в +0,00X6

I 360° 0°Об +8 0
0в 270° 270°13 +13 -о.оезэ
Ои 90° 90°13 -13 +0,0039
С ,7м 45°34 45°44 -10 +0,0020

iwitwiunw,  ̂ по ftpenww п р е д а л и  допустимой « -
Нридечаше: Показания жобразцового фаэодтрв при подзсоде к поверяемой точке шкалы со стороны меньших значений Aj и A3,

Показания. образцовой) фазометре при подхода к поверяемой точке шкалы со стороты больших значений А̂  ц А .̂



Справочное
Значение соеф , выраженное ж градусной мере

; 0(ГС : 0,01 : 0,02 1 0,03 : 0,04 s 0,05 : 0,06 : 0,07 : 0,06 : 0,09 : 0.10
0,0 90.000 69,427 88.654 68,281 87,708 87,134 86,560 65,966 85,411 84,836 81,261
0.1 ^„261 60,866 83,106 82,530 81,952 81,373 60,791 80,212 79,630 79,047 70,463
0,2 "3,463 77,878 77,291 76,703 76,114 75,523 74,930 74,336 73,740 73,142 72,542
0,3 '.*2,54Г. 71,941 71,33? 70,731 70,123 69,513 66,900 66,264 67,666 67,046 66,422
0,4 66,474 65,795 65,165 64,532 СО,096 -63,256 62,613 61,966 61,315 60,659 60,000
<-',5 60. <юо 50,336 58,668 37,995 57,316 56,633 55,944 55,250 54,549 53,843 53,130
0,6 г; .и о 52,411 51,684 50,950 50,208 49,458 48,700 47,933 47,156 46,370 45,5'.%3
0,7 Р.573 44,766 43,946 43,114 42,269 41,410 40,536 39,646 36,746 37,816 36,370
0,8 Эб.ето 35,904 34,915 33,901 31,060 31,760 30,683 29,541 28,330 27,127 26,842
0,9 25,642 24,496 23,074 21,565 19,949 18,195 16,260 14,070 11,470 8,ПО 0,000
itpiojpf лни&: itoeftocnt определяется цифрам», расположенными » Жръш етолйце и

Значение угла, еоогдототвуодго данноцу каеффицнету мощности* находится Hi пересечении 
ооотвег’зт|рто|еЙ отроки и доолйцк*
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