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ГОСТ 8.563.1-97

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений 
Измерение расхода и количества жидкостей и газов методом переменного перепада давления

ДИАФРАГМЫ, СОПЛА ИСА 1932 И ТРУБЫ ВЕНТУРИ, УСТАНОВЛЕННЫЕ 
В ЗАПОЛНЕННЫХ ТРУБОПРОВОДАХ КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ

Технические условия

State system for ensuring the uniformity o f measurements.
Measurement o f liquids and gases flow rate and quantity by differential pressure method.

Orifice plates, nozzles ISA 1932 and Venturi tubes inserted in circular cross-section filled conduits.
Specifications

Дата введения 1999—10—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Н астоящ ий  стандарт распространяется на  изм ерение расхода и количества ж идкостей и  
газов (далее — среда) м етодом  перем енн ого  перепада давления с  использованием  стандартных су ­
ж аю щ их устройств (далее — С У ) в качестве первичны х изм ерительны х преобразователей.

1.2 Стандарт распространяется на изм ерение расхода и количества текучих сред:
- стационарны х и ли  м едлен н о  изм еняю щ ихся во  времени;
- скорость которы х в отверстии С У  м еньш е скорости  распространения звука в них;
- находящ ихся в одной  фазе;
- турбулентны х потоков  при  чи слах  Рейн ольдса  от  3,9-103 д о  108.
1.3 Стандарт устанавливает требования к  геом етрическим  размерам и  услови ям  прим енения 

С У  (диафрагм, соп ел  И С А  1932, труб В ентури ), установленны х в трубопроводах кр углого  сечения, 
п олн остью  зап олн ен н ы х средой.

1.4 Стандарт устанавливает требования к  параметрам и условиям  прим енения С У , д ля  которы х 
коэф ф ициенты  истечения бы ли  определены  эксперим ентально.

1.5 Стандарт соответствует меж дународным стандартам [1 ], [2 ], [3 ].

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящ ем  стандарте использованы  ссы лки  на следую щ ие стандарты:
Г О С Т  8.563.2— 97 Государственная система обеспечения единства измерений. И зм ерен ие рас­

хода и количества ж идкостей и газов м етодом  п ерем енн ого  перепада давления. М етодика  вы п олн е­
ния изм ерений с  пом ощ ью  суж аю щ их устройств

Г О С Т  2939— 63 Газы. У сло в и я  д ля  определения объем а
Г О С Т  14249— 89 С осуды  и аппараты. Н орм ы  и методы  расчета на  прочность
Г О С Т  15528— 86 Средства изм ерений расхода, объем а  и ли  м ассы  протекаю щ их ж идкости и  

газа. Терм ины  и  определения
Г О С Т  24856— 81 (И С О  6552— 80) Арматура трубопроводная пром ы ш ленная. Терм и н ы  и оп ре­

деления
Г О С Т  30319.0— 96 Газ природны й. М етоды  расчета ф изических свойств. О бщ ие полож ения
Г О С Т  30319.1— 96 Газ природны й. М етоды  расчета ф изических свойств. О пределение ф изи­

ческих свойств природного  газа, е го  ком понентов  и продуктов его  переработки
Г О С Т  30319.2— 96 Газ природны й. М етоды  расчета ф изических свойств. О пределение коэф ф и­

циента сж имаемости
Г О С Т  30319.3— 96 Газ природны й. М етоды  расчета ф изических свойств. О пределение ф изи­

ческих свойств п о  уравнению  состояния

3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Терм ин ы , используем ы е в стандарте, соответствую т [4] и  Г О С Т  15528.
3.1 И з м е р е н и я  д а в л е н и я  и п е р е п а д а  д а в л е н и я
3.1.1 Отверстие для  отбора давления —  круглое отверстие в стенке изм ерительного трубопровода

Издание официальное
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(далее — И Т )  и ли  корпуса камеры  С У , служ ащ ее д ля  передачи давления к  средству измерений. 
Отверстие д ля  отбора давления располагаю т на  входе С У  (далее —  перед С У )  и ли  на  выходе С У  
(далее — за С У ).

3.1.2 Д авление среды в И Т  — давление, и зм еренное в месте располож ения отверстия д ля  отбора 
давления перед С У .

3.1.3 Перепад давления на С У  — разность меж ду статическими давлениям и среды, и зм ерен­
ны м и через отверстия д ля  отбора давления перед и  за С У , если  он и  располож ены  на одной  высоте. 
Е сли  отверстия д ля  отбора давления располож ены  на разны х высотах, то  учиты ваю т и  статическое 
давление, обусловлен н ое разностью  вы сот располож ения этих отверстий.

3.2 С т а н д а р т н ы е  с у ж а ю щ и е  у с т р о й с т в а
3.2.1 Отверстие и ли  горловин а  С У  — круглое отверстие в С У , им ею щ ее м ини м альное п оп ере­

чное сечение, соосн ое  И Т .
3.2.2 Стандартная диафрагма (далее —  диафрагма) — диск  с круглы м  отверстием , им ею щ ий 

острую  прям оугольную  входную  кромку.
3.2.3 С о п ло  И С А  1932 — С У  с круглы м  отверстием , им ею щ ее на входе плавно суж аю щ ийся 

участок  с проф илем , образованны м  двумя сопрягаю щ им ися дугами, переходящ ий в цилиндрический  
участок на выходе, называемы й «го р лов и н ой ».

3.2.4 Расходомерная труба Вентури (далее — труба В ентури ) — С У  с круглы м  отверстием, 
им ею щ ее на  входе конический  суж аю щ ийся участок, переходящ ий в цилиндрический  участок, 
соединенны й на  выходе с расш иряю щ ейся кони ческой  частью , назы ваемой «диф ф узором ».

С о п л о  Вентури — труба Вентури с суж аю щ имся входны м участком  в виде соп ла  И С А  1932.
3.2.5 О тносительны й  диаметр отверстия С У  — отнош ение диаметра отверстия (и ли  горлови н ы ) 

С У  к  внутреннему диаметру И Т  перед С У  при рабочей температуре среды

Р =  d/D. (3 .1 )1)

О тносительны й  диаметр отверстия (и ли  гор лови н ы ) трубы  Вентури — отнош ение диаметра 
горловин ы  к  диаметру входного цилиндрического  участка в сечении, проходящ ем  через оси  отверс­
тий д ля  отбора давления перед С У .

О тносительная площ адь С У  — относительны й  диаметр отверстия С У , возведенны й в квадрат.
3.3 П а р а м е т р ы  п о т о к а
3.3.1 Расход среды (далее — расход ) — коли чество  среды, протекаю щ ей через отверстие и ли  

горловин у  С У  в единицу времени.
М ассовы й  расход выражают м ассой  среды  в единицу времени, объем ны й расход при рабочих 

услови ях изм ерений — действительны м  объем ом  среды  в единицу времени, стандартный объем ны й 
расход — приведенны м к  стандартным услови ям  объем ом  среды  в единицу времени в соответствии 
с требованиям и Г О С Т  2939.

3.3.2 Ч и с л о  Рейн ольдса  характеризует отнош ение си лы  инерции  к  си ле  вязкости потока

R c _  UDp _  _  Ч  Pc _  Ч  P
Ц 7C(i D  7C(i D  T t f l f l

(3 .2 )

3.3.3 П оказатель  изоэнтропии  (адиабаты ) является термодинамической характеристикой п о ­
тока сж имаемы х сред, отображ аю щ ей термодинамический процесс, происходящ ий без теп лообм ен а  
с  окруж аю щ ей средой. П оказатель  изоэнтропи и  равен отнош ению  отн оси тельн ого  изм енения дав­
лен и я  к  соответствую щ ем у отн оси тельн ом у  и зм енени ю  п лотн ости  при  обратим ом  адиабатическом  
(и зоэнтропи ческом ) процессе.

Д л я  газов и  паров вм есто показателя изоэнтропи и  м огут  бы ть использованы  значения отн ош е­
ний  удельны х теп лоем костей  при постоянны х давлении и  объем е в случае, если  отсутствую т оф и ­
циальны е данны е о  значениях к .

3.3.4 К оэф ф и ц иент истечения —  отнош ение действительного  значения расхода ж идкости к  его  
теоретическом у значению . Э ксперим ентально коэф ф ициент истечения определяю т на  несж имаемой 
среде п о  изм еренны м  значениям  qm , р, Ар, d и  D  и з  уравнения

<?„(! - Р 4)1*  

(71/4) <Р (2 А  р р )^
(3 .3 )

В  общ ем  случае коэф ф ициент истечения зависит от  типа С У  (потери  энергии  на  н ем ), места 
располож ения отверстий д ля  отбора  давления, о т  о тн оси тельн ого  диаметра отверстия С У , числа

^  Переченьи пояснения условных обозначений параметров,используемыхв разделе 3,приведены в разделе 
4 настоящего стандарта.
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Рейнольдса , неравномерности распределения скоростей  п о  сечению  (вы званной м естны м и со п р о ­
тивлениям и и  ш ероховатостью  трубопровода), остроты  входной  кром ки  (у  диаф рагм ) и  т. д.

Д л я  геом етрически п одобны х С У  и  при гидродинам ическом  п одобии  п отоков  среды  значения 
С одинаковы .

Геом етрическое п одобие различны х С У  характеризую т равенством  отнош ений  одних и  тех же 
геометрических размером  С У  к  диаметру И Т .

Гидродинам ическое подобие потоков  (независим о от  рода среды ) характеризуют равенством  
чи сел Рейнольдса.

П риведенны е в разделах 8, 9 и  10 уравнения д ля  определения коэф ф ициентов  истечения 
представляю т со бой  уравнения аппроксимации эксперим ентальны х данных. Значения С, рассчитан­
ны е п о  уравнениям  аппроксимации д ля  С У  различны х типов, приведены  в п р и лож ении А  (таблицы  
А.1 —  А . 13).

3.3.5 Ф ор м ула  (3 .3 ) дает различны е значения коэф ф ициентов  истечения д ля  несж имаем ы х и 
сж имаемы х сред.

К оэф ф ициент, учиты ваю щ ий изоэнтропическое расш ирение газа за С У , называю т коэф ф ици­
ентом  расш ирения. Э ксперим ентально коэф ф ициент расш ирения определяю т на  сж имаем ой среде 
п о  изм еренны м  значениям  qm, , р, Ad и  D, а также п о  известном у значению  С и з уравнения

а (1 -  В4)12_ ----Чт ^— РД-------- /3 44
С(л/4)сР (2 Ар р)^ '

К оэф ф ициент расш ирения зависит от  отн ош ен ия перепада давления к  давлению  на  входе в 
С У , показателя изоэнтропии , типа С У  и отн оси тельн ого  диаметра отверстия С У .

К оэф ф ициент расш ирения равен единице д ля  несж имаем ой среды  и м еньш е ед и н и ц ы д ля  
сж имаемой среды.

П риведенны е в разделах 8, 9 и  10 уравнения, п о  которы м  определяю т коэф ф ициенты  расш и­
рения, представляю т со бой  д ля  диафрагм результат аппроксимации эксперим ентальны х данны х, а 
д ля  сопел  —  результат реш ения уравнения, вы веденного и з общ его  уравнения энергии  потока  в 
случае и зоэнтропи йн ого  процесса.

Рассчитанные п о  этим уравнениям значения е, приведены в прилож ении А  (таблицы  А . 14 —  А . 15).
3.4 П а р а м е т р ы  ш е р о х о в а т о с т и
П араметр ш ероховатости  Ra — среднее ариф м етическое из абсолю тн ы х значений  расстояний 

меж ду л ю б о й  точкой  проф иля  и  средней  ли н и ей  в пределах базовой  длины . С редняя ли н и я  — 
ли н и я , проведенная так, что  в пределах базовой  дли н ы  среднее квадратическое отк лон ен и е  проф иля 
до  этой  ли н и и  м иним ально .

Значения этого  параметра м огут  бы ть изм ерены  с  п ом ощ ью  вы пускаемой пром ы ш ленностью  
аппаратуры (например, проф илом етров и ли  образцов ш ероховатости ).

Ш ероховатость трубопровода при  определении ее влияния на скорость течения потока  оц ен и ­
вают п о  эквивалентной  ш ероховатости Rm. Значения эквивалентной ш ероховатости определяю т из 
табличны х данны х (прилож ение Б, таблица Б .1) и ли  эксперим ентально (прилож ени е В ).

4 ОБОЗНАЧЕНИЯ

4.1 О б о з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в
О сновны е условн ы е обозначения параметров приведены  в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Условные обозначения параметров

Условное
обозначение Наименование параметра

Размерность: 
М — масса;
L  — длина; 
Т — время;

0 — температура

Единица
физической
величины

С Коэффициент истечения Безразмерная —
величина

С Коэффициент истечения, рассчитанный при числе Безразмерная —
Рейнольдса, стремящемся к бесконечности величина

d Диаметр отверстия или горловины С У  при рабочей
температуре среды L м

dw Диаметр отверстия или горловины С У  при температуре 20 “С L м

3
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Продолжение таблицы 1

Условное
обозначение Наименование параметра

Размерность: 
М — масса;
L — длина; 
Т— время;

0 — температура

Единица физической 
величины

D В нутренний диаметр И Т  на  входе в С У  и ли  
входного цилиндрического участка класси ­
ческой  трубы  Вентури при рабочей 
температуре среды L м

^20

Е

В нутренний диаметр И Т  на  входе в С У  и ли  
входного цилиндрического  участка трубы  
Вентури при температуре 20 °С 
Коэф ф ициент скорости входа L м
П оправочны й коэф ф ициент на  притупление Безразмерная —

кш
входной кром ки отверстия диафрагмы 
П оправочны й коэф ф ициент на ш ерохова-

величина
Безразмерная —

ККе
тость внутренней поверхности И Т  
П оправочны й коэф ф ициент на чи сл Рей -

величина
Безразмерная —

нольдса
А бсолю тная  длина

величина
Безразмерная _

L О тносительная длина  L  =  //D величина
г

м

р А бсолю тн ое  давление среды  перед С У
X/

Безразмерная —

9т М ассовы й  расход величина П а

9о О бъем ны й расход при  рабочих условиях m l ' т 2 
м т ~1

кг/с

9С О бъем ны й расход, приведенны й к  стандарт- мЗ/с

гк
ным условиям
Радиус закругления входной кром ки диа-

1?Т~Х
м 3/с

Ra
фрагмы
А бсолю тн ая  ш ероховатость

1?Т~Х
м

Яш Эквивалентная ш ероховатость L м
Re Ч и с ло  Рейнольдса , определенное относите л ь - L м

t
н о  диаметра И Т  
Температура среды

L
Безразмерная _

Т Термодинам ическая температура среды величина °с
и Скорость среды 0 к
ос Коэф ф ициент расхода 0

L T ~ l
Безразмерная

м/с

р О тносительны й  диаметр отверстия С У —

8 О тносительная погреш ность результата изм е-
величина

Безразмерная —

АР 
У

рений
П ерепад давления на  С У  
Тем пературны й коэф ф ициент ли н ей н ого

величина

%
ML~l T ~ 2

е-1
Безразмерная

П а

£
расш ирения
Коэф ф ициент расш ирения ° С —1

Р П лотн ость  среды —

5 со П отеря  давления величина кг/м3
к П оказатель изоэнтропии (адиабаты ) МЬ~г П а

р Д инамическая вязкость среды
M L ~ l T ~ 2 

Безразмерная —

величина П а  ■ с

Остальные обозначения указаны непосредственно в тексте.
4.2 И н д е к с ы  о б о з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в
Одни индексы, соответствующие обозначениям параметров, относят к величинам, характери­

зующим эти параметры.
Другие индексы относят к обозначениям:
в — верхнего предела измерений или (и) изменения контролируемого параметра; 
н — нижнего предела измерений или (и) изменения контролируемого параметра; 
с — стандартных условий;
«—» (черта над обозначением параметра) — среднего значения параметра.
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5 МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСХОДА

5.1 П р и н ц и п  м е т о д а
Расход среды  определяю т м етодом  п ерем енн ого  перепада давления. П р и н ц и п  метода состоит 

в том , что  в И Т , п о  котором у  протекает среда, устанавливаю т С У , создаю щ ее м естное суж ение 
потока. Вследствие перехода части потенциальной  энергии  потока  в кинетическую  средняя скорость 
потока в суж енном  сечении повыш ается, в результате чего  статическое давление в этом  сечении 
становится м еньш е статического давления перед С У . Разность этих давлений тем  больш е, чем  больш е 
расход протекаю щ ей среды  и, следовательно, она  м ож ет служ ить м ерой  расхода.

И з  закона сохранения энергии  д ля  стационарного потока следует

Р р  р u1D/2=p2 + p н е ­

и сп ользов а н и е  в реш ении этого  уравнения услови я  неразры вности потока несж имаем ой среды

р Ид л  Д 2/ 4 = р ud п d2/4 = qm ,

приводит к  теоретическом у уравнению  расхода несж им аем ой  среды

qm = Е (п  (Р/4) (2р А р ) 1/2,

где Ид — начальная скорость течения потока в И Т ; 
ud — скорость течения потока  в отверстии С У ;
Pi — давление на входе в С У ; 
р2 — давление на вы ходе и з С У ; 

р— п лотн ость  несж имаем ой ж идкости,
Е  — коэф ф ициент скорости  входа

Е  = 1/[1 -  (Ид / щ  )2]!/2 = 1/[1- (d/D)у/2 = 1/(1- Р4)1̂ , (5.1)

Ар = (рх—рр) —  перепад давления на С У .

Д ействительны й  м ассовы й расход получается м еньш е рассчитанного п о  теоретическом у урав­
нени ю  расхода, что корректируется коэф ф ициентом  истечения С и  д оп олн и тельн о  коэф ф ициентом  
расш ирения е для  сж имаемы х сред. Т о гд а  уравнение расхода приним ает вид

qm = СЕе (л  d2/4) (2 р А р р  , (5 .2 )

Значения С и е  определены  в результате эксперим ентальны х исследований, проведенны х на 
гидравлических гладких трубопроводах при  равном ерном  распределении скоростей  потока  п о  сече­
ни ю  трубопровода, и  развитом  турбулентном  реж име течения этого  потока. П р и  исследованиях 
прим ен яли  диафрагмы с  острой  входной  кром кой .

Н али чи е м естны х гидравлических сопротивлений  (трубопроводной  арматуры, отводов и  т.д .) 
и  прим енение ш ероховаты х трубопроводов приводит к  искаж ению  распределения скорости  п о  и х  
сечению .

Д л я  выравнивания распределения скоростей  п о  сечению  И Т , неравном ерность которого  о б у ­
словлен а  наличием  м естны х сопротивлений , прим еняю т прям ы е участки трубопроводов оп ределен ­
н ой  длины . В лияние ш ероховатости невозм ож но исклю чить  подобны м  конструктивны м  путем. 
П о этом у  влияние ш ероховатости И Т  на значение коэф ф ициента истечения корректирую т с  п о м о ­
щ ью  поправочного  коэф ф ициента на ш ероховатость внутренней поверхности  И Т  Кш.

В лияние на  коэф ф ициент истечения притупления  входной  кром ки  отверстия диафрагмы, 
обуслов лен н ого  ее изн осом , корректирую т с  п ом ощ ью  поправочного  коэф ф ициента на притупление 
входной кром ки отверстия диафрагмы Кп.

Таким  образом , уравнение м ассового  расхода в общ ем  случае прим ет вид

qm = СЕКшКпе (л  d2/4) (2 р А  р р  = а КШКП е (к d2/4D) (2р А  р р  , (5 .3 )

где

а  =  Е/С.

М еж дународны й стандарт [1 ] не рассматривает случаи  влияния на коэф ф ициент истечения 
ш ероховатости внутренней поверхности И Т  и  степени  притупления  входной кром ки диафрагмы.

Введение коэф ф ициентов, учиты ваю щ их влияние ш ероховатости внутренней поверхности  И Т  
и степени  притупления входной  кром ки диафрагмы, расш иряет область  прим енения С У .

5
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Значение объ ем н ого  расхода, приведенного к  стандартным условиям , м ож ет бы ть определено 
из уравнения

0с =  Ят / Рс • (5 .4 )

Значение объ ем н ого  расхода в рабочих услови ях  м ож ет бы ть оп ределено  и з уравнения

0о=0т /Р •

5.2 Р а с ч е т  к о э ф ф и ц и е н т а  и с т е ч е н и я  
В  общ ем  случае коэф ф ициент истечения представляю т уравнением

С =  С~ +В 106
Re

=  С ~ [1  +  С,RE
щ
Re

v /
] ,

где CRe, В и п — параметры, зависянщ е от  типа С У , причем

(5.5 )

CRe =  В/С~ .

П оправочны й коэф ф ициент на  ч и сло  Рейн ольдса  представляет со бой  уравнение

K Re =  - £ = l  +  CRe(1 0 V R e )” , (5.6)

тогда

C = C K Re. (5 .7 )

Коэф ф ициенты  С, В и  CRe зависят тольк о  от  параметров С У .
И з  уравнений (3 .2 ), (5 .3 ) и  (5 .6 ) видно, что  С и  KRe зависят о т  чи сла  Рейнольдса , ч и сло  

Рейнольдса  зависит о т  значения расхода, а значение расхода, в свою  очередь, зависит от  С  и  KRe 
Реш ение уравнений расхода д ля  С У , значение коэф ф ициента истечения которы х зависит от 

чи сла  Рейнольдса , м ож ет бы ть найдено м етодом  последовательны х приближ ений . Такой  м етод 
реком ендует [1].

А лгори тм  определения расхода м ож но упростить без  изм енения погреш ности  определения С, 
если  уравнение (5 .6 ) представить в виде

* R e = l  + f - 1
/ [1  +

Re”

bCRe 106” J
(5 .8 )

где Re~ — ч и сло  Рейнольдса , найденное д ля  расхода, оп ределенн ого  при С = С ; 
а и Ъ — постоянны е коэф ф ициента, зависящ ие от  типа С У  (разделы  8 —  10).

Значения коэф ф ициентов а и  b получаю т из уравнения

К  Re =  а Ь ^Re • (5-9)

Уравнение (5 .9 ) —  результат ли н ей н ой  аппроксимации К~$, о т  KRe д ля  С У  каж дого типа.

В связи с тем , что  изм енение значения KRe леж ит в н ебольш и х  пределах (м енее ±4 % ), а значения 
KRe и  п бли зки  к  единице, аппроксимация является достаточно точной  и  н е  влияет на п огреш ­

ность  определения коэф ф ициента истечения.
5.3 П о р я д о к  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о г о  р а с х о д а
П оряд ок  определения м ассового расхода сводится к  следую щ ей  процедуре:
- определяю т р п о  уравнению  (3.1 );
- определяю т С~ (см . разделы  8— 10);
- при вы полн ен ии  услови я  (8 .6 ) д ля  диафрагм и  услови я  (9 .4 ) д ля  со п ел  И С А  1932 и  сопел  

Вентури коэф ф ициент ш ероховатости Кш приним аю т равным единице; при невы полн ени и  указан­
ны х услови й  определяю т приближ енное значение коэф ф ициента ш ероховатости Кш, приним ая в 
уравнении (В .27 ) ARe =  0,5 (см . В .З);

- вы числяю т м ассовы й расход при С = С , т.е. qm ~ п о  уравнению

Ят = С~ ЕКшКп е (л  сР/4) (2 р A  pj/2; (5.10)

- рассчитывают R e  при м ассовом  расходе qm~, т. е. п о  уравнению

6
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(5.11)

- определяю т KRc п о  уравнению  (5.8 );
- определяю т ч и сло  Рейнольдса  п о  уравнению

R e  =  Re~/TRe; (5.12)

- при вы полн ен ии  услови я  (8 .6 ) д ля  диафрагм, услови я  (9 .4 ) д ля  соп ел  И С А  1932 и  соп ел  
Вентури (ЛГШ= 1 ) определяю т действительное значение м ассового  расхода п о  уравнению

- при н евы полн ени и  услови я  (8 .6 ) д ля  диафрагм, услови я  (9 .4 ) д ля  соп ел  И С А  1932 и  соп ел  
Вентури рассчиты ваю т п о  В.3.2 действительное значение коэф ф ициента ш ероховатости К ш с  учетом  
зависимости от  Re; в этом  случае действительное значение м ассового  расхода определяю т п о  
уравнению

5.4 О п р е д е л е н и е  ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  к о н т р о л и р у е м о й  с р е д ы
Ф и зи ческ и е  свойства среды  м огут  бы ть оп ределены  путем  непосредственны х изм ерений  

(Г О С Т  8.563.2) и ли  косвенны м  путем  п о  норм ативны м документам , утверж денным Госстандартом  
Росси и  (Г О С Т  30119.0— Г О С Т  30319.3 и  др .) и ли  Государственной  служ бой  стандартных справочны х 
данны х (Г С С С Д ).

6 О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  У С Л О В И Я М  И З М Е Р Е Н И Й

6.1 У с л о в и я  п р и м е н е н и я  с т а н д а р т н ы х  с у ж а ю щ и х  у с т р о й с т в
6.1.1 С У  долж н о  бы ть изготовлено , установлено и  прим енено в соответствии с  настоящ им  

стандартом.
Е сли  С У  изготовляю т и  прим еняю т с наруш ениями требований настоящ его  стандарта, следует 

вы полн ить индивидуальную  калибровку этого  С У  в условиях, соответствую щ их условиям  его  эк с­
плуатации.

6.1.2 Соответствие геометрических параметров С У  требованиям  стандарта проверяю т п ери о­
дически  через установленны е интервалы  времени. П ри  вы боре м еж поверочного интервала руковод­
ствую тся услови ям и  эксплуатации, а при наличии статистических данны х —  надеж ностью  работы  в 
услови ях  эксплуатации.

Н астоящ ий  стандарт н е  учиты вает прогрессирую щ ие погреш ности , вы званны е изм енением  
коэф ф ициента истечения вследствие образования осадков на  С У  и  стенках И Т .

6.1.3 С У  и зготовляю т и з коррози он н о-эрози он н о -стой кого  п о  отн ош ен ию  к  среде материала, 
тем пературны й коэф ф ициент ли н ей н о го  расш ирения которого  известен  в рабочем  диапазоне тем ­
ператур.

6.2 К о н т р о л и р у е м а я  с р е д а
6.2.1 Среда м ож ет бы ть сж имаем ой (газ, пар ) и ли  несж имаем ой (ж идкость).
6.2.2 Среда долж на бы ть одноф азной  и однородной  п о  ф изическим  свойствам. К о ллои д н ы е 

растворы  с  вы сокой  степенью  дисперсности  (наприм ер, м о ло к о ) допускается считать одноф азны ми.
6.3 У с л о в и я  т е ч е н и я  к о н т р о л и р у е м о й  с р е д ы
6.3.1 У сло в и я  течения среды  долж ны  соответствовать требованиям  1.2. И зм ерения пульсиру­

ю щ их, перем енны х и  нестационарны х потоков  рассмотрены  в прилож ении  Д  Г О С Т  8.563.2.
6.3.2 Ф азовое  состояние потока  н е  долж н о  изм еняться при  его  течении через С У . Д ля  ум ень­

ш ения вероятности изм енения ф азового состояния среды  при  протекании через С У  увеличиваю т 
относительны й  диаметр отверстия С У  с  ц елью  ум еньш ить перепад давления на  С У .

6.3.3 Д л я  сж имаем ой среды  отнош ение перепада давления к  а бсолю тн ом у  давлению  долж но 
бы ть не б олее  0,25.

7 У С Т А Н О В К А  С Т А Н Д А Р Т Н Ы Х  С У Ж А Ю Щ И Х  У С Т Р О Й С Т В

7.1 О б щ и е  т р е б о в а н и я
7.1.1 П рим ен яем ы й  м етод  изм ерений предусматривает протекание контролируем ой  среды 

тольк о  п о  трубопроводам  к р углого  сечения.
7.1.2 К онструкция и  сп особ  монтаж а С У  долж ны  обеспечивать ео  периодический  осмотр .

9т ~ 9т Re ! (5.13)

(5.14)

7
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7.1.3 У сло в и я  течения  п отока  непосредственно перед С У  долж ны  соответствовать требовани­
ям  7.4. Таки е услов и я  м огут  бы ть реализованы , ес ли  при  установке С У  вы п олн ен ы  требования 
раздела 7.

7.1.4 М естн ы е сопротивления  (М С ),  установленны е в И Т , искаж аю т кинематическую  струк­
туру потока. П о этом у  С У  устанавливаю т меж ду двумя прям ы м и участками И Т  п остоян н ого  сечения 
необходим ой  дли ны , н е  содерж ащ ими М С  и  ответвления (независим о от  того , подводят и ли  отводят 
п оток  через эти  ответвления в процессе изм ерения).

Н еобходим ы е м иним альны е д ли н ы  прям ы х участков И Т  зависят о т  виде М С , их  размещ ения 
на  И Т , типа С У  и отн оси тельн ого  диаметра его  отверстия (7 .2 ).

7.1.5 Д опускается прим енение сварны х труб при  услови и , ч то  внутренний сварной ш ов парал­
л елен  оси  трубы. Ш о в  н е  долж ен  располагаться в секторе с  у гло м  +30 ° поперечн ого  сечения трубы  
от  оси  отдельн ого  отверстия д ля  отбора  давления.

Н али чие вы ступаю щ ей части ш ва на  д ли н е  2D о т  м еста  отбора  давления на внутренней 
поверхности И Т  не допускается.

7.1.6 Значение внутреннего диаметра И Т  следует вы бирать из диапазонов допустим ы х значе­
ний, приведенны х д ля  С У  каж дого типа в 8.3.1; 9.6.1; 10.1.1.1— 10.1.1.3 и  10.2.4.1.

7.1.7 Н а  внутренней поверхности  И Т  н е  долж ны  скапливаться осадки в виде пы ли , песка, 
м еталлических предметов и  другие загрязнения на  д ли н е  н е  м енее 10D д о  С У  и не м енее 4D за ним.

7.1.8 В И Т  с  газовой  средой  предусматривают дренаж ны е и  (и л и ) продувочны е отверстия для  
удаления твердых осадков и  ж идкостей. В процессе изм ерения расхода не допускаю тся утечки среды 
через эти  отверстия.

Д и ам етр  д рен аж н ы х  и  п р о д ув о ч н ы х  о тв ер сти й  д о л ж ен  б ы ть  н е  б о л е е  0 ,08D, а р а сстоян и е , 
и зм ер ен н о е  п о  п р я м о й  л и н и и  о т  ц ен тр а  о д н о го  и з  э ти х  отв ер сти й  д о  ц ен тр а  отверсти я  д ля  
о тб о р а  д ав лен и я , р а с п о л о ж е н н о го  с  т о й  ж е сто р о н ы  С У , д о л ж н о  бы ть  б о л е е  0,5/). К р о м е  т о го , 
у г о л  м еж д у  р а д и а льн ы м и  п л о с к о с т я м и  тр уб ы , п р о х о д я щ и м и  ч ер ез  со о тв етств ую щ и е  о си  д р е ­
н аж н ы х и л и  п р о д ув о ч н ы х  о тв ер сти й  и  ч ер ез  о с ь  о тв ер сти я  д ля  о тб о р а  д а в лен и я , д о л ж ен  бы ть  
н е  м ен ее  30 °.

7.1.9 П рям ы е участки И Т  долж ны  им еть терм оизоляцию .
П р и  изм ерении температуры  перед С У  допускается терм оизолировать тольк о  участок  И Т  от  

м еста размещ ения чувствительного элем ента  термометра д о  С У .
П р и  и зм ер ен и и  тем п ер атур ы  за  С У  т ер м о и зо л и р ую т  п р я м ы е  уч астк и  И Т  п ер ед  и за  С У . 

У ч а с т о к  И Т  п еред  С У  т ер м о и зо л и р ую т  д ля  диаф рагм  и  с о п е л  н а  д л и н е  5D, а д л я  тр уб  В ен тури  
— 0,5/). У ч а с т о к  И Т  за  С У  т ер м о и зо л и р ую т  о т  м еста  р а зм ещ ен и я  ч ув ст в и т е ль н о го  э л е м ен т а  
тер м о м етр а  д о  С У .

Д опускается н е  терм оизолировать И Т , если  разность температур среды  перед и за С У  не 
превыш ает V 3 погреш ности  изм ерения температуры.

Устанавливать чувствительны й элем ен т  термометра и ли  его  ги льзу  при  отсутствии терм оизо­
ляц и и  И Т  следует на участке меж ду точками изм ерения разности температур при  одноврем енном  
соблю ден ии  требований 6.3 Г О С Т  8.563.2.

7.2 Д л и н ы  п р я м ы х  у ч а с т к о в  и з м е р и т е л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в
Требования составлены  на  основе требований [1 ], [5 ] —  [8 ] (см . также В .2).
7.2.1 Н аим еньш ие д ли н ы  LK] прям ы х участков И Т  меж ду С У  (кром е труб В ентури ) и  лю бы м и  

ближ айш им и к  нем у М С  долж ны  бы ть рассчитаны  п о  уравнению

LK] =  l/D=aK+bK№ , (7 .1 )

где ак, Ьк, — постоянны е коэф ф ициенты , зависящ ие от  типа М С , значения которы х приведены  в 
таблице 2;

I, D — абсолю тная д ли н а  и  внутренний диаметр рассчиты ваемого участка И Т .
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Т а б л и ц а  2 —  Н аим еньш ие отн осительны е дли ны  £ к) прямы х участков меж ду С У  (кром е труб Вентури ) и  
м естны ми сопротивлениями

Местное сопротивление

Коэффициенты 
уравнения (7.1)

Наименьшая относительная длина прямого участка 
при р, равном

«к к ск 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75

Д л я  М С , располож енны х перед С !/

1 Задвижка, равнопроход-
ны й  ш аровой кран 11,5 82,0 6,7 12 12 12 13 15 19 24

2 П робковы й  кран 14,5 30,5 2,0 16 18 20 23 26 30 32

3 Запорны й клапан, вентиль 17,5 64,5 4Д 18 18 19 22 26 33 38

4 Затвор (заслонка ) 21,0 38,5 1,4 25 29 32 36 40 45 47

5 К онф узор 5,0 114 6,8 5 5 6 6 9 16 22

6 Сим метричное резкое су-
ж ение 30,0 0,0 0,0 30 30 30 30 30 30 30

7 Диф ф узор 16,0 185 7,2 16 16 17 18 21 31 40

8 Сим метричное резкое рас-
ш ирение 47,5 54,5 1,8 51 54 58 64 70 77 80

9 О диночное колено , трой-
НИК 10,0 И З 5,2 10 11 И 14 18 28 36

10 Группа к о лен  в одной  
плоскости , разветвляю щ иеся п о ­
токи 13,5 82,5 3,7 14 15 17 20 26 36 42

11 Группа к о лен  в разных 
плоскостях, смеш иваю щ иеся п о ­
токи 33,5 115 4,0 34 35 37 41 49 62 70

12 М естн ое  сопротивление
неоп ределенн ого  типа 54,5 65,0 1,6 60 64 70 76 84 92 96

13 Гильза  термометра, п лот ­
ном ера и ли  карман диаметром: 

<0,037) 5,0 0,0 0,0 5 5 5 5 5 5 5
>0,137) 20,0 0,0 0,0 20 20 20 20 20 20 20

14 Струе в ы пря м ител ь 22,0 0,0 0,0 22 22 22 22 22 22 22

д ля М С , располо ж енны х за С У

15 Л ю б о е  м естное сопротив-
лен и е 0,00 8,55 0,55 4 5 6 6 7 7 8

П р и м е ч а н и я
1 Значения наименьш их д ли н  прямых участков приведены  д ля  контроля  их  расчета п о  уравнению  (7.1).

С огласн о  7.2.2 эти  значения следует округлять в больш ую  сторону д о  получени я ц ело го  числа.
2 Характеристики М С  приведены  в прилож ении В.
3 Значения д ли н  прямы х участков в перечислениях 1, 2, 3, 4 приведены  для  полн остью  откры той запорной

арматуры
4 Д ли н ы  прямы х участков изм еряю т от торцов диафрагмы д о  внеш ней границы  установки М С  (см . В .2)
5 Терм ом етры  и  плотном еры  диаметром  менее 0,137) устанавливают за С У  на  расстоянии 57) — 107). Л ю бы е

термометры  перед С У  устанавливают на  расстоянии не более LKi+5D

Н а и м е н ь ш и е  д л и н ы  п р я м ы х  у ч а с т к о в  И Т  м е ж д у  т р у б о й  В ен т у р и  и  М С  д о л ж н ы  со о т в ет с т в о в а т ь  
зн а ч е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  3.
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Т а б л и ц а  3 — Наименьшие относительные длины прямых участков И Т  между классической трубой Вентури
и ближайшим перед ней М С

Местное сопротивление

Минимально допустимая длина при 8L = 0,5

Наименьшая длина, при которой 5i =  0

При р, равном

0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75

Задвижка, равнопроход- 
ный шаровой кран

0,5 0,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 3,5 3,5

1,5 2,5 2,5 3,5 3,5 4,5 4,5 4,5 5,5 5,5

Конфузор — 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 2,5 3,5

0,5 1,5 2,5 4,5 5,5 6,5 8,5 9,5 10,5 11,5

Диффузор 0,5 0,5 0,5 1,0 1,5 1,5 1,5 2,5 3,5 4,5

1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 3,5 3,5 4,5 5,5 6,5

Одиночное колено — — — 0,5 0,5 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0

0,5 0,5 0,5 1,0 1,5 2,5 3,0 4,0 4,0 4,5

Группа колен в одной 
плоскости 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 3,5

1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 3,5 4,5 4,5 4,5

Группа колен в разных 
плоскостях 0,5 0,5 0,5 0,5 8,5 12,5 17,5 23,5 27,5 29,9

—

П р и м е ч а н и е  — Длину прямого участка следует измерять от плоскости, проходящей через ось 
отверстия для отбора давления перед классической трубой Вентури

Д ля  пром еж уточны х значений отн оси тельн ого  диаметра трубы  Вентури, н е  указанны х в таблице 
3, наименьш ие дли н ы  прям ы х участков И Т  вы бираю т путем  ли н ей н ой  интерполяции  табличны х 
данных.

Н аим еньш ая дли н а  прям ого  участка И Т  меж ду трубой  Вентури и  М С , н е  указанны м в таблице 
3, м ож ет бы ть определена п о  уравнению  (7 .1 ) и  п о  таблице 2.

Д л я  прям ы х участков за трубой  Вентури установка деталей арматуры и  других М С  не отражается 
на точности  изм ерений, если  он и  располож ены  на  расстоянии н е  м енее 4d от  п лоскости  отверстия 
для  отбора  давления за трубой  Вентури.

7.2.2 Д ли н ы  прям ы х участков И Т , определенны е п о  7.2.1, являю тся наименьш им и. П о лу ч ен ­
ны е п о  уравнению  (7 .1 ) значения д ли н  округляю т в больш ую  сторон у  д о  ц ело го  числа, а при 
использовании  таблицы  3 —  д о  значения, составляю щ его п о ло в и н у  значения диаметра И Т .

7.2.3 П р и  д ли нах  прям ы х участков И Т , рассчитанны х с  учетом  требований 7.2.1 и  7.2.2, 
погреш ность коэф ф ициента истечения соответствует приведенной  в разделах 8— 10.

7.2.4 Е сли  дли н ы  прям ы х участков И Т  перед С У  м еньш е дли н , определенны х в соответствии 
с  требованиям и 7.2.1 и  7.2.2, то  учиты ваю т д оп олн и тельн ую  погреш ность коэф ф ициента истечения 
L, которую  ариф метически сум м ирую т с  основн ой  погреш ностью  коэф ф ициента истечения.

Д оп олн и тельн ую  погреш ность aL, обусловлен н ую  сокращ ением  дли н ы  прям ого  участка И Т  
меж ду С У  и б л и жайш им перед ни м  М С , определяю т д ля  всех  С У  (кром е трубы  В ентури ) п о  
уравнению

aL =  [ 0,8 +  19,2 ( A / A i ) 4 Г 1], (7-2)

где А  —  действительное aL значение дли н ы  прям ого  участка;
А 1 —  значение д ли н ы  прям ого  участка, рассчитанное п о  уравнению  (7.1 ).

Н екоторы е значения aL в  зависим ости о т  сокращ ения дли н ы  прям ого  участка приведены  в 
таблице 4.
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Т а б л и ц а  4 — Дополнительная погрешность L, обусловленная сокращением длин прямых участков при 
применении С У  (кроме труб Вентури)

A i/ A aL LJ Lx « г aL

1,0 0,0 1,8 0,4 2,6 0,8
1,2 0,1 2,0 0,5 2,8 0,9
1,4 0,2 2,2 0,6 3,0 1,0
1,6 0,3 _________М _________ _________o j _________

П р и  этом  н е  допускаю т сокращ ение д ли н  прям ы х участков И Т  перед С У  д о  д ли н  м енее 5 D 
(кром е д ли н  меж ду С У  и  ги льзой  термометра диаметром  м енее 0,03 Ц ) и  дли н , приводящ их к 
д оп олн и тельн ой  погреш ности  б олее  1 % , а д ля  вновь создаваемы х и  реконструируемы х и зм ери тель­
н ы х  ком п лексов  (далее —  И К )  —  0,5 %.

С ок р ащ ен и е  д ли н  прям ы х участков  за  С У  д оп ускаю т д о  п о ло в и н ы  значен и й , рассчитанны х 
п о  уравнени ю  (7 .1 ) и  ок р углен н ы х  в б о льш ую  сто р он у  д о  значен ий , составляю щ и х  п о ло в и н у  
зн ачен и я  диам етра И Т . П р и  этом  д о п о лн и тельн а я  п о гр еш н ость  коэф ф и ц иента  и стечен и я  состав ­
л я е т  0,5 %.

Значение погреш ности  8L округляю т д о  десяты х д олей  процента.
С окращ енная дли н а  прям ы х участков при  прим енении  труб Вентури для  м естны х сопротивле­

ний , приведенны х в таблице 3, не долж на бы ть м енее дли н , приведенны х в первы х строках этой  
таблицы . П р и  этом  независим о от  сокращ енной  дли н ы  прям ого  участка д оп олн и тельн ую  погреш ­
ность  приним аю т равной 0,5 %.

Е сли  чувствительны й элем ен т  термометра и л и  его  гильза, им ею щ ие диаметр м енее 0,03D, 
располож ены  на  расстоянии м енее 5D , н о  не м енее 3D  (являю щ ем ся  наим еньш им  допустим ы м  
расстоянием ) перед С У , то  в этом  случае учиты ваю т доп олн и тельн ую  погреш ность 0,5 %.

П р и  одноврем енном  сокращ ении д ли н  прям ы х участков, располож енны х перед и  за  С У , 
доп олн и тельн ы е погреш ности  ариф метически сум м ирую т с  осн овн ой  погреш ностью  коэф ф ициента 
истечения. Сум м а д оп олн и тельн ы х погреш ностей  н е  долж на превыш ать 1 % , а д ля  вновь создавае­
м ы х и  реконструируемы х И К  — 0,5 %.

7.2.5 П рим ен ени е сокращ енны х д ли н  прям ы х участков, н е  удовлетворяю щ их условиям  7.2.4, 
7.2.8, возм ож но п о сле  проведения исследований с ц елью  определить возникаю щ ую  доп олн и тельн ую  
погреш ность и ли  уточн енн ое значение коэф ф ициента истечения п о  методике, согласованной  с 
заинтересованны м и сторонами.

7.2.6 В п р о ц е с с е  и з м е р е н и й  р а сх о д а  за п о р н а я  а р м атур а  д о л ж н а  б ы т ь  п о л н о с т ь ю  о т ­
к р ы т о й . З а п о р н у ю  а р м атур у , и с п о л ь з у е м у ю  д л я  р е гу л и р о в а н и я  р а сх о д а , р е к о м е н д у ю т  р а с ­
п о л а г а т ь  за  С У .

7.2.7 П р и  однократном  изм енении  направления потока М С  (наприм ер, тройник  и ли  к о лен о ) 
в случае изм ерений перепада давления на С У  через отдельны е отверстия оси  отверстий располагаю т 
перпендикулярно к  п лоскости  располож ения осей  колен а  и ли  тройника.

Е сли  отверстие д ля  отбора давления располож ено в п лоскости , не перпендикулярной  к  п л о с ­
кости  располож ения оси  колена, являю щ егося  первы м М С  перед С У , то  это  к о лен о  оказы вает на 
коэф ф ициент истечения действие, аналогичное действию  группы  к о лен  в разны х плоскостях , и  при 
определении  доп олн и тельн ой  погреш ности  следует пользоваться коэф ф ициентами а̂ , Ьк, д ля  
групп к о лен  в разны х плоскостях.

Е сли  отбор  давления проводят с п ом ощ ью  кольц евой  камеры, то  ее отверстия м огут находиться 
в л ю б о й  п лоскости  п о  отнош ению  к  п лоскости  располож ения осей  колен .

7.2.8 Значения д ли н  прям ы х участков И Т  п о  7.2.1 и  7.2.2 получен ы  эксперим ентальны м  путем 
для  установивш егося равном ерного потока перед рассматриваемым М С . Н а  практике такие условия 
реализую т путем  обеспечения необходи м ой  дли н ы  прям ого  участка И Т  меж ду М С , располож енны м и 
перед С У .

П р и  установке перед С У  последовательно н ескольки х  М С  дли н ы  прям ы х участков между ним и 
определяю т исходя из условий :

а ) д ли н у  прям ого  участка меж ду С У  и  ближ айш им и перед ни м  М С  определяю т п о  7.21— 7,24;
б )  меж ду двумя ближ айш им и к  С У  М С  долж ен  бы ть прям ой  участок  И Т  д ли н ой  Ьк2, равной 

половин е и ли  более  полови н ы  значения, оп ределяем ого  п о  уравнению  (7 .1 ), а д ля  труб Вентури — 
п о  таблице 3, д ля  второго  М С  при Р =0 ,7  независим о о т  ф актического значения р. Д л я  диафрагм, 
соп ел  И С А  1932 и  со п ел  Вентури эту  д ли н у  прям ого  участка определяю т п о  уравнению

А й  =  0 ,5 (ок+6к0,7ск). (7 .3 )
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Значения д лин  прямы х участков, рассчитанны е по  уравнению  (7 .3 ), приведены  в таблице 5. 
Т а б л и ц а  5 — Наименьшая относительная длина прямого участка Lk2 между местными сопротивлениями, 

установленными перед С У

Второе местное сопротивление Ly2 Второе местное сопротивление Ly2

1 Задвижка, равнопроходный шаровой кран 10 7 Диффузор 16
2 Пробковый кран 15 8 Симметричное резкое расширение 39
3 Запорный клапан, вентиль 17 9 Одиночное колено, тройник 14
4 Затвор (заслонка) 23 10 Группа колен водной плоскости,
5 Конфузор 8 разветвляющийся поток 18
6 Симметричное резкое сужение 15 11 Группа колен в разных плоскостях,

смешивающиеся потоки 31
12 Местное сопротивление неопределенного
типа 46

Э то правило не относится к  случаям , когда ближ ай ш им  М С  пред С У  является больш ая ем кость 
(сим м етричное резкое суж ение) и ли  струевы прямитель, а также к  М С , располож енны м  на расстоя­
н и и  более  1007) перед С У . М С , установленны е перед больш ой  ем костью  (В .2 .7 ) и ли  на  расстоянии 
более  1007) перед С У , не учитывают. П р и  прим енении  струевы прямителя долж ны  бы ть удовлетво­
рены  требования 7.3.1.

Д опускается сокращ ение расстояния меж ду М С , исклю чая совм ещ ение к о лен  (В .2 ), за счет 
соответствую щ его увеличения дли н ы  И Т  меж ду С У  и  ближ айш им  перед ни м  М С .

П р и  расчете д ли н  прям ы х участков протяж енность М С  не входит в общ ую  д ли н у  прям ого  
участка.

7.2.9 В связи с возм ож ностью  сокращ ения д ли н  прям ы х участков перед С У  (7.2.4) и, в 
частности, сокращ ения дли н ы  второго  участка меж ду ближ айш ими к  С У  м естны м и сопротивления­
м и за счет увеличения на то  ж е значение дли н ы  первого участка, д ли н ы  об о и х  участков м огут бы ть 
реально сокращ енны ми, т. е.

A p < A d  и  ^2р< A c2j

где L]p и  Ь2р — реальны е дли н ы  первого и  второго  участков;
L Ki и  Lk2 —  расчетны е дли н ы  тех  ж е участков.

В этом  случае д ля  определения  д оп олн и тельн ой  погреш ности  к  коэф ф ициенту истечения 
действительную  сокращ енную  д ли н у  первого  участка рассчиты ваю т п о  уравнению

А -  ^1р+ ^2р Ас2- (7-4)
Д ополнительную  погреш ность, обусловленную  сокращ ением дли н  прямых участков L, в  данном  

случае определяют п о  уравнению (7.2) с  использованием  найденного п о  уравнению (7.4 ) значения Ц.
П р и  этом  дополн ительная  погреш ность не долж на превы ш ать 1 % , а д ля  вновь создаваемы х и  

реконструированны х И К  —  0,5 %.
7.3 С т р у е в ы п р я м и т е л и
П р и  установке С У  за М С  с  сум м арной  д ли н о й  прям ы х участков б олее  447) рекомендуется 

прим енять струевы прямители. О писание и  конструкции струевы прямителей реком ендуем ы х типов 
приведены  в 7.3.2 и  на  рисунках 1 и  2.

П р и  необходим ости  использования С У  с  больш и м  относительны м  диаметром  отверстия С У  
установка струевы прямителей п озволяет в ряде случаев сократить дли н ы  прям ы х участков И Т  без 
увеличения погреш ности  определения коэф ф ициента истечения.
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Рисунок 1 — Струевыпрямители
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Рисунок 2 — Струевыпрямители

7.3.1 Установка струевыпрямителей
С труевы прям итель устанавливаю т в прям ом  трубопроводе меж ду входом  в С У  и  ближ айш им  к  

н ем у  М С . Д ли н а  прям ого  участка И Т , в котором  установлен  струевы прямител ь, долж на бы ть не 
м енее и ли  равна:

- 20D — меж ду лю бы м  М С  и  сгруевы прям ителем ;
- 22D — меж ду сгруевы прям ителем  и С У .
Д ли н у  прям ого  участка И Т  меж ду первы м и вторы м  М С  перед сгруевы прям ителем  н е  регла ­

ментирую т.
П р и  установке струе вы пря м ителя обеспечиваю т к он тр оль  засоренности  струевы прямителя 

(например, п о  перепаду давления на  н ем ) и  его  очистку.
В конструкции струевы прямителей сущ ественное значение им еет п араллельность труб и ли  

пластин  как меж ду собой , так и  отн оси тельн о  трубопровода. П р и  н есоблю ден ии  это го  требования 
сгруевы прям итель м ож ет стать источником  закручивания потока.

Е сли  правильно сконструированны е струевы прям ители прим еняю т с  И Т , д ли н ы  прям ы х участ­
ков  которы х равны  приведенны м  выш е, то  их  м ож но использовать с  различны м и М С .

7.3.2 Типы струевыпрямителей
Сущ ествую т пять типов струевы прямителей, основны е характеристики которы х приведены  в 

таблице 6.

Т а б л и ц а  6 — Основные характеристики струевыпрямителей

Тип струевыпрямителя Назначение Потеря давления

«Цанкер» — однодисковый пластин- Устраняет закручивание и асимметрию 5(0,5р м2)
чатый потока

«Ш пренкель» — трехдисковый перфо- Очень хорошо устраняет асимметрию П(0,5р и2)
риро ванный: потока и снижает уровень пульсаций 14(0,5р и2)

- с фасками
- без фасок

14
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Продолжение табл. 6

Тип струевыпрямителя Назначение Потеря давления

«Трубчатый»

«А М С А » — пластинчато-решетчатый 
«Этуаль» — звездообразный

Устраняет закручивание потока и частично 
уменьшает его асимметрию 
Устраняет только закручивание потока 

То же

5(0,5р и2)

0,25(0,5р и2) 
0,25(0,5р и2)

7.3.2.1 Струе в ы прямител ь типа «Ц а н к ер » (ри сун ок  1, а ) состои т и з  диска с  отверстиями 
определенны х размеров и  н ескольки х  каналов (од и н  канал на  каж дое отверстие), образуемы х 
пересечением  ряда пластин.

Д и ск  и  пластины  долж ны  бы ть м ини м альной  т о лщ и н ы , обеспечиваю щ ей требуем ую  прочность.
7.3.2.2 С труевы прям итель типа «Ш п р е н к е л ь » (ри сун ок  1, б )  состои т из трех последовательно 

располож енны х дисков с отверстиями. Расстояние меж ду двумя последовательно установленны м и 
дисками равно диаметру трубопровода, в котором  размещ ен струевы прямитель. О бщ ая площ адь 
отверстий на дисках долж на составлять б олее  40 % площ ади сечения трубопровода. Реком ендую т, 
чтобы  отверстия на входны х торцах дисков  и м ели  фаски.

Т о лщ и н а  диска долж на бы ть более  диаметра отверстия, а диаметр отверстия долж ен  бы ть менее 
и ли  равен V 20 диаметра трубопровода.

Д и ск и  скрепляю т меж ду собой  с  п ом ощ ью  стяж ек и ли  ш пилек , устанавливаемых п о  периф ерии 
отверстия трубопровода и  им ею щ их м ини м ально  возмож ны й диаметр, обусловлен н ы й  требованиями 
прочности .

7.3.2.3 С труевы прям итель типа «Т р убч а ты й » (ри сун ок  1, в ) состои т и  пакета скрепленны х 
меж ду со бой  параллельны х и  соприкасаю щ ихся труб, ж естко установленны х в трубопроводе.

В струевы прямителе долж но бы ть н е  м енее 19 труб. Д ли н а  труб долж на бы ть не м енее и ли  
равна 10 d. Тр убы  соединяю т в пакет, которы й  долж ен  опираться на трубопровод.

7.3.2.4 С труевы прям итель типа « А М С А »  (ри сун ок  2, а ) состоит и з ячеек  с  квадратными о т ­
верстиями, образованны ми в результате пересечения пластин; размеры  отверстий приведены  на 
рисунке 2, а. С тенки  отверстий долж ны  им еть м и н и м альн о  возм ож ную  толщ ин у , обусловлен н ую  
требованиям и прочности .

7.3.2.5 С труевы прям итель типа «Э т у а л ь » (ри сун ок  2, б )  состоит из восьм и  радиальны х расп о­
лож ен н ы х под  равными углам и  лопастей  д ли н ой , равной двум  диаметрам  трубопровода. Л оп асти  
долж ны  им еть м ини м ально возм ож ную  толщ ин у , обусловлен н ую  требованиям и прочности .

7.4 О б щ и е  т р е б о в а н и я  к  п а р а м е т р а м  п о т о к а  п е р е д  с т а н д а р т ­
н ы м  с у ж а ю щ и м  у с т р о й с т в о м

Е сли  невозм ож но вы полнить требования к  установке С У , приведенны е в 7.2 и  7.3, то  остаю тся 
в си ле полож ени я  настоящ его стандарта при следую щ их условиях:

- у го л  закручивания потока перед С У  не долж ен  бы ть б олее  2 °;
- в каж дой точке поперечн ого  сечения И Т , расп олож ен ного  перед С У  н а  д ли н е  2D, отнош ение 

м естн ой  осевой  скорости  потока к  его  м аксим альной  осевой  скорости  в этом  сечении долж но 
отличаться н е  более  чем  на +5 % от такого же отнош ения д ля  стабилизированного турбулен тного  
потока в подобн ом  трубопроводе.

7.5 П а р а м е т р ы  и з м е р и т е л ь н о г о  т р у б о п р о в о д а  и  м о н т а ж  с т а н д а р т ­
н ы х  с у ж а ю щ и х  у с т р о й с т в

7.5.1 Требования к измерительному трубопроводу
7.5.1.1 И Т  перед С У  (и ли  корпусом  кольц евой  кам еры ) долж ен  бы ть цилиндрическим  на  длине 

н е  м енее 2D. Указанны й трубопровод считаю т цилиндрическим , если  л ю б о й  диаметр в л ю б о й  
п лоскости  отличается н е  более  чем  на  +0,3 % от среднего значения D со гласн о  7.5.1.2.

7.5.1.2 Диаметр D определяю т как среднее ариф метическое значение результатов изм ерений 
не м енее чем  в трех поперечны х сечениях трубопровода, а в каж дом из сечений — не м енее чем  в 
четы рех диаметральны х направлениях, располож енны х под  одинаковы м  у глом  друг к  другу:

а ) д ля  диафрагм с угловы м  отбором  давления, соп ел  И С А  1932 и  соп ел  Вентури первое сечение 
вы бираю т непосредственно у  входного торца С У  и ли  переднего торца кольц евой  камеры  (при  ее 
наличи и ), второе — на  расстоянии 0,25D, третье —  на расстоянии 0,5D (см . также 8.2.2.10);

б )  д ля  диафрагм с ф ланцевы м  отбором  давления первое сечение вы бираю т на  расстоянии
25,4 м м  от  входного торца С У , второе — на расстоянии 0,25D о т  первого, третье —  на расстоянии 
0,25D о т  второго;

в ) д ля  диафрагм с трехрадиусны м отбором  давления первое сечение вы бираю т на расстоянии
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D  о т  входного  торца С У , второе —  на  расстоянии 0,25D  о т  первого, третье —  на  расстоянии 0625D 
о т  второго.

П огреш н ость  и зм ери тельн ого  инструмента н е  долж на превы ш ать +0,1 %.
7.5.1.3 И Т  меж ду первы м М С  перед С У  и  сам им  С У  на  расстоянии б олее  2D о т  последнего  

м ож ет бы ть составным (одна  и ли  н еск ольк о  секц и й ), секции которого  соединяю т между собой  с 
пом ощ ью  сварки и л и  фланцев.

Составная конструкция И Т  не приводит к  доп олн и тельн ой  погреш ности  коэф ф ициента исте­
чения, если  вы сота уступа в м есте сты ка двух секций  И Т  соответствует требованию  к  цилиндрич- 
ности  трубопровода п о  7.5.1.1.

7.5.1.4 Е сли  вы сота уступа h меж ду двумя секциям и И Т  превосходит предел п о  7.5.1.1, н о  
удовлетворяет двум  условиям :

Л /7К 0 ,002 (у7>+0 ,4 )/ (0 ,1+2 ,З Р  4), (7 .5 )

где 4  —  расстояние о т  уступа д о  отверстия д ля  отбора  давления перед С У  и ли  д о  переднего торца 
кольц евой  камеры  (при  ее н аличи и );

h/D<0,5,

то  к  погреш ности  коэф ф ициента истечения ариф метически прибавляю т д оп олн и тельн ую  п о ­
греш ность 8Й =  +0,2 %.

7.5.1.5 П рим ен ени е И Т , не удовлетворяю щ их услови ям  7.5.1.4, не допускается.
7.5.1.6 Диаметр прям ого  участка И Т  за С У  на  д ли н е  н е  м енее 2D о т  его  входного  торца не 

долж ен  отличаться более  чем  на +3 % от среднего диаметра прям ого  участка И Т  перед С У . О ценка 
м ож ет бы ть дана п о  результатам  од н ого  изм ерения диаметра прям ого  участка трубопровода за С У .

В ы сота уступа на  расстоянии более  2D за С У  не долж на превы ш ать 0,010.
7.5.2 Расположение сужающих устройств и кольцевых камер
7.5.2.1 С У  устанавливаю т в И Т  таким образом , чтобы  б ы ло  обесп ечен о  течение среды от 

входного  торца С У  к  вы ходному.
7.5.2.2 Н еперпендикулярность входного торца С У  к  оси  И Т  долж на бы ть в пределах +1 °.
7.5.2.3 С У  устанавливаю т со осн о  И Т  и ли  корпусу  кольц евой  камеры. С м ещ ени е о си  отверстия 

ех С У  (как  на входном , так и  на вы ходном  торцах) отн оси тельн о  оси  И Т  определяю т п о  ф орм уле

^ 0,0025D 
0,1 + 2,3|34

(7 .6 )

Е сли

0,0025D 
ОД+ 2,3|34

<ех й 0 ,0 0 5 ^ - +  2,ЗР4 , (7 .7 )

то  к  погреш ности  коэф ф ициента истечения ариф метически прибавляю т доп олн и тельн ую  погреш ­
ность  8е = ± 0,3 %.

Установка С У  с больш ей  несоосн остью  не допускается.
7.5.2.4 К орп ус кольц евой  камеры  устанавливаю т со осн о  И Т  таким образом , чтобы  ни  один  

элем ен т  камеры  не вы ступал во  внутренню ю  п о ло сть  И Т .
7.5.3 Закрепление СУ. Уплотнительные прокладки
7.5.3.1 С п особ  закрепления и  затяжки С У  долж ен  обеспечивать сохранение его  правильного 

полож ени я  п о сле  установки.
П р и  установке С У  меж ду ф ланцами необходи м о обеспечить его  свободное тепловое расш ире­

ни е без короблен и я  и  поводки.
7.5.3.2 У п ло тн и тельн ы е прокладки не долж ны  выступать во  внутренню ю  п о ло сть  И Т  и ли  

отверстия д ля  отбора давления. П рокладки  долж ны  им еть п о  возм ож ности  м иним альную  толщ ину. 
О ни  не долж ны  приводить к  наруш ению  требований 8.2.

7.5.3.3 У п ло тн и тельн ы е прокладки меж ду С У  и  корпусом  кольц евой  камеры  не долж ны  вы ­
ступать во внутренню ю  п о ло сть  этой  камеры.

7.6 Д  о  п  о  л  н  и  т  е л  ь  н  ы  е т р е б о в а н и я  к  у с т а н о в к е  к л а с с и ч е с к и х  
т р у б  В е н т у р и

7.6.1 Входной  И Т  долж ен  бы ть цилиндрическим  на дли н е не м енее 2D, изм еренной  от  входного 
торца цилиндрической  части трубы  Вентури.

7.6.2 С реднее значение диаметра D И Т , прим ы каю щ его к  классической  трубе Вентури, не 
долж но отличаться более  чем  на 1 % от  значения диаметра входного цилиндрического  участка трубы
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Вентури. К р ом е  того , результаты  отдельны х изм ерений  диаметра И Т  на  д ли н е  2D о т  входа трубы  
Вентури не долж ны  отличаться о т  среднего значения б олее  чем  на  2 %.

Д иам етр И Т , расп олож ен ного  непосредственно за трубой  Вентури, долж ен  бы ть н е  м енее 90 % 
диаметра на срезе его  диффузора. Э то  означает, ч то  м огут  бы ть использованы  трубопроводы  с  таким 
ж е диаметром  отверстия, как и  у  вы ходного сечения диф ф узора трубы  Вентури.

7.6.3 Значение отн оси тельн ой  ш ероховатости И Т  н а  дли н е  н е  м енее 2D д о  трубы  Вентури 
д олж н о  бы ть Rm/D < 10_3 .

7.6.4 С м ещ ение оси  И Т  перед трубой  Вентури отн оси тельн о  оси  трубы  Вентури, изм еренное 
в п лоскости  сты ка трубопровода с  цилиндрическим  участком  А трубы  Вентури, долж но бы ть н е  более  
0,0050. Взаим ны й перекос осей  трубы  Вентури и  И Т  долж ен  бы ть н е  более  1 %. Сум м арное значение 
указанного осевого  см ещ ения и  полови н ы  отк лон ен и я  значения диаметра И Т  от  среднего значения 
(7.6.2) долж но бы ть н е  более  0,0075 D.

8 ДИАФРАГМЫ

8.1 К о н с т р у к ц и я  д и а ф р а г м ы
Н а  рисунке 3 показано поперечное сечение диафрагмы. Буквенны е обозначения составны х 

частей и  геом етрических размеров диафрагмы, приведенны е на рисунке 3, использованы  далее в 
настоящ ем  разделе.

8.1.1 Общие положения
8.1.1.1 Т о р ц ы  диафрагмы долж ны  бы ть п лоски м и  (8.1.2.1) и  параллельны м и друг другу (8.1.4.4).
8.1.1.2 П риведенны е ниж е требования относятся тольк о  к  той  части диафрагмы, которая 

находится внутри трубопровода.
8.1.1.3 П р и  разработке, изготовлении  и прим енении  конструкции узла  крепления диафрагмы
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н еобходи м о учитывать возм ож ность ее деф ормации вследствие воздействия перепада давления или  
напряж ений, вы званны х затяж кой ф ланцев. П о д  воздействием  эти х ф акторов перекос диафрагмы 
отн оси тельн о  изм еряем ой  базы  не д олж ен  превы ш ать 0,01 (0,6 °) в  рабочих условиях. Д опускается 
считать это  услови е  вы полн ен ны м  при  соблю д ен и и  требований 8.1.2.1 и  8.1.4.З.

8.1.2 Входной торец А
8.1.2.1 П оверхность входного торца А диафрагмы  долж на бы ть плоской .
Н еп лоск остн ость  входного  торца А определяю т у  диафрагмы, извлеченной  и з трубопровода.
Д иаф рагм у считаю т п лоской , ес ли  н ак лон  прям ой  ли н и и , связы ваю щ ей две лю б ы е  точки  ее

торцовой  поверхности  А, о тн оси тельн о  плоскости , перпендикулярной  к  ее оси , м енее 0,005 (0,3 °.
8.1.2.2 Ш ероховатость Ra поверхности входного  торца диафрагмы долж на бы ть н е  более  или  

равна 10~4d в  пределах круга диаметром  н е  м енее D, концентричного  отверстию  диафрагмы.
8.1.2.3 С  ц елью  проверить правильность установки переднего торца диафрагмы п о  отнош ению  

к  направлению  потока  предусматривают м аркировочны й знак. Н анесение м аркировочного знака на 
торцах диафрагмы в пределах круга диаметром  D  н е  допускается.

8.1.3 Выходной торец В
8.1.3.1 В ы ходной  торец  диафрагмы д олж ен  бы ть п лоски м  и  параллельны м  входном у торцу (см . 

также 8.1.4.4).
8.1.3.2 Ш ероховатость поверхности вы ходного торца диафрагмы долж на бы ть Ra<0,0\ м м , если  

диафрагма предназначена д ля  изм ерений расхода в одном  направлении.
8.1.3.3 состояние поверхности  вы ходного торца диафрагмы допускается оценивать внеш ним  

осмотром .
8.1.4 Толщина диафрагмы ЕД и длина цилиндрической части отверстия е
8.1.4.1 Д ли н а  е цилиндрической  части отверстия диафрагмы долж на бы ть о т  0,005Л  д о  0,02/).
8.1.4.2 Значения е, изм еренны е в л ю б о й  точке отверстия диафрагмы, н е  долж ны  отличаться 

меж ду собой  б олее  чем  на  0,001 Л .
8.1.4.3 Т о лщ и н а  ЕД диафрагмы долж на находиться в пределах о т  е д о  0,05Л. П р и  50 мм  

< Л < 6 4  м м  допустим а толщ и н а  Ед д о  3,2 мм.
Н аим еньш ую  необходим ую  толщ и н у  диафрагмы с  учетом  излож енны х вы ш е требований оп ре­

деляю т из услови я  отсутствия ее деф ормации в рабочих услови ях  п о  ф орм уле [3]

E ^ D ЬРъ
-|0,5

(0 ,6 8 1 -0 ,6 5 1  Р) (8.1)

где о т —  предел текучести материала диафрагмы при рабочей температуре, Па.
Е сли  толщ и н а  диафрагмы м енее рассчитанной п о  ф орм уле (8 .1 ), то  к  погреш ности  коэф ф и­

циента истечения ариф метически прибавляю т доп олн и тельн ую  погреш ность ЪЕ, определяем ую  п о  
ф орм уле [3]

Лрв &  2 D
Е Еу Ед °  Е р ,-У

оо

где Еу —  м одуль  упругости  материала диафрагмы, Па;

а =  Р(13,5 -  15 ,f p ) ; (8 .3 )

*  =  117 —  106 р1’9 . (8 .4 )

Значения а т и  Еу указывает поставщ ик материала, и з которого  изготовляю т диафрагму, д ля  
услови й  ее прим енения. Н екоторы е значения т  и  Еу приведены  в таблицах В.2 и  В.З настоящ его 
стандарта (Г О С Т  14249 и  [9 ]).

8.1.4.4 Значения толщ и н ы  Ед, изм еренны е в лю б о й  точке поверхности  диафрагмы, не долж ны  
отличаться меж ду со бой  более  чем  на  0,0017).

8.1.5 Угол наклона F  образующей конуса
8.1.5.1 Е сли  толщ ин а  диафрагмы превыш ает д ли н у  е отверстия, то  он о  со  стороны  вы ходного 

торца долж но им еть коническую  поверхность, которую  обрабатывают в соответствии с 8.1.2.2.
8.1.5.2 У г о л  наклона  /'’ образую щ ей конуса  долж ен  бы ть 45 °±15 °.
8.1.6 Кромки G, Н  и I
8.1.6.1 Входная кром ка Gи  вы ходны е кром ки  Н и  / н е  долж ны  им еть притуплений  и  заусенцев, 

зам етны х невооруж енны м  глазом .
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8.1.6.2 Входная кром ка (7 долж на бы ть острой , т. е. радиус ее закругления долж ен  бы ть не более  
0,05 мм. Э то  требование проверяю т и ли  внеш ним  осм отром  невооруж енны м  глазом  п о  отсутствию  
отраж ения светового луча  от  входной кром ки  (в  этом  случае радиус приним аю т равным 0,05 м м ), 
и ли  непосредственны м  изм ерением .

Е с л и  р а д и у с  з а к р у г л е н и я  к р о м к и  н е  б о л е е  0 ,00 04J , п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  н а  
н е о с т р о т у  в х о д н о й  к р о м к и  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  ед и н и ц е , в п р о т и в н о м  с л у ч а е  е г о  о п р е д е ­
л я ю т  п о  В .4.

И сходя  из указанны х требований, д ля  диафрагм с  d >125 м м  поправочны й коэф ф ициент на 
неостроту входной кром ки равен единице.

8.1.7 Диаметр отверстия диафрагмы
8.1.7.1 Диаметр отверстия d и  отн оси тельн ы й  диаметр р =  d/D диафрагмы долж ны  соответст­

вовать услови ям  8.3.1.
8.1.7.2 За зн а ч ен и е  д и ам етра  d ц и ли н д р и ч ес к о й  части  о тв ер сти я  п р и н и м а ю т  ср ед н ее  

зн а ч ен и е  р е зульта тов  н е  м ен ее  ч еты р ех  и зм ер ен и й  д и ам етров , р а сп о ло ж ен н ы х  п о д  равн ы м и  
у гла м и  с о т к ло н е н и е м  ±5 П р и  это м  п о гр е ш н о с т ь  и зм е р и т е л ь н о го  и н стр ум ен та  д о лж н а  бы ть  
н е  б о л е е  0,02 %.

8.1.7.3 Отверстие диафрагмы долж но бы ть цилиндрическим , а его  ось  долж на бы ть перпенди­
кулярна к  входном у торц у диафрагмы в пределах ±5 °.

Р е зу льта ты  о т д е л ь н ы х  и зм ер ен и й  д и ам етра  о тв ер сти я  н е  д о л ж н ы  о тли ч а ться  о т  ср ед н его  
зн а ч ен и я  б о л е е  ч ем  н а  0,05 % . Ш ер о х о в а т о с т ь  п о в ер х н о сти  Ra о тв ер сти я  н е  д о лж н а  бы ть  б о л е е
i o - 5j .

8.1.8 Симметричные диафрагмы
8.1.8.1 Е сли  диафрагма предназначена д ля  изм ерений  расхода сред, текущ их в прям ом  и  

обратном  направлениях, то  вы полн яю т следую щ ие требования:
а ) отверстие диафрагмы н е  д олж н о  им еть кони ческой  части;
б )  о ба  торца диафрагмы долж ны  соответствовать требованиям , приведенны м д ля  входного 

торца в 8.1.2;
в ) толщ ин а  Е„ диафрагмы долж на бы ть равна дли н е цилиндрической  части отверстия е согласно

8.1.4;
г )  обе кром ки  отверстия долж ны  соответствовать требованию  д ля  входной  кром ки, приведен­

н о м у  в 8.1.6.
8.1.8.2 Д л я  диафрагмы с трехрадиусны м отбором  давления (8 .2 ) предусматривают перед и за 

ней  две группы  отверстий д ля  отбора давления, каждую из которы х и спользую т в соответствии с 
направлением  потока.

8.2 О т в е р с т и я  д л я  о т б о р а  д а в л е н и я
8.2.1 Форма и диаметр отверстий для диафрагм с фланцевым и трехрадиусным отбором давления
8.2.1.1 О сь  отверстия д ля  отбора давления долж на бы ть располож ена на расстоянии I от 

п лоскости  соответствую щ его торца диафрагмы.
Расстояние д о  оси  отверстия для  отбора давления изм еряю т п о  образую щ ей трубы  с учетом  

толщ ин ы  уплотн ительны х прокладок  и  (и л и ) уп лотн и тельн ого  материала.
8.2.1.2 Диаф рагма с трехрадиусны м отбором  давления (ри сун ок  4, а )
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Направление
потока

б

Рисунок 4 — Расположение отверстий для трехрадиусного и фланцевого способов отбора давления

Н ом и н альн ое расстояние /, д о  оси  отверстия д ля  отбора  давления перед диаф рагмой равно D 
и  м ож ет находиться в пределах от  0,9D д о  1,1 D. К оэф ф и ц иент истечения при этом  не изменяется.

Н ом и н альн ое  расстояние 12 д о  оси  отверстия д ля  отбора  давления за  диаф рагмой равно 0 ,5 0  и 
мож ет находиться в следую щ и х пределах, н е  вызывая изм енения коэф ф ициента истечения:

о т  0 ,4 8 0  д о  0 ,52 0  при  <0,6; 
о т  0 ,49 0  д о  0 ,51 0  при >0,6.

Расстояния /| и  12 изм еряю т о т  входного торца диафрагмы.
8.2.173 Диаф рагма с  ф ланцевы м  отбором  давления (ри сун ок  4, б )
Н ом и н альн ое  расстояние /j перед диаф рагмой от  ее входного  торца д о  оси  отверстия д ля  отбора 

давления равно 25,4 мм.
Н ом и н альн ое  расстояние 12 о т  вы ходного  торца диафрагмы д о  отверстия д ля  отбора давления 

за  диаф рагмой равно 25,4 мм.
Расстояния /( и  Г2 д олж ны  находиться в следую щ их пределах, н е  вызывая изм енения коэф ф и­

циента истечения:
а ) (25,4±0,5) м м  при  одноврем енном  вы полн ен ии  условий :

Р >0,6 и  Z K 150 мм;

б )  (25 ,4±1) м м  в остальны х случаях, т. е. при р <0,6  и ли
>0,6, н о  150 м м <7К 1000 мм.

8.2.1.4 О си  отверстия д ля  отбора  давления и И Т  долж ны  пересекаться под  прям ы м  у гло м  в 
пределах ±3 °.

8.2.1.5 В м есте выхода в И Т  отверстие долж н о  им еть круглое  сечение. К р ом ки  его  долж ны  
бы ть заподлицо с  внутренней поверхностью  И Т  и насколько  возм ож но остры ми. Д л я  исклю чени я 
заусенцев на внутренних кром ках отверстий допускается и х  притупление радиусом  не более  V io  
диаметра отверстия д ля  отбора  давления.

Н е  допускаю тся неровности  на  внутренней поверхности соедин ительн ого  отверстия, на  кр ом ­
ках отверстия, просверленного  в стенке И Т  и ли  на стенке И Т  вблизи  отверстия д ля  отбора давления.

8.2.1.6 В ы п олнени е требований 8.271.4 и  8.2.1.5 м ож ет бы ть установлено внеш ним  осм отром .
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8.2.1.7 Д иам етр отверстий д ля  отбора давления долж ен  бы ть не более  0,13D и  не более  13 мм.
П р и  определении  диаметра отверстия учиты ваю т возм ож ность его  засорения и  необходим ость

обеспечения удовлетворительны х динам ических характеристик.
О тверстия д ля  отбора давления перед С У  и  за  н и м  долж ны  отличаться друг от  друга не более  

чем на 0,1 мм.
8.2.1.8 Отверстие д ля  отбора  давления долж н о  бы ть круглы м  и  цилиндрическим  на  дли не, 

превы ш аю щ ей в 2,5 раза диаметр это го  отверстия. Д ли н у  изм еряю т о т  внутренней  стенки И Т .
О круглость и  ц и линдричность отверстия м огут  бы ть установлены  внеш ним  осм отром .
8.2.1.9 Д л я  каж дого С У  предусматривают, как  м иним ум , од н о  отверстие д ля  отбора  давления 

перед С У  и од н о  —  за  ним.
Д опускается прим енять н еск олько  сп особов  отбора  давления на  одной  стандартной диафрагме.
Д ля  исклю чения взаим ного влияния н е  допускается располагать в од н ой  осевой  п лоскости  (на  

одной  образую щ ей поверхности трубы ) н еск ольк о  отверстий с  одной  стороны  диафрагмы.
В горизон тальн ы х трубопроводах отверстия д ля  отбора  давления размещ аю т в верхней части 

трубопровода и ли  камеры  с  отклонени ем  от  вертикальной  плоскости , проходящ ей через ось  трубы, 
н е  б олее  45 ° д ля  влаж ны х газов и не б олее  90 ° д ля  сухих газов. В трубопроводах с  ж идкой  средой 
отверстий д ля  отбора  давления располагаю т в горизонтальной  осевой  п лоскости  с  отклонени ем  от 
нее н е  б о ле е  45 °. Е сли  ж идкость содерж ит газовы е вклю чения, то  отверстия располагаю т ниж е 
горизон тальн ой  плоскости , а д ля  горячей  ж идкости (1>120 °С ) и  пара —  в горизон тальн ой  п лоскости .

В  вертикальных трубопроводах отверстия д ля  отбора  давления м огут бы ть располож ены  в л ю б о й  
плоскости , проходящ ей через ось  И Т .

П одсоедин ять средства изм ерений к  отверстиям  д ля  отбора  давления следует в соответствии с
6.2 Г О С Т  8.563.2.

8.2.1.10 О си  отверстий д ля  отбора  давления перед С У  и за ним  м огут  бы ть располож ены  в 
разны х плоскостях , проходящ их через о с ь  И Т  (см . также 3.1.3 и  7.2.7).

8.2.2 Диафрагма с угловым отбором давления (ри сун ок  5)

4  1

1 — корпус кольцевой камеры; 2 — ось диска диафрагмы; 3 — диск диафрагмы; 4 — отверстия для отбора давления

Рисунок 5 — Угловой отбор давления
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8.2.2.1 Расстояние меж ду осям и  отверстий д ля  отбора давления и  соответствую щ им и торцами 
диафрагмы равно полови н е диаметра и ли  п олови н е ш ирины  сам их отверстий. В месте выхода во 
внутренню ю  п о ло сть  И Т  отверстие касается торца диафрагмы.

8.2.2.2 О тбор  давления м ож ет бы ть проведен как через отдельны е отверстия, так и  через 
кольцевы е щ ели .

О тдельны е отверстия д ля  отбора давления м огут бы ть вы полн ен ы  как в трубопроводе, так и  в 
его фланцах. М естом  отбора давления при наличии  кольц евой  щ ели  является отверстие в корпусе 
кольц евой  камеры.

8.2.2.3 Значения наим еньш его диаметра а отдельны х отверстий и ли  ш ирины  а кольцевы х 
щ елей  определяю тся требованиям и предотвращ ения засорения и  обеспечения удовлетворительны х 
динам ических характеристик. Э ти  значения находят из условий :

0 ,005Ж я<0 ,037 ) при р <  0,65;
0,017Кя<0,027) при р >0,65.

Н езависим о от  значения значение диаметра а д олж но удовлетворять следую щ им  требованиям:
- д ля  ж идкостей и  газов 1 м м <а<10  мм;
- д ля  паров в случае прим енения кольц евы х камер 1 м м <д<10  мм;
- д ля  паров и  сж иж енны х газов в случае прим енения

отдельны х отверстий д ля  отбора давления 4 м м <я<10  мм.
8.2.2.4 К ольц евы е щ ели  вы полняю т сп лош ны м и  и ли  преры висты ми п о  всем у периметру п о ­

перечного  сечения И Т . Каждая кольцевая камера долж на сообщ аться с внутренней полостью  И Т  с 
пом ощ ью  н е м енее четы рех отверстий, оси  которы х образую т равные у глы  меж ду собой . П лощ а д ь  
каж дого отверстия долж на составлять не м енее 12 м м 2.

8.2.2.5 Е сли  им еется н еск олько  отдельны х отверстий для  отбора давления в одном  поперечном  
сечении И Т  перед и  за диафрагмой, и х  оси  долж ны  образовать меж ду собой  равные углы .

8.2.2.6 В нутренний диаметр Ъ корпуса кольц евой  камеры  долж ен  бы ть равен (и ли  б о ле е ) 
внутреннем у диаметру D И Т . К р ом е того, значение Ъ д олж но находиться в пределах:

D < b <  1,01 D.

П р и  этом  вы полн яю т условие

b -D  с 
D D 100< о д

0 ,1 + 2 ,Зр4 ’
(8 .5 )

Д ли н а  корпуса с к ольц евой  камеры  перед диском  диафрагмы и  д ли н а  с’ за диаф рагмой долж ны  
бы ть не более  0,65D (ри сун ок  5).

Т о лщ и н а  /  стенки камеры  долж на бы ть равна и л и  б олее  2а.
П лощ адь сечения gh кольц евой  камеры  долж на бы ть равна (и л и  б о л е е ) п олови н е общ ей  

площ ади  щ ели , соединяю щ ей  эту  кам еру с  внутренней п олостью  И Т .
8.2.2.7 Все поверхности  корпуса  кольц евой  камеры , соприкасаю щ иеся со  средой, долж ны  бы ть 

чисты ми.
8.2.2.8 Отверстия д ля  отбора  давления и з  кольц евы х камер к  соединительны м  ли н и ям  и зм е­

ри тельн ы х приборов  вы полн яю т в стенке корпуса  камеры. В м есте выхода и з стенки отверстие 
д олж н о  им еть круглое сечение диаметром  j  о т  4 д о  10 м м  (8.2.1.5).

8.2.2.9 В заим ное располож ение кольц евы х камер перед диаф рагмой и  за ней  необязательно 
д олж н о  бы ть симметричны м. О днако обе  камеры  долж ны  соответствовать вы ш еприведенны м  тре­
бованиям.

8.2.2.10 Д иам етр И Т , и спользуем ы й  при  расчете отн оси тельн ого  диаметра отверстия С У  и, 
следовательно, расхода, изм еряю т в соответствии с  7.5.1.2. П р и  этом  корп ус кольц евой  камеры  
считаю т частью  С У . П р и  наличи и  уступа вы полн яю т требования 7.5.1.4. Расстояние lh (ри сун ок  5) 
изм еряю т от  расточки д ля  корпуса  кольц евой  камеры  перед С У .

8.3 К о э ф ф и ц и е н т ы  и с т е ч е н и я  д и а ф р а г м  и  р а с ш и р е н и я  г а з а
8.3.1 Условия применения диафрагм
Стандартны е диафрагмы прим еняю т при  следую щ и х условиях:
- диафрагмы с  угловы м  отбором  давления:

d>12,5;

50 <Ж 1000 ;

0,2< р<0,75;

108>Re>5000 при  0 ,2<р  <0,45;
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108> R e >  10000 при р >0,45;

- диаф ра™ ы  с ф ланцевы м  и  трехрадиусны м отбором  давления:

г/>12,5;

50<7К1000;

0,2< р <0,75;

1260 р2 7) < R e < 108 ,

где d и D выражены в м иллиметрах.
Значения отн оси тельн ой  эквивалентной ш ероховатости стенки И Т  перед диаф рагмой на  дли н е 

не м енее 10D долж ны  удовлетворять следую щ ем у условию :

^  • 104 < Ю!17'10 Р 4>+ 81/14 и  ^  • 104 < 30 . (8 .6 )

Значение Rm определяю т эксперим ентально п о  потере давления на  базовой  д ли н е  конкретного 
И Т  при расходах, соответствую щ их верхнему пределу изм ерений  (см . В .З).

П рибли ж енн ы е значения Rm д ля  различны х м атериалов допускается определять п о  таблице Б.1. 
П риведенны е в таблице Б. 1 значения эквивалентной  ш ероховатости д ля  различны х материалов 

рассчитаны п о  ф орм уле К оулбр ука  п о  эксперим ентальны м  данны м .
Д опускается прим енение И Т  с отн оси тельн ой  ш ероховатостью  д о  ЗТО-3 , если  ее влияние на 

значение коэф ф ициента истечения учтено поправочны м  коэф ф ициентом  на ш ероховатость внут­
ренней  поверхности И Т .

8.3.2 Коэффициенты
8.3.2.1 К оэф ф ициент истечения определяю т п о  уравнению  Ш тольц а :

C = C ~ K R e , (8 .7 )

где С~ =  0,5959 +  0,0312 Р2’1 -  0,1840 р8 +  0 ,0 9 0 7 ,^  (  1 -  р4 )~1 -0 ,0 3 3 7  Z #  ; (8 .8 )

* R e = l +
0,0029 Р2-5 Ю,

-Л,75

Re = 1 + 1,426
1 + C_(ReJ0’75 ’ 

64,28р2,5

(8 .9 )

1,426 =  а/Ь- 1 =  1,70049/0,70091-1;

64,28=0,0029(106) ° ’75/>=0,0029(106)° ’75 0,70091 (в  соответствии с  5.2);

7 , =  /,/Т) —  отнош ение расстояния о т  входного  торца диафрагмы д о  оси  отверстия д ля  отбора 
давления перед диаф рагмой к  диаметру И Т ;

Т,2 =  /г/Т) —  отнош ение расстояния о т  вы ходного торца диафрагмы д о  оси  отверстия д ля  отбора 
давления за  диаф рагмой к  диаметру И Т .

К р ом е  того , в  уравнении (8 .8 ) коэф ф ициент 0,0907, =  0,039 при

Т 0,0390 
1 “  0,0900 (  =  0 ,4 3 3 3 .

В  уравнении (8 .8 ) значения 7, и 7^ приним аю т равными: 
- д ля  у глов о го  отбора  давления

А  — 7г — 0;

- д ля  трехрад и усн ого  отбора  давления

7,1 =  1, 

L, =  0,47;
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- д ля  ф ланцевого отбора давления

Ly = Ьг = 25,A/D,

где D выражен в миллиметрах.
Уравнение (8 .8 ) м ож ет бы ть использовано  тольк о  при указанны х в 8.2.1.2, 8.2.1.3 и ли  8.2.2 

сп особах  отбора давления.
Уравнение (8 .7 ) и  приведенны е ниж е ф орм улы  погреш ностей  (8.3.3) справедливы  при с о б л ю ­

дении  требований 8.3.1 и  общ и х требований установки диафрагм (раздел 6).
В таблиц ах  А .1 — А . 11 приведены  в качестве сп равочн ы х дан ны х значен ия  С  как  ф ункции  

Р, R e  и  D.
8.3.2.2 П р и  использовании  лю б о го  из трех стандартных сп особов  отбора давления коэф ф ици­

ент расш ирения определяю т п о  эм пирической  ф орм уле

е = 1 -  (0,41 + 0,35 р4) Д р/(к р) . (8.10)

У сло в и я  прим енения ф орм улы  (8.10) долж ны  отвечать требованиям  6.3.3 и  8.3.1.
В таблице А . 14 приведены  в качестве справочны х данны х значения коэф ф ициента расш ирения 

как ф ункции к, (1 — А р/р), р .
8.3.3 Погрешности
8.3.3.1 П огреш н ость определения коэф ф ициента истечения С  при  условии , что  погреш ности  

определения р, R e , D и  Rm/D равны нулю , им еет значения:

8с0 ±  0,6 д ля  р й 0,6 ,

8с0 ± р  д ля  р >  0 ,6 ,

8.3.3.2 погреш ность определения коэф ф ициента расш ирения при услови и , что  погреш ности  
определения р , А  р/р и  к равны нулю , им еет значения:

8с0 ±4 (А  р/р) при Р > 0,75 ,

8.4 П о т е р я  д а в л е н и я
8.4.1 П отерю  давления А со на  диафрагме определяю т п о  ф орм уле

А со =
1 - а р 2 
1 + а  Р2

Ар. (8.11)

П отеря  давления представляет собой  разность статических давлений у  стенки И Т :
- и зм еренн ого  перед С У  в м есте, где становится пренебреж им о м алы м  влияние давления 

(п р и бли зи тельн о  ID), о бусло в лен н ого  торм ож ением  входящ его потока  непосредственно у  диафраг­
мы, и

- и зм ер е н н о го  за  С У  в м есте , где  м о ж н о  счи тать  п о л н о с т ь ю  за к о н ч ен н ы м  п р о ц есс  
в о с ста н о в лен и я  ста ти ч еск о го  д а в лен и я , о б у с л о в л е н н о г о  р асш и р ен и ем  струи  (п р и б л и зи т е л ь н о  
6D за  С У ) .

8.4.2 Д оп ускаю т прим енение упрощ ен ной  ф орм улы  д ля  определения потери  давления

А  0) =  (1 -  Р1’9) А  р . (8.12)

9 СОПЛА ИСА 1932

9.1 О б щ и й  в и д
Н а  ри сун ке 6 показан  разрез о б щ его  вида с о п ла  в п ло ск о сти , п р оходящ ей  через о с ь  г о р л о ­

вины . Б уквенны е обозн ачен и я , приведенн ы е н а  ри сун ке 6, и сп о льзов а н ы  далее  в настоящ ем  
разделе.
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Рисунок 6 — Сопло И С А  1932

Ч асть сопла, располож енная внутри И Т  им еет круглое сечение. С о п л о  состои т  из суж аю щ ейся 
части с  закругленны м  проф илем  и цилиндрической  части —  горловины .

9.2 П р о ф и л ь н а я  ч а с т ь  с о п л а
9.2.1 П роф ильная  часть соп ла  имеет:
- входную  торцовую  п лоскость  А, перпендикулярную  к  осевой  ли н и и  сопла;
- суж аю щ ую ся часть, пр оф и ль  которой  образован дугам и двух окруж ностей В и  С;
- цилиндрическую  часть —  гор лови н у  Е;
- кольц евой  вы ступ F, предохраняю щ ий вы ходную  кром ку  от  повреждения.
9.2.2 Входная торцовая п лоск ость  А ограничена окруж ностью  диаметром  3d/2 и  внутренним  

перим етром  трубопровода, диаметр которого  равен D (ри сун ок  6, а ).
П р и  d =  2D/3 радиальная ш ирина торцовой  п лоскости  равна нулю .
П р и  d > 2D/3 верхняя часть соп ла  не им еет торцовой  п лоскости  в трубопроводе. В этом  случае 

со п ло  изготовляю т таким образом , как если  бы  D бы л больш е 3d/2, а п лоскую  входную  часть делаю т 
усеченной , чтобы  ее больш и й  диаметр бы л  равен D (9.2.7 и  ри сун ок  6, б ).

9.2.3 Д уга  окруж ности В касается плоскости  А при d<2D/3. Радиус Л, равен 0,2d ±  10 % при 
Р <  0,5 и  0,2d ±  3 % п ри  р >0,5. Ц ентр  этой  окруж ности находится на расстоянии 0,2d о т  входного 
торца и  н а  расстоянии 0,75d от  оси  сопла.

9.2.4 Д уга  окруж н ости  С касается дуги  окруж ности  В и  го р ло в и н ы  Е. Е е радиус R2 равен 
d/З ± 10 % при  р <0 ,5  и  d/З+З % при  р >0,5.
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Ц ентр этой  окруж ности располож ен  на  расстоянии d/2 +  d/3 =  5d/6 о т  оси  и  на расстоянии а 
от входного торца

а =  12 бо9° 5 ^ = 0.3041 d. (9 .1 )

9.2.5 Горлови на  Еим еет диаметр dи  д ли н у  Щ =  0,3d. За значение dприним аю т среднее значение 
результатов изм ерений диаметра не м енее чем  в четы рех при бли зи тельн о  равноотстоящ их друг от 
друга направлениях.

Горлови на  долж на бы ть цилиндрической . Значение л ю б о го  диаметра в лю б о м  поперечном  
сечении не долж но отличаться от  среднего значения более  чем  на 0,05 %. П р и  этом  погреш ность 
изм ерительного  инструмента н е  долж на превыш ать 0,02 %.

9.2.6 Вы ступ ^ о б р а зо в а н  расточкой вы ходного торца диаметром  с =  1,06d и  глуби н ой , равной 
и ли  м енее 0,03d. О тнош ение (с  —  d)/2 к  глуби н е расточки долж н о  бы ть не более  1,2.

Выходная кром ка / соп ла  долж на бы ть острой.
9.2.7 О бщ ая дли на  соп ла  без расточки составляет 0 ,604Ы  при d < 2D/3. П р и  d > 2D/3 общ ая 

дли на  сопла  укорачивается и з-за  у сеч ен н ое™  входной  части.
Н иж е приведены  значения общ ей  дли н ы  соп ла  без расточки в ф ункции р отн оси тельн ого  

диаметра отверстия С У .
О бщ ая дли на  соп ла  без расточки в ф ункции равна:

а ) 0,604Id д ля  0,3 < р ^ 2/3; (9 .2 )

б )  [0,4041 +  ( ^  -  0,5225)^] d д ля  ** < р < 0,8 . (9 .3 )
г  г

9.2.8 П р оф и ль  суж аю щ ейся входной  части соп ла  проверяю т с п ом ощ ью  ш аблона.
Значения лю б ы х  двух диаметров суж аю щ ейся входной часта, и зм еренны е в одной  плоскости ,

перпендикулярной  к  оси  сопла, не долж ны  отличаться меж ду собой  более  чем  на  ±  0,1 % их  среднего 
значения.

9.2.9 Параметр ш ероховатости поверхности входного  торца и  горловины  соп ла  Ra < 10~*d.
9.3 В ы х о д н а я  п о в е р х н о с т ь  с о п л а
Ч истота  обработки проф иля задней поверхности соп ла  долж на бы ть н е  б олее  0,01 мм.
9.4 Т о л щ и н а  с т е н к и  с о п л а
Т о лщ и н а  Н  стенки соп ла  долж на бы ть н е  более  0,1 D.
9.5 О т в е р с т и я  д л я  о т б о р а  д а в л е н и я
9.5.1 П еред  со п лом  прим еняю т у глов ой  отбор  давления.
9.5.2 О тверстие д ля  у глов о го  отбора  давления перед со п лом  долж н о  соответствовать требова­

ниям  8.2.2.
9.5.3 .За со п лом  м ож ет бы ть прим енен  у гловой  отбор  давления и ли  отбор  давления через 

отверстие, располож енное на  расстоянии 12 о т  входного  торца соп ла  д о  оси  отверстия д ля  отбора 
давления при условиях:

12 < 0,152) д ля  р <, 0,67 и 

12 < 0,2D д ля  р >0,67 .

9.5.4 Д и ам етр  отверстия  д ля  отбор а  давлен и я  за  с о п л о м  д олж ен  соответствовать тр ебован и ­
ям  8.2.1.7. О тверстия  д ля  у гл о в о го  о тбор а  давлен и я  д олж н ы  соответствовать требовани ям  8.2.2.

9.6 К о э ф ф и ц и е н т ы  и с т е ч е н и я  с о п е л  И С А  1 9 3 2  и  р а с ш и р е н и я  г а з а
9.6.1 С о п ла  И С А  1932 прим еняю т при  условиях:

50 м м <  D < 500 м м ,

0,3< р< 0,8,

7-10% R e<  107 при 0,30< р< 0,44,

2-10% R e<  107 при 0,44< р < 0,80.

К р ом е того , относительная  ш ероховатость И Т  на  д ли н е  н е  м енее 10D  д о  соп ла  удовлетворяет 
условию :
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Д опускается прим енение И Т  с отн оси тельн ой  ш ероховатостью  до  З10_3 , если  ее влияние на 
значение коэф ф ициента истечения учтено в соответствии с требованиям и раздела В.З.

Д опускается приближ енны е значения Rm для  различны х м атериалов определять п о  таблице Б. 1.
9.6.2 К оэф ф ициент истечения С  определяю т п о  ф орм уле

где

^ = c ~ K Re, (9.5 )

=  0 ,9900-0 ,2262 р4-1 ; (9 .6 )

Ю6 1,15 0,86 

R e  J , , С  (R eJ 1’15
(9.7)

923,9р2 (33 р2’15 -  17,5)

0,86 = а / Ь -  1 =  2,16346/1,16313 -  1;

923,9 =  Ю -^ Ю 6) 1’15 b =  10—*(106) 1-15 • 1,16313 (в соответствии с  5.2).

В таблице А . 12 приведены  в качестве справочны х значения С  как ф ункции р и  Re.
9.6.3 К оэф ф ициент расш ирения е определяю т п о  ф орм уле

“2/х
р4<|г2/к 1 - \ | /

1)/к J,
Л * (9.8)

где \|/ =  1 -  А  р/р .
У сло в и я  прим енения ф орм улы  (9 .8 ) долж ны  отвечать требованиям  6.3.3 и  9.6.1.
Значения коэф ф ициента расш ирения как ф ункции к ,(1 -  А  р/р), и  р приведены  в качестве 

справочны х данны х в таблице А . 15.
9.7 П о г р е ш н о с т и
9.7.1 П огреш н ость  коэф ф ициента истечения С при условии , что  погреш ности  определения р, 

D, R e  и  R^/D равны н улю , им еет значения:

5Со =  ±  0,8 %  при  р < 0,6 ,

5 ^  =  ±  (2 р -  0,4) % при  р >  0 ,6 ,

9.7.2 П огреш ность коэффициента расш ирения е при  условии, что погреш ности определения р, 
Д р/р и  к равны н улю , им еет значение

\  = ± 2 А р/р .(9 .9 )

9.8 П о т е р я  д а в л е н и я
П отерю  давления в соп лах  И С А  1932 определяю т в соответствии с  требованиям и 8.4.1.

10 ТРУБЫ ВЕНТУРИ

В качестве С У  исп ользую т два вида труб Вентури:
- классические трубы  Вентури;
- соп ла  Вентури.
10.1 К л а с с и ч е с к и е  т р у б ы  В е н т у р и
10.1.1 Область применения
И м ею тся  три разновидности  классических труб Вентури (далее —  трубы ), о бусловлен н ы е сп о ­

собом  изготовления  внутренней поверхности  входн ого  конуса  и  проф иля  пересечения входного 
конуса  и  горловины . О писание этих трех различны х сп особов  и зготовлени я  и  и х  характеристики 
приведены  в 10.1.1.1— 10.1.1.3.

10.1.1.1 Классическая  труба Вентури с ли то й  (без  обработки ) входной  кони ческой  частью
Т р убу  изготовляю т литьем  в песочную  ф орм у и ли  другим и способам и , которы е н е  предусмат­

ривают обработку входной кони ческой  части сопла. Г ор лов и н у  соп ла  обрабатывают, а м еста перехода 
меж ду коническим и  и  цилиндрическим и элем ентам и  закругляю т.

Э ту  трубу прим еняю т при условиях:

100 м м  < D < 800 мм;
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0,30 < р <0,75.

10.1.1.2 К лассическая труба Вентури с обработанной  входной кони ческой  частью
Т р убу  изготовляю т литьем . Входной  конус, горловин у  и  входную  цилиндрическую  часть обра ­

батывают. П ереходы  меж ду коническим и  и  цилиндрическим и элем ентам и м огут бы ть вы полн ен ы  с 
закруглениям и и  без них.

Э ту  трубу прим еняю т при  условиях:

50 м м  < D ^250 мм ;

0,40 < р £ 0,75.

10.1.1.3 К лассическая труба Вентури со  сварной (без  обработки ) входной  кони ческой  частью  
из ли стовой  стали

Такую  трубу обы чн о  изготовляю т сваркой. Тр убы  больш и х диаметром  н е  им ею т м еханической 
обработки. В трубах м алого  диаметра обрабаты ваю т горловину.

Э ту  трубу прим еняю т при  условиях:

200 м м  < D < 1200 мм;

0,4 < р <0,7.

10.1.2 Профиль трубы Вентури
Н а  рисунке 7 показан разрез трубы  Вентури в п лоскости , проходящ ей через ось  трубы  Вентури. 

Буквенны е обозначения приведены  д ля  справки.
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К лассическая труба Вентури состоит и з входного ц и линдрического  участка А, соедин ен ного  с 
суж аю щ ейся кони ческой  частью  В, цилиндрической  горловин ы  С  и  диф ф узора Е. Внутренняя 
поверхность сопла  представляет собой  поверхность вращ ения, концентричную  оси  И Т .

10.1.2.1 Диаметр D входного цилиндрического  участка А н е  долж ен  отличаться о т  внутреннего 
диаметра И Т  более  чем  на 0,017).

М и ни м альная  дли на  входного цилиндрического  участка А, изм еренная от  м еста его  соединения 
с И Т  до  плоскости  пересечения усечен ного  конуса  В с ци ли ндром  А, долж на соответствовать 
требованиям  10.1.2.7, 10.1.2.8 и  10.1.2.9.

Диам етр D входного цилиндрического  участка изм еряю т в п лоск ости  отверстий д ля  отбора 
давления. М и н и м альн ое  количество  изм ерений долж но бы ть равно ч и слу  отверстий д ля  отбора 
давления (н о  не м енее четы рех). Э ти  изм ерения проводят вблизи  отверстий д ля  отбора  давления, а 
также меж ду ни м и  в диаметральны х плоскостях , располож енны х под  одинаковы ми углам и  друг к 
другу. За среднее значение результатов изм ерений приним аю т при  расчетах значение диаметра D.

Д иаметры  входного цилиндрического  участка изм еряю т также и  в других п лоскостях , где нет 
отверстий д ля  отбора давления.

Н и  одно  из значений диаметров, и зм еренны х п о  дли н е входного ц и линдрического  участка, не 
долж но отличаться более  чем  на  0,4 % от среднего значения диаметра.

10.1.2.2 Сходящ аяся часть В трубы  Вентури лю б о го  вида долж на бы ть кони ческой  с  у глом  
конуса  21 °±1 °.

Эта часть ограничена на  входе плоскостью  пересечения усечен н ого  конуса  В с  вы ходны м 
цилиндром  А (и ли  и х  продолж ениям и ) и  на вы ходе — п лоскостью  пересечения усечен н ого  конуса  
В с горлови н ой  С  (и ли  и х  продолж ениям и).

О бщ ая дли на  входного конуса  В, изм еренная п араллельно  оси  трубы  Вентури, п рибли зи тельн о  
равна 2,7 (D—d).

М есто  перехода конуса  В в цилиндрический  участок  А им еет радиус Ru значение которого  
зависит от разновидности классической  трубы  Вентури.

П р о ф и л ь  в х о д н о го  к о н уса  п р ов ер яю т  с п о м о щ ь ю  ш аб ло н а . О т к л о н е н и е  п р о ф и ля  в х о д ­
н о го  к о н у са  о т  п р о ф и ля  ш а б ло н а  в л ю б о м  м есте  к о н у с н о й  части  н е  д о л ж н о  п р евы ш ать  ±4 %
диам етра  И Т .

За внутренню ю  поверхность входного конуса  приним аю т поверхность вращ ения, д ля  которой  
два диаметра, изм еренны е в одной  п лоскости , перпендикулярной  к  оси  вращ ения, отличаю тся от  
среднего значения диаметра н е  более  чем  на ±0,4 %.

В нутренню ю  поверхность входного конуса  проверяю т также ш аблоном , п оск ольку  радиус в 
месте сопряж ения представляет собой  поверхность вращ ения.

10.1.2.3 Горлови на  С  долж на бы ть цилиндрической  диаметром  d. Н а  входе он а  ограничена 
п лоскостью  пересечения усечен ного  конуса  В с  гор лови н ой  С (и ли  их продолж ениям и ), на выходе 
— плоскостью  пересечения горловин ы  С с усеченны м  конусом  Е  (и ли  их  продолж ениям и ). Д ли н а  
горловин ы  С, т. е. расстояние меж ду указанны ми п лоскостям и , долж на бы ть равна d независим о от  
разновидности классической  трубы  Вентури.

В месте соединения горловин ы  С с  входны м конусом  радиус сопряж ения —  R2, а в месте 
сопряж ения с диф ф узором  Е — 7?3. Значения R2 И  Л3 зависят о т  разновидности классической  трубы  
Вентури.

Д иам етр d изм еряю т в п лоскости  располож ения отверстий для  отбора  давления. М и н и м альн ое 
ч и сло  изм ерений  долж н о  бы ть равно ч и слу  отверстий д ля  отбора  давления (н о  н е  м енее четы рех).

Д  иаметр d изм еряю т вблизи  отверстий д ля  отбора  давления, а также между ним и в диаметраль­
ны х направлениях, располож енны х под  одинаковы ми углам и  друг к  другу. За значение диаметра d 
при расчетах приним аю т среднее значение результатов всех  изм ерений. П р и  этом  погреш ность 
изм ерительного  инструмента н е  долж на превы ш ать 0,02 %.

Д иам етры  изм еряю т также в местах, где нет отверстий д ля  отбора  давления.
Н и  од н о  из значений диаметров п о  д ли н е  горловин ы  н е  д олж н о  отличаться от  среднего 

значения диаметра б олее  чем  н а  ±0,1 %.
Горлови на  трубы  Вентури долж ны  бы ть обработаны  на  станке и ли  им еть гладкую  поверхность 

п о  всей д ли н е  с  ш ероховатостью  согласн о  10.1.2.6.
Проверяю т, что кривые, сопрягаю щ иеся в горловин е радиусами R2 и  i?3, являю тся образую щ и­

м и  поверхности вращ ения, как  указано в 10.1.2.2. Э то  требование считаю т вы полн ен ны м , если  
значения двух диаметром , изм еренны е в одной  п лоскости , перпендикулярной  к  оси  вращ ения, 
отличаю тся о т  значения среднего диаметра не более  чем  на  ±0,1 %.

Значения радиусов сопряж ения В2 и  7?3 проверяю т с  п ом ощ ью  ш аблона.
Д л я  каж дого радиуса отклонени е от  проф иля ш аблона  определяю т обы чны м  сп особом , т. е. 

так, чтобы  п олучи ть  м аксим альное отклонени е при однократном  изм ерении, когда измерение
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вы полняю т при бли зи тельн о  в средней части проф иля  ш аблона. Значение этого  м аксим ального 
отклонени я долж но бы ть не более  0,02d.

10.1.2.4 Расходящ аяся часть Е  долж на бы ть кони ческой  и  им еть у го л  конуса  от 7 0 до  15 °. 
О птим альны й у го л  конуса  вы бираю т от  7 ° д о  8 °.

М и н и м альн ы й  диаметр расходящ ейся кони ческой  части Е  д олж ен  бы ть не м енее диаметра 
горловины .

10.1.2.5 К лассическую  трубу Вентури называю т «ук о р оч ен н ой », если  вы ходной  диаметр диф ­
ф узора м еньш е диаметра И Т .

Д иф ф узор м ож ет бы ть укорочен  на 35 %. П р и  этом  потеря давления в соп ле  изм еняется 
незначительно.

Т р уб у  не считаю т «ук о р оч ен н ой », если  вы ходной диаметр диф ф узора равен диаметру И Т .
10.1.2.6 Значение параметра ш ероховатости Ra гор лови н ы  и  радиусов сопряж ения долж н о  бы ть 

не более  10~5J.
С п особ  и зготовления  диф ф узора — отливка без п оследую щ ей  м еханической  обработки . В нут­

ренняя поверхность диф ф узора долж на бы ть чистой  и  гладкой. Ш ероховатость других участков 
классической  трубы  Вентури зависит от разновидности трубы.

10.1.2.7 Характеристики проф ильной  части классической  трубы  Вентури с ли то й  необработан­
н ой  входной  кони ческой  частью

В нутренню ю  поверхность кони ческой  секции В п олучаю т литьем  в песочную  ф орм у и ли  грубую  
м одель.

П оверхность долж на бы ть без раковин, трещ ин, вы боин, неровностей  и  посторонн их  вклю че­
ний.

Значение параметра ш ероховатости долж но бы ть не более  10-4 Д.
Внутренню ю  поверхность входного участка А м ож но н е  обрабатывать, если  ее качество такое 

же, как и  качество поверхности  входной кони ческой  части В.
М и ни м альная  дли на  входного цилиндрического  участка А равна наим еньш ем у из двух следу­

ю щ и х значений: 1D и ли  0,25D +  250 мм.
Радиусы  сопряж ения:

R1 =  1,375D ±  20 %. (10.1 )

R2 =  3,625rf ±  0,125^. (10.2 )

Д ли н а  ц и линдрического  участка горловин ы  долж на бы ть не м енее d/З. К р ом е того , дли на  
цилиндрической  части, находящ ейся меж ду конц ом  радиуса сопряж ения R2 и  п лоскостью , п р охо­
дящ ей через оси  отверстий д ля  отбора  давления, так же, как  и  д ли н а  цилиндрической  части между 
п лоскостью , проходящ ей через оси  отверстий д ля  отбора  давления и началом  радиуса сопряж ения 
R3, долж на бы ть не м енее d/в (д ля  дли н ы  горловин ы  также см. 10.1.2.3).

Радиус сопряж ения R3 д олж ен  бы ть равным 10 d. С  ум еньш ением  угла  конуса  диф ф узора 
значение этого  радиуса увеличивается. Д оп усти м ы е пределы  значений R3 —  о т  5d д о  15d.

10.1.2.8 Характеристики проф ильной  части классической  трубы  Вентури с  обработанной  вход­
ной  кони ческой  частью

М и ни м альная  д ли н а  цилиндрического  участка А долж на бы ть равна D.
Радиус R] д олж ен  бы ть м енее 0,25D. О птим альное значение радиуса равно нулю .
Радиус R2 д олж ен  бы ть м енее 0,25d. О птим альное значение радиуса равно нулю .
Д ли н а  цилиндрической части горловин ы  от  конца  кривой R2 д о  плоскости , проходящ ей через 

оси  отверстий д ля  отбора давления, долж на бы ть н е  м енее 0,25d.
Д ли н а  цилиндрической  части горловин ы  от  конца  кривой R3 д о  плоскости , проходящ ей через 

оси  отверстий д ля  отбора давления, долж на бы ть н е  м енее 0,3d.
Радиус 7?3 долж ен  бы ть м енее 0,25d. О птим альное значение радиуса равно нулю .
П оверхность входного ци ли ндрического  участка и входного конуса  обрабаты ваю т так же, как 

и  гор лови н у  (10.1.2.6).
10.1.2.9 Характеристики проф ильной  части классической  трубы  Вентури со  сварной необра­

ботанной  входной кони ческой  частью  из ли стовой  стали
М и ни м альная  д ли н а  ц или н дрического  участка А долж на бы ть равна D.
М еж ду цилиндрическим  участком  А и  входны м конусом  В не д олж н о  бы ть переходны х кривых, 

кром е образуем ы х в результате сварки.
М еж ду  входны м конусом  В и  гор лови н ой  С не долж н о  бы ть переходны х кривых, кром е 

образуем ы х в результате сварки.
М еж ду  горлови н ой  и диф ф узором  н е  долж но бы ть переходны х кривых.
Внутренняя поверхность цилиндрического  участка А и  входного конуса  долж на бы ть чистой ,

30



ГОСТ 8 .5 6 3 .1 -9 7

без отлож ений  и  наплы вов сварки. Д опускается цинкование этой  поверхности. Значение параметра 
ш ероховатости Ra д олж но бы ть равно 5-10~AD.

В нутренние сварные ш вы  долж ны  бы ть заподлицо с прилегаю щ им и поверхностям и и  не 
долж ны  находиться вблизи  отверстия д ля  отбора давления.

10.1.3 Материалы и изготовление
10.1.3.1 Классическая  труба Вентури м ож ет бы ть изготовлена  и з лю б о го  материала, соответст­

вую щ его  требованиям  6.1.3.
10.1.3.2 Реком ендуется входную  коническую  часть В и  гор лови н у  С изготовлять как одно целое. 

Горлови н у  и  входную  коническую  часть трубы  с обработанны м  входны м кон усом  реком ендуется 
и зготовлять из одной  заготовки. П р и  и зготовлени и  этих деталей из двух отдельны х частей их  
собираю т до  окончательной  обработки  внутренней поверхности.

10.1.3.3 О бращ аю т особое  внимание на центрирование кони ческого  диф ф узора Е отн оси тельн о  
горловины .

У ступ  меж ду этими частями не  допускается. Н али чие уступа проверяю т касанием  поверхностей 
д о  установки трубы. П р и  этом  диф ф узор долж ен  бы ть собран  с горловиной .

10.1.3.4 П р и  использовании  в горловине ф утеровки последн ю ю  механически обрабаты ваю т до  
сборки.

10.1.4 Отверстия для отбора давления
10.1.4.1 О тверстия д ля  отбора давления (далее — отверстия) на  входе трубы  и  в горловине 

вы полн яю т в виде отдельны х отверстий в стенке И Т , соединенны х меж ду со бой  кольц евой  камерой 
и ли  кольц евой  трубкой.

10.1.4.2 Диаметр отверстий долж ен  бы ть от  4 д о  10 мм, н о  не б олее  0,1 Л  д ля  отбора  на входе 
трубы  и  не более  0,13rf д л  отбора в горловине.

Реком ендуется вы бирать м ини м альн о  допустим ы й д ля  данной  изм еряем ой  среды  диаметр 
отверстий (например, с учетом  вязкости и  степени чистоты  среды ).

10.1.4.3 Н а  входе в трубу и  в горловине д олж н о  бы ть н е  м енее чем  п о  четыре отверстия. О си  
отверстий образую т меж ду со бой  равные у глы  и  располагаю тся в плоскости , перпендикулярной  к 
оси  трубы  Вентури.

10.1.4.4 В месте выхода в п о ло сть  И Т  отверстие долж н о  им еть круглое сечение. К ром ки  
отверстий долж ны  бы ть заподлицо с о  стенкой  И Т . Н а  н и х  не долж н о  бы ть заусенцев и каки х-либо  
других наруш ений поверхности.

П р и  необходи м ости  закругления кром ок  радиус закругления н е  долж ен  бы ть более  V io  диаметра 
отверстия д ля  отбора  давления.

10.1.4.5 Отверстие д олж н о  бы ть цилиндрическим  на дли н е , превы ш аю щ ей более  чем  в 2,5 раза 
диаметр это го  отверстия. Д л и н у  отверстия изм еряю т о т  внутренней стенки И Т .

10.1.4.6 Соответствие отверстий требованиям  10.1.4.4 и  10.1.4.5 м ож ет бы ть установлено внеш ­
н и м  осм отром .

10.1.4.7 Расстояние от  п лоскостей  отсчета (указаны  на  рисунке 7 ) д о  отверстия д ля  отбора 
давления представляет со бой  расстояние, и зм еренное п о  прям ой  ли н и и , п араллельной  оси  к ласси ­
ческой  трубы  Вентури, о т  этих плоскостей  д о  оси  отверстия.

В классической  трубе Вентури с  ли то й  необработанной  входной  кони ческой  частью  расстояние 
меж ду отверстиями д ля  отбора  давления, располож енны м и на  входном  цилиндрическом  участке, и  
п лоскостью  пересечения продолж ения входного  конуса  В с  входны м  ци ли ндром  А д олж но бы ть 
равно

0,5D  ±  0,25D  д ля  100 м м  < D < 150 м м  (10.3 )

и

0,52 )^  2 5 0  д ля  150 м м  < D < 800 мм. (10.4 )

В классической  трубе Вентури с  обработанной  входной  кони ческой  частью  и со  сварным 
кон усом  (без  обработки ) и з ли стовой  стали расстояние меж ду отверстиям и д ля  отбора  давления и  
п лоскостью  пересечения входного  ц или н дра А с входны м кон усом  В (и ли  и х  продолж ен иям и ) долж но 
бы ть равно

0,50 ±  0,057). (10.5)

В классической  трубе Вентури всех разновидностей расстояние меж ду отверстиями д ля  отбора 
давления в горловин е и  п лоскостью  пересечения входного  конуса  В с  горлови н ой  С (и ли  и х  
продолж ениям и ) долж н о  бы ть равно

0,5d ±  0,Old. ( 10.6)
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10.1.4.8 П лощ адь  поперечн ого  сечения п олости  кольц евой  камеры  д ля  отбора давления долж на 
бы ть равна (и ли  б о ле е ) п оловин е общ ей  площ ади  отверстий д ля  отбора давления, соединяю щ их 
камеру с И Т .

Реком ендуется прим енять кольц евую  камеру, площ адь которой  в два раза больш е указанной, 
если  за гидравлическим и сопротивлениям и , вы зы ваю щ ими несим м етричны е потоки , прямы е участ­
ки И Т  на  входе в классическую  трубу Вентури им ею т м иним альны е длины .

10.1.5 Коэффициент истечения С
10.1.5.1 Н езависим о от разновидности классической  трубы  Вентури избегаю т одноврем енного 

сочетания предельны х значений D, Р и  Re.
10.1.5.2 Тр убы  Вентури с ли то й  необработанной  входной  кони ческой  частью  прим еняю т в 

соответствии с требованиям и 10.1.1.1 д ля  D и  Р и  при  значениях R e от 2 1 0 5 до  21 06.
П р и  вы полн ен ии  этих услови ях С =  0,984.
10.1.5.3 Тр убы  Вентури с обработанной  входной  кони ческой  частью  прим еняю т в соответствии 

с требованиям и 10.1.1.2 д ля  D и  и  при значениях R e от 2 1 0 5 д о  1Т06.
П р и  вы полн ен ии  этих услови й  С  =  0,995.
10.1.5.4 Тр убы  Вентури со  сварной необработанной  входной  конической  частью  из листовой  

стали прим еняю т в соответствии с требованиям и 10.1.1.3 д ля  D и  р и  при значениях R e от  2 1 0 5 до 
2106.

П р и  вы полн ен ии  этих услови й  С  =  0,985.
10.1.5.5 Д опускается использование труб Вентури при числах  Рейн ольдса  м енее 2 • 105. Значе­

ния  коэф ф ициента истечения С д ля  чи сел  Рейнольдса , леж ащ их в пределах
4 • 104 < R e  <  2 • 105 д ля  труб с ли то й  и ли  сварной н еобработан ной  входн ой  кони ческой

частью ;
5 • 104Р < R e  < 5 • 105 Р д ля  труб с обработанной  входной кони ческой  частью ,
рассчитывают п о  ф орм уле

С=С~ КR e-

Значения С  и  ф орм улы  д ля  расчета KRe приведены  в таблице 7.

Т а б л и ц а  7 — Значения С и KRe труб Вентури

Входной конус С- Kr*

Литой 0,991 , 0,0014 106 f t e - r n «  0,0014 ■ 106 0,5 
C_Re ’ 1 ’ C_Re_ J

Обработанный 1,000
1,009 [ H f f ' = 1,00911 ^ Г 0ЛШ

Сварной 0,992

, - ° ' Т к 1 # = О-5 + 1»'25 - 0'°? ,13К 10У ' 5

10.1.6 Коэффициент расширения г
Расчет коэф ф ициента расш ирения классической  трубы  Вентури всех  разновидностей проводят 

п о  9.6.3 с учетом  ограничений п о  10.1.5.2, 10.1.5.3, 10.1.5.4 и ли  10.1.5.5.
10.1.7 Погрешность коэффициента истечения С
10.1.7.1 Д л я  труб Вентури с ли той  необработанной  входной  кони ческой  частью  погреш ность 

коэф ф ициента истечения, значение которого  дано в 10.1.5.2, равна ±0,7 %.
П огреш н ость  коэф ф ициента истечения, рассчитанного в соответствии с  10.1.5.5, определяю т 

п о  ф орм уле

8Со =  2,7— Re/105. (10.7)

10.1.7.2 Д л я  труб Вентури с обработанной  входной кони ческой  частью  погреш ность коэф ф и­
циента истечения, значение которого  дано в 10.1.5.3, равна ±1 %.

П огреш н ость  коэф ф ициента истечения, рассчитанного в соответствии с 10.1.5.5, определяю т 
п о  ф орм уле
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8Со =  3,2 -  Re/(106p )  . (10 .8 )

10.1.7.3 Д л я  труб Вентури со  сварны м необработанны м  входны м конусом  из ли стовой  стали 
погреш ность коэф ф ициента истечения, значение которого  дано в 10.1.5.4, равна ±1,5 %.

П огреш н ость  коэф ф ициента истечения, рассчитанного в соответствии с  10.1.5.5, определяю т 
п о  ф орм уле

8Со =  3,2 -  Re/106. (10.9)

10.1.8 Погрешность коэффициента расширения е
П огреш н ость  коэф ф ициента расш ирения определяю т п о  ф орм уле

8^ = ±  (4 + ЮОр8) ^  ,% . (10 .10 )

10.1.9 Потеря давления
10.1.9.1 О  п р  е д  е л  е н и  е п о т е р и  д а в л е н и я
П отерю  давления в трубе Вентури определяют путем  измерений давления в И Т . Измерения 

выполняют в И Т  до  и  после установки в нем трубы  Вентури (рисунок 8 ).

Рисунок 8 — Потеря давления в классической трубе Вентури

Е сли  Ад’ — перепад давления, измеренный д о  установки трубы  Вентури, меж ду двумя отверс­
тиям и д ля  отбора давления, одно  из которы х расп олож ен о на  расстоянии н е  м енее 1D  д о  фланца, к  
к отором у  крепят входную  часть трубы  Вентури, второе отверстие —  н а  расстоянии н е  м енее 6D за 
ф ланцем , к  котором у  крепят вы ходную  часть трубы  Вентури, а Ар" —  перед давления, изм еренны й 
меж ду тем и же отверстиями п о сле  установки трубы  Вентури, т о  потерю  давления в трубе Вентури 
определяю т разностью  Ар "  -  Ар'.

10.1.9.2 О т н о с и т е л ь н а я  п о т е р я  д а в л е н и я

Значение отн оси тельн ой  потери давления е = Ар" -  , связанной с перепадом  давления Ар,
Ар

зависит, в частности, от:
- отн оси тельн ого  диаметра (е  уменьш ается с увеличением  р );
- чи сла  Рейн ольдса  ( е уменьш ается с увеличением  R e );
- технологии  получени я  угла  конусн ости  диффузора, технологии  изготовления  входного к о н у ­

са, качества поверхности различны х частей и  т. д. (  е увеличивается с увеличением  угла  а  и  Дц/Д);
- услови й  установки (соосн ость , ш ероховатость И Т  перед трубой  Вентури и  т.д.).
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М о ж н о  принять, что потеря давления в общ ем  случае составляет от 5 до  20 % [5].
10.2 С о п л а  В е н т у р и
10.2.1 Геометрический профиль
10.2.1.1 П р оф и ль  соп ла  Вентури (ри сун ок  9 ) — осесимм етричны й. О н  состоит и з суж аю щ ейся 

части с закругленны м  проф илем , цилиндрической  горловин ы  и  диффузора.
10.2.1.2 Входной  торец  соп ла  Вентури аналогичен  торцу соп ла  И С А  1932 (ри сун ок  6 ). Д анны е, 

приведенны е в описательной  части 9.1.2— 9.1.5, в равной степени прим еним ы  к  соплам  Вентури.
10.2.1.3 Горлови на  соп ла  Вентури состоит из части Е, аналогичной  части соп ла  И С А  1932 

(ри сун ок  6 ), д ли н ой  0,3й? и  части Е  д ли н ой  от  0,4d д о  0,45d.
За значение d диаметра горловин ы  приним аю т среднее значение изм ерений н е  м енее чем  в 

четы рех п рибли зи тельн о  равноотстоящ их друг от  друга диаметральны х направлениях.
Горлови на  долж на бы ть цилиндрической . Значение л ю б о го  диаметра в лю б о м  поперечном  

сечении не долж но отличаться от  среднего значения более  чем  на ±0,05 %. П р и  этом  погреш ность 
изм ерительного  инструмента н е  долж на превы ш ать 0,02 %.

10.2.1.4 Д иф ф узор  (ри сун ок  9 ) д олж ен  бы ть соединен  с  частью  Е  без радиусного сопряж ения. 
Заусенцы  долж ны  бы ть сняты .

У г о л  конусн ости  диф ф узора <р д олж ен  бы ть равным и ли  м енее 30 °.
Д ли н а  диф ф узора практически н е  оказывает никакого  влияния на  коэф ф ициент истечения С. 

О днако потеря давления зависит от  у гла  конусн ости  диф ф узора и о т  его  длины .
10.2.1.5 С о п л о  Вентури м ож ет бы ть укороченны м , если  вы ходной диаметр диф ф узора м еньш е 

7). С о п ло  н е  считаю т укороченны м , ес ли  вы ходной  диаметр диф ф узора равен D.
Д иф ф узор м ож ет бы ть укорочен  на  35 % . П р и  этом  потеря давления в со п ле  изм еняется 

незначительно.
10.2.1.6 В н утр ен н яя  п о в ер х н о сть  с о п л а  В ен тур и  д о лж н а  и м еть  парам етр  ш ер охов а тости  

Ra й \Q-Ad (с м . 6 .1 .2 ).
10.2.2 Материалы
С оп ла  Вентури изготовляю т и з  материала, соответствую щ его требованиям  6.1.3.

диффузор
d>j-D

Рисунок 9 — Сопло Вентури
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10.2.3 Отверстия для отбора давления
10.2.3.1 Отверстия д ля  отбора давления перед со п лом  Вентури м огут бы ть вы полн ен ы  п о  

сп особу  у глов о го  отбора, аналогично со п лу  И С А  1932, как указано в 8.2.2 и  на рисунке 10.

Рисунок 10 — Виды отборов давления для сопел Вентури

О си  отверстий д ля  отбора  давления располагаю т в лю б о м  угловом  секторе И Т . П р и  этом  следует 
им еть в виду требования 8.2.

10.2.3.2 О тбор  давления в горловин е производят через отдельны е отверстия, соединенны е с 
кольц евой  кам ерой и ли  с  кольц евой  трубкой . Отверстий д олж н о  бы ть н е  м енее четырех. И сп о л ь зо ­
вание д ля  отбора давления сп лош ны х и ли  прерывисты х кольц евы х щ елей  не допускается.

О си  этих отверстий долж ны  образовать меж ду со б о й  равные у глы  и бы ть располож ены  в 
плоскости , перпендикулярной  к  оси  соп ла  и представляю щ ей со бой  воображ аемую  границу между 
частями Е й Е  (ри сун ок  9 ) цилиндрической  горловины .

Размеры  отверстий долж ны  бы ть достаточно больш и м и  д ля  исклю чения их  засорения грязе­
выми пробкам и и ли  газовы ми пузырями.

Д иам етр отверстий д ля  отбора  давления 8 в горловин е долж ен  бы ть равен и ли  м енее 0,04d, н о  
от  2 д о  10 мм.

10.2.4 Коэффициенты
10.2.4.1 Граничны е условия  прим енения
С оп ла  Вентури прим еняю т при условиях:

65 м м  < D <  500 мм, 

d > 50 м м ,

0,316 < р < 0,775,

1,5 • 105 < R e  < 2 106.

К р ом е  того , ш ероховатость И Т  долж на соответствовать требованиям  9.6.1.
10.2.4.2 К оэф ф ициент истечения С
К оэф ф ициент истечения рассчитывают п о  ф орм уле

С =  0 ,9858 -0 ,196  р4’5 . ( 10.11)

35



ГОСТ 8 .5 6 3 .1 -9 7

К а к  видно из ф орм улы  (10.11), коэф ф ициент истечения не зависит от R e  и  D, a А Ке=1 , С~=С. 
С оответствую щ ие значения коэф ф ициента истечения в ф ункции р приведены  в таблице А . 13 

в качестве справочны х данных.
10.2.4.3 К оэф ф ициент расш ирения е
К оэф ф ициент расш ирения соп ел  Вентури определяю т п о  9.6.3.
10.2.5 Погрешности
10.2.5.1 П огреш н ость  коэф ф ициента истечения С
Е сли  принять, что погреш ность определения равна нулю , то  погреш ность определения к оэф ­

ф ициента истечения вы числяю т п о  ф орм уле

10.2.5.2 П огреш н ость  коэф ф ициента расш ирения
П огреш н ость  коэф ф ициента расш ирения при условии , что  погреш ности  определения р, Ар/р 

и  % равны н улю , вы числяю т п о  ф орм уле

10.2.6 Потеря давления
Требования, и злож енны е в 10.1.9, прим еним ы  и  д ля  соп ел  Вентури, если  у го л  конусности  

диф ф узора не превыш ает 15 °.
М о ж н о  принять, что потеря давления в общ ем  случае составляет от 5 д о  25 % [5].

8Со =  ±  (1 ,2+1 ,5р4) . (10.12)

8^ = (4 +  100 Р8) Ар/р . (10.13)
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ТА Б Л И Ц Ы  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н ТО В  И С ТЕ Ч Е Н И Я  И  РА С Ш И РЕ Н И Я

Т а б л и ц а  А.1 — Коэффициенты истечения С для диафрагм с угловым отбором давления

Re
Р

5 103 1 • 104 2 • 104 3 • 104 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • 105 1 • 106 1 • 107 1 1 О8 оо

0,20 0,5997 0,5986 0,5979 0,5977 0,5975 0,5973 0,5973 0,5971 0,5970 0,5970 0,5970 0,5970
0,22 0,6006 0,5993 0,5984 0,5981 0,5978 0,5977 0,5976 0,5974 0,5972 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 0,6018 0,6000 0,5990 0,5986 0,5982 0,5981 0,5979 0,5977 0,5975 0,5975 0,5975 0,5973
0,26 0,6031 0,6009 0,5996 0,5991 0,5987 0,5985 0,5983 0,5980 0,5978 0,5977 0,5977 0,5974
0,28 0,6044 0,6019 0,6003 0,5997 0,5992 0,5989 0,5987 0,5983 0,5981 0,5981 0,5980 0,5980

0,30 0,6060 0,6029 0,6011 0,6004 0,5997 0,5994 0,5992 0,598,7 0,5985 0,5984 0,5984 0,5984
0,32 0,6077 0,6040 0,6019 0,6011 0,6003 0,6000 0,5997 0,5991 0,5989 0,5988 0,5987 0,5987
0,34 0,6095 0,6053 0,6028 0,6018 0,6010 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 0,6115 0,6066 0,6037 0,6026 0,6016 0,6012 0,6008 0,6001 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 0,6136 0,6081 0,6048 0,6035 0,6024 0,6018 0,6014 0,6005 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 0,6159 0,6096 0,6059 0,6044 0,6031 0,6025 0,6020 0,6011 0,6006 0,6004 0,6003 0,6003
0,42 0,6184 0,6113 0,6070 0,6054 0,6039 0,6032 0,6026 0,6016 0,6011 0,6008 0,6008 0,6008
0,44 0,6210 0,6130 0,6082 0,6064 0,6047 0,6039 0,6033 0,6021 0,6016 0,6013 0,6012 0,6012
0,46 0,6238 0,6148 0,6095 0,6074 0,6056 0,6047 0,6040 0,6027 0,6021 0,6017 0,6017 0,6016
0,48 — 0,6167 0,6108 0,6085 0,6064 0,6055 0,6047 0,6032 0,6025 0,6021 0,6021 0,6021

0,50 0,6187 0,6121 0,6096 0,6073 0,6062 0,6053 0,6037 0,6030 0,6026 0,6025 0,6025
0,51 — 0,6197 0,6128 0,6101 0,6077 0,6066 0,6057 0,6040 0,6032 0,6027 0,6027 0,6026
0,52 — 0,6207 0,6135 0,6107 0,6082 0,6070 0,6060 0,6042 0,6034 0,6029 0,6028 0,6028
0,53 — 0,6217 0,6141 0,6112 0,6086 0,6073 0,6063 0,6044 0,6036 0,6031 0,6030 0,6030
0,54 — 0,6228 0,6148 0,6117 0,6090 0,6077 0,6066 0,6047 0,6037 0,6032 0,6031 0,6031

0,55 _ 0,6238 0,6155 0,6123 0,6094 0,6080 0,6069 0,6049 0,6039 0,6034 0,6033 0,6032
0,56 _ 0,6249 0,6162 0,6128 0,6098 0,6084 0,6072 0,6050 0,6040 0,6035 0,6034 0,6034
0,57 _ 0,6259 0.6168 0,6133 0,6102 0,6087 0,6074 0,6052 0,6041 0,6036 0,6035 0,6034
0,58 — 0,6270 0,6175 0,6138 0,6105 0,6089 0,6077 0,6053 0,6042 0,6036 0,6035 0,6035
0,59 — 0,6280 0,6181 0,6143 0,6108 0,6092 0,6079 0,6054 0,6043 0,6036 0,6035 0,6035

0,60 _ 0,6291 0,6187 0,6147 0,6111 0,6094 0,6080 0,6055 0,6043 0,6036 0,6035 0,6035
0,61 _ 0,6301 0,6193 0,6151 0,6114 0,6096 0,6082 0,6055 0,6043 0,6036 0,6034 0,6034
0,62 _ 0,6311 0,6198 0,6155 0,6116 0,6098 0,6083 0,6055 0,6042 0,6035 0,6033 0,6033
0,63 — 0,6320 0,6203 0,6158 0,6118 0,6099 0,6083 0,6054 0,6041 0,6033 0,6032 0,6032
0,64 — 0,6330 0,6208 0,6161 0,6119 0,6099 0,6083 0,6053 0,6039 0,6031 0,6030 0,6029

0,65 _ 0,6339 0,6212 0,6164 0,6120 0,6099 0,6082 0,6051 0,6037 0,6028 0,6027 0,6027
0,66 _ 0,6348 0,6218 0,6165 0,6120 0,6099 0,6081 0,6048 0,6033 0,6025 0,6023 0,6023
0,67 _ 0,6356 0,6219 0,6167 0,6120 0,6097 0,6079 0,6045 0,6029 0,6021 0,6019 0,6019
0,68 — 0,6363 0,6222 0,6167 0,6118 0,6095 0,6076 0,6041 0,6025 0,6016 0,6014 0,6014
0,69 — 0,6370 0,6223 0,6167 0,6118 0,6092 0,6072 0,6036 0,6019 0,6010 0,6008 0,6008

0,70 0,6376 0,6224 0,6165 0,6113 0,6088 0,6067 0,6030 0,6012 0,6003 0,6001 0,6000
0,71 _ 0,6382 0,6224 0,6163 0,6109 0,6083 0,6061 0,6023 0,6004 0,5994 0,5993 0,5992
0,72 — 0,6386 0,6222 0,6160 0,6103 0,6076 0,6054 0,6014 0,5995 0,5985 0,5983 0,5983
0,73 — 0,6389 0,6220 0,6155 0,6097 0,6069 0,6046 0,6004 0,5985 0,5974 0,5972 0,5972
0,74 — 0,6391 0,6216 0,6149 0,6089 0,6060 0,6036 0,5993 0,5973 0,5962 0,5960 0,5959

0,75 — 0,6392 0,6211 0,6141 0,6079 0,6049 0,6025 0,5980 0,5959 0,5948 0,5946 0,5945

П р и м е ч а н и е  — Приведенные значения не подлежат точной интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .5 6 3 .1 - 9 7

Т а б л и ц а  А .2  — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  диафрагм с трехрадиусным отбором  давления

R
Re

5 • 103 1 • 104 2- 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • 105 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 0,5997 0,5985 0,5979 0,5976 0,5974 0,5973 0,5972 0,5970 0,5969 0,5969 0,5969 0,5969
0,22 0,6006 0,5992 0,5984 0,5980 0,5977 0,5976 0,5975 0,5973 0,5972 0,5971 0,5971 0,5971
0,24 0,6017 0,6000 0,5989 0,5985 0,5981 0,5980 0,5978 0,5976 0,5974 0,5974 0,5974 0,5974
0,26 0,6030 0,6008 0,5995 0,5990 0,5986 0,5984 0,5982 0,5979 0,5977 0,5977 0,5976 0,5976
0,28 0,6043 0,6017 0,6002 0,5996 0,5991 0,5988 0,5986 0,5982 0,5981 0,5980 0,5979 0,5979

0,30 _ 0,6028 0,6010 0,6003 0,5996 0,5993 0,5991 0,5986 0,5984 0,5983 0,5983 0,5983
0,32 — 0,6039 0,6018 0,6010 0,6002 0,5999 0,5996 0,5990 0,5988 0,5987 0,5986 0,5986
0,34 — 0,6052 0,6027 0,6017 0,6009 0,6004 0,6001 0,5995 0.5992 0,5990 0,5990 0,5990
0,36 — 0,6066 0,6037 0,6026 0,6016 0,6011 0,6007 0,6000 0,5997 0,5995 0,5994 0,5994
0,38 — 0,6080 0,6047 0,6035 0,6023 0,6018 0,6013 0,6005 0,6001 0,5999 0,5999 0,5999

0,40 _ 0,6096 0,6059 0,6044 0,6031 0,6025 0,6020 0,6011 0,6006 0,6004 0,6004 0,6003
0,42 — — 0,6071 0,6054 0,6040 0,6033 0,6027 0,6017 0,6012 0,6009 0,6009 0,6008
0,44 — — 0,6084 0,6065 0,6049 0,6041 0,6035 0,6023 0,6017 0,6014 0,6014 0,6014
0,46 — — 0,6098 0,6077 0,6059 0,6050 0,6043 0,6030 0,6023 0,6020 0,6019 0,6019
0,48 — — 0,6112 0,6089 0,6069 0,6059 0,6051 0,6036 0,6030 0,6026 0,6025 0,6025

0,50 _ _ 0,6127 0,6102 0,6079 0,6068 0,6060 0,6043 0,6036 0,6032 0,6031 0,6031
0,51 — — 0,6135 0,6108 0,6085 0,6073 0,6064 0,6047 0,6039 0,6035 0,6034 0,6034
0,52 — — 0,6143 0,6115 0,6090 0,6078 0,6068 0,6051 0,6042 0,6038 0,6037 0,6037
0,53 — — 0,6151 0,6122 0,6096 0,6083 0,6073 0,6054 0,6046 0,6041 0,6040 0,6040
0,54 — — 0,6159 0,6129 0,6101 0,6088 0,6077 0,6058 0,6049 0,6044 0,6043 0,6043

0,55 _ _ 0,6168 0,6136 0,6107 0,6093 0,6082 0,6061 0,6052 0,6047 0,6045 0,6045
0,56 — — 0,6176 0,6143 0,6113 0,6098 0,6087 0,6065 0,6055 0,6049 0,6048 0,6048
0,57 — — — 0,6150 0,6118 0,6103 0,6091 0,6069 0,6058 0,6052 0,6051 0,6051
0,58 — — — 0,6157 0,6124 0,6108 0,6095 0,6072 0,6061 0,6055 0,6054 0,6054
0,59 — — — 0,6164 0,6130 0,6113 0,6100 0,6075 0,6064 0,6058 0,6056 0,6056

0,60 _ _ _ 0,6171 0,6135 0,6118 0,6104 0,6079 0,6067 0,6060 0,6059 0,6059
0,61 — — — 0,6178 0,6141 0,6123 0,6108 0,6082 0,6069 0,6062 0,6061 0,6061
0,62 — — — 0,6185 0,6146 0,6128 0,6112 0,6085 0,6072 0,6065 0,6063 0,6063
0,63 — — — 0,6192 0,6151 0,6132 0,6116 0,6087 0,6074 0,6067 0,6065 0,6065
0,64 — — — 0,6198 0,6156 0,6136 0,6120 0,6090 0,6076 0,6068 0,6067 0,6067

0,65 _ _ _ 0,6205 0,6161 0,6140 0,6123 0,6092 0,6078 0,6070 0,6068 0,6068
0,66 — — — 0,6211 0,6166 0,6144 0,6127 0,6094 0,6079 0,6071 0,6069 0,6069
0,67 — — — 0,6217 0,6170 0,6148 0,6130 0,6096 0,6080 0,6072 0,6070 0,6070
0,68 — — — 0,6223 0,6175 0,6151 0,6132 0,6097 0,6081 0,6072 0,6070 0,6070
0,69 — — — 0,6229 0,6178 0,6154 0,6134 0,6098 0,6081 0,6072 0,6070 0,6070

0,70 _ _ _ _ 0,6182 0,6157 0,6136 0,6099 0,6081 0,6071 0,6070 0,6069
0,71 — — — — 0,6185 0,6159 0,6138 0,6099 0,6081 0,6071 0,6069 0,6068
0,72 — — — — 0,6187 0,6161 0,6139 0,6098 0,6080 0,6069 0,6067 0,6067
0,73 — — — — 0,6190 0,6162 0,6139 0,6097 0,6078 0,6067 0,6065 0,6065
0,74 — — — — 0,6191 0,6163 0,6139 0,6096 0,6076 0,6065 0,6063 0,6062

0,75 — — — — 0,6193 0,6163 0,6138 0,6094 0,6073 0,6062 0,6059 0,6059

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлеж ат точной  интерполяции. Экстраполяция не 
допускается
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ГОСТ 8 .5 6 3 .1 - 9 7

Т а б л и ц а  А .З — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  диафрагм с ф ланцевы м отбором  давления. D — 50 мм

R
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • 105 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,25 0,6023 0,6003 0,5992 0,5987 0,5983 0,5981 0,5980 0,5977 0,5976 0,5975 0,5975 0,5975

0,26 0,6029 0,6008 0,5995 0,5990 0,5986 0,5984 0,5982 0,5979 0,5977 0,5976 0,5976 0,5976
0,28 0,6043 0,6017 0,6002 0,5996 0,5990 0,5988 0,5986 0,5982 0,5980 0,5979 0,5979 0,5979

0,30 _ 0,6028 0,6009 0,6002 0,5996 0,5993 0,6990 0,5985 0,5984 0,5983 0,5982 0,5982
0,32 — 0,6039 0,6017 0,6009 0,6002 0,5998 0,5995 0,5990 0,5988 0,5986 0,5986 0,5986
0,34 — 0,6051 0,6026 0,6017 0,6008 0,6004 0,6001 0,5994 0,5992 0,5990 0,5990 0,5990
0,36 — 0,6065 0,6036 0,6025 0,6015 0,6010 0,6006 0,5999 0,5996 0,5994 0,6994 0,5994
0,38 — 0,6080 0,6047 0,6034 0,6022 0,6017 0,6013 0,6004 0,6001 0,5998 0,5998 0,5998

0,40 _ _ 0,6058 0,6043 0,6030 0,6024 0,6019 0,6010 0,6006 0,6003 0,6003 0,6003
0,42 — — 0,6070 0,6054 0,6039 0,6032 0,6026 0,6016 0,6011 0,6008 0,6008 0,6008
0,44 — — 0,6083 0,6064 0,6048 0,6040 0,6034 0,6022 0,6016 0,6013 0,6013 0,6013
0,46 — — 0,6096 0,6076 0,6057 0,6049 0,6041 0,6028 0,6022 0,6019 0,6018 0,6018
0,48 — — 0,6111 0,6088 0,6067 0,6058 0,6050 0,6035 0,6028 0,6024 0,6024 0,6024

0,50 _ _ 0,6126 0,6100 0,6078 0,6067 0,6058 0,6042 0,6034 0,6030 0,6029 0,6029
0,51 — — 0,6133 0,6107 0,6083 0,6072 0,6062 0,6045 0,6037 0,6033 0,6032 0,6032
0,52 — — 0,6141 0,6113 0,6088 0,6076 0,6067 0,6049 0,6041 0,6036 0,6035 0,6035
0,53 — — 0,6149 0,6120 0,6094 0,6081 0,6071 0,6052 0,6044 0,6039 0,6038 0,6038
0,54 — — 0,6157 0,6127 0,6099 0,6086 0,6075 0,6056 0,6047 0,6042 0,6041 0,6041

0,55 _ _ 0,6166 0,6134 0,6105 0,6091 0,6080 0,6059 0,6050 0,6044 0,6044 0,6043
0,56 — — 0,6174 0,6140 0,6110 0,6096 0,6084 0,6063 0,6053 0,6047 0,6046 0,6046
0,57 — — — 0,6147 0,6116 0,6101 0,6089 0,6066 0,6056 0,6050 0,6049 0,6049
0,58 — — — 0,6154 0,6121 0,6106 0,6093 0,6070 0,6059 0,6053 0,6051 0,6051
0,59 — — — 0,6161 0,6127 0,6111 0,6097 0,6073 0,6061 0,6055 0,6054 0,6054

0,60 _ _ _ 0,6168 0,6132 0,6115 0,6101 0,6076 0,6064 0,6057 0,6056 0,6056
0,61 — — — 0,6175 0,6138 0,6120 0,6105 0,6079 0,6066 0,6060 0,6058 0,6058
0,62 — — — 0,6182 0,6143 0,6124 0,6109 0,6082 0,6069 0,6062 0,6060 0,6060
0,63 — — — 0,6188 0,6148 0,6129 0,6113 0,6084 0,6071 0,6063 0,6062 0,6062
0,64 — — — 0,6195 0,6153 0,6133 0,6117 0,6087 0,6073 0,6065 0,6063 0,6063

0,65 _ _ _ 0,6201 0,6158 0,6137 0,6120 0,6089 0,6074 0,6066 0,6065 0,6064
0,66 — — — 0,6208 0,6162 0,6141 0,6123 0,6091 0,6076 0,6067 0,6066 0,6065
0,67 — — — 0,6214 0,6167 0,6144 0,6126 0,6092 0,6076 0,6068 0,6066 0,6066
0,68 — — — 0,6219 0,6171 0,6147 0,6128 0,6093 0,6077 0,6068 0,6066 0,6066
0,69 — — — 0,6225 0,6174 0,6150 0,6130 0,6094 0,6077 0,6068 0,6066 0,6066

0,70 _ _ _ _ 0,6177 0,6152 0,6132 0,6094 0,6077 0,6087 0,6065 0,6065
0,71 — — — — 0,6180 0,6154 0,6133 0,6094 0,6076 0,6066 0,6064 0,6064
0,72 — — — — 0,6183 0,6156 0,6134 0,6094 0,6075 0,6064 0,6062 0,6062
0,73 — — — — 0,6185 0,6157 0,6134 0,6092 0,6073 0,6062 0,6060 0,6060
0,74 — — — — 0,6186 0,6157 0,6134 0,6091 0,6071 0,6059 0,6057 0,6057

0,75 — — — — 0,6187 0,6157 0,6133 0,6088 0,6068 0,6056 0,6054 0,6054

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .5 6 3 .1 - 9 7

Т а б л и ц а  А .4  — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  диафрагм с ф ланцевым отбором  давления. D — 15 мм

R
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • ю 5 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 0,5997 0,5986 0,5979 0,5976 0,5974 0,5973 0,5972 0,5970 0,5970 0,5969 0,5969 0,5969
0,22 0,6006 0,5992 0,5984 0,5981 0,5978 0,5976 0,5975 0,5973 0,5972 0,5972 0,5971 0,5971
0,24 — 0,6000 0,5989 0,5985 0,5982 0,5980 0,5979 0,5976 0,5975 0,5974 0,5974 0,5974
0,26 — 0,6008 0,5996 0,5991 0,5986 0,5984 0,5982 0,5979 0,5978 0,5977 0,5977 0,5977
0,28 — 0,6018 0,6002 0,5997 0,5991 0,5989 0,5987 0,5983 0,5981 0,5980 0,5980 0,5980

0,30 _ 0,6028 0,6010 0,6003 0,5997 0,5994 0,5991 0,5987 0,5985 0,5083 0,5983 0,5983
0,32 — 0,6040 0,6018 0,6010 0,6003 0,5999 0,5996 0,5991 0,5988 0,5987 0,5987 0,5987
0,34 — — 0,6027 0,6018 0,6009 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — 0,6037 0,6028 0,6016 0,6011 0,6008 0,6000 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — 0,6048 0,6035 0,6024 0,6018 0,6014 0,6006 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ 0,6059 0,6045 0,6032 0,6026 0,6021 0,6011 0,6007 0,6005 0,6004 0,6004
0,42 — — 0,6071 0,6055 0,6040 0,6033 0,6028 0,6017 0,6012 0,6010 0,6009 0,6009
0,44 — — 0,6084 0,6066 0,6049 0,6042 0,6035 0,6023 0,6018 0,6015 0,6014 0,6014
0,46 — — 0,6098 0,6077 0,6059 0,6050 0,6043 0,6030 0,6024 0,6020 0,6020 0,6020
0,48 — — — 0,6089 0,6069 0,6059 0,6051 0,6036 0,6030 0,6026 0,6025 0,6025

0,50 _ _ _ 0,6102 0,6079 0,6068 0,6059 0,6043 0,6036 0„032 0,6031 0,6031
0,51 — — — 0,6108 0,6084 0,6073 0,6064 0,6047 0,6039 0,6034 0,6034 0,6033
0,52 — — — 0,6115 0,6090 0,6078 0,6068 0,6050 0,6042 0,6037 0,6036 0,6036
0,53 — — — 0,6121 0,6095 0,6082 0,6072 0,6054 0,6045 0,6040 0,6039 0,6039
0,54 — — — 0,6128 0,6100 0,6087 0,6077 0,6057 0,6048 0,6043 0,6042 0,6042

0,55 _ _ _ 0,6134 0,6106 0,6092 0,6081 0,6060 0,6051 0,6045 0,6044 0,6044
0,56 — — — 0,6141 0,6111 0,6097 0,6085 0,6064 0,6054 0,6048 0,6047 0,6047
0,57 — — — — 0,6116 0,6101 0,6089 0,6067 0,6056 0,6050 0,6049 0,6049
0,58 — — — — 0,6122 0,6106 0,6093 0,6070 0,6059 0,6053 0,6052 0,6051
0,59 — — — — 0,6127 0,6111 0,6097 0,6073 0,6061 0,6055 0,6054 0,6054

0,60 _ _ _ _ 0,6132 0,6115 0,6101 0,6076 0,6064 0,6057 0,6056 0„056
0,61 — — — — 0,6137 0,6119 0,6105 0,6078 0,6066 0,6059 0,6058 0,6057
0,62 — — — — 0,6142 0,6123 0,6108 0,6080 0,6068 0,6060 0,6059 0,6059
0,63 — — — — 0,6146 0,6127 0,6111 0,6083 0,6069 0,6062 0,6060 0,6060
0,64 — — — — 0,6151 0,6131 0,6114 0,6084 0,6070 0,6063 0,6061 0,6061

0,65 _ _ _ _ 0,6155 0,6134 0,6117 0,6086 0,6071 0,6063 0,6062 0,6062
0,66 — — — — 0,6159 0,6137 0,6119 0,6087 0,6072 0,6064 0,6062 0,6062
0,67 — — — — 0,6162 066140 0,6121 0,6088 0,6072 0,6063 0,6062 0,6061
0,68 — — — — 0,6165 0,6142 0,6123 0,6088 0,6072 0,6063 0,6061 0,6061
0,69 — — — — 0,6168 0,6144 0,6124 0,6088 0,6071 0,6061 0,6060 0,6059

0,70 _ _ _ _ 0,6170 0,6145 0,6124 0,6087 0,6069 0,6060 0,6058 0,6058
0,71 — — — — 0,6172 0,6146 0,6124 0,6086 0,6067 0,6057 0,6056 0,6055
0,72 — — — — 0,6173 0,6146 0,6124 0,6084 0,6065 0,6054 0,6052 0,6052
0,73 — — — — — 0,6145 0,6122 0,6081 0,6061 0,6051 0,6049 0,6048
0,74 — — — — — 0,6144 0,6120 0,6077 0,6057 0,6046 0,6044 0,6044

0,75 — — — — — 0,6142 0,6118 0,6073 0,6052 0,6041 0,6039 0,6038

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .5 6 3 .1 - 9 7

Т а б л и ц а  А .5  — Коэф ф ициенты  истечения д ля  диафрагм с ф ланцевым отбором  давления. D — 100 мм

R
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • ю 5 3 • 105 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ 0,5986 0,5979 0,5976 0,5974 0,5973 0,5972 0,5971 0,5970 0,5969 0,5969 0,5969
0,22 — 0,5992 0,5984 0,5981 0,5978 0,5976 0,5975 0,5973 0,5972 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 — 0,6000 0,5990 0,5985 0,5982 0,5980 0,5979 0,5976 0,5975 0,5974 0,5974 0,5974
0,26 — 0,6009 0,5996 0,5991 0,5986 0,5984 0,5983 0,5979 0,5978 0,5977 0,5977 0,5977
0,28 — 0,6018 0,6003 0,5997 0,5991 0,5989 0,5987 0,5983 0,5981 0,5980 0,5980 0,5980

0,30 _ _ 0,6010 0,6003 0,5997 0,5994 0,5991 0,5987 0,5985 0,5984 0,5983 0,5983
0,32 — — 0,6019 0,6010 0,6003 0,5999 0,5996 0,5991 0,5989 0,5987 0,5987 0,5987
0,34 — — 0,6028 0,6018 0,6009 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — 0,6037 0,6026 0,6016 0,6011 0,6008 0,6000 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — 0,6048 0,6035 0,6024 0,6018 0,6014 0,6006 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ 0,6045 0,6032 0,6025 0,6020 0,6011 0,6007 0,6004 0,6004 0,6004
0,42 — — — 0,6055 0,6040 0,6033 0,6027 0,6017 0,6012 0,6009 0,6009 0,6009
0,44 — — — 0,6065 0,6049 0,6041 0,6035 0,6023 0,6017 0,6014 0,6014 0,6014
0,46 — — — 0,6077 0,6058 0,6049 0,6042 0,6029 0,6023 0,6020 0,6019 0,6019
0,48 — — — 0,6088 0,6068 0,6058 0,6050 0,6035 0,6029 0,6025 0,6024 0,6024

0,50 _ _ _ _ 0,6078 0,6067 0,6058 0,6042 0,6034 0,6030 0,6029 0,6029
0,51 — — — — 0,6083 0,6071 0,6062 0,6045 0,6037 0,6033 0,6032 0,6032
0,52 — — — — 0,6088 0,6076 0,6066 0,6048 0,6040 0,6035 0,6034 0,6034
0,53 — — — — 0,6093 0,6080 0,6070 0,6051 0,6043 0,6038 0,6037 0,6037
0,54 — — — — 0,6098 0,6085 0,6074 0,6054 0,6045 0,6040 0,6039 0,6039

0,55 _ _ _ _ 0,6103 0,6089 0,6078 0,6057 0,6048 0,6042 0„041 0,6041
0,56 — — — — 0,6108 0,6093 0,6082 0,6060 0,6050 0,6045 0,6044 0,6043
0,57 — — — — 0,6113 0,6098 0,6085 0,6063 0,6053 0,6047 0,6046 0,6045
0,58 — — — — 0,6118 0,6102 0,6089 0,6066 0,6055 0,6049 0,6048 0,6047
0,59 — — — — 0,6122 0,6106 0,6093 0,6068 0,6057 0,6050 0,6049 0,6049

0,60 _ _ _ _ 0,6127 0,6110 0,6096 0,6070 0,6058 0,6052 0„051 0,6050
0,61 — — — — 0,6131 0,6113 0,6099 0,6072 0,6060 0,6053 0,6052 0,6052
0,62 — — — — 0,6135 0,6117 0,6102 0,6074 0,6061 0,6054 0,6053 0,6052
0,63 — — — — 0,6139 0,6120 0,6104 0,6075 0,6062 0,6055 0,6053 0,6053
0,64 — — — — — 0,6123 0,6107 0,6077 0,6063 0,6055 0,6053 0,6053

0,65 _ _ _ _ _ 0,6125 0,6108 0,6077 0,6063 0,6055 0,6053 0,6053
0,66 — — — — — 0,6127 0,6110 0,6077 0,6062 0,6054 0,6052 0,6052
0,67 — — — — — 0,6129 0,6111 0,6077 0,6061 0,6053 0,6051 0,6051
0,68 — — — — — 0,6130 0,6111 0,6076 0,6060 0,6051 0,6049 0,6049
0,69 — — — — — 0,6131 0,6111 0,6075 0,6058 0,6049 0,6047 0,6046

0,70 _ _ _ _ _ 0,6131 0,6110 0,6073 0,6055 0,6045 0„044 0,6043
0,71 — — — — — 0,6130 0,6109 0,6070 0,6052 0,6042 0,6040 0,6039
0,72 — — — — — 0,6128 0,6106 0,6066 0,6047 0,6037 0,6035 0,6035
0,73 — — — — — 0,6126 0,6103 0,6062 0,6042 0,6031 0,6030 0,6029
0,74 — — — — — 0,6123 0,6099 0,6056 0,6036 0,6025 0,6023 0,6023

0,75 — — — — — — 0,6094 0,6050 0,6029 0,6018 0,6015 0,6015

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .5 6 3 .1 - 9 7

Т а б л и ц а  А .6  — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  диафрагм с ф ланцевы м отбором  давления. D =  150 мм

R
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • ю 5 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ 0,5986 0,5979 0,5977 0,5974 0,5973 0,5972 0,5971 0,5970 0,5969 0,5969 0,5969
0,22 — 0,5993 0,5984 0,5981 0,5978 0,5977 0,5975 0,5973 0,5972 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 — — 0,5990 0,5986 0,5982 0,5980 0,5979 0,5976 0,5975 0,5974 0,5974 0,5974
0,26 — — 0,5996 0,5991 0,5987 0,5984 0,5983 0,5980 0,5978 0,5977 0,5977 0,5977
0,28 — — 0,6003 0,5997 0,5992 0,5989 0,5987 0,5983 0,5981 0,5980 0,5980 0,5980

0,30 _ _ 0,6010 0,6003 0,5997 0,5994 0,5992 0,5987 0,5985 0,5984 0,5984 0,5983
0,32 — — 0,6019 0,6010 0,6003 0,5999 0,5996 0,5991 0,5989 0,5987 0,5987 0,5987
0,34 — — — 0,6028 0,6009 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — — 0,6026 0,6016 0,6012 0,6008 0,6000 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — — 0,6035 0,6024 0,6018 0,6014 0,6006 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ 0,6044 0,6031 0,6025 0,6020 0,6011 0,6007 0,6004 0,6004 0,6004
0,42 — — — — 0,6040 0,6033 0,6027 0,6017 0,6012 0,6009 0,6008 0,6008
0,44 — — — — 0,6048 0,6040 0,6034 0,6022 0,6017 0,6014 0,6013 0,6013
0,46 — — — — 0,6057 0,6049 0,6041 0,6028 0,6022 0,6019 0,6018 0,6018
0,48 — — — — 0,6067 0,6057 0,6049 0,6034 0,6027 0,6024 0,6023 0,6023

0,50 _ _ _ _ 0,6076 0,6065 0,6056 0,6040 0,6033 0,6029 0,6028 0,6028
0,51 — — — — 0,6081 0,6070 0,6060 0,6043 0,6035 0,6031 0,6030 0,6030
0,52 — — — — — 0,6074 0,6064 0,6046 0,6038 0,6033 0,6032 0,6032
0,53 — — — — — 0,6078 0,6068 0,6049 0,6040 0,6035 0,6035 0,6034
0,54 — — — — — 0,6082 0,6071 0,6052 0,6043 0,6038 0,6037 0,6036

0,55 _ _ _ _ _ 0,6086 0,6075 0,6054 0,6045 0„040 0,6039 0,6038
0,56 — — — — — 0,6090 0,6078 0,6057 0,6047 0,6041 0,6040 0,6040
0,57 — — — — — 0,6094 0,6082 0,6059 0,6049 0,6043 0,6042 0,6042
0,58 — — — — — 0,6098 0,6085 0,6061 0,6051 0,6044 0,6043 0,6043
0,59 — — — — — 0,6101 0,6088 0,6063 0,6052 0,6046 0,6045 0,6044

0,60 _ _ _ _ _ 0,6105 0,6091 0,6065 0,6053 0,6047 0,6045 0,6045
0,61 — — — — — — 0,6093 0,6067 0,6054 0,6047 0,6046 0,6046
0,62 — — — — — — 0,6095 0,6068 0,6055 0,6048 0,6046 0,6046
0,63 — — — — — — 0,6097 0,6068 0,6055 0,6047 0,6046 0,6046
0,64 — — — — — — 0,6099 0,6069 0,6055 0,6047 0,6045 0,6045

0,65 _ _ _ _ _ _ 0,6100 0,6068 0,6054 0,6046 0,6044 0,6044
0,66 — — — — — — 0,6100 0,6068 0,6053 0,6044 0,6043 0,6042
0,67 — — — — — — 0,6100 0,6066 0,6051 0,6042 0,6040 0,6040
0,68 — — — — — — 0,6109 0,6064 0,6048 0,6039 0,6038 0,6037
0,69 — — — — — — 0,6098 0,6062 0,6045 0,6036 0,6034 0,6034

0,70 _ _ _ _ _ _ 0,6096 0,6058 0,6041 0,6031 0,6029 0,6029
0,71 — — — — — — 0,6093 0,6054 0,6036 0,6026 0,6024 0,6024
0,72 — — — — — — 0,6089 0,6049 0,6030 0,6020 0,6018 0,6017
0,73 — — — — — — — 0,6043 0,6023 0,6012 0,6010 0,6010
0,74 — — — — — — — 0,6035 0,6015 0,6004 0,6002 0,6001

0,75 — — — — — — — 0,6027 0,6006 0,5994 0,5992 0,5992

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГО С Т  8.563.1-97

Т а б л и ц а  А. 7 — Коэффициенты истечения С для диафрагм с фланцевым отбором давления. D — 200 мм

R
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю4 5 • 104 7 • 104 1 • ю5 3 • ю5 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ _ 0,5979 0,5977 0,5974 0,5973 0,5972 0,5971 0,5970 0,5970 0,5969 0,5969
0,22 — — 0,5984 0,5981 0,5978 0,5977 0,5975 0,5973 0,5972 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 — — 0,5990 0,5986 0.5982 0,5980 0,5979 0,5976 0,5975 0,5974 0,5974 0,5974
0,26 — — 0,5996 0,5991 0,5987 0,5985 0,5983 0,5980 0,5978 0,5977 0,5977 0,5977
0,28 — — 0,6003 0,5997 0.5992 0,5989 0,5987 0,5983 0,5981 0,5980 0,5980 0,5980

0,30 _ _ _ 0,6003 0,5997 0,5994 0,5992 0,5987 0,5985 0,5984 0,5984 0,5984
0,32 — — — 0,6010 0,6003 0,5999 0,5997 0,5991 0,5989 0,5987 0,5987 0,5987
0,34 — — — 0,6018 0,6009 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — — — 0,6016 0,6012 0,6008 0,6001 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — — — 0,6024 0,6018 0,6014 0,6006 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ _ 0,6031 0,6025 0,6020 0,6011 0,6007 0,6004 0,6004 0,6004
0,42 — — — — 0,6040 0,6033 0,6027 0,6016 0,6011 0,6009 0,6008 0,6008
0,44 — — — — 0,6048 0,6040 0,6034 0,6022 0,6017 0,6014 0,6013 0,6013
0,46 — — — — — 0,6048 0,6041 0,6028 0,6022 0,6018 0,6018 0,6018
0,48 — — — — — 0,6056 0,6048 0,6034 0,6027 0,6023 0,6022 0,6022

0,50 _ _ _ _ _ 0,6065 0,6056 0,6040 0,6032 0,6028 0,6027 0,6027
0,51 — — — — — 0,6069 0,6059 0,6042 0,6034 0,6030 0,6029 0,6029
0,52 — — — — — 0,6073 0,6063 0,6045 0,6037 0,6032 0,6031 0,6031
0,53 — — — — — — 0,6067 0,6048 0,6039 0,6034 0,6033 0,6033
0,54 — — — — — — 0,6070 0,6050 0,6041 0,6036 0,6035 0,6035

0,55 _ _ _ _ _ _ 0,6073 0,6053 0,6043 0,6038 0,6037 0,6037
0,56 — — — — — — 0,6077 0,6055 0,6045 0,6040 0,6039 0,6038
0,57 — — — — — — 0,6080 0,6057 0,6047 0,6041 0,6040 0,6040
0,58 — — — — — — 0,6083 0,6059 0,6048 0,6042 0,6041 0,6041
0,59 — — — — — — 0,6086 0,6061 0,6050 0,6043 0,6042 0,6042

0,60 _ _ _ _ _ _ 0,6086 0,6063 0,6051 0,6044 0,6043 0,6043
0,61 — — — — — — 0,6090 0,6064 0,6051 0,6044 0,6043 0,6043
0,62 — — — — — — 0,6092 0,6064 0,6052 0,6044 0,6043 0,6043
0,63 — — — — — — 0,6094 0,6065 0,6051 0,6044 0,6043 0,6042
0,64 — — — — — — — 0,6065 0,6051 0,6043 0,6042 0,6041

0,65 _ _ _ _ _ _ _ 0,6064 0,6050 0,6041 0,6040 0,6040
0,66 — — — — — — — 0,6063 0,6048 0,6039 0,6038 0,6038
0,67 — — — — — — — 0,6061 0,6045 0,6037 0,6035 0,6035
0,68 — — — — — — — 0,6059 0,6042 0,6033 0,6032 0,6031
0,69 — — — — — — — 0,6055 0,6039 0,6029 0,6027 0,6027

0,70 _ _ _ _ _ _ _ 0,6051 0,6034 0,6024 0,6022 0,6022
0,71 — — — — — — — 0,6046 0,6028 0,6018 0,6016 0,6016
0,72 — — — — — — — 0,6040 0,6021 0,6011 0,6009 0,6009
0,73 — — — — — — — 0,6033 0,6014 0,6003 0,6001 0,6000
0,74 — — — — — — — 0,6025 0,6005 0,5993 0,5991 0,5991

0,75 - - - - - - - 0,6015 0,5994 0,5983 0,5981 0,5980

П  р и м е ч а н и е  — Приведенные значения не подлежат точной интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .5 6 3 .1 - 9 7

Т а б л и ц а  А .8 — Коэф ф ициенты  истечения С д ля  диафрагм с ф ланцевым отбором  давления. D — 250 мм

R
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • ю 5 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ _ 0,5979 0,5977 0,5974 0,5973 0,5972 0,5971 0,5970 0,5970 0,5970 0,5969
0,22 — — 0,5984 0,5981 0,5978 0,5977 0,5976 0,5973 0,5972 0,5972 0.5972 0,5972
0,24 — — 0,5990 0,5986 0,5982 0,5980 0,5979 0,5976 0,5975 0,5975 0,5974 0,5974
0,26 — — — 0,5991 0,5987 0,5985 0,5983 0,5980 0,5978 0,5977 0,5977 0,5977
0,28 — — — 0,5997 0,5992 0,5989 0,5987 0,5983 0,5981 0,5980 0,5980 0,5980

0,30 _ _ _ 0,6003 0,5997 0,5994 0,5992 0,5987 0,5985 0,5984 0,5984 0,5984
0,32 — — — — 0,6003 0,5999 0,5997 0,5991 0,5989 0,5987 0,5987 0,5987
0,34 — — — — 0,6009 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — — — 0,6016 0,6012 0,6008 0,6001 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — — — 0,6024 0,6018 0,6014 0,6006 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ _ _ 0,6025 0,6020 0,6011 0,6006 0,6004 0,6004 0,6004
0,42 — — — — — 0,6032 0,6027 0,6016 0,6011 0,6009 0,6008 0,6008
0,44 — — — — — 0,6040 0,6034 0,6022 0,6016 0,6013 0,6013 0,6013
0,46 — — — — — 0,6048 0,6041 0,6028 0,6022 0,6018 0,6017 0,6017
0,48 — — — — — — 0,6048 0,6033 0,6027 0,6023 0,6022 0,6022

0,50 _ _ _ _ _ _ 0,6055 0,6039 0,6032 0,6027 0,6027 0,6026
0,51 — — — — — — 0,6059 0,6042 0,6034 0,6029 0,6029 0,6029
0,52 — — — — — — 0,6062 0,6045 0,6036 0,6032 0,6029 0,6031
0,53 — — — — — — 0,6066 0,6047 0,6038 0,6034 0,6033 0,6033
0,54 — — — — — — 0,6069 0,6050 0,6041 0,6035 0,6035 0,6034

0,55 _ _ _ _ _ _ 0,6073 0,6052 0,6043 0,6037 0,6036 0,6036
0,56 — — — — — — 0,6076 0,6054 0,6044 0,6039 0,6038 0,6037
0,57 — — — — — — — 0,6056 0,6046 0,6040 0,6039 0,6039
0,58 — — — — — — — 0,6058 0,6047 0,6041 0,6040 0,6040
0,59 — — — — — — — 0,6060 0,6048 0,6042 0,6041 0,6041

0,60 _ _ _ _ _ _ _ 0,6061 0,6049 0,6042 0,6041 0,6041
0,61 — — — — — — — 0,6062 0,6050 0,6043 0,6041 0,6041
0,62 — — — — — — — 0,6063 0,6050 0,6042 0,6041 0,6041
0,63 — — — — — — — 0,6063 0,6049 0,6042 0,6040 0,6040
0,64 — — — — — — — 0,6062 0,6048 0,6041 0,6039 0,6039

0,65 _ _ _ _ _ _ _ 0,6061 0,6047 0,6039 0,6037 0,6037
0,66 — — — — — — — 0,6060 0,6045 0,6037 0,6035 0,6035
0,67 — — — — — — — 0,6058 0,6042 0,6034 0,6032 0,6032
0,68 — — — — — — — 0,6055 0,6039 0,6030 0,6028 0,6028
0,69 — — — — — — — 0,6051 0,6035 0,6025 0,6024 0,6023

0,70 _ _ _ _ _ _ _ 0,6047 0,6029 0,6020 0,6018 0,6018
0,71 — — — — — — — 0,6041 0,6023 0,6013 0,6011 0,6011
0,72 — — — — — — — 0,6035 0,6016 0,6006 0,6004 0,6003
0,73 — — — — — — — 0,6027 0,6008 0,5997 0,5995 0,5995
0,74 — — — — — — — 0,6018 0,5998 0,5987 0,5985 0,5985

0,75 — — — — — — — 0,6008 0,5987 0,5976 0,5974 0,5973

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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Г О С Т  8 .563 .1 -97

Т а б л и ц а  А.9 — Коэффициенты истечения С для диафрагм с фланцевым отбором давления. D =  375 мм

р
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • 104 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • ю5 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ _ 0,5979 0,5977 0,5974 0,5973 0,5972 0,5971 0,5970 0,5970 0,5970 0,5970
0,22 — — — 0,5981 0,5978 0,5977 0,5976 0,5973 0,5973 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 — — — 0,5986 0,5982 0,5980 0,5979 0,5976 0,5975 0,5974 0,5974 0,5974
0,26 — — — — 0,5987 0,5985 0,5983 0,5980 0,5978 0,5977 0,5977 0,5977
0,28 — — — — 0,5992 0,5989 065987 0,5983 0,5982 0,5981 0,5980 0,5980

0,30 _ _ _ _ 0,5997 0,5994 0,5992 0,5987 0,5985 0,5984 0,5984 0,5984
0,32 — — — — 0,6003 0,6000 0,5997 0,5991 0,5989 0,5988 0,5987 0,5987
0,34 — — — — — 0,6005 0,6002 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — — — — 0,6012 0,6008 0,6001 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — — — — 066018 0,6014 0,6006 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ _ _ _ 0,6020 0,6011 0,6006 0,6004 0,6004 0,6003
0,42 — — — — — — 0,6027 0,6016 0,6011 0,6009 0,6008 0,6008
0,44 — — — — — — 0,6033 0,6022 0,6016 0,6013 0,6013 0,6012
0,46 — — — — — — 0,6040 0,6027 0,6021 0,6018 0,6017 0,6017
0,48 — — — — — — — 0,6033 0,6026 0,6022 0,6022 0,6022

0,50 _ _ _ _ _ _ _ 0,6038 0,6031 0,6027 0,6026 0,6026
0,51 — — — — — — — 0,6041 0,6033 0,6029 0,6028 0,6028
0,52 — — — — — — — 0,6044 0,6035 0,6031 0,6030 0,6030
0,53 — — — — — — — 0,6046 0,6038 0,6033 0,6032 0,6032
0,54 — — — — — — — 0,6049 0,6040 0,6034 0,6034 0,6033

0,55 _ _ _ _ _ _ _ 0,6051 0,6041 0,6036 0,6035 0,6035
0,56 — — — — — — — 0,6053 0,6043 0,6037 0,6036 0,6036
0,57 — — — — — — — 0,6055 0,6044 0,6039 0,6038 0,6037
0,58 — — — — — — — 0,6056 0,6046 0,6039 0,6038 0,6038
0,59 — — — — — — — 0,6058 0,6046 0,6040 0,6039 0,6039

0,60 _ _ _ _ _ _ _ 0,6059 0,6047 0,6040 0,6039 0,6038
0,61 — — — — — — — 0,6060 0,6047 0,6040 0,6039 0,6039
0,62 — — — — — — — 0,6060 0,6047 0,6040 0,6039 0,6038
0,63 — — — — — — — 0,6060 0,6046 0,6039 0,6038 0,6037
0,64 — — — — — — — 0,6059 0,6045 0,6037 0,6038 0,6036

0,65 _ _ _ _ _ _ _ 0,6058 0,6043 0,6035 0,6034 0,6034
0,66 — — — — — — — 0,6056 0,6041 0,6033 0,6031 0,6031
0,67 — — — — — — — 0,6054 0,6038 0,6029 0,6028 0,6027
0,68 — — — — — — — 0,6050 0,6034 0,6035 0,6023 0,6023
0,69 — — — — — — — 0,6046 0,6029 0,6020 0,6018 0,6018

0,70 _ _ _ _ _ _ _ 0,6041 0,6024 0,6014 0,6012 0,6012
0,71 — — — — — — — 0,6035 0,6017 0,6007 0,6005 0,6005
0,72 — — — — — — — 0,6028 0,6009 0,5999 0,5997 0,5997
0,73 — — — — — — — 0,6020 0,6000 0,5989 0,5987 0,5987
0,74 — — — — — — — 0,6010 0,5990 0,5979 0,5977 0,5976

0,75 — — — — — — — 0,5999 0,5978 0,5966 0,5964 0,5964

П  р и м е ч а н и е  — Приведенные значения не подлежат точной интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .563 .1 -97

Т а б л и ц а  А . 10 — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  диафрагм с ф ланцевы м отбором  давления. D =  760 мм

р

Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю 4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • 105 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ _ _ _ 0,5974 0,5973 0,5972 0,5971 0,5970 0,5970 0,5970 0,5970
0,22 — — — — 0,5978 0,5977 0,5976 0,5974 0,5973 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 — — — — — 0,5980 0,5979 0,5977 0,5975 0,5975 0,5975 0,5975
0,26 — — — — — 0,5985 0,5983 0,5980 0,5978 0,5978 0,5977 0,5977
0,28 — — — — — — 065987 0,5983 0,5982 0,5981 0,5980 0,5980

0,30 _ _ _ _ _ _ 0,5992 0,5987 0,5985 0,5984 0,5984 0,5984
0,32 — — — — — — 0,5997 9,5991 0,5989 0,5988 0,5987 0,5987
0,34 — — — — — — — 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — — — — — — 0,6001 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — — — — — — 0,6005 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ _ _ _ _ 0,6011 0,6006 0,6004 0,6004 0,6003
0,42 — — — — — — — 0,6016 0,6011 0,6008 0,6008 0,6008
0,44 — — — — — — — 0,6021 0,6016 0,6013 0,6012 0,6012
0,46 — — — — — — — 0,6027 0,6021 0,6017 0,6017 0,6017
0,48 — — — — — — — 0,6032 0,6026 0,6022 0,6021 0,6021

0,50 _ _ _ _ _ _ _ 0,6038 0,6030 0,6026 0,6025 0,6025
0,51 — — — — — — — 0,6040 0,6033 0,6028 0,6027 0,6027
0,52 — — — — — — — 0,6043 0,6035 0,6030 0,6029 0,6029
0,53 — — — — — — — 0,6045 0,6037 0,6032 0,6031 0,6031
0,54 — — — — — — — 0,6048 0,6038 0,6033 0,6032 0,6032

0,55 _ _ _ _ _ _ _ 0,6050 0,6040 0,6035 0,6034 0,6034
0,56 — — — — — — — — 0,6042 0,6036 0,6035 0,6035
0,57 — — — — — — — — 0,6043 0,6037 0,6036 0,6036
0,58 — — — — — — — — 0,6044 0,6038 0,6037 0,6036
0,59 — — — — — — — — 0,6045 0,6038 0,6037 0,6037

0,60 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6045 0,6038 0,6037 0,6037
0,61 — — — — — — — — 0,6045 0,6038 0,6037 0,6036
0,62 — — — — — — — — 0,6044 0,6037 0,6036 0,6036
0,63 — — — — — — — — 0,6044 0,6036 0,6035 0,6034
0,64 — — — — — — — — 0,6042 0,6034 0,6033 0,6033

0,65 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6040 0,6032 0,6030 0,6030
0,66 — — — — — — — — 0,6037 0,6029 0,6027 0,6027
0,67 — — — — — — — — 0,6034 0,6025 0,6023 0,6023
0,68 — — — — — — — — 0,6029 0,6020 0,6019 0,6018
0,69 — — — — — — — — 0,6024 0,6015 0,6013 0,6013

0,70 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6018 0,6008 0,6006 0,6006
0,71 — — — — — — — — 0,6011 0,6001 0,5999 0,5998
0,72 — — — — — — — — 0,6002 0,5992 0,5990 0,5989
0,73 — — — — — — — — 0,5992 0,5982 0,5980 0,5979
0,74 — — — — — — — — 0,5981 0,5970 0,5968 0,5968

0,75 — — — — — — — — 0,5969 0,5957 0,5955 0,5954

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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Г О С Т  8 .563 .1 -97

Т а б л и ц а  А. 11 — Коэффициенты истечения С для диафрагм с фланцевым отбором давления. D — 1000 мм

р
Re

5 • 103 1 • 104 2 • 104 3 • ю4 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • ю5 1 • 106 1 • 107 1 • 108 оо

0,20 _ _ _ _ _ 0,5973 0,5973 0,5971 0,5970 0,5970 0,5970 0,5970
0,22 — — — — — 0,5977 0,5976 0,5974 0,5973 0,5972 0,5972 0,5972
0,24 — — — — — — 0,5979 0,5977 0,5975 0,5975 0,5975 0,5975
0,26 — — — — — — 0,5983 0,5980 0,5978 0,5978 0,5977 0,5977
0,28 — — — — — — 065987 0,5983 0,5982 0,5981 0,5980 0,5980

0,30 _ _ _ _ _ _ _ 0,5987 0,5985 0,5984 0,5984 0,5984
0,32 — — — — — — — 9,5991 0,5989 0,5988 0,5987 0,5987
0,34 — — — — — — — 0,5996 0,5993 0,5991 0,5991 0,5991
0,36 — — — — — — — 0,6001 0,5997 0,5995 0,5995 0,5995
0,38 — — — — — — — 0,6005 0,6002 0,6000 0,5999 0,5999

0,40 _ _ _ _ _ _ _ 0,6011 0,6006 0,6004 0,6003 0,6003
0,42 — — — — — — — 0,6016 0,6011 0,6008 0,6008 0,6008
0,44 — — — — — — — 0,6021 0,6016 0,6013 0,6012 0,6012
0,46 — — — — — — — 0,6027 0,6021 0,6017 0,6017 0,6017
0,48 — — — — — — — 0,6032 0,6026 0,6022 0,6021 0,6021

0,50 _ _ _ _ _ _ _ 0,6038 0,6030 0,6028 0,6025 0,6025
0,51 — — — — — — — — 0,6032 0,6028 0,6027 0,6027
0,52 — — — — — — — — 0,6034 0,6030 0,6029 0,6029
0,53 — — — — — — — — 0,6036 0,6032 0,6031 0,6030
0,54 — — — — — — — — 0,6038 0,6033 0,6032 0,6032

0,55 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6040 0,6035 0,6034 0,6033
0,56 — — — — — — — — 0,6041 0,6036 0,6035 0,6035
0,57 — — — — — — — — 0,6043 0,6037 0,6036 0,6035
0,58 — — — — — — — — 0,6044 0,6037 0,6036 0,6036
0,59 — — — — — — — — 0,6045 0,6038 0,6037 0,6038

0,60 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6044 0,6038 0,6037 0,6036
0,61 — — — — — — — — 0,6044 0,6037 0,6036 0,6036
0,62 — — — — — — — — 0,6044 0,6037 0,6035 0,6035
0,63 — — — — — — — — 0,6043 0,6035 0,6034 0,6034
0,64 — — — — — — — — 0,6041 0,6033 0,6032 0,6032

0,65 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6039 0,6031 0,6030 0,6029
0,66 — — — — — — — — 0,6036 0,6028 0,6026 0,6026
0,67 — — — — — — — — 0,6033 0,6024 0,6022 0,6022
0,68 — — — — — — — — 0,6028 0,6019 0,6018 0,6017
0,69 — — — — — — — — 0,6023 0,6014 0,6012 0,6011

0,70 _ _ _ _ _ _ _ _ 0,6017 0,6007 0,6005 0,6005
0,71 — — — — — — — — 0,6009 0,5999 0,5997 0,5997
0,72 — — — — — — — — 0,6001 0,5990 0,5998 0,5988
0,73 — — — — — — — — 0,5991 0,5980 0,5978 0,5977
0,74 — — — — — — — — 0,5979 0,5968 0,5968 0,5966

0,75 — — — — — — — — 0,5966 0,5955 0,5953 0,5952

П р и м е ч а н и е  — Приведенные значения не подлежат точной интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ГОСТ 8 .563 .1 -97

Т а б л и ц а  А . 12 — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  сопел  И С А  1932

R
Re

2 • 104 3 • 104 5 • 104 7 • 104 1 • 105 3 • 105 1 • 106 2 • 106 1 • 107

0,30 _ _ _ 0,9855 0,9865 0,9878 0,9882 0,9883 0,9884
0,32 — — — 0,9847 0,9858 0,9873 0,9877 0,9878 0,9879
0,34 — — — 0,9838 0,9850 0,9866 0,9871 0,9872 0,9873
0,36 — — — 0,9828 0,9840 0,9859 0,9864 0,9865 0,9866
0,38 — — — 0,9816 0,9830 0,9849 0,9855 0,9856 0,9857

0,40 _ _ _ 0,9803 0,9818 0,9839 0,9845 0,9846 0,9847
0,42 — — — 0,9789 0,9805 0,9827 0,9833 0,9834 0,9835
0,44 0,9616 0,9692 0,9750 0,9773 0,9789 0,9813 0,9820 0,9821 0,9822

0,45 0,9604 0,9682 0,9741 0,9764 0,9781 0,9805 0,9812 0,9813 0,9814
0,46 0,9592 0,9672 0,9731 0,9755 0,9773 0,9797 0,9804 0,9805 0,9806
0,47 0,9579 0,9661 0,9722 0,9746 0,9763 0,9788 0,9795 0,9797 0,9797
0,48 0,9567 0,9650 0,9711 0,9736 0,9754 0,9779 0,9786 0,9787 0,9788
0,49 0,9554 0,9638 0,9700 0,9726 0,9743 0,9769 0,9776 0,9777 0,9778

0,50 0,9542 0,9626 0,9689 0,9715 0,9733 0,9758 0,9766 0,9767 0,9768
0,51 0,9529 0,9614 0,9678 0,9703 0,9721 0,9747 0,9754 0,9756 0,9757
0,52 0,9516 0,9602 0,9665 0,9691 0,9709 0,9735 0,9743 0,9744 0,9745
0,53 0,9503 0,9589 0,9653 0,9678 0,9696 0,9722 0,9730 0,9731 0,9732
0,54 0,9490 0,9576 0,9639 0,9685 0,9683 0,9709 0,9717 0,9718 0,9719

0,55 0,9477 0,9562 0,9626 0,9651 0,9669 0,9695 0,9702 0,9704 0,9705
0,56 0,9464 0,9548 0,9611 0,9637 0,9655 0,9680 0,9688 0,9689 0,9690
0,57 0,9451 0,9534 0,9598 0,9621 0,9639 0,9664 0,9672 0,9673 0,9674
0,58 0,9438 0,9520 0,9581 0,9606 0,9623 0,9648 0,9655 0,9656 0,9657
0,59 0,9424 0,9505 0,9585 0,9589 0,9606 0,9630 0,9638 0,9639 0,9640

0,60 0,9411 0,9490 0,9548 0,9572 0,9588 0,9612 0,9619 0,9620 0,9621
0,61 0,9398 0,9474 0,9531 0,9554 0,9570 0,9593 0,9600 0,9601 0,9602
0,62 0,9385 0,9458 0,9513 0,9535 0,9550 0,9573 0,9579 0,9580 0,9581
0,63 0,9371 0,9442 0,9494 0,9515 0,9530 0,9551 0,9558 0,9559 0,9560
0,64 0,9358 0,9425 0,9475 0,9495 0,9509 0,9529 0,9535 0,9536 0,9537

0,65 0,9345 0,9408 0,9455 0,9473 0,9487 0,9506 0,9511 0,9512 0,9513
0,66 0,9332 0,9390 0,9434 0,9451 0,9464 0,9481 0,9487 0,9487 0,9488
0,67 0,9319 0,9372 0,9412 0,9428 0,9440 0,9458 0,9460 0,9461 0,9462
0,68 0,9306 0,9354 0,9390 0,9404 0,9414 0,9429 0,9433 0,9434 0,9435
0,69 0,9293 0,9335 0,9367 0,9379 0,9388 0,9401 0,9405 0,9405 0,9406

0,70 0,9280 0,9316 0,9343 0,9353 0,9361 0,9372 0,9375 0,9375 0,9376
0,71 0,9268 0,9296 0,9318 0,9326 0,9332 0,9341 0,9344 0,9344 0,9344
0,72 0,9255 0,9276 0,9292 0,9298 0,9303 0,9309 0,9311 0,9311 0,9312
0,73 0,9243 0,9256 0,9265 0,9269 0,9272 0,9278 0,9277 0,9277 0,9278
0,74 0,9231 0,9235 0,9238 0,9239 0,9240 0,9241 0,9242 0,9242 0,9242

0,75 0,9219 0,9213 0,9209 0,9208 0,9207 0,9205 0,9205 0,9205 0,9205
0,76 0,9207 0,9192 0,9180 0,9176 0,9172 0,9168 0,9166 0,9166 0,9166
0,77 0,9195 0,9169 0,9150 0,9142 0,9136 0,9128 0,9126 0,9126 0,9125
0,78 0,9184 0,9147 0,9118 0,9107 0,9099 0,9066 0,9084 0,9084 0,9083
0,79 0,9173 0,9123 0,9086 0,9071 0,9060 0,9045 0,9041 0,9040 0,9040

0,80 0,9162 0,9100 0,9053 0,9034 0,9020 0,9001 0,8996 0,8995 0,8994

П  р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не 
допускается. Д опускается значения С«, приравнивать к значениям  С  при Re =  1 107
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ГОСТ 8 .563 .1 -97

Т а б л и ц а  А . 13 — К оэф ф ициенты  истечения С д ля  сопел  Вентури

р С Р С Р С Р С Р С

0,316 0,0847 0,400 0,9826 0,500 0,9771 0,600 0,9661 0,700 0,9464
0,410 0,9823 0,510 0,9763 0,610 0,9646 0,710 0,9438

0,320 0,9846 0,420 0,9818 0,520 0,9755 0,620 0,9630 0,720 0,9411
0,330 0,9845 0,430 0,9814 0,530 0,9745 0,630 0,9613 0,730 0,9382
0,340 0,9843 0,440 0,9809 0,540 0,9738 0,640 0,9595 0,740 0,9352

0,350 0,9841 0,450 0,9804 0,550 0,9725 0,650 0,9576 0,750 0,9321
0,360 0,9838 0,460 0,9798 0,560 0,9714 0,660 0,9556 0,760 0,9288
0,370 0,9836 0,470 0,9792 0,570 0,9702 0,670 0,9535 0,770 0,9253
0,380 0,9833 0,480 0,9786 0,580 0,9689 0,680 0,9512
0,390 0,9830 0,490 0,9779 0,590 0,9676 0,690 0,9489 0,775 0,9236

П р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не 
допускается

подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не

Т а б л и ц а  А . 14 — К оэф ф ициенты  расш ирения е д ля  диафрагм

Р р4
1 — Д р/р

0,98 0,96 0,94 0,92 0,90 0,85 0,80 0,75

Х =  1,2

0,000
0,562
0,669
0,740
0,750

0,000
0,100
0,200
0,300
0,316

0,993
0,993
0,992
0,991
0,991

0,986
0,985
0,984
0,983
0,983

0,980
0,978
0,976
0,974
0,974

0,973
0,970
0,968
0,966
0,965

0,966
0,963
0,960
0,957
0,957

0,949
0,914
0,940
0,936
0,935

0,932
0,926
0,920
0,914
0,913

0,915
0,907
0,900
0,893
0,892

X =  1,3

0,000
0,562
0,689
0,740
0,750

0,000
0,100
0,200
0,300
0,316

0,994
0,993
0,993
0,992
0,992

0,987
0,986
0,985
0,984
0,984

0,981
0,979
0,978
0,976
0,976

0,975
0,973
0,970
0,968
0,968

0,968
0,968
0,963
0,960
0,960

0,953
0,949
0,945
0,941
0,940

0,937
0,932
0,926
0,921
0,920

0,921
0,914
0,908
0,901
0,900

X =  1,4

0,000
0,562
0,669
0,740
0,750

0,000
0,100
0,200
0,300
0,316

0,994
0,994
0,993
0,993
0,993

0,988
0,987
0,986
0,985
0,985

0,982
0,981
0,979
0,978
0,978

0,977
0,975
0,973
0,971
0,970

0,971
0,968
0,968
0,963
0,963

0,956
0,952
0,949
0,945
0,944

0,941
0,936
0,931
0,926
0,926

0,927
0,921
0,914
0,908
0,907

X =  1,66

0,000
0,562
0,669
0,740
0,750

0,000
0,100
0,200
0,300
0,316

0,995
0,995
0,994
0,994
0,994

0,990
0,989
0,988
0,988
0,987

0,985
0,984
0,983
0,981
0,981

0,980
0,979
0,977
0,975
0.975

0,975
0,973
0,971
0,969
0,969

0,963
0,960
0,957
0,953
0,953

0,951
0,946
0,942
0,938
0,937

0,938
0,933
0,928
0,922
0,922

П р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлеж ат точной  интерполяции. Экстраполяция не 
допускается
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ГОСТ 8 .563 .1 -97

Т а б л и ц а  А.15 — К оэф ф ициенты  расш ирения для  соп ел  И С А  1932, соп ел  Вентури и  труб Вентури

р р4
1 — Д р/р

1,00 0,98 0,96 0,94 0,92 0,90 0,85 0,80 0,75

Х =  1,2

0,000
0,562
0,669
0,740
0,795
0,800

0,000
0,100
0,200
0,300
0,400
0,410

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,987
0,986
0,983
0,981
0,977
0,976

0,975
0,971
0,967
0,961
0,954
0,953

0,962
0,957
0,950
0,942
0,932
0,931

0,949
0,942
0,934
0,924
0,911
0,909

0,936
0,928
0,918
0,905
0,890
0,888

0,903
0,891
0,877
0,860
0,839
0,837

0,869
0,854
0,837
0,816
0,791
0,788

0,834
0,817
0,797
0,773
0,745
0,742

X =  1,3

0,000
0,562
0,669
0,740
0,795
0,800

0,000
0,100
0,200
0,300
0,400
0,410

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,988
0,987
0,985
0,982
0,978
0,978

0,977
0,973
0,969
0,964
0,957
0,957

0,985
0,960
0,954
0,947
0,937
0,936

0,953
0,947
0,939
0,929
0,917
0,915

0,941
0,933
0,924
0,912
0,897
0,895

0,910
0,899
0,886
0,870
0,850
0,847

0,878
0,864
0,848
0,828
0,804
0,801

0,846
0,829
0,810
0,787
0,760
0,757

X =  1,4

0,000
0,562
9,669
0,740
0,795
0,800

0,000
0,100
0,200
0,300
0,400
0,410

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,989
0,988
0,986
0,983
0,980
0,980

0,978
0,975
0,971
0,967
0,960
0,960

0,967
0,963
0,957
0,950
0,941
0,940

0,956
0,950
0,943
0,934
9,922
0,921

0,945
0,938
0,929
0,918
0,904
0,902

0,916
0,906
0,893
0,878
0,859
0,857

0,886
0,873
0,858
0,839
0,815
0,813

0,858
0,840
0,822
0,800
0,773
0,770

X =  1,68

0,000
0,562
0,669
0,740
0,795
0,800

0,000
0,100
0,200
0,300
0,400
0,410

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,991
0,990
0,988
0,986
0,983
0,983

0,982
0,979
0,976
0,972
0,968
0,968

0,972
0,969
0,964
0,958
0,950
0,949

0,963
0,958
0,952
0,944
0,934
0,932

0,953
0,947
0,939
0,930
0,918
0,916

0,929
0,920
0,909
0,895
0,878
0,876

0,903
0,892
0,878
0,861
0,840
0,837

0,677
0,863
0,846
0,826
0,802
0,799

П р и м е ч а н и е  — П риведенны е значения не подлежат точной  интерполяции. Экстраполяция не допус­
кается
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное)

ГОСТ 8 .5 6 3 .1 -9 7

Э К В И В А Л Е Н Т Н А Я  Ш Е Р О Х О В А Т О С Т Ь  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

В качестве справочных данны х об  эквивалентной ш ероховатости трубопроводов, изготовленны х из 
различны х материалов и  эксплуатируемы х в различны х условиях, и спользую т значения, приведенны е в таблице 
Б.1.

Т а б л и ц а  Б.1 — Значения эквивалентной шероховатости внутренней поверхности различных трубопроводов

Материал Состояние внутренней поверхности трубопровода Лщ, мм

Латунь, медь, алю м иний, 
пластмассы , стекло, свинец

Н овая без осадков <  0,03

Сталь Н овая бесш овная:
- холоднотянутая <  0,03
- горячетянутая <  0,1
- прокатная <  0,1

Н овая сварная <  0,1
С  незначительны м  налетом  ржавчины <  0,2
Ржавая
Битуминизированная:

<  0,3

- новая <  0,05
- бывш ая в эксплуатации <  0,2

Сталь Оцинкованная:
- новая <  0,15
- бывш ая в эксплуатации 0,18

Ч угун Н овая 0,25
Ржавая < 1,2
С  накипью < 1,5
Битуминизированная, новая < 0,05

А сбоц ем ент О блицованная и  необлицованная, новая < 0,03
Н еоблицованная, в обы чном  состоянии 0,05

Е сли  визуальны й осмотр внутренней поверхности И Т  невозмож ен, вы бираю т из таблицы  Б.1 наибольш ее 
значение Кш д ля  прим еняем ы х материала трубопровода и  технологии  его изготовления.

51



ГОСТ 8 .563 .1 -97

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное)

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ

В.1 Определение диаметров измерительного трубопровода и сужающих устройств при стандартной 
и рабочей температурах

В. 1.1 Результат изм ерений диаметра И Т , вы полн ен ны й  в соответствии с  7.5.1, приводят к  температуре 
20 °С  п о  ф ормуле

Ih  о =  D/1 +  у  ( 4 - 2 0 )  =  D/К/, (В . 1)

где 4  —  температура окруж аю щ ей среды во время изм ерения D, °С;

КТ' — поправочны й коэф ф ициент на  изм енение диаметра Т И , вы званное отклонением  4  от 20 °С.
Диаметр И Т  при  изм ерении расхода определяю т п о  ф орм уле

D  =  Я 201+у (/— 20) =  D20Kt, (В .2 )

где — поправочны й коэф ф ициент на изм енение диаметра И Т , вызванное отклонением  t от 20 °С.
В .1.2 Результат изм ерений диаметра отверстия С У , полученн ы й  в соответствии с  8.1.7.2, приводят к  

температуре 20 °С  по  ф ормуле

<*20 =  < */ 1 + 7  ( 4 - 2 0 )  =  d/К/, (В .З )

где — поправочны й коэф ф ициент на изм енение диаметра отверстия С У , вызванное отклонением  4  от  20 °С. 
Д иаметр отверстия С У  при измерениях расхода определяю т п о  ф орм уле

d = d 20l+ y ( t -2 0 )  =  d20Ko, (В .4 )

где Кд — поправочны й коэф ф ициент на изм енение диаметра отверстия С У , вызванное отклонением  t о т  20 °С.
В. 1.3 Значения температурного коэф ф ициента ли н ей н ого  расш ирения различны х материалов д ля  ш иро­

кого  диапазона температур м огут бы ть рассчитаны с погреш ностью  10 % п о  ф ормуле

у  =  10—6[ае +  10—3Й>е -  10 6/асе] , (В .5)

где ае, Ье, се — постоянны е коэф ф ициенты  в соответствую щ их и м  диапазонах температур, приведенны е в 
таблице В.1. (Т абли ц а  составлена п о  дан ны м  В Н И Ц  С М В 1)).

Т а б л и ц а  В .1 — Значения коэф ф ициентов ф орм улы  (В . 5) д ля  температур от м инус 200 д о  п лю с 700 °С

Марка стали °е К се Марка стали °е К се

8 10,9 7,7 2,4 12М Х 11,3 3,8 0,0
10 10,8 9,0 4,2 12Х 1М Ф 10,0 9,6 6,0
15 11,1 7,9 3,9 12X17 9,4 7,4 6,0
15М 10,7 13,0 13,0 12Х18Н9Т 15,6 8,3 6,5
16М 11,1 8,4 3,7 12Х18Н10Т 15,6 8,3 6,5
20 11,1 7.7 3,4 14Х17Н2 9,4 7,5 7,8
20М 10,7 13,0 13,0 1 5 Х М А 11,1 8,5 5,2
25 12,2 0,0 0,0 15Х 1М 1Ф 10,4 8Д 4,4
30 10,2 10,4 5,6 15Х5М 10,1 2,7 0,0
35 10,2 10,4 5,6 15 Х 12Е Н М Ф 9,8 3,0 0,0
Х 6 С М 10,1 2,7 0,0 17Х18Н9 15,7 5,7 0,0
Х 7 С М 10,1 2,7 0,0 20Х23Н13 15,5 1,7 0,0

36Х18Н25С2 12,0 10,0 5,4

П р и м е ч а н и е  — Значения коэф ф ициентов д ля  стали марки 12М Х  приведены  для  температур от  0 до 
100 °С

^ В сероссийский научно-исследовательский  центр стандартизации,информации и  сертификациисырья, 
материалов и  вещ еств Госстандарта Росси и
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В.2 Типы местных сопротивлений

В.2.1 К о л е н о
В.2.1.1 К о ле н о  — изгиб  трубопровода равного сечения в одной  плоскости  под  углом , равным 90°— 175° 

(ри сун ок  В.1, а). П р и  угле, равном  175°— 180°, колен о  как м естное сопротивление м ож но не принимать во 
внимание при определении дли ны  прям ого участка И Т .

В.2.1.2 Гр уп п а  к о ле н  в од н о й  п ло ск о сти  — два и л и  б о ле е  к о лен , о си  которы х расп олож ен ы  в од н ой  
п ло ск о сти  (р и сун о к  В.1, б — д ), след ую щ и х  н еп осредствен н о  од и н  за  други м  на расстоян ии , н е  превы ш а­
ю щ ем  14 А

В.2.1.3 Группа колен  в разных плоскостях — два и ли  более колен , оси  которы х располож ены  в плоскостях, 
пересекаю щ ихся под  у глом  м енее 175° и  следую щ их непосредственно один за другим  на расстоянии, не 
превы ш аю щ ем  14D (ри сун ок  В.1, е, ж ).

В.2.1.4 Границей меж ду колен ом  (группой  к о лен ) и  прямым участком  И Т  считают сечение, в котором  
изгиб  трубопровода переходит в прям ой  участок.

В.2.1.5 Е сли  расстояние меж ду коленам и  и ли  группами к о лен  превыш ает 14А  то каждое из колен  или  
каждую группу колен  считают как одно м естное сопротивление.

Е сли  расстояние меж ду коленам и  и ли  группами к о лен  не более  14 А  то все колена  объединяю т в одно 
м естное сопротивление.

В.2.1.6 В нутренний радиус изгиба колен  долж ен  бы ть не м енее радиуса трубопровода.
В.2.2 Т р о й н и к
В.2.2.1 Т р ой н и к  — соединительная деталь трубопровода, предназначенная д ля  соединения основны х 

прям олинейны х звеньев труб, оси  которы х леж ат в одной  плоскости  (ри сун ок  В.1, з —н ).
В.2.2.2 Д ли н ы  прямы х участков д ля  тройника с одним  заглуш енны м  трубопроводом  (рисунок  В.1, з, и ) 

определяю т как для  колена.
С оотнош ение диаметров для  тройника (ри сун ок  В.1, з ) долж но удовлетворять услови ю

А  < 1 ,1 Д ,

где А  — наибольш ий  из диаметров трубопроводов тройника;
Д  — наименьш ий из диаметров трубопроводов тройника.

С оотнош ение диаметров для  тройника (ри сун ок  В.1, и ) долж но удовлетворять условию

1 , 1 Д > Д > 0 , 1 3 Д ,

где Д  — диаметр изм ерительного трубопровода тройника;
Д  — диаметр заглуш енного трубопровода тройника.

Е сли  диаметр А  тройника (ри сун ок  В.1, и ) м енее 0 ,1 3 Д , то данны й тройник не является местны м  
сопротивлением .

В .2.2.3 Д ли н ы  прямы х участков д ля  тройников с направлениями потоков, показанны ми на рисунке В.1, 
к, л , определяю т как для  разветвляю щ ихся потоков.

В.2.2.4 Д ли н ы  прямы х участков для  тройников с направлениями потоков, показанны ми на рисунке В.1, 
м , н , определяю т как д ля  смеш иваю щ ихся потоков.

В .2.2.5 П р и  определении дли ны  прям ого участка перед тройником  и ли  за ним  расстояние измеряю т от 
точки пересечения осей  трубопроводов.

В.2.2.6 Е сли  расстояние меж ду тройниками, относящ им ися к  разветвляю щ имся потокам , не превыш ает 
5 А  то все тройники объединяю т в одно местное сопротивление — разветвляю щ ийся поток.

В.2.2.7 Е сли  расстояние меж ду тройниками, относящ им ися к  смеш иваю щ имся потокам , не превыш ает 
5 А  то все тройники объединяю т в одно местное сопротивление — смеш иваю щ ийся поток.

В.2.3 Д и ф ф у з о р
В.2.3.1 Диф ф узор — конусное расш ирение трубопровода (ри сун ок  В.2, а).
Диф ф узор характеризуют конусностью  Кт, которую  определяю т как отнош ение разности диаметров двух 

прямых участков трубопроводов, соединенны х конусом , к  длине I этого конуса:

кт =  а с а /а  - т  (в .6)

где А  и  А  — диаметры двух прямы х участков трубопровода, причем  D2>D] .
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Рисунок В. 1 — Принципиальные схемы местных сопротивлений
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Ри сун ок  В .2 — П ринципиальны е схемы местны х сопротивлений
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П р и  вы полн ен ии  условий

0,2 <  Кг <  0,5, (В .7 )

1,1 < D2/Dl < 2 (В .8 )

д ли н у  прям ого  участка И Т  рассчитывают в соответствии с 7.2 д ля  диффузора.
В.2.3.2 Д иф ф узор считают прямым участком  п ри  вы полнении  условий:

0 < Кг <  0,2, (В .9 )

1 < А / А  <  1,1. (В .10)

В этом  случае д ли н у  прям ого участка И Т  рассчитывают без учета диф фузора как М С .
В.2.3.3 Д иф ф узор считают уступом  при вы полнении  условий:

Кт >  0,5, (В . 11)

1,006 <D 2/D1< 1,100. (В .12)

В этом  случае вы соту уступа А рассчитывают п о  ф ормуле

А =  ( А  —  А ) / 2- (В . 13)

П р и  этом  учитывают д ополн ительную  погреш ность в соответствии с  7.5.1.4.
В .2.3.4 Д иф ф узор считают симметричны м резким  расш ирением  (ри сун ок  В.2, б ), если  он  соответствует 

условиям :

К т > 0,5, (В . 14)

А / А  >  и .  (в .  15)

П р и  этом  д ли н у  прям ого участка И Т  определяю т в соответствии с 7.2 как д ля  сим м етричного резкого 
расш ирения.

В.2.4 К о н ф у з о р
В.2.4.1 К онф узор  — конусное суж ение трубопровода (ри сун ок  В.2, в).
Конф узор, так же как и  диффузор, характеризуют конусностью  Кт, которую рассчитывают по  формуле (В .6). 
П р и  вы полн ен ии  условий

0,2 < К тй 0,7,

1,1 < А / А  ^ 3

д ли н у  прям ого участка И Т  рассчитывают в соответствии с 7.2 д ля  конф узора. 
В .2.4.2 К онф узор  считают прям ы м  участком  при вы полнении  условий:

0 < Кт < 0,2,

1,0 < A / А  ^ 1,1.

(В .16) 

(В .17)

(В .18) 

(В . 19)

В этом  случае д ли н у  прям ого участка И Т  рассчитывают без учета влияния конфузора.
В .2.4.3 К онф узор  считают уступом  при вы полнении  условий :

Кт > 0,7, (В .20)

1,006 < A / А  ^  1,Ю0. (В .21)

В этом  случае вы соту уступа А рассчитывают п о  ф ормуле

А =  ( А  —  А )/ 2 -  (В .22)

П р и  этом  учитывают д ополн ительную  погреш ность в соответствии с  7.5.1.4.
В.2.4.4 К онф узор  считают симм етричны м  резким  суж ением  (ри сун ок  В.2, г ), если  он  отвечает условиям :

Кт > 0,7, (В .23)

А / А  >  U -  (В .24)

П р и  этом  д ли н у  прям ого участка И Т  определяю т в соответствии с  7.2 как д ля  сим м етричного резкого 
сужения.

В.2.4.5 Границей между диф ф узором  и л и  конф узором  и  прямым участком  И Т  считают сечение, в котором  
кон ус  переходит в прям ой круглы й  цилиндр.

В.2.5 З а п о р н а я  а р м а т у р а
В.2.5.1 Терм ин ы  и  определения, относящ иеся к  запорной  арматуре, —  п о  Г О С Т  24856.
В.2.5.2 Е сли  диаметр присоединительного патрубка запорной  арматуры (задвижки, ш арового крана и ли
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клапана) отличается от  диаметра И Т  более  чем  на  0,6 % , то  и х  рекомендуется соединять посредством  конусны х 
переходников, удовлетворяю щ их условиям  (В .9 ), (В .10 ) и ли  (В .18 ), (В .19).

В.2.5.3 Д ли н у  прям ого  участка И Т  рассчитывают в соответствии с 7.2.
В.2.5.4 Границей  меж ду запорной  арматурой л ю б о го  типа и  И Т  считают м есто их соединения.
В.2.5.5 Д ли н ы  прям ы х участков И Т  д ля  запорной  арматуры, им ею щ ей площ адь проходного сечения 

затвора, равную  и л и  больш ую  площ ади  входного патрубка, в которой  поток  не м еняет направления движения, 
рассчитывают в соответствии с  7.2 (таблица 2) как д ля  задвижки (ри сун ок  В .2, д, е ).

Д л и н ы  п р ям ы х  уч астк о в  И Т  д л я  арм атуры , п р о х о д н о е  сеч ен и е  к о то р о й  суж ает п о т о к  б е з  и зм ен ен и я  
е го  н а п р а в лен и я , рассчи ты ваю т в со отв етств и и  с  7.2 (т а б л и ц а  2 ) как  д ля  п р о б к о в о го  кран а  (р и с у н о к  
В .2, з ).

Д ли н ы  прямы х участков И Т  д ля  арматуры, в проходном  сечении которой  происходят суж ение и  изм енение 
направления потока, рассчитывают в соответствии с  7.2 (таблица 2) как д ля  клапана (ри сун ок  В.2, к ).

Д ли н ы  прямых участков И Т  для  арматуры, в результате установки которой  изм еняю тся площ ади сечения 
и  направления потока из-за  наличия в нем  тела  затвора, рассчитывают в соответствии с  7.2 (таблица 2) как для 
заслонки  (ри сун ок  В.2, ж, и ).

В.2.6 К о л л е к т о р
В.2.6.1 К оллектор  —  устройство д ля  распределения потока по  нескольким  направлениям  и ли  сбора 

потоков  по  нескольким  направлениям  в один  общ и й  поток.
В больш инстве случаев распределяю щ ие и  собираю щ ие коллекторы  работают совместно, образуя к о ллек ­

торную  систему.
К оллекторн ую  систему прим еняю т с  ц елью  обеспечить необходим ую  пропускную  сп особность изм ери­

тельного  пункта и  уменьш ить погреш ность изм ерений расхода и  количества контролируем ой  среды. В этом  
случае распределение потока по  н ескольки м  направлениям  осущ ествляю т по  И Т , располож енны м  между 
коллекторам и одинаковой конструкции. Таки м  образом , коллекторная система представляет собой  м естное 
сопротивление, влияю щ ее на  ф ормирование потока перед С У .

В.2.6.2 К оллекторны е системы  подразделяю т н а  П -  и  Z -образны е. В П -образн ой  системе (ри сун ок  В.З, 
а) потоки  в коллекторах им ею т противополож ны е направления, а в Z -образной  системе (ри сун ок  В.З, о )  — 
одинаковые направления.

Ри сун ок  В.З —  С хем ы  коллекторны х систем

П р и  одинаковой конструкции обоих  коллекторов  и  значении коэф ф ициента гидравлического сопротив­
лен и я  входного коллектора  м енее единицы  П -образная  система обеспечивает более  равномерное распределение 
потока, чем  Z -образная система. П р и  значении коэф ф ициента гидравлического сопротивления входного 
коллектора более  единицы  получаю т противополож ны й результат [10].

В.2.6.3 У вели чен ие площ ади сечения коллектора  п о  сравнению  с  сум марной площ адью  сечений И Т  
приводит к  суж ению  потока на  входе в И Т , а следовательно, к  наименьш им  искаж ениям проф иля скоростей и 
более  равном ерном у распределению  потока по  И Т .

Д иаметры  коллекторов  определяю т из условия

Л [0 ,5 (л+ 1 )]°> 5 <  DK, (В .25)

где п — количество И Т  одинаковой конструкции;
DK — диаметр коллектора.
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Реком ендуется соблю дение д оп олн и тельн ого  условия

DK > DrP’5. (В .26)

В.2.6.4 Е сли  продольны е оси  входного (распределительного ) коллектора, к о лен  и  И Т  располож ены  в 
одной  плоскости , то  д ли н у  прям ого участка И Т  определяю т п о  7.2 как для  двух и ли  более  колен  в одной  
плоскости  (разветвляю щ егося потока ) п ри  вы полн ен ии  услови я  (В .25 ) и ли  как д ля  сим м етричного резкого 
суж ения при вы полнении  условия  (В .26).

В.2.6.5 П р и  невы полнении услови й  располож ения осей  п о  В.2.6.4, н о  вы полнении  условия (В .25) 
определения диаметров коллекторов  д ли н у  прям ого участка рассчитывают по  7.2 как для  двух и ли  более  колен  
в разных плоскостях (смеш иваю щ ихся потоков ).

В.2.7 Б ольш ая емкость
Е сли  перед входом  в И Т  на д ли не не м енее 157) п о  направлению  его оси  и  на дли не не м енее 5D  в 

перпендикулярном  направлении к  этой  оси  нет препятствий, наруш аю щ их движ ение потока, то  считают, что 
поток  в И Т  поступает из больш ой  емкости и ли  откры того пространства.

В.З ШЕРОХОВАТОСТЬ ПРЯМЫХ УЧАСТКОВ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

В .3.1 В ряде случаев внутренняя поверхность И Т , находящ ихся в эксплуатации, не удовлетворяет 
требованиям к  ш ероховатости по  8.3.1, 9.6.1 и  10.2.4 настоящ его стандарта. В  то же время с увеличением  
ш ероховатости И Т  распределение скоростей движ ения среды п о  сечению  (п р оф и ль  скоростей ) становится более  
острым, вытянутым. Э то приводит к  увеличению  коэф ф ициента истечения, причем  тем в больш ей  степени, 
чем  больш е относительны й диаметр отверстия С У , чи сло  Рейнольдса  и  сама ш ероховатость. О тнош ение 
значений коэф ф ициентов истечения д ля  И Т  с ш ероховатой и  гладкой внутренними поверхностям и называют 
поправочны м коэф ф ициентом  на ш ероховатость Кш. В лияние ш ероховатости И Т  на  значение расхода учиты ­
вают путем  умнож ения коэф ф ициента Кш на коэф ф ициент истечения, рассчитанны й в соответствии с 
настоящ им  стандартом.

В .3.2 П оправочны й коэф ф ициент на ш ероховатость внутренней поверхности И Т  при относительной  

ш ероховатости 7?Ш/7К 30Т0—4 определяю т в соответствии с [11] п о  ф орм уле

Кш =  1 +  P V R e  , (В .27)

где

=  1 -  (lgRe4 6)2 при  104 < R e  < 106,

для  соп ел  И С А  1932 и  соп ел  Вентури

га =  0,0,045 lg

д ля  диафрагм

ARe =  1 при  R e  > 106,

0 ,025 ,
( р  \

^ • ю 4

(В .28)

(В .29)

(В .30)

ro =  0,071g

( р  \

ш 104D - 0 , 0 4 (В .31)
V 7

Значение коэф ф ициента Кш принимаю т равным единице п ри  R e<  104 и ли  д ля  диафрагм при вы полнении  
услови я  (8 .6 ), а д ля  соп ел  И С А  1932 и  сопел  Вентури —  услови я  (9 .4 ), а также при  АГШ<1,0005.

В.3.3 Ш ероховатость внутренней поверхности И Т  зависит от материала И Т , сп особа  его  производства, 
свойства транспортируемой среды, продолж ительности  эксплуатации. П о  ф орме, размерам и  распределению  
н а  внутренней поверхности И Т  ш ероховатость, с которой  встречаются на практике, нерегулярна.

В.3.4 Д л я  И Т  с  естественной ш ероховатостью  определяю т эквивалентную  ш ероховатость 7?ш через 

коэф ф ициент гидравлического трения в И Т  X и  чи сло  Рейн ольдса  R e  по  ф орм уле К оулбрука

Кш
D

=  3,71 • 10- 1/C2VAT) 9,34

ReV^
(В .32)

Коэф ф ициент гидравлического трения в И Т  определяю т эксперим ентально и з уравнения

2 Ар,. D 

kp  Р « 2 ’

где рт — перепад давления в И Т  на  дли не /д, перед суж ающ им устройством ; 
и — скорость движ ения среды, определяемая п о  ф ормуле

(В.ЗЗ)
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В .3.5 Е сли  погреш ность определения коэф ф ициента гидравлического трения в И Т  составляет н е  более 

±10 % , то  погреш ность определения поправочного коэф ф ициента на ш ероховатость рассчитывают п о  ф ормуле

8Ш =  0 ,5 (^ ш— 1) 100. (В .35)

В.3.6 Е сли  эксперим ентально определить коэф ф ициент гидравлического трения в И Т  невозмож но, то 
определять ш ероховатость допускается п о  таблице Б.1. В этом  случае погреш ность определения поправочного 
коэф ф ициента н а  ш ероховатость рассчитывают по  ф орм уле

8Ш =  (Кш-  1) • 100. (В .36)

В.4 Острота входной кромки диафрагмы

В.4.1 К о н тр оль  остроты  входной кром ки диафрагмы (далее —  кром ка) п о  8.1.6.2 путем  наблю дения 
невооруж енны м глазом  отраж ения светового луча  от ее (кром ки ) поверхности позволяет выявить закругление 
кром ки радиусом  более  0,05 мм. П р и  диаметре отверстия диафрагмы более  125 м м  такой контроль вполне 
достаточен, п оск ольку  радиус закругления кром ки не превыш ает 0,0004</.

О днако при  сущ ествую щ их методах обработки диафрагм слож н о п олучи ть кром ку острее чем  0,05 мм. 
Э то  обстоятельство н е  позволяет удовлетворить требования 8.1.6.2 п ри  диаметрах отверстий диафрагм м енее 
чем  125 мм.

В.4.2 У в ели ч ен и е  отн о си тельн о го  радиуса закруглен ия  кром ки  (rK/d) приводит к  увели чен и ю  к о эф ­
ф ициента и стечен и я  диаф рагмы . О тн ош ен и е коэф ф и ц иента  и стечени я  диаф рагмы  с п р и туп лен н ой  к р ом к ой  
(rK/d >  0,0004) к  коэф ф ициенту истечения диафрагмы с острой  кром кой  ( r jd  < 0,0004) называют поправочны м 
коэф ф ициентом  на притупление входной кром ки Кп. В лиян ие притупления входной кромки диафрагмы на 
значения расхода учиты вают путем  ум нож ения коэф ф ициента К„ на  коэф ф ициент истечения, рассчитанны й в 
соответствии с  настоящ им  стандартом.

В.4.3 Поправочный коэффициент на  притупление входной кромки при </<125 мм (а при </>125 м м  Кп = \)
определяю т по  ф орм уле

Кп =  1,0547 -  0,0575e-149rK/rf, (В .37)

где гк — средний за м еж поверочны й интервал радиус закругления входной кром ки диафрагмы. Эта ф ормула 
определена п о  данны м [11].

В.4.4 И сследованиям и [12] установлено, что кромка диафрагмы в различны х средах притупляется в 
процессе непреры вной эксплуатации по  закону

гк =  0,195 -  (0,195— гн)е _ (тп.п/3)т, (В .38)

где т:пп — меж поверочны й интервал, годы;

т— относительное время эксплуатации диафрагмы

0 < т = —  < 1 ; (В . 39)
^п.п.

тт — текущ ее время эксплуатации диафрагмы, годы;
гн — начальное значение радиуса закругления входной кром ки диафрагмы, определяем ое путем  изм ерений и ли  

устанавливаемое равным 0,05 при т =  0 (см . также В.4.5 и  В .4.6), мм.
Средний радиус закругления входной кром ки диафрагмы за м еж поверочны й период рассчитывают по 

ф ормуле

гк =  0,195 -  (0 ,19 5 -Гн ) ( l - e - V n /З) . (3 / V n ) . . (В .40)

П р и  этом  следует им еть в виду, что при тп п =  0

( l - e- W 3 ) ( 3 A n.n) = 1 ,

при Тип =  1 ГОД

гк =  0,0292+0,850rH. (В .41)

В.4.5 П р и  эксперим ентальном  определении начального радиуса закругления входной кром ки диафрагмы 

с погреш ностью  +10 % погреш ность определения поправочного коэф ф ициента на притупление входной кромки 
диафрагмы р к  рассчитывают п о  ф ормуле
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8* =  0,5(АГП 1) ■ 100 . (В .42)

В.4.6 Е сли  эксперим ентальное определение начального радиуса закругления н е  представляется возмож ­
ны м , то  его  приним аю т равным 0,05 мм . В  этом  случае погреш ность определения поправочного коэф ф ициента 
на  притупление входной кром ки диафрагмы рассчитывают п о  ф ормуле

=  С^п —  1) ' ЮО . (В .43)

В.5 Физические свойства материала диафрагмы

В таблицах В.2 и  В.З приведены  ф изические свойства сталей, чащ е всего прим еняем ы х д ля  изготовления 
диафрагмы, приним аемы е во внимание п ри  расчете ее толщ ин ы  (см . также Г О С Т  14249 и  [9 ]).

П риведенны е в таблицах В.2 и  В.З значения параметров зависят от температуры  и  процесса  термообра­
ботки  материала, поэтом у  д ля  конкретны х расчетов толщ ин ы  диафрагмы рекомендуется эти  данны е получить 
от  изготовителя.

Т а б л и ц а  В.2 —  П р ед ел  текучести материалов

Марка стали Предел текучести а  при 
температуре 20 “С, М Па

Марка стали Предел текучести а  при 
температуре 20 °С, М Па

ВСтЗ 250 15ХМ 233
08 196 15Х5М 220
10 195 12X17 245
15 225 15Х 11М Ф 490
20 и  20К 220 14Х17Н2 834
30 294 12Х18Н9Т 196
35 314 12Х18Н10Т 240
12М Х 220 15Х 12В Н М Ф 588
12ХМ 220 08Х18Н10Т 210
20Х23Н13 294 36Х18Н25С2 343

Т а б л и ц а  В.З — М о д уль  упругости материалов

Сталь
Модуль упругости, 10 3 МПа, при температуре, °С

20 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 700

Углеродистая и  
низколегированная 199 191 186 181 176 171 164 155 140 — — — —

Т  еп лоустой чи вая  
и  коррози онн о-стой ­
кая хромистая

215 215 205 198 195 190 184 178 171 163 154 140 —

Ж аропрочная и  
жаростойкая аусте­
нитная

200 200 199 197 194 190 185 180 174 167 160 152 132
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