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Основой надезоюй, бесперебойной и экономической работы 
отопительных котельных, тепловых пунктов к сетей является 
правильная эксплуатация оборудования, о также своевременное 
и качественное проведение профилактических работ.

Совокупность oaaiapyeiacc организационных и технических 
мероприятий по уходу* надзору, обслуживании и профилакти
ческому ремонту оборудования называется системой шханово- 
предупредатеяьяых ремонтов (ПНР).

Нормы составлены на основании обобщения опыта эксплуата
ции н ремонта теплоэнергетического оборудования теплоэнер
гетическими предприятия»! хклзаю-кошувашого хозяйства.

Нормы расхода запчастей но ремонт теплоэнергетического я 
вспомогательного оборудования
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Продолгепиз
5I 1 2 1 3 i 4 1

Коллекторы, ст* 4 - -
Затворы, лвчковие овальные, /» 20 10 -
Затворы лазовые, шт. I - -

Лазы, и*;. I - -
Jjdkz цуровочные, шт. 5 2 I
Крыдда лаза, шт. I - -
Дочки смотровые, от. 5 2 I
Скосы лаза, шт. I - -
Глялелха, шт. 10 5 2
Дотки для измерительных 
приборов, шт. 10 5 2

Затворы эоловые, от. 5 2 I
Чугунные перегородки, иг. I - -
Затворы шлаковые, от. 5 2 I
Отрахатель к топочным лазай, от.
Котлы зсгтянашше

2 I I

Колосника, 1> 25 10 5

Балки подкадосникоаые, % I - -
Заслонки лыыовыо, от. 2 I -
Дверцы загрузочные, от. I I -
Водомерная колонка, от. 
КЬтлн ц̂ /гчлыые.

5 5 * ■

£аяди вс’■да, «аошдакг I1 I 1
Годосципц, 30 110\ i s\
йисв поасолосниха^й, .̂ Л , 1 • — ■
Дверцы хгр*аопн»е.. ugt. % l : —
0$ер(Ы 'опояшь:, яг 
Шсге*&тыи̂

%
! ‘

; 1 1 
j i

ЗгчЪ&ёиы Чмн 20 i - i -1

Ha 5 ед. однотдд- 
ного оборудования

То хе

Ha I ед. однотипно
го оборудования

На 5 ед. однотипно
го оборудования

То ха

На 30 установленных 
секции

За 3 зд.одаотппдо- 
•уз соор7доваяия

*3 ’Я



Продсозение
I 2 1 3 14 5

Коллекторы, вт. 2 - На 5 ед.однотипного оборудования
Дшка для коллекторов, ат. 
Паооохладлтель

5 I I То ха

Разбрызг/ваюцая насадке, вт 
ЭкономаЛзесы

I I «1

Трубы ребристце, чугунные 
в стальные, %

15 - На I ед.однотипного оборудования
Коллекторы, вт. 2 - На 5 ед. однотипно" го оборудования
Калачи, % 10 5 - То ха
Заслонки шиберные, ат. 2 - : - <*
Секции экономайзера, вт. 
Воз тсоподопзева тела

15 - — 9

Трубы стальные, % 25 15 5 •
Компенсаторы, вт. I - - •
Трубные доски, вт. 3 I - ■
Кубы воздухоподогревателя, комплект
Облгвочные устоойства

2 •

Трубы обдувочные, комплект 2 I Z •
Ыуфта шарнирная, вт. 5 2 2 •
Колеса, вт. 3 I I *
Шестерни, вт. 2 I I •
Шпиндель в сборе, комплект 2 - -  ' ■
Втулки закладные, комплект 
Топка механические

4 2 • •

Подшипники, ВТ,
Корпуса подлинна вов, комплект

20
2

10
I -

•
■

Звездочки правые > левые, комплект 2 I - Я

Колосники, % 25 10 5 9

Уплотнение среднее и боковое, комплект 2 - - •

Шяаноснимвтелж, кскплект 5 1 2 I *
б



Прододхенне
I 2 1т т 4 1 5

Клапаны воздухораспредели
тельные* комплект

3 I 1 На 5 ед. однотипно
го оборудования

Ее стерна к хоообке скорое- I I - То хе
тек, комплект

Fолака, палым, валаха, % 15 ю 5 «1
Вал передни2 в сборе со I _ •

т
звездочкой* % 1

Вал задний со шкивами» % I - _ 1 W
Цепи в сборе, % 25 10 - ш
Держатели, ? 25 10 - т
Летали к пневмоэабоасива-

Питатвлъ-таяхатеяь, от. 3 I I 9
Ротор, ВТ. I I I т
Еестернв, от. I I - *
Лоаастк, от. 2 I I •
Собачка, вт. I - - 9
Валка, от. 2 X I т
Заслонка, от. I - - 9
Звездочка, от. 3 I - 9
Храповое колесо пневмоза
брасывателя, от.

2 I - т

Рабочей колесо, вт. I I - т
Топд. звдумеханичесхае
Барабан ротора, от. 2 - - 9
Лопатка ротора, комплект 2 I - 9
Балка кодосяакояма, вт. 4 2 - 9
Кодосвжл, % 25 10 5 9
Решетка, жт. 2 I - 9
Дверца щуровечные, кг. 2 I - 9
Подшипники, зт. 5 2 - 9
Ласт фроятоасв, от. X - - т
Затвор ахаксвыЗ, вт. 2 X - 9
Эжектор возврата уноса, от. 2 I - 9
Корпус ажектора, от. Z - - 9



Продолжение
I 2 3 4 5

Сопла выходные» шт. 2 I На 5 ед. однотипн<
го оборудования

Шарнир Гука, шт.
Топки с иттопей планхсй

2 I — То ке

Звенья колосниковом решет- 10 5 « •
ка, >

Звездочки, пт. 3 I *
Шурующая оданка, шт. I - - 9

Звенья цепей, £ 20 5 - т
Пальцы втулхи, £ 
Шельшшы и дробилкц

15 10 5 т

Била, коиплект 5 5 I т
Билодерхатель, комплект 5 2 I 9

Вал в сборе, шт. 2 - - т
Вкладыши подшипниковые, 2 I а

комплект
Бронешшты,. комплект I - - а

Ротор, комплект I - - а

Лопатки ротора, комплект 
Шаровая барабанная мельница

I • * а

Шары, i 15 10 5 «
Подшипники, шт. 
Дробилка валковые

2 I • а

Размольный стол, от. I - - а

Валки, вт. 10 3 - а

* Ш $ № а т Л Л 1 Я
Колеса подяшае, вт. 3 I - а

Колеса мерительные, вт. 3 I - т
Ворошитель, вт. 5 2 I а

Вал вертикальный, вт. 2 - - а

Подшипники, комплект 5 2 I а

Втулочный бинетадличесетй 5 3 I а

подшипник, коиплект
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Продолжение
I 2 *>

W 4 5
Питатели дисковые

СЫРОГО УГЛЯ
Подлинники, комплект 10 5 2 На 5 ед.однотипно

Вал вертикальный, шт. 3 I
го оборудования 

То хе
Втулка зала, шт. 3 I - Я

шестерни, шт. 2 - - я

Диск с ребром хестхося, вт. 2 - я

Ленточные питатели 
сырого угля

Зал, от.: 
натяхной станции I

1

я

концевой I - - я

Вкладыш подшипников, комп- 5 2 I я

дект
Комплект роликов 2 I я

Скребковый коквейео 
Лента конвейерная, % 30 10 я

Скребок, % 20 5 3 т
Звездочки, вт. 2 I - я

Элеваторы (на 1 элеватор) 
Ковш, % 20 15 я

Звенья цепей, % 50 20 5 я

Цепные роиспя верхний а I - я

нихний, от. 
Подшипник», комплект I я

Вал, вт.: 
верхний I я

ЦЦЖКЦА I - - я

Шестерни, зсмпдект I - - я

Цаддипт'лк затяжной, иг. I - - я

Спяпгргеа лебедя 
[fecTOoan 'ШГдндричоскда,дт. 3 I я

Зеседача ^рдиаояаая, хсеш- 5 2 2 я

Д8КТ
Цодзпикхя, ксмохект 5 2 2
■)



туры горячей вода во всех точках водораабора. Однако в ноч
ное время во мвогвх овстемах расход воды практически отсут
ствует.

Экономя теша, расходуемого на циркуляцию, монет Сыть 
доотягнута аа счет выключения пнркудяанонкых насосов на 
ночь в теплый период года. Выключение циркуляиаонного насо
са в ночное время не лакает возможноета пользоваться горячей 
водой в приводит к звачвтельвой вкояомвв тепла за счет уме- 
ньпеняя потерь тепловой энергии в болым ястве стояков, в 
которых водоразбор отсутствует.

Во избежание замораживания трубопровода системы на черда
ках выключать насосы рекомендуется только при температуре 
наружного воздуха выше 3°С. Время включения а выключения 
циркуляционного насоса определяют для каждого ЦТП по време
ня окончания н начала фактического водораэбора. Включать на
сос следует примерно за час до начала водораэбора. Время 
начала а окончания водораэбора в системе может быть опреде
лено по показаниям водомера, установленного не трубопроводе 
перед подогревателем горячего водоснабжения. В кварталах, 
где проживает значительное количество людей, работящих 
посменно, т .е . имеет место значительное потребление воды в 
течение всей почв, выключать циркуляционные насосы не реко
мендуется. Во всех случаях реяеяие о выключении циркуляцион
ных насосов на аочь а теплый период года яуяао согласовывать 
с райисполкомом.

Процесс включения в яыкпяеяня циркуляционных насосов 
должен быть автоматизирован. Имцульо на иклтеяве я выключе
ние насосов поступает на магнитный пуокаталь от реле временя. 
Схема включения реле времени в электрическую цепь магнитного 
пускателя электродвигателя проведена в инструкции, првлагве- 
ыой эяводом-ияготовнтелем. При наличии ва ЦТП дежурного пер
сонала вшияатъ и выключать нясосы аа первом этапе следует 
пручную. Постепенно этот процесс должен быть ввтоматвэаро- 
пан.

7



Экономию тепла в системе горячего водоснабжения от Ц1П 
при выключения циркуляционных насосов на ночь в теплое 
время года допускается укрупненно определять по зависимос
ти

Q ? -х  7”* 0 .ц  ккал/год,

где к - количество пней в году, когда выключаются насосы;
рррмя, на которое выключаются циркуляционные насосы 

на ночр, уменьшенное на 1,5 ч (если  яаоосы выключаются на 
5,5 ч, то ^ п р и н и м ается  равным 4); Q часовой расход 
тепловой энергии на циркуляцию:

О ц  ~ Я  ^  ЭГ ♦

где /2 ~ число квартир, обслуживаемых системой; Q$y~ тан- 
лопотерп зтчхестояком с учетом доли потери тепла в/ магястрв- 
пи. Ялч спетом с прокладкой стояков в каналах сантехкабин 
(v>Kov̂ Ĥ yeTG5T принимать равными 230-250 ккад/ч.

о выключении циркуляционных насосов на ночь еле-1 
лует оба’сильно согласовать с теплоснабжающей организацией 
(четельпей, ТЭЦ) в пелях внесения последней определенных 
корректив в режим отпуска теплоты.

УВЕЛИЧЕНИЕ ТОЛЩИНЫ ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ 
ТРУБОПРОВОДОВ СИСТЕМЫ

Зг!ячитрльнче потери тепловой энергии в системах горячего 
имеют место в результате отсутствия тепловой 

начатии па части трубопроводов и недостаточной тепловой 
ч-'^ляпии другой части трубопроводов систеин.

Конструкция и толщина изоляционного слоя тепловой яэоля- 
пки должна определяться па основания технико-экономических 
расчетов исходя из стоимости материалов и затрат труда на 
т^моизплятюнпую конструкцию и стоимости тепловой энергии, 
i i римг пч̂ млгт в яйот' фи®̂ время конструкция и толщина тепло— 
,м.ч и-м«гтпги бипп ^поалпй очень давно и а течение послед-



м х , прамерно двух, десятилетня не претерпела изменений, 
в то время как стоимость тепловой анергии постоянно возрас
тала.

В общем случае годовые расходы в эксплуатации будут скла
дываться вэ стоимости тепловой взоляиив, отнесенной к году 
эксплуатации, и потерь тепловой энергии. Для принятого типа 
изоляции по мере увеличения толщины теплоизоляционного слои 
уменьшаются тепловые потерн в, следовательно, расход топли
ва на выработку тепловой энергии, яо одновременно возрастает 
стоимость тепловой изоляция. Наиболее экономичным будет ва
риант, когда суммарные годовые расходы на изоляцию и на по
тери тепловой энергии будут минимальными, т .е .

где (X -  годовые теплопотерн, Гкал/год; %т -  стоимость 
тепла, руб/Гкал; д  Kj,3 -  начальная стоимость изоляции, руб.; 
Eg -  нормативный коэффициент экономической эффективности, 
в расчетах рекомендуется принимать равным 0,15.

Минимальные суммарные годовые расходы позволяет опреде
лить экономическую толщину изоляции. Экономическая толщина 
изоляции может быть определена графическим методом. Для 
этого вычисляют стоимость годовых теплопотерь при различной 
толщине изоляции для определенной стоимости тепловой вяергии, 
а также определяют годовые отчисления от печальной стоимос
ти тепловой изоляции при различной ее толщине. Построение 
соответствующих кривых и на их основе кривых суммарных расхо
дов для различных толщин изоляции и стоимости тепловой энер
гии с учетом условий прокладки трубопроводов позволит опреде
лить экономическую толщину тепловой изоляции для каждого кои- 
* ротного случая.

В настоящее время наибольшее распространение для трубопро- 
1 0 X0 8  оистем горячего водоснабжения имеет теплоизоляционная 
конструкция, состоящая из слоя минеральной ваты и аобестопэ- 
«итной штукатурки. В этом случае тепловые потери трубопрово
дами определяют по формуле



Л  — l------ fi d 'm -
tS X u y  Cn ot„ at»Vcr~3

где £ -  температура теплоносителя, £„ -  температура 
окружающего виздуха, °С _3 -  коэффициент теплопроводноо- 
п  изоляционного слоя, ккал/(ч-м°С), для минеральной ваш 

Д  м  » 0,05; ^*из -  коэффициент теплопроводности асбестоце
ментной штукатурки, рекомендуется прняамать равным 0,09; 
й Л -  наружный диаметр трубы, м; с('Л9 -  наружный диаметр 
слоя минеральной ваты, м; d*%9 -  наружный дяаметр олоя ас
бестоцементной мтукатурка, м; а£в -  ковффициеят теплоотдачи 
от поверхиостн изоляции в окружаюдай воздух, кхал/Ччм^1̂ ) .  
Так как термическое сопротивление от наружной повУрхнооти 
тепловой изоляции к воздуху невелико по сравнение с термяче- 
окнм сопротивженяеи нэоляани, поэтому дня рвачета тепловых 
потерь трубопроводами систем! горячего водоснабжения реко
мендуется принимать п •  9 ккад/(ч-м^-°С).

Годовые потери тепла в окружануш среду иэолировавиимж 
трубам! определятся по зависимое та

Q  г ^  J / l  НГ6 Гхад/год м,

где J  -  количество дней функционирования свете» в году, 
в раочетах принимается равным 350; ft -  количество часов 
функционирования систем* в сутки, принимается равным 24.

Стоимость потерь тепловой анергии 1и изолированной трубы 
определяется по формуле

<5̂ * Q  2 т »
Затраты па тепловую изоляцию складываются из затрат на 

материалы, необходимые для тепловой изоляции, и затрат на 
рабочую силу. Стоимость материалов принимается в соответст
вии о дейотвупцими прейскурантами, а стоимость раоочеП силы -  
по елянмм яормам к респектам.



Продолжение
5________J _______________ 2 1 3  4

Ленточный транспортер 
1на l транспортер)

Вал, шт.:
натяжной станции I

концевой
Вкладыш подшипников натях- 
ной станции, комплект

Подшипники приводной и обо
ротной станций, комплект

Ролики в сборе, % 
Шарикоподшипники, % 
Форсунки газомазутные 
Шайба распределительная,». 
Завшсритель, комплект: 

топлива 
паровой 

Насадки, J*

I
I

I

25
25

25

5
3

50

10
10

12

2
I

30

5
5

6 

I

20

На 5 ед. однотип
ного оборудования

То хе

М«V

И

На 1 ед.однотипно
го оборудования

■ню а и г а я и

Распределитель, вт.

Завихрктель, лт* 
Краны шарнирные, иг. 
Форсунки в оборе, яг.
Пцяяти^тчи Щ Щ |
Конус, ВТ,

I

1
I

На 5 од* однотипно
го оОорудованид

То же
П
Я

я

Наконечних, вг.: 
трубы аэросмеси 
трубы внутреинвй 
оо змеевиком

Дисх с зубцами, вт.
Улитка аэросмеси, вт.
Сопла, вт.
Насадок чугунный, вт.
Труба в оборе, комплект

10
10
5
3
5
5

10
2

5
5
2
1
2 
2 
5

2
2
I
I
I
1
2

Я
я

9



Продолхенпе
5________ 1 _ _________ 12 3 4

Газовая иялвмионная гооелка
Диффузор, от. I. -

Ссоло, ет- 3 I -
Глушитель, от. 2 I -
Стгбидсзатор, от. 2 I -
Гззсмасутная гооеяха
Пасадзс:, лт. 5 3 I
Лопас-гя, пт* ц 10 5
Горелки в сборе, комплект 3 I •
Форсунка ротационная в гбо~ 3 I -
ре, комплект

ЗинтопоД коявеЯео для него©’
г.^ного цехлниз’л^ованного
у а̂леши! ^лака

Снек, шт. I I -
ПодлипниД, ВТ. 5 2 I
Пинт, вт. I I -
Хелоб, вт. I I -
Сбрасыватели пдухтовад
о^ос^ооонние

Резина, % 50 20 20
Ианхет для гидроцидиндра.ят.5 2 20
Цякдоннне д яздзкХка.

золоулавлаватели
Затвори, вт. I -
Элемента х&тзеД, £ 50 20 -
Кшшак-ккгапа, комплект I I -
Одилон, ВТ. I X -
Диффузор, ВТ. I I -
Сгоуббеш
Сопла, % 50 20 5
Читалка, вт. 5 ПЖт I
Вентилятота я тнхососа
Колеса рабочие, вт. 2 I

На 5 ед.однотапно- го оборудования
То хе

Я

и

*

»

На Юед.одвотяпно- го оборудования
10



Вкладыша пппрэтггаггт f
лект

Лопатка рабочего колеса, 
комплект

Лопатка направлявшие ада 
регулирующие, шт.

Шарикоаодшшшка, зт.
Крыльчатка осевого венти
лятора, шт.

Вали, от.
Виброязоляторы, от. 
Дефлекторы, от.
Воз, СИ.

Приточные в вытякнвд на
садка, от.

TsjMPgy гепиикиди
Компенсаторы сядьнатоше, от.
Опоры, ВТ.
Сальниковые втулка, от.
Лптпт чугунные О фш сш а 
дааыетрш 630 ш , кшдлеят

ЗДР№И
Сопло, ВТ.

Ошьтры, ВТ.

Патрубка, вт. 
фан, вт.: 

дренаавД 
воадушнЗ

Еш^вямиаззи
Крыша дхя лазов, зт.

Продолаенае

На 10 ад.сшнотипно- 
го оборудования

То за

На 10 а* твпдотрас- си
То ав

На I кв твшотрао- 
сы

На 10 ея. однотипно
го оборудована

Тб

П



Продолжение
5I 2 3 4

Фильюа ХВО, мазутные, seo ri
кальные л гооизонталъкые

Щелевые колпачка, % 30 10 5

Насадки для форсунок, % 50 30 10
Крышки, шт. I - -
Лпчки смотровые, шт. I - -
Дренахяая система фильтров, I - -

шт.
Соле паств Шпигель
Колпачки, % 50 20 20
Деаооатопы атаосфеоные
Тарелки, комплект 2 I -
Дырчатые трубки, % 10 5 3
Газовое хозяйство
Резиновые мембраны и Пре 5 3 2
дохранительный клапанам, шт

Диафрагма измерительная & 2 Iрасхода, шт. 
Асгятгоа 
Краны, от.:

бронзовые 2 2 I
трехходовые 5 2 I
спускные 2 2 1
к водомерному стенду 2 2 I

Детали к арыатто?
Штоки вентилей н задвихак, 2 I I
шт.

Седла вентилей, шт. 3 I X

Маховички, от. 2 I -
Гнезда вентилей н задвя- 2 I I
хек, от.

Сальниковые втулки, от. 4 2 I
Зубчатые пары к приводным I - -
головкам, контакт

Дружина ддя ишпанов, вт. 5 - 3
12

На I ед.однотипного оборудования
То же

На 10 ея.однотипно
го оборудования

То на



Продолжение

I 1 2 3 1 4 5
Клапаны, шт. 3 I I На 10 ед-однотип

ного ооорудсвалпя
Втулка оттоков, шт. 2 I - То хе
Клин, шт. I - I и
Шпиндель, шт. I - I п
Редуктор
Червячная пара, комплект 3 2 На 5 ед. однотипно

го оборудования
Червяк, комплект 2 I - То хе
Шестерня, комплект 2 I - я

Цуфта зубчатая* шт* 2 I - Я
Пружины, комплект I I - Я
Втулка червячная, от. 2 I - я

Вал, от. 2 I I я

Цуфта переклочателя, комп 2 I 1 я

лект
Полшшшш, ВТ. 5 2 X я

Шестерня первой пары редух- 
тора, шт.;
малая I - - я

большая I - -  ' я

Шестерня второй пары редук
тора, от.:
малая I - - я

болывая I - - я

Теплообменники тагбчатео 
Трубки,

стальные 20 10 5 На I вд£ушеств7хав- 
го оборудованы

латунные 10 5 г ТО 28
Втулка а сальники, % 15 7 5 я

ГруОпая дссяа, зт. I - - На 10 ЗД£УШЭСТЭ7ТСЭ- 
го оборудованы

Кшика, зт. I - • То 38
Корпуса, от. I - -

я

Регуляторы перелива, зт. I - 1 -
я



Продолжение
5 ~I 2 3 4

Теплообменники пластинчатые
Прокладки резиновые, £ [00 - -
Пластины, £ 10 5 2
Насосы центробежные и вих-рсь:.е
Рабочие колеса, комплект 4 I -
Направлявшие аппараты, комп • 4 Iле:ст
Разгрузочный поршень, вт. 6 2 I
Сальники и втулки, ксмщ .хт 8 4 2
Вкладыши подшипников, комп- S 2лект
Подшипники, ВТ. 20 10
Крышки, комплект 2 -
Вал, от. 2 -
Уплотнительные волков, иг. ю 5
Насосы поршневые
Поршни, пт. 4 -
Кольца поршневые, комплект 10 5
Сальники, комплект 10 5 4
Клапаны всасывавшие ж наше ■ 6 3 2тательные, комплект
Втулка отока, комплект 2 «•
Вкладыши подшипников, воыа- 4 •»
деве

Манжеты уплотнительные, 10 5 3комплект
Гайки крепления норовя, 4 2комплект
Насосы пошаевые паоошешаровая часты
Поршни, ЕТ. 4 - •т
Кольца поршневые, комплект 10 5 •0
Сальники, комплект:

золотника 10 S 4
■тока 10 5 4

На I  ед.существув- 
оего оборудования

То же

ед*оДиотагаю->
ооорудования
То же

14



Продолжение
5I 2 з Т 4

Золотники, комплект 4 - -

Шток золотника э сборе, зсоип 
лект

-2 - -

Втулка главного отока, от. 2 - -
Гайки крепления поршня, кош 
лект

Насосы вакуумные

'-4 2

Нагнетатель, от. 4 - -
Пружина, от. 5 3 -
Цанзета, от. 10 5 3
Направлявшая, от. 4 - -
Клапан £ I ,  от. 6 3 2
Седло, от. 2 - -
Упор, от. I - -
Тарелка, от. 2 - -
Втулка сальника, от. 2 - -
Клапан обратила, от. 6 3 2
Ловуика, шт. 2 - -
Цаслоотрахатель, от. 
Насосы шестеренчатые 
Подшипника, от.

3

20 10
Уплотнительное гольда, шт. 10 5 -
Манжеты резиновые, от. 10 5 3
Шестерня, от.
Насоса багернна

2

Порош, ВТ. 
Подтип над, от. 
Прочее

4
20 10 -

Водомерное стекло, от. 2 2 2

Защитный хохух на водомер
ное стекло, от.

I -

На 10 ед.однотипно- го оборудования 
То ха

т

На I ад.оборудова
ния

То хв
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