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УДК 625.768.5

В основу настоящ их Указаний положены р е з уль та ты  

исследований  ха ра кте ра  снежных отлож ений у  лесных полос 

различны х к он струкц и й  и и х  аэродинам ических св ой ств  в 

ц е ля х  выявления наиоолее рациональны х кон струкц и й  с н е го 

защитных насаждений, обладающих повышенной снегоем костью  

и надежно защищающих автомобильные дороги  о т  заносов в 

у с л о в и я х  высокой сн егоза н о си м ости . Указания разработаны  

старшим научным сотрудником  К а захск ого  филиала СоюздорНИЙ 

Федюшиным В . Т . , утверждены  приказом начальника Гуш осдора 

при Совете  Министров Казахской ССР № 159 о т  24 апреля 

1968 го д а  и являю тся официальным документом д ля  Звсех ор 

ганизаций  и лиц  Гуш осдора , выполняющих работы по выращива

нию снегозащ итны х насаждений вдоль автомобильны х д о р о г .

Замечания и предложения по улучшению Указаний про

сим нап рав ля ть  по адресам : г .А л м а -А т а , у л .Д з е р ж и н с к о го ,5 8 , 

те хни ч е ски й  с о в е т Гуш осдора или г .А л м а -А т а ,9 1 ,Г о г о л я ,86 , 
Казахский ф илиал СоюздорЕИШ.,



В В Е Д Е Н И Е

Значительным затруднением для нормального функционировав 
ндя автомобильных дорог северных районов Казахской ОСР в зим
них уоловиях является выоокая их снегозанооимость,вызванная 
резко выраженной равнинностыо, исключительной безлесностью 
территории и продолжительным зимним периодом. В таких ус ло 
виях отдельные участки  дорог подвергаются очень сильной з а л а - 
оимооти, достигающей 1200 м® на I  п/м, что тре б уе т создания 
надежных защит, ограждающих дороги от снегозаносов.

Эффективную оорьо'у о занооами можно организовать только 
исходя ца региональных особенностей климата и физических 
свойств  и объема приносимого к дорога снега»

Наиболее перспективным сродством предупреждения заносов 
является создание о пегозащитных насаждений соответствующих 
конструкций.

Разработанные иоюздорНИИ плотные конструкции снегозащит
ных наваждений, надежно защищающие дороги в условиях европей
ской территории Союза при слабой степени заносимости -  до 
200 м9/ л»м 1 в условиях севера Казахстана недостаточно эффектив* 
ны и в отдельных олучаях даже приводят к отрицательным резуль
та там . поэтому разработка эффективных методов живой снегоза
щиты в условиях Казахской ССР требовала дальнейшего совершен^ 
отвования, С этой целью Казахским филиалом ОоюэдорНИИ с 1962 
года  изучаются аэродинамические овойатва и работоспособность 
лесных полос различного строения для выявлония более эффектив
ных конструкций онегозащитиых насаждений, обладающих повышен
ной снегоемкоотыа и надежно защищающих автомобильные дороги 
о т  занооов в уоловиях высокой снегозаносимооти. В результа та  
таких исследований составлены данные указания, в которых пред
лагаю тся эффективные конструкции снегозащитных насаждений и 
и х  рациональное размещение вдоль автомобильных дорог.
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I .  О сн о вн ы е  ф акторы ,вы зы ваю щ ие з а н о о и м о с т ь  

д о р о г

Д л я  б о рьб ы  с о  снежными за н оса м и  н е о б х о д и м о  зн а н и е  ф и з и 

ч е с к и х  с в о й с т в  с н е ж н о го  п о к р о в а  и з а к о н о м е р н о с т е й  п р о ц е с с о в  

с д у в а н и я ,  п е р е н о с а  и о т л о ж е н и я  с н е г а  в е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и я х .

Р а з л и ч а ю т  ч е ты р е  о с н о в н ы х  в и д а  я в л е н и й  п е р е н о с а  с н е г а ,в ы 

зывающих з а н о с ы . Э т о  н и з о в а я  м е т е л ь ,  п о з е м о к , в е р х о в а я  м е т е л ь  

и общая м е т е л ь .

Н и з о в а я  м е т е л ь  обы чно п р о т е к а е т  при  я с н о й  м о р о зн о й  п о г о д е  

с сильны м  в е т р о м . Р а з н о в и д н о с т ь ю  н и з о в о й  м е те л и  я в л я е т с я  п о 

з е м о к . Он х а р а к т е р и з у е т с я  п е р е н о с о м  ч а с т и ц  р а н е е  вы п а вш е го  

с н е г а ,  с р ы в а е м о го  в е тр о м  о п о в е р х н о с т и  с н е ж н о го  п о к р о в а .О с н о в 

н а я  м асса с н е г а  (о к о л о  89$ )  п ри  по зем ке  п е р е м е щ а е тс я  н е  

выше 10  см н а д  п о в е р х н о с т ь ю  с н е ж н о го  п о к р о в а .

С у в е л и ч е н и е м  силы  в е т р а  п о зе м о к  п е р е р а с т а е т  в н и з о в у ю  

м е т е л ь .  В ы с о та  р а с п р о с т р а н е н и я  н и з о в о й  м е те ли  п ри  с к о р о с т и  

в е т р а  1 5 -2 0  м / се к  д о с т и г а е т  2 -3  м и с о п р о в о ж д а е т с я  ре зк и м  

у х у д ш е н и е м  в и д и м о с т и . П о д  д е й с тв и е м  н и зо в ы х  м е т е л е й  и  п о з е м 

к а  п е р е н о с я т с я  з н а ч и т е л ь н ы е  массы с н е г а ,  к о то р ы е  в м е с т а х  

о тл о ж е н и й  в к о р о т к о е  врем я о б р а з у ю т п л о тн ы е  и мощные з а н о с ы .

В е р х о в а я  м е т е л ь  обы чно п р о х о д и т  при  с к о р о с т и  в е т р а  о т  О 

д о  b м / с е к . В е р х о в а я  м е т е л ь  с о  с к о р о с т ь ю , б л и з к о й  к (^ н а з ы 

в а е т с я  с н е г о п а д о м . С н е ж и н к и ,в ы п а в  на п о в е р х н о с т ь  п о к р о в а ,о с т а 

ю тся  в да льн ей ш е м  б е з  д в и ж е н и я .

Т а к о й  с н е г о п а д  о с о б о г о  в р е д а  дорох 'ам  не п р и н о с и т  и р е з у л ь 

т а т ы  е г о  м о г у т  б ы ть  с р а в н и т е л ь н о  п р о с т о  л и к в и д и р о в а н ы  1 -2  

п р о х о д а м и  с н е г о о ч и с т и т е л я .

Общая м е т е л ь  в о з н и к а е т  о т  с л и я н и я  в е р х о в о й  и н и з о в о й  м е т е 

л е й .О п а с н о с т ь  з а н о с о в  о т  общей м е те л и  з а в и с и т  о т  си лы  в е т р а ,  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  и и н т е н с и в н о с т и  в ы п а де н и я  о с а д к о в .  По э ти м  

п р и з н а к а м  р а з л и ч а ю т  с л а б ы е , с р е д н и е  и си льны е м е т е л и .

Слабы е м е т е л и  -  э т о  в ер хов ы е  м е те ли  с л е гк и м  п о з е м к о й  при  

с и л е  в е т р а  д о  1 0  м / с е к .

С р е д н е й  с ч и т а е т с я  м е т е л ь ,  со пр ов о ж да ю щ а я ся  в е тр о м  о т  1 0  д о  

15  м / се к  с вы падени ем  б о л ь ш о го  к о л и ч е с т в а  с н е г а .  Э ти  м е те л и  

д о в о л ь н о  опасн ы  и вызываю т з н а ч и те л ь н ы й  з а н о с ы .



Сильны е м е те л и , как п р а в и ло , бывают ц ик ло н и ч е ск о го  про

исхож дения и о п а с н о с ть  их в о з р а с та е т  не т о л ь к о  о т  ув е ли ч е н и я  

силы  в е т р а , о к о р о с ть  к о т о р о го  д о о т и г а е т  1 6 -2 0  м /сек, но и о т  

п р о д о л ж и те л ь н о с ти  д е й с тв и я . Н ередко та к и е  м етели  д л я т с я  нес 

к о л ь к о  с у т о к  и м о гу т  п е р е р а с та ть  в снежные б ур а н ы .О б ла с ти  

р а с п р о с тр а н е н и я  т а к и х  ц иклонов  крайне обширны и д о с ти га ю т 

р а д и ус а  д е й с тв и я  б о ле е  £000 км.

С те п е н ь  з а н о с ш о с ти  д о р о г  за в и с и т о т  п р о д о лж и те ль н о с ти  

зимы и к о ли ч е с тв а  м е те ле в н х  дней в г о д у ,  и н те н с и в н о с ти  и ко 

л и ч е с тв а  выпадающих о с а д к о в , с к о р о с ти  и нап рав ле н и я  в е тр а  по 

отношению заносимых у ч а с т к о в  д о р о г ,  те м п ер атуры  в о з д ух а  и 

п р о д о лж и те ль н о с ти  м е те ли , рельеф а м е с тн о с ти  и п о п е р е ч н о го  

проф иля п о ло тн а  д о р о ги .

У ч а с тк и  д о р о г  в зависим ости от к о ли ч е с тв а  приносим ого 

с н е г а  в те ч е н и е  одной зимы д е л я тс я  на 4 с те п е н и  за н и си м о сти ;

1 .  Очень сильнозаносимы е -  б о ле е  ьОО м3/ п .м .

2 . иильнозавосим ы е -  о т  ч-ОО до 60и м3/ п .м .

3 . Средиезаносимые -  о т  200 до  400 м3/ п .м .

4 . Олабозаносимыв -  до 200 м3/ п .м .

Особое влияние на о ы с тр о ту  заноса д о р о ги  оказывают 

о к о р о с т ь  и направление в е тр а  . Занос д о р о ги  п р о и с х о д и т при 

в с е х  видах м е телей  т о л ь к о  с ра зли ч н о й  и н те н с и в н о с ть ю . При 

равной  си ле  в е тр а  и  одинаковой к о л и ч е с тв е  выпадающего с н е га  

у ч а с т к и  д о р о ги  за н о с я тс я  с ра зли ч н о й  б ы с тр о то й , ч то  з а в и с и т , 

главны м  образом , о т  её п о п е р е ч н о го  п ро ф и ля .

С о гл а с н о  техническим  указаниям  п о  с и е го б о р ь б е , в о с н о в у  

к о то р ы х молоке,и х а р а к те р  п о п е р е ч н о го  профиля д о р о г ,  все а в т о -  

«о б и ш н и й  д о р о ги  п о  Баносим ости д е л я тс я  на 3 к а т е го р и и .

К  первой  к а те го р и и  о тн о с я то я  выемки гл у б и н о й  о т  0 ,4  д о  

(8,5 м а нулевы е м еста  на к о с о го р а х . Такие м оста з а н о с я тс я  

i ip t  первы х же м е те л я х .

К о  в то р о й  к а те го р и и  о тн о с я т  мелкие выемки гл уб и н о й  до 

0 ,4  м и  нулевы е м е с та . Такие у ч а с тк и  д о р о г  за н о с я тс я  более 
шовдашми м етелям и.
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К т р е т ь е й  к а т е го р и и  п р и н я то  о т н о с и т ь  менее заносимые 

п о перечн ы е проф или д о р о г  -  малые насыпи вы сотой  до  0 ,6 5  и и 

насы пи до  I  м в к о с о го р н ы х  и си льнозаноси м ы х у ч а с т к а х .

На в е л и ч и н у  п е рен о са  с н е га  больш ое влияние оказы ваю т 

е г о  ф изические  с в о й с тв а  и та к и е  ф а к тор ы , к ак  с о с то я н и е  снеж 

н о г о  п он рова  и ш е р о х о в а то с ть  п о в е р х н о с т и ,а  такж е с т р у к т у р а  

с н е г а  и форма сн еж и н о к . С у х о й  к р у п и тч а ты й  с н е г  даже при н е 

больш ом в е тр е  п р о н о с и тс я  на больш ое р а с с т о я н и е . Т а к о й  с н е г ,  

выпадающий при н и з к и х  т е м п е р а т у р а х , д о л г о  с о х р а н я е т  сы пучее  

с о с то я н и е  и л е г к о  п е р е н о с и тс я  в е тр о м . При повышенной же тем 

п е р а т у р е  и в ла ж н о с ти  в о з д у х а  с н е г  о ы стр о  у п л о т н я е т с я  и т е р я е т  

свою  п о д в и ж н о с ть . На п о в е р х н о с ти  с н е ж н о го  п о к р о в а  при э т и х  

у с л о в и я х  о б р а з у е т с я  п лотн ы й  н а с т ,  к оторы й  в з н а ч и те л ь н о й  с т е 

п е н и  п р е п я т с т в у е т  сдуванию  с н е г а .

Кроме н а с т а , на п о в е р х н о с ти  с н е г а  может о б р а з о в а ть с я  

к о р к а  в ясные солнечны е дни с о тте п е л я м и  и ли  п о д  влиянием  вы

падаю щ его на снежную  п о в е р х н о с ть  и замерзаю щ его д о ж д я ,к о т о р а я  

такж е п р е д о х р а н я е т  с н е г  о т  р а зв е в а н и я  и п е р е н о с а . Т о л ь к о  при 

о че н ь  си льн ом  в е тр е  н а с т  и кор ка  м о г у т  оы ть р а зр уш е я ы .П о э то м у  

о че н ь  важное значение в б о рьб е  со снежными заносам и им еет 

у ч е т  не т о л ь к о  выпавш его во время м е те ле й  с н е г а ,н о  и

в сей  массы с н е г а ,  идущ ей на п е р е н о с .

Больш ое в ли я н и е  на с н е го з а н о с и м о с ть  д о р о г  оказы ваю т р а з 

меры с н е го с б о р н ы х  п лощ ад ей . Т а м ,г д е  м е с тн о с ть  с о  с то р о н ы  г о с 

подствую щ и х м е те ле в ы х в е тр о в  п р е д с т а в л я е т  с о о о й  ровную  о тк р ы 

ту ю  с т е п ь  , н а б лю д а е тс я  с и л ь н а я  с н е г о з а н о с и м о с т ь .Б  у с л о в и я х  

в о л н и с т о г о  рельеф а с н е г о в е т р о в о й  режим им еет св ои  с п е ц и ф и ч е с 

ки е  о со б е н н о сти ,в ли я ю щ и е  на х а р а к т е р  снежных о тло ж е н и й . При 

этом  о ч е н ь  важны та к и е  ф а к тор ы , к а к  э к с п о з и ц и и  с к л о н о в  п о  о т 

ношению к го сподствую щ им  м етелисты м  ветрам ,ф орм ы  с к л о н о в  -  п о 

л о ги е  и ли  к р у ты е , покаты е и ли  обры висты е и формы в о д о р а з д е л о в - 

п л о с к и е , к у п о л о в и д н ы е , гр е б н е в и д н ы е , к р ы ш е в и д н ы е ,ступ ен ч а ты е  

и ли  те р р а с о о б р а зн ы е  и т . п .

Н а и б о ле е  ч а с т о  снежные м е те ли  наблю даю тся на в о д о р а з д е л а х . 

Ф орм ирование снежных о тло ж е н и й  на в о д о р а з д е л а х  р е з к о  о т л и ч а е т с я  

о т  х а р а к те р а  снежны х о тло ж е н и й  на м е ж дув о до ра зде ль н ы х п р о с т р а в -
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с т в а х ,  ч то  связано  с особенностям и с н е го в е тр о в о го  режима.

В о д о р а зд е л  с о з д а е т  с теси е и и е  ж ивого сечения с я е г о в е т -  

р о в о го  п о т о к а , ч то  с п о с о б с тв у е т  увеличению  силы в е т р а . П о э то 

м у , к о гд а  в д о ли н а х  он еще не д о с т и г а е т  та ко й  силы , при к о т о 

рой н а чи н а ется  о н е го п е р е н о с , на в о д о р а з д е л а х  в э то  время уже 

о тм е ч а е тся  м е те л ь . С л е д о в а те л ь н о , ч и с ло  дней с метелями на 

в о д о р а з д е л а х  больш е,чем  в д о л и н а х .

Однако заносим ость д о р о г  в д о ли н а х  п р о и с х о д и т и н те н с и в 

н ее , чем на в о д о р а з д е л а х . Э то  о б ъ я сн я ется  значительны м  сниже

нием с к о р о с ти  с н е го в е тр о в о го  п о то к а  в д о л и н а х , в р е з у л ь т а т е  

ч е го  снежинки выпадают и з  с н е го в е тр о в о го  п о ток а  и образую т 

з а н о с . Таким образом , защита д о р о г  о т  заносов и борьба со 

снегом  в д о ли н а х  з н а ч и те ль н о  тя ж е ле е ,ч е м  на в о д о р а з д е л а х ,гд е »  

снежный покров имоет меньшую м ощ ность.Н езначительны й снежный 

по кр ов  наблю дается и на к р уты х  наветренны х с к л о н а х , вредней  

мощности снежный покров в с тр е ч а е тс я  на ровных п р о с тр а н с тв а х  

п л о с к и х  в о д о р а зд е ло в  и на ровны х п р о с тр а н с тв а х  между возвы

ш енностям и.

Наибольш ей мощности снежный покров д о с т и га е т  на п о д в е т 

ренных с к л о н а х  возвы ш енностей и в о тр и ц а те ль н ы х  формах ре льр*  

ф а. Террасообразны е у с ту п ы  на скло н е  долин имеют неодинаковую  

мощ ность снеж ного п о к р о в а . При та к о й  форме рельефа снежный 

п окров  сгла ж и в а е т резкие перегибы  с к л о н а . Наибольшей мощности 
снежный покров д о с т и га е т  у  подножий с те н о к  между те р р а с а м и ,а  

наим еньш ей-у п ро ти в о п о ло ж н о го  края каждой террасы* Самым не

удачным местом пролож ения д о р о ги  я в л я е тс я  н ачало  п о дв е тр е н н о 

г о  скло н а  в о д о р а з д е л а , где  в с е гд а  о тк ла ды в а ется  много р н е га .

На самом в о д ор азд еле  при прохождении трассы  по выемкам с 

полуторны м и откосам и наблю дается сильная аанооим ость д о р о г ,а  

при проложении тр а с ты  незаносиыыми высокими иаощшми дорога  

хорош о п р о д ув а е тс я  и , с л е д о в а те л ь н о , не з а н о с и тс я .

З н ачи тельн ой  сн егоза н о си м ости  прдввргы ю тся у ч а с тк и  дорорч 

проходящ ие по те р р и то р и и  с резко  выраженной ра в н и н н о стью ,б ла 

го д а р я  неограниченны м снегосборны м баосейнам .П оотом у такиб  

у ч а с т к и  д о р о г треб ую т особенно тщ ательной  защиты*

Естественны м и границам и онегоооорны х баасейнов м о гу т  бьда>
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лесны е массивы, кустарниковы е з а р о с л и , речные долины ,ш ирокие 

о в р а ги  и сопочные возвы ш ения,а та н к е  любые и с к ус ств е н н ы е  пре

п я т с т в и я ,е с л и  они по лн о стью  задеркиваю т с н е го сн о с ,п о ступ а ю щ и й  

с располож енной за ними ч а с ти  б а с с е й н а . И сходя и з  э т о г о  целе 

с о о б р а з н о  о сущ еств лен и е  снегозадерж ания  т о л ь к о  в п р е д е л а х  

с н е го с о о р н о го  бассейна и н ец е ле со о б р а зн о  -  за пределам и с н е к  

сборной  площ ади.

2 .  К он стр укц и и  снегозащ итны х насаждений

исновной принцип де й ств и я  снегозащ итны х лесны х п о ло с  за 

к лю чается  в уменьшении с к о р о с ти  с н е го в е тр о в о го  п о то к а  до т а 

к о го  п р е д е л а , при котором  п р о и с х о д и т полное отлож енио п е рен о 

си м о го  с н е г а . С л е д о в а те л ь н о , р а б о то с п о с о б н о с ть  снегозащ итны х 

п о ло с  за в и с и т о т  их  г у с т о т ы  и с о м к н у то с ти . По этом у п р и зн а к у  

разли чаю т тр и  основны х вида к о н с тр ук ц и и  снегозащ итны х лесны х 

п о л о с :п л о т н а я  (н е п р о д у в а е м а я ), ажурная и п ро дув а ем ая . Каждая 

и з  ук а зан н ы х к о н с тр у к ц и й  им еет свои  о с оо ен н о сти  в с тро ен и и  

п о ло с  и влиянии на изменение с тр у к ту р ы  с н е г о в е т р о в о го  п о т о к а , 

а ,  с л е д о в а т е л ь н о , и формы сн&кных о тло ж е н и й .

Лесная п о ло с а  п ло тн о й  (н е п р о д ув а е м о й ) к он с тр ук ц и и  п р е д 

с т а в л я е т  собой  в облиственном  со сто я н и и  п л о тн о е  с в е р х у  д о н и з у  

н а са ж де н и е , в вер ти ка льн ом  профиле к о то р о го  н е т  сквозньв п р о 

с в е то в  и ли  и х  к о л и ч е с тв о  не превышает 5 % (  р и с . I ) .В е т р о в о й  

п о то к  при в с тр е ч е  с та к о й  п олосой  ч е р е з  нее п о ч ти  не п р о н и к а е т , 

а о ги б а е т  ее с в е р х у  и на н екотором  р а с с то я н и и  о т  опушки с 

завихрением  о п у с к а е тс я  на землю. Эта к о н с тр ук ц и я  п о ло с  д е й с т 

в у е т  как  в и х р е о б р а з о в а те л ь . Образование сн еж н о го  с у гр о б а  по 

вы соте  в т а к и х  п о ло с а х  п р о и с х о д и т с р а в н и те ль н о  б ы с т р о ,с у гр о б  

им еет круты е о тк о с ы , и е го  вершина н а х о д и тс я  в самой п о ло се  или 

вбли зи  опуш ки. В с ле д с тв и е  э т о г о  полосы  та к и х  к о н с тр у к ц и й  ч а с то  

зараб аты ваю тся , т . е .  за н о с я тс я  снегом  и теряю т свои защитные 

с в о й с т в а . В ряде с л у ч а е в  та к и е  полосы  не т о л ь к о  не защищают 

д о р о ги  о т  за н о с о в , но даже с п о с о б с тв ую т и х  за н оси м ости , а с н е г ,  

накапливаемый в на са ж де н и ях, вызывает значительны й с н е го л о м , 

ч то  сниж ает и х  р а б о то с п о с о о и о с ть . Но данным Я .А .Б р а к е н е к о го , 

на р а с ч и с тк у  т а к и х  снеголом ов  Ц ели н о гра дск ой  ди ста н ц и е й  в зи м -
9



Рио, 1, Леоной полоса плотной конструкции,

Рис. 2. Леоной IIOJIQGU икурпои конструкции.

Рио. 3. Лоонпя полооа продуваемой конструкции



ний период 1 % 4  г .  затрачен о  около  25 т и с .р у б  лей » или болев 
15 % эксплуатационны х р а с х о д о в . Аналогичны е р е з у л ь та ты  отм е

чены и на Орской д и с та н ц и и .З д е с ь , по данным И .Я .П е ту х о в а  и др|, 

на уб о р к у  снеголом а с I  га  еж егодно за тра ч и в а ется  до ЬОч/днеЙ 

С неголом  о тр и ц а те ль н о  в ли я е т и на Оиологическую  у с то й ч и в о с ть  

насаж дений. П овторяясь и з  года  в г о д , он р а с с тр а и в а е т их и 

приводит к  преждевременной ги б е л и .

Лесная полоса ажурной к онструкц ии  в облиитвенном с о с то я 

нии имеет сквозные просветы , Оолее или менее равномерно р а с 

пределенные по всей ее высоте ( .р и с .2)~При встрече  в е тр о в о го  

п о ток а  с ажурной полосой он частично переваливает ч ер ез Нб8^ 

а ч асти чн о  просачивается  по всему её вертикальном у профилю. 

Поэтом у ажурные полосы действую т одновременно как  вихреобразо  

в а те л ь  и аэродинамическая реш етка. Максимальная высота с у гр о 
ба у  та к и х  понос форм ируется на расстоянии 2 -3  Н о т  за в е тр е н 

ной опуш ки, снежные шлейфы длинные и п о л о ги е . Такие полосы в 

течение зимы не зарабатываю тся и обладаю т зн ачительной  с н е г о -  
емкое тью .

Лесная полоса продуваемой к он струкц и и  в облиственном  со

стояни и  п р е д с та в л я е т собой в верхней и сродней своих ч а с тя х  

п лотн о е  или слабоажурное насаждение оо сквозными просветами 

внизу ( р и с .3 ) . Продуваемые полосы м о гут быть с низкорослым к у 

старником или без н е г о . Лесные полосы этой  конструкц ии  в за 

висим ости о т  степени аж урности  м о гут быть как б о л е е ,т а к  и ме

нее ветропронипаем ы , чем полосы ажурной к о н с тр ук ц и и .

Главн ое  отли ч и е  ажурных полос о т  продуваемых с о с то и т  не 

в к оли ч е ств е  п р о с в е то в , а в то м , как э ти  просветы  р а с п ре деле 

ны в насаж дении,К ак указы валось  выше, у  ажурных полос Просветы  

равномерно распределяю тся по всей высоте древостоя  насаж дений, 
а у  продуваемых они сосредоточены  в основном в нижней ч асти  

д р е в о с то я . Продуваемая п о ло с а , та к  же как и а ж у р н а л ,р а з д е л я е т  

в етровой  п о то к  на две ч а с ти . При этом верхняя большая ч асть  

п о то к а  переваливает ч ерез п о л о с у , а нижняя ч а с ть  с повышенной 

скоростью  п ро хо ди т внизу между стволами д е ре вь ев . С ле д о в а те ль 

н о , э та  лесная полоса д е й с тв у е т  кзк азрогидродинамм чеекпй диф
ф узо р  и как в и х р е о б р а з о в а те ль . У  та к и х  полос отм ечается  наибо

лее  равномерное снегорэспр<?делоние,а в самих п о ло с а х -м и н и и а ль -
I I



н ое  к о л и ч е с т в о  с н е г а ,  ч т о  о б ъ я с н я е тс я  повышенной с к о р о с ть ю  

в е т р а  в нижней ч а с ти  п о л о с . Б л а г о д а р я  э то м у  с н е г  из т а к и х  

п о ло а  в ы д у в а е тс я  и не н а к а п л и в а е тс я  в н и х , Э ти  полосы  о б л а 

даю т повышенной с н е го е м к о с ты о , т . е .  имеют наибольш ий с н е г о 

защ итный эф ф е кт. С л е д о в а т е л ь н о , в у с л о в и я х  больш ой с н е г о з а -  

н о о и м о с ти  автом оби льны х д о р о г  им необходим о о т д а в а т ь  п р е д 

п о ч т е н и е , н а и б о ле е  эффективными оиеговащ итны ми насаждениям и 

в т а к и х  у с л о в и я х  я вля ю тся  5 -р я д н ы е  полооы  п родуваем ой  к о н с т 

р у к ц и и  с м аксим альной в е ли ч и н о й  п р о д ув а е м о с ти  в нижнем я р у с е  

(д о  7 0 -8 0  %)т наим еньш ей-в  верхнем  (д о  2 5 -3 0  Т а к а я  к о н с т р у к 

ц ия  с п о с о б с т в у е т  повышенной с к о р о с ти  в е т р о в о го  п о то к а  между 

с тв о ла м и  д е р е в ь е в  в нижнем я р у с е ,  ч т о  в л е ч ё т  за с о б о й  вы ду

в ан и е  с н е га  и з  полосы  и ув е ли ч е н и е  и х  с н е г о е м к о с т и , б л а г о д а 

р я  удлиненны м  снежным шлейфам, а повышенная п л о т н о с т ь  п о ло с  

в верхнем  я р у с е  -  образованию  р е з к о  вы раж енного в о з д у х о п а д а , 

о б ус ла в ли в а ю щ е го  со зда н и е  у с то й ч и в о й  зоны в ы дува н и я . Э то  о с о 

б е н н о  важно при у с л о в и и  со вп а де н и я  зоны вы дувания с п о ло тн о м  

д о р о г и .

Формы п оперечны х с е ч е н и й  

сн е го за щ и тн ы х по ло с

На оногозащ итиы е о в о й о тв а  леоиы х п о л о с , кроме к о н с т р у к 

ц и й , оказы ваю т вли ян и е  и формы и х  п оперечны х с е ч е н и й .Н а и б о л е е  

н а о т о  в с тр е ч а ю тс я  лосныа п о ло с ы , имеющие следующ ие с е ч е н и я .

1 .  П р я м о у го л ь н о е , к о гд а  в е с ь  д р е в о с то й  н а х о д и тс я  в одном 

ярусе.
2 .  Т р е у г о л ь н о й  -  вы сокие д е р е в ь я  н а х о д я тс я  в ц ен тре  п о ло 

оы , ни в к и е -а а  о п уш к а х .

3 .  В о г н у т о е  -  высокие д е р е в ь я  в край ни х р я д а х , н и з к и е -в  

ц е н тр а л ь н ы х , опуш ки о в а ль н ы е .

4 . об тек а ем ое  по н а в е тр е н н о й  стор он ы  д е р е в ь я  н и з к и о , о под

в е тр е н н о й  в ы со ки е , п о л о г  д р е в о с то я  п о л о ги й  ( р и с . 4 ) .

Наибольш им снегозащ итны м  аффектом о б лад аю т лесны е по ло сы  

о б те к а е м о го  о е ч е н и я , б л а го д а р я  удлиненны м  снежным шлейфам й 

повышенной о и е го е м к о с ти , ч т о  с в я з а н о  о уменьшением б о к о в о й  

ш е р о х о в а то с ти  и ув о ли ч е н и е ы и х  о б те к а е м о с ти  ветровы м  п о то к а м ,
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Рй сЛ. Форш поперечных сечений лесных полос*
по I-прямоуго льнов ̂ треугольное, 

3-вогнутое; А—обяенаемое.

^V^jgjSFTS-7***4* ******

20 - 15 м

Рис 5. Густая двухрядная кустарниковая кулиса 
шснегозаиосимости до г5 и^/п.м.

4 = гг

*■>• б- р? Г о ;| ? ” а 5 Г ^ - Г о ” г а ;
тиковой кулйсМ 
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п о э то м у в у с л о в и я х  большой с н е го за н о си м о с ти  необходим о с о з 

д а в а ть  лесные полосы  о б тек а ем ого  п о п е р е ч н о го  сечения путе м  

ввода в и х  наветренны е ряды более н и зк и х  п о р о д  и болев  в ы с о - 

к и х -в  подветренны е.

4 . Располож ение снегозащ итны х лесны х 

п олос  в д о ль  д о р о г

Очень важен правильны й выбор р а с с то я н и я  о т  снегозащ итны х 

п одоо до  п о ло тн а  д о р о ги . Д ля  у с та н о в л е н и я  о п ти м а ль н о го  р а с 

с то я н и я  необходим о приним ать во внимание аэродинам ические авсй-1 

с тв а  п о л о с , а им енно: д ли н у  и х  ветрозащ итной  зоны (в е тр о в ую  

т е н ь )  и располож ение зоны вы дувания. Э то  р а с с то я н и е  должно 

бы ть д о с тато ч н ы м ,что б ы  по лн о стью  р а з м е с ти ть  зд е с ь  п о д в е тр е н 

но е  снежные о тло ж е н и я . При этом основные массы одежных о т л о 

жений б у д у т  о тк ла д ы в а ть с я  в вотроаащ итной з о н е , а п о л о тн о  

д о р о га  ра сп олож и тся  в зоио в ы дувани я , характеризую щ ейся п и ш и  

медьньши снежными о тло ж е н и я м и .Та ко е  располож ение п о ло с  б у д е т  

с п о с о б с тв о в а ть  предотвращ ению  ааносим ости д о р о г  даже в опаони» 

зимние периоды , к о гд а  к о л и ч е с тв о  приносим ого с н е га  древы оит 

и х  снегозадерживаю щую  с п о с о б н о с ть .

СоюздорНИИ ре ко м ен дует для  у с л о в и й  слаб ой  ааносим ости 

( д о  200 м3/ л .м  )  с уч е то м  объема с н е го за н о с а  применение у з к и х  

и  п ло тн ы х снегозащ итны х д р е в е с н о -к ус та р н и к о в ы х  к у л и с .Э т и  к у 

лисы  р е ко м ен дуется  размещать на прилегающей к д о р о ге  п о ц о о а , 

ширина к о то р о й  ра ссчи ты в ае тся  по Ф орм уле:

X -
J  т а at сс,

г д  O i Х у  -ш ирина зоны о т в о д а ,в  кото рую  в х о д и т ширина с н е г о 
защитных к ули с  в м е тр а х , вместе с разрывами между 
ними и расстоянием  о т  бровки зем лян ого  п о ло тн а  до  
п е р в о го  ряда сн егозащ итной  полосы  ( X ) .

j J / т м -п лощаДь п о п е р е ч н о го  сечения снеж ного вала в годы  
г  наибольш их эо я о со в ( М2 ) .

Л .  -в ы с о та  рабочей ч а сти  насаждения (с р е д н я я  вы сота 
Г1Р  снеж ного  вала  в п о л о с е ) .

В зависим ости о т  объемов с н е го за н о с а  древесны е насаждения 

р а с п о ла га ю тс я  на снегосборном  оассойне следующим образом .



Pt,„ 7 Р а з м е щ е н и е  д р е в е о н о - к у с т - ф н и к о в о й  кулисы 
ГИ0* при снегозаносимости до /5 ir/п.м.

tStJStfkiXi 
ТГп

Рис 8 Размещение древесио-кустапниколой кулисы 
* 'при снегозаносимости до ТОО мя/п.м.

Рио.9. Размещение древесно-кустарниковых кулис 
при снегозаносимости до 150 м3/п.м.

Рис.Ю.Размещение древесно-кустарниковых кулис 
при снегозаносимости до 200 м3/п-м*



Для уч а стк о в  дорог о объемом снегозаноса до 25 м3/ п , » ,  

реком ендуется гус та я  двухрядная посадка кустарников на рас

стоянии 20-25 м о т  ировки земляииго полотна (р и с . 5 ) ,

На уч а стка х  дорог о ибъемом онегоэаноса до 50 м3/ п.м  

Закдадывается одна четырехрядная древесно-кустарниковая ку

лиса на расстоянии 30 и о т  оровки земляного п о ло тн а , при этом 

два  ряда с полевой отороны устраиваю т из кустарников и два 

ряда  о дорожной стороны -из густо в етв и сты х низкокронных дере*» 
вьеа (  р и с ,6 ) .

Надежной защитой- для уч а стк о в  дорог с объемом сн егоза 
носа до 75 м3 п/м олуж ит шестиряднан древесно-кустарниковая 
к у л и с а , заложенная на расстоянии 40 м от бровки земляного по
ло тн а  до р о ги . В такой кулисе куотарники занимают крайние ря

де (  р и с ,7 ) ,
На уч а с тк а х  дорог со снегозаносом до 100 м^/п.м заклады

вают древесно-кустарниковую  кули су на расстоянии 40 м от бров* 
КИ земляного полотна в сочетании о двухрядной посадкой к у с та р 
н и ко в , размещен пых на расстоянии 15 м о т кулисы в сторон у по
ля ( р и с .8 ) .

Участки  до ро г со снегозаносом до 150 ма/п,м  надежно за 
щищает система из дв ух  узк и х  древесно-кустарниковы х к у л и с ,в  
которой  ближе к дороге располагается  веотирядная кулиса на 
расстоянии 40 и о т  бровки земляного п о ло тн а , а со стороны н о ш  
Четы рехрядная кулиса на расстоянии 30 м о т  шестирядной кулисы 

( р и с . 9 ) .

Для уч а стко в  дорог со снегозаносом д о -200 ма/ п ,м  заклады

вают с и с то лу  из дв ух  шестирядвых древесно-кустарниковы х к у ш е  
о разрывом между ними в35 м.При этом ближайшую к дороге к ули 
с у  размещают на расстоянии не ближе 50 м о т бровки земляного 
п о ло тн а  (р и о .1 0 ) .

Д ля та к и х  оногозащитных насаждений рекомендуются ветвис
тые древесные породы с низко опущенной кроной и высокораотущи- 
ми кустарникам и.

небольшое количество рядов в к ули сах  компенсируется з а г у 
щением посадки в рядах с расстоянием между е лк и и м и  через 
0 ,4  м и удиранием междурядий до 2 ,5 -3 ,0  и ,ч т о  обеспечивает 
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повышение площ ади п и та н и я  р а с те н и й  и возм ож ность м е х а н и з а - 

ции о б ра б о тки  почвы и у х о д а  за п о ло са м и .

опы тная проверка х а р а к те р а  снежных отлож ений у  эк сп ер и 

м ентальны х лесны х п о ло с  в д о ль  автом обильны х д о р о г  с в и д е те л ь 

с т в у е т  о надежной защите и х  при с ла б о й  с те п е н и  заносим ости 

д о  200 м3/ п .м .

В ус л о в и я х  оевера К а захск ой  ССР автом обильны е до р о ги  п р о 

х о д я т  в основном п о  равнинным уч а с тк а м  с т е п е й , г д е  с н е г  п е ре 

н о с и тс я  на большие р а с с то я н и я  и д о р о ги , о л е д о в а т е л ь н о ,п о д в е р 

га ю тс я  б о лее  значительны м  заносам . Объемы снежных отлож ений 

ва автом обильны х д о р о га х  д о с ти га ю т 3 0 0 -4 0 0  м3/ п .м  ,а  а  б олее  

снежные зи м ы -5 0 0 -? 00 м3/ п .м  с максимумом на о тдельн ы х у ч а с т 

к а х  до  1200 м3/ п .м .

П лотны е к о н с тр ук ц и и  п олос  в та к и х  у с л о в и я х , как  п р а в и л о , 

бы стро зарабаты ваю тся .Ч асты е поземки и м етели с и ль н о  у п л о х  -  

няют с н е г  в заработанны х п о л о с а х , особенно  при примешивании 

к нему земляной пы ли, являющейся р е з у л ь та то м  зимней эрозии 
п о ч в . Э то  о б с т о я т е л ь с т в о  у о у г у б л я е т  вредное в о зд е й с тв и е  снеж

ных с у гр о б о в  на с о х р а н н о с ть  защитных насаж дений . Появляю тся 

повреж дения д р е в о с то я  лесны х п о ло с  (с н е г о л о м ) .  В р е з у л ь т а т е  

э т о г о  н е к о то р а я  ч а с ть  снегозащ итны х насаж дений п лотн ы х к о н с т 

р укц и й  е ж егодно  вы ходит из с т р о я .

П оэтом у схемы и к он с тр ук ц и и  снегозащ итны х п о л о о ,п р е д л о 

женные сою здорНШ  и являющиеся надежной защитой д ля  у ч а с т к о в  

с лаб ой  заносим ости  ( д о  200 м3/ л .м  ) ,  в у с л о в и я х  больш ой за н о 

сим ости  не дают полож ительны х р е з у л ь т а т о в .

Предлагаем ы е продуваемые к о н с тр ук ц и и  п олос  с обтекаемым 

поперечным профилем обладаю т больш ей сн е го е м к о стью , чем п л о т 

ные п о лосы , и не п о дв ергаю тся  с н е го л о м у . Но в в и д у зн а ч и те ль н о й  

с н е гоа ан о си м о сти  наших д о р о г  ц е ле со о б ра зн о  применение н е с к о ль 

ких  д р е в е с н о -к ус та р н и к о в ы х  к ули с  разнооб разны х к о н с тр у к ц и й , 

Т . и .  одна снегозащ итная к ул и с а  не в со сто я н и и  надежно защи

щ ать д о р о гу  о т  з а н о с о в . Р а с ч ё т ширины у ч а с т к а ,  на котором  

должны р а с п о л а га ть с я  кули сы , о с ущ е с тв ля е тс я  по ф орм уле ,п ри м е 

няемой С ою здорН Ш ,а  к о н стр ук ц и и  снегозащ итны х кули с  и разрывы



между ними необходимо дифференцировать следующим ооразом.

Первая наветренная кулиоа на снегоооорном баооейне с по
левой стороны обязательно  должна быть продуваемой конструкций 

без к ус та р н и к о в , последующие промежуточные кулисы -  продувае
мыми с низким кустарником и последняя придорожная кулиоа -  
непродуваемой конструкц ии .

С огласно  данным наших снегомерных съемок, снежные шлейфы 

у  леоных полос продуваемой конструкции даже на уч а с тк а х  с 

большим снегосборным бассейном не распространяю тся дальше 
80-100 м, а на уч а с тк а х  о меньшими снегосборными бассейнами 
и центральных к ули с а х -н е  дальше 4 0 -6 0  м .Позтом у первую проме
жуточную к ули с у  необходимо р а с п о ла га ть  на расстоянии 80 ы о т 
наветренной кулисы . На таком расстоянии еще не наблюдается 

разгона метели и , вследствие э т о г о , промежуточная кулиоа не 
б у д е т  перегруж аться снегом .

О тс утс тв и е  кустарников в первой наветренной кулисе б уд е т 

способствовать  выносу основной массы снежных отложений за 

пределы полосы , что  предохранит древостой кулисы от снеголом а. 
Э той кулисой б у д е т  удерж иваться основная маоса переносимого 

снега  со снегосборного  бассейна, а к другим  кулисам е го  б удет 
переноситься значительно меньше.

Ряды кустарников в промежуточных к у ли с а х -с луж а т для  ак 
кумуляции ими поземкового снега  и б у д у т  п ре п ятств о в а ть  е го  
выносу за пределы к у л и с .

Расстояние между такими второстепенными кулисами прини
м ается до 60 м.

Последняя дорожная кулиоа для  обеспечения выраженной 
зоны выдувания и уменьшения длины шлейфа должна иметь плотную  
конструкцию  и ра сп о ла га ться  на расстоянии н е ,более 60 м о т  
по ло тн а  дороги  и на таком же расстоянии о т предыдущей кулисы .

Сами межкулисные разрывы такой ширины не изымаются из 

П ахотной площади земель совхозов и колхозов  и дают возможность 

хозяйствам  проводить в них механизированные сельскохозяйствен 
ные работы . Кроме э т о го , при таком размещении кулис экономнее 

ра с хо д уе тс я  посадочный материал и пахотнопригодная площадь, 
вследстви е  уменьшения числа к у л и с .
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Рис. II*Размещение древесно-кустарниковых кулис при 
средней заносимое?!* до 400 м3Дш.



Рис.12- Размещение древесно-кустарниковых кулас при сильной
заносимостй до 600 м3Д£М-



Продуваемые кулисы без кустарников для придания им обте 
каемого профиля создаются из 5 рядов древесных пород с более 
низкорослыми породами в наветренном ряду и более высокими 
в подветренном . Размещение деревьев в ряду производится через 
I ,0  — I ,2  м.

В продуваемых кули сах с кустарниками,кроме 5 рядов дре
весных пород по вышеуказанной схеме, с наветренной стороны 

высаживается два ряда низкорослых кустарников о размещением 
через 0 ,5  м.

В непродуваемой дорожной кулисе для придания ей п л о т 

ности  о наветренной стороны высаживаются высокороолые к у с та р 
ники. Величина междурядий во всех конструкциях кулио прини

мается а , 0 -3 ,5  м. Это обеспечивает увеличение площади питания 
растений и возможность применения механизированного у х о д а .

В зависимости о т объема онегоприноеа древесные кулисы 
реком ендуется размещать вдоль*дорог следующим образом.

На среднезаносимых уч а с тк а х  с объемом онегоприноеа о т 
200 до 400 м3/п.м  заклады вается оистема к у л и с , состоящая из 

наветренной, промежуточной и придорожной кулис о величиной 

разрыва между наветренной и промежуточной кулисами 80 м и 
между промежуточной и придорожной кулисами 60 м. Р асстояние 
о т  полотна дороги д о  придорожной кулиоч  также должно быть не 
меньше 60 м ( р и с . I I ) .

Надежной защитой на сильнозаносимых уч а с тк а х  до ро г о 
объемом снегозаноса о т 400 до 600 м3/ п.м  б у д е т  служ ить  с и с те 

ма кулис из наветренной, д в ух  промежуточных и придорожной 
к у л и с . Расстояние между наветренной и первой промежуточной 
кулисами принимается в 80 м, а между последующими промажу -  

точными и придорожной кулисам и-60 м. Расстояние о т  полотна  

дороги  до опушки придорожной кулисы также должно быть равным 

60 м (р и с .1 2 ) .

Очень сильнозаносимые уч а с тк и  до р о г о объемом сн е го за 
носа свыше 60и м3/п .м  защищаются системой кулис из навет

ренной , 3 -5  промежуточных и придорожной кулис с размещением, 
аналогичным предыдущему в а р и а н ту.

21



Рис, 13, Размещение древесно-кустарниковых кулис при очень сильной заносимости свыше 600 ы̂/гш.



Увеличение числа промежуточных кулис на очень си льн о  

заносимых у ч а с т к а х  д о р о г  зависит о т объема снегоприноса.Й ри  

объеме снегоприноса от 600 до 8U0 ms/ium рекомендуются три  

Промежуточные кули сы , при 800-1000 м3/п.м  - 4  кулисы  и При 
1000-1200 м3/пм - 5  кулис ( р и с .1 3 ) .

Для создания древесны х кулис предлагаемы х конструкц ий  

реком ендуется  следующий ассортим ент п о р о д .

В наветренной к ули се  в первые два наветренные ря да -в ы 

саживаются вяз гл а д к и й , к лён  ясенелистны й, к лён  та та р с к и й , 

рябина си б и рск а я , черемуха си б и рская, о б ле п и х а , боярышник 
си б и р ск и й ,я б лон я  си б и рская, а в следующие тр и  ряда -  б е р е за , 

т о п о л я , лиственница сибирская.

В промежуточные кулисы ,кром е э ти х  п о р о д , с наветренной 

отороны  вводится  два ряда та к и х  низких к ус та р н и к о в , как виш
н е : с те п н а я ,к а н а д с к а я ,п е с ч а н а я ; смородины: ч ер н ая , з о ло ти с 

т а я ;  с п е р е и : го р о д ч а та я ,у з к о л и с тн а я ,з в е р о б о е л и с тн а я ; бобов

н и к , ч и л и га , дрок красильны й.

В придорожную к у л и с у  в опушечные ряда вводится  акация 

ж елтая ,ш и повни ки , можжевельника,жимолость та т а р с к а я ,в  п р и о п у - 

течные -  к лён  ясенелистны и, клён  та та р с к и й , вяз гл а д к и й ,в я з  

м елколистны й, рябина си б и рская, черемуха с и б и р с к а я ,о б ле п и х а , 

боярышник сибирский , яблоня сибирская и в ц ен тра льн ы е - б е р е за , 

т о п о л я , лиственница си б и рск а я .

5 . М еханизированное снегозадерж ание

В основу э т о го  метода положено механизированное возведе
ние снегозащ итны х у с тр о й с тв  и использование сн е га  в качестве 

м атериала для  и зго то в ле н и я  стен о к  и транш ей, служащих п р е гр а 

дами он его в етро в ом у п о т о к у . Одновременно с защитой д о р о г о т  

заносов  м еханизированное снегозадерж ание ооеспечивает равно

м ерность снежных отложений на прилегающих к дорогам  п о ля х  и ,  

кроме т о г о ,  предотвращ ает скапливание у  д о р о г  больш их масс 

с н е г а , вызывающих тр у д н о с ти  п о  п р о п ус к у  весенних вод  и способ

ствующих деформации зем ляного  п о л о тн а .

Опыт применения м еханизированного снегозадерж ания п о к а з а л ,
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ч ю  система снежных траншей может быть использована как само
стоятельны й вид защиты, а также и в сочетании с лесными по

лосами и механическими преградами. Проведенные наблюдения сви
де тельств ую т ,ч т о  на снегозадерживающую способность системы 

траншей существенное влияние оказывает их расположение по о т 
ношению к господствующим метелистым ветрам . Многочисленными 
и сследованиям  ус та н о в л е н о ,ч то  наиболее полно реали зуется  

снегосборная способность траншей при у гл е  встречи с н егов етр о 
в о го  потока с траншеями порядка 6 0 -9 0 ° . При у г л а х  35-60° с н е г 

отклады вается шлейфами,траншеи заполняются неравномерно. При 

у г л а х  менее 35° траншеи практически перестают задерживать 
с н е г .

Для де та ль н о го  представления о более выгодном направлении 
снежных преград приводится таблица to I .

Таблица N2 1
Повторяем ость метелисты х ветров по румбам в процентах

— г
Ы ЮЗ|ВСтанция

Г У Г ТВ

-------1
С У

—
.с+
ю

СВ+
юз

В+
3

1
СЗ+
юв

Раз
ность

Рекомец-
|дуомое
!н а п р .

"1 Г5—9 ,0 ,П Х 1 IZ 13 "L. Ж

3 14 52 24 10 42 сз-юв

6 12 50 22 16 34 сз-юв
4 22 45 22 I I 34 Сз-ЮВ

5 12 43 36 9 34 C3-WB
4 24 48 17 I I 37 сз-юв
3 18 46 21 15 31 СЗ-ЮВ

5 31 33 19 I I 28 сз-юв
У 31 46 J.3 8 Зв Сз-юв
5 33 45 I I 11 34 сз-юв

2 49 37 5 9 44 з-в
> 16 4 24 55 17 51 0-Ю

4 29 38 17 16 22 сз-юв

Явленна 3

Петропав
ловск 3

кокчатав 3
К раоноар- 
мейон 2

А тбасар ? 

Целинограда 12

А ла к о е е в - 
ка Ю  v

т у р га й  I ?  22 

К устанай 9 10
Семиоэер- 
аый I I  П

Б а я н -А ул  3 5

Иртышское А 6

7 9

6 12 
3 5

5 12
8 В

10 9 
7 19

4 10 
7 17 

12 16

б 21 

I  14

6 24

7 38 

I  I

12 25

58 24 
40 9 

34 15

32 15

35

26

32 I I

£4



т I 2 13 14 i s  >6 ! 71 819 1X0111112^131 IA  I___Ц

П авлодар 5 7 10 23 8 27 16 б I I ЗА 26 29 5 сз-юв
Щербакты А 9 10 9 13 38 13 А 17 А7 23 13 ЗА сз-юв
семиярка 3 2 13 32 8 I I 19 12 I I 13 32 АА 31 СВ-ЮО
Га лк и н о 3 7 5 8 26 35 12 А 29 А2 17 12 30 из-юв
У и л 6 А 18 25 15 9 9 IA 21 13 27 39 26 ив-юз
М артук 2 5 21 35 7 12 10 8 9 17 31 АЗ 26 св-юз
Т е м и р I I 10 25 10 12 12 9 I I 23 22 ЗА 22 I I 0-Ю
Актю бинск А IA 20 10 IA 17 1А 7 18 31 ЗА 17 16 с-ю
Эмба I I 27 9 I I 15 15 8 3 26 А2 17 IA 28 сз-юв
М угодж арс-
кая 2 10 АЗ 9 9 15 10 2 11 25 53 11 А2 с-ю
Ч елкар 18 2А I I 7 9 15 8 8 27 39 19 15 2А сз-юв
К а раб утак 15 16 6 8 16 17 13 9 31 33 19 1? 16 СЗ-ЮВ

Ф,Ш евченко 12 17 21 29 3 2 5 11 15 19 26 АО 21 св-юз
Гу р ь е в 6 13 26 18 •г10 I I 9 15 25 37 27 2А с-ю
Кендерли 6 18 А5 16 2 2 5 6 8 20 30 22 А2 с-ю
Жилая Коса 7 11 35 17 5 7 10 8 12 18 АЬ 25 33 с-ю
Прорва 6 10 23 32 5 6 8 10 I I 16 31 А2 26 СВ-ЮЗ

К осчагы л А 10 30 21 6 11 9 9 10 21 39 30 29 С-Ю
Урда У 15 21 IA 12 12 11 6 21 27 52 20 11 с-ю
фурманово 10 IA 22 IA 12 12 9 7 22 26 31 21 9 с-ю
У р а ль с к И 13 9 13 2и 16 II 731 29 20 20 и 3—В
Калмыкове 7 12 22 18 и И 11 В 18 23 53 26 25 с-ю
Джамбойты 5 12 25 23 12 И 6 С 17 23 31 29 IA с-ю

Чингирлау У 5 26 30 9 15 6 6 1А 18 32 36 18 CJS-ЮЗ
В таблице , кроме п ро ц е н тн ого  выражения повторяем ости  м ете

ли сты х ветров по отдельным румбам, приведены суммы п о в то р я е 

м ости ветров  противоположны х румбов (С+Ю; СВ+ЮЗ{ 3+В» СЗ+ЮВ) 

и ра зн о сть  между наибольшей суммой повторяем ости  направления 

ветр а  и суммой повторяем ости  направлений, перпендикулярны х им 

Э ти  вспом огательны е подсчеты  рекомендованы для  определения 

п о к а за те ля  вы годности расположения снежных транш ей.

Р а зн о с ть  между наибольшей суммой повторяем ости п р о ти в о п о -
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Рис. 14, Схематическая карта северной половине Казахской ССР 
с розами метелистых ветров.



ложных направлений  в етра  и суммой по вто ря ем о сти  п ро ти в оп о лож 

ных н а п р а в ле н и й , перп ен дикуля рн ы х им , являю тся характерны м и 

величинам и д ля  оценки более  т о ч н о го  располож ения снежных 

транш ей п р о ти в  вредоносны х в е т р о в . Т а к , наприм ер, е сли  по 

П е тр о п а в л о в с к у  наибольш ая сумма п о вто ря ем о сти  п ро ти в о п о ло ж 

ных направлений  в е тр а  (СВ+ЮЗ) равна ЬО % , а сумма п о в то р я е 

м ости  противополож ны х н а п р а в ле н и й ,п е р п е н д и к уля р н ы х  им (СЗ+Ю В)- 

16 % , т о  зд е с ь  паивы годнейш ее направление снежных транш ей с 

U3 на ЮВ с п о к а за те ле м  в ы годн ости  в 34- % и т . д .  Э то  го в о р и т  

о т о м ,ч т о  онежные траншеи при таком  направлении  б у д у т  в о с п р и 

ним ать на себя с и л у  в е тр а  на Л  ^  больш е,чем  при н а правлении  

с СВ иа ЮЗ.

На нижеприведенном ри сун к е  ( р и с . 1 4 ), по данным э то й  та б л и 

цы, в северн ой  половине К а за хста н а  вы делено два се к то р а  о п р е 

обладающим направлением  в е т р о в , разделенны е между собой ли н и 

ей  К а р а б у т а к -Ч е л к а р -А р а л ь о к , В с е к то р е ,р а с п о ло ж е н н о м  к в о с то 

ку о т  это й  ли н и и , явно выражено пре об ладан и е  ю го -зап а дн ы х к о т -  

р о в , а в с е к т и р е , расположенном к за п а д у  о т  данной л и н и и ,п р е 

обладаю т ю го -в о сточ н ы е  и восточны е ветры . П оэтом у наиболее 

ра ц ио н а льн ое  направление снокные траншеи в первом о е к то р е  с у 

ду® им еть при их располож ении с с е в е р о -з а п а д а  но ю го -в о с т о к , 

а во втором  -  р с е в е р о -в о с то к а  па ю го -з а п а д  и в м еридиональ

ном н а п р а в л е н и й .к о н е ч н о ,в  каждом конкретном  п у н к те  ветр ов о й  

режим может им еть свои о с о б е н н о с ти , ч то  необходим о уч и ты в а ть  

д ля  к аж дого  у ч а с т к а  д о р о ги ,

Пропашку первых транш ей ц еле со о б ра зн о  н а чи н а ть  с н ачала  

зимы при н езн ачи тельном  толщ ине снеж ного  п о к р о в а .П р и  э то м ,п р и  

наличии  снегозащ итны х насаждении или м еханических п р е гр а д  , 

транш еи п р о в о д я т но наьетройном у снежному ш лейф у, собранном у 

этими п р е гр а д а м и ,и  дальше в с то р о н у  п о л я . И склю чи тельно  важную 

р о л ь  им ост применение э то й  м ры при слишком близком  располож е

нии снегозащ итны х полос в д о ль  д о р о г  п ли  з н а ч и те ль н о й  и х  и з р е 

ж е н н о с ти ,а  также при о тр а б о тк е  лесны х полос и при наличии мо
лодых насаж дении.

По мере заносим ое™  снежных транш ей высота и х  гр еб н я  при 

повторны х пропаш ках ув е ли ч и в а е тс я  и снегозадерживаю щ ее д с й с т -
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вне транш ей ус и ли в а е тс я *  П оэтом у нужно д о б и в а ть с я  наибольшей 

гл у б и н ы  транш ей и высоты снежных валов*

Для п о л н о го  и с п о ль зо в а н и я  снегозадерживаю щ ей с п о с о б н о с ти  

транш ей необходим о и х  р а с п о л а га т ь  д р у г  о т  д р у га  на р а с с то я н и и , 

оавном  сумме д ли н  н а в е тр е н н о го  и п о д в е тр е н н о го  ш лейфов, ч то  

с о о т в е т с т в у е т  15 высотам вала  транш еи. Таким о б р а зо м ,п р и  высо

т е  вала  о т  1 ,0  до 1 ,5  и р а с с то я н и е  между центрами с о с е д н и х  

транш ей долж но бы ть равным х 5 -2 0  м.

У с т р о й с т в о  та к и х  транш ей п р о и з в о д и тс я  тракторны м и д в у х о т 

вальными с н е го о ч и с ти те л я м и , б у ль д о з е р а м и , прицепными у г о л ь н и 

кам и, к устор еза м и  и т . п . ,  а при н езн а ч и тель н о м  снежном п о к р о 

ве лучше и с п о л ь з о в а ть  в а ло о б р а з о в а те ли  (ридж еры ) и гр ей де р ы . 

Н аиб олее  эффективны тракторны е д в ухо тв а ль н ы е  с н е г о о ч и с т и т е л и , 

формирующие гл у б о к и е  транш еи с высокими и крутыми валами*

З а к л а д к у  та к и х  систем  снежных транш ей ц е ле со о б р а зн о  о с у 

щ е с тв л я ть  на сн е го сб о р н ы х б а с с е й н а х  с об еи х с то р о н  заносимых 

у ч а с т к о в  д о р о г в зияе шириной о т  i  до  2 км в зависим ости  о т  ве 

личины  с н е го с о о р н о го  бассейна*

6* Ком плексная систем а снегозащ итны х 

насаж дений

Н аиб олее совершенным методом защиты а втом ооильны х д о р о г  

о т  снежных за н осов  я в л я е тс я  комплексны й м е то д .

К ом плексная систем а снегозащ итны х насаж дении о с ущ е с тв ля 

е т с я  п уте м  с о ч е та н и я  снегозащ итны х насаж дений у  д о р о г  с 

полезащитными п о ло с а м и . Применением та к о й  защиты одноврем енно 

д о с т и г а е т с я  две ц е л и : сохран ен и е  в л а ги  на п о ля х  в м е с та х  с н е г о -  

съема* ч т о  с п о с о б с тв у е т  повышению ур ож а й н ости  с е л ь с к о х о з я й с т 

венны х к у л ь т у р  и уменьшению масс с н е г а , идущ их на перенос и об

разую щ их снежные заносы , и по том у я в л я е тс я  и с к лю ч и тельн о  ц е ле 

с о о б р а з н о й  мерой*

Д ля  у д о б с т в а  работы  с е ль ск о х о зя й с тв е н н ы х  м аш ин,прим еняе

мых при соврем енной а г р о т е х н и к е , М инистерством  с е л ь с к о го  х о 

з я й с тв а  СССР у с та н о в л е н а  минимальная площ адь межполосных к л е -  

т о к {1 0 0  га ), ч то  т р е б у е т  м иним ального размера между полосами 

500 и .  При та к о й  ширине я влени е  с н е го с н о са  вы ражается д о в о л ь - 
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но р е з к о . Данные наших исследований с в и д е те л ь с тв ую ! о т о м ,ч т о  
даже в более у з к и х  межполосных к л е тк а х  снос сн е га  с ц е н тр а ль 
ной части  межполооных к л е то к  в се гд а  выражен зн а ч и те ль н о .С  т о ч 

ки зрения с н е го р е гули р о в а н и я  та к а я  величина межполосных к л е 

то к  в наших ус л о в и я х  я в ля е тся  совершенно неправильной и её 

необходимо уменьшить в районах о т с у т с т в и я  ветровой  эрозии до  

250-300 м, а в районах,подвергаю щ ихся э р о з и и ,-д о  1 5 0-200 м. 

Кроме то го ,ч то б ы  не д о п ус к а ть  выдувания и сноса снега  о полой 

и переноса е го  к д о р о го , необходимо в системе полезащ итны х 
лесных полос постоянно  п ро в од и ть  специальные мероприятия по 

задержанию сн е га  в центральной части  межполосных п о ле й . Здесь 

необходимо создание кулис из вы сокоотебельны х с е л ь с к о х о з я й с т 

венных р а с те н и й (с о р го , к у к у р у з а ,п о д с о л н е ч н и к ,го р ч и ц а ) или 

снегозадерж ание риджерпыми сн егоп а хам и . Э то  зн а ч и те ль н о  осда* 

б ит сдувание сн е га  с полей  и перенос е го  к д о р о ге .

В ц еля х  оолее равном ерного распределения  сн е га  на п о ля х  
и предотвращ ения снеголом а в полезащ итных п о ло с а х , они должны 
иметь следующие к о н стр ук ц и и .

Первая наветренная полезащ итная полоса  комплексной си с 

темы должна иметь продуваемую конструкцию  с обтекаемым попереч

ным профилем, ч то  о б еспечи т задержание сн ега  широким пологим  

валом не выше 1 ,0  м и вынос е го  вершины за пределы  полосы .

Последующие полезащитные полосы комплексной системы долж

ны быть продуваемыми о кустарниковыми рядами и з  низких к у с т а р 
ников с наветренной стороны  для  предотвращ ения выноса п озем ко- 

в огр  сн е га  из межполосной к л е тк и .

Придорожная полоса комплексной системы должна иметь 
плотную  конструкцию  для  образования выраженной зоны выдувания 
И р а с п о л а га ть с я  не блике 60 м о т  п о ло тн а  д о р о ги . В этом с луч а е  

п о ло тн о  дороги  б у д е т  совмещаться с зоной вы дувания.

Придорожную п о ло с у  п лотн о й  к онструкц ии  необходимо распо 
л а г а т ь  о т  ближайшей полезащ итной полосы на расстоян и и  100-120м « 

чтобы она не п е регруж алась снегом и находилась бы за зоной 

аккум уляции полезащ итной полосы , где  ощо не наолю даетоя р а зго н  

метелей ( р и с .1 5 ) .
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Рис* 15. Размещение вдоль автомобильной дороги комплексной 
системы снегозащитных насаждений..



Полезащитные лесные полосы ком плексной системы должны 

р а с п о л а га ть с я  о б я за те ль н о  п ерпендикулярно  господствую щим ц е -  

телисты м  ге тр а м , а придорожная полоса -п а р а л л е л ь н о  тр а сое  
д о р о ги .

Такие комплексные снегозащитные системы закладываю тся 

о каждой стороны  заносим ого у ч а с тк а  д о р о г в зоне шириной о т  

1 ,5  до  3 ,0  км, в зависимости о т размеров снегосборны х бассей

н о в .

Осущ ествление ком плексной системы снегозащ итны х насажде

ний необходимо н а чинать  с о  с тад и и  п ро ек ти ро в ан и я , При этом 

необходимо п ре дусм атр и ва ть  одновременное выращивание п о ле за 

щитных и снегозащ итны х насаждений,

7 . Определение раб о тосп о соб н ости  
снегозащ итных насаждений

для  определения р а б о тосп о соб н ости  снегозащ итны х насаж
дений в наиболее характерны х по заносим ости м е с та х  должны 

быть заложены перпендикулярно к оси п о ло тн а  д о р о ги  постоянные 
снегомерные посты ,

Измерение снежных отложений на каждом п о с т у  п ро и зв од и тся  

работниками ДЭУ и ЛП У, Перечень постоянны х снегомерны х п о сто в  

на каждой д о ро ге  утв е рж да ется  начальниками Д8У и ДПУ,

Проведение онегомерных съемок должно быть не реже X раза 

в м есяц, лучше в с е го  «о с л е  сильных м етелей с таким расчетом , 

чтобы заф иксировать в период максимальных онего за н оа о в  ха ра к 

те р  снежных отлож ений в различны х проф илях д о р о ги . Снегомер

ный п о с т  п р е д с та в ля е т собой маршрутную линию, начинающуюся со 

стороны  господствую щ их м етелисты х ветров на расстоянии  2O0-35QOM 

о т  д о ло тн а  дороги  л м естах с выравненным снежным покровом ,на

драв ленную перпендикулярно к п о ло тн у  дороги  о выходом в откры
тую  с те п ь  до установивш ейся мощности снежных отлож ений,

В н атуре  та ка я  маршрутная линия за кр еп ля ется  ориентирны

ми столб икам и, имеющими свой номер»

Мощность снежного покрова по маршрутной линии опреде -  

йяетоя переносной рейкой (щ упом )» и зго то в ле н н о й  и з  с та л ь н о го
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стержня сечением 8 -1 0  ни с делением ч ер ев ‘ 10 си и особой 

отм еткой полум етровой общей длиной 2 ,5 -3 ,0  м.

Измерение мощности сножных отложений в открытом месте с 
равномерными отложениями производится через каждые 10 м , при 
прохождении по шлейфам сугр о б о в  у  леоных п о ло с , по резерву и 
п о ло тн у  дороги ч а сто та  измерений снежного покрова производит

ся через каждые 2 м. В самой снегозащ итной полосе измерение 

производится в опушках и в каждом р я ду полосы ,а на дороге  -  

на о тк о с а х , обочинах и ездовой ч а с ти ,

Вейка при измерении высоты снежного покрова вты кается в 

с н е г вертикально и не должна входи ть  в землю своим острием ,а 

то ль к о  каса ться  поверхности почвы.

Все измерения снежных отложений по маршрутной линии зано
с я тс я  в ж урнал снегомерной съемки, который имеет следующую 

форму.

Журнал снегомерной съемки

Облушосдор ( у п р д о р ) __________Д о р о г а _________

Д Э У ___  к м __________
Профиль дороги  снегомерный пост я»

Маршрутная линия № _______ Д а т а ________________________

tettf то че к  !Расстояние о т М ощ ность Примечание
наблюдения (начала промера '.снежных отложен

; ний j

Пример

1 0 30 Зябь
2 10 55 Начало навет

ренного шлей
фа

3 20 90 Наветренная
опушка

и т . п .

В примечании отм ечается подстилающая п о в е р х н о с ти  зя б ь , 
п а р , с те р н я , выгон, л у г ,  оенокос , тр а зн  и т .п , ) ,щ р ч а л о  н а в е т - 
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Рио, 16. Вертикальный разрез снежногошлейфа.

О



р е м ю го  (Ш Йфа^йавеТренная опушка, заветренная опушка,ряды 

й0йОс#Койец заветренного  ш лейф а,резерв, откосы бровки, обочины, 

ездовая яолоса и т . п .
Йо данным журнала снегомерной съем ки ,строится  профиль 

бЯежйых отложений для определения объема снегозадержания 

I  tli U сйегоПолосы .

Ярймер определения снежных отложений по профилю (р и с .15).

ПйОЩадЬ поперечного сечения сугроб а равна сумме трапеций, 

Обставляющих с у гр о б ,

■&j = IhL'+hM. + Uh-lfaU.̂  Lk±hM + (Ну+ЬЛн
г г г г

и .
1*Дв i n r  ft. -  мощность снежных отложений в то чк а х  измерений. 

i t - f t  -  расстояние между точками измерений.

Объем сйегопрйвоса к I  п .м  д о р о ги : W *  %/* i
Журналы й профили снегомерных съемок составляю тся в дв ух  

Экзем плярах, Одий Остается  у  и сп олн и те ля , а второй ежемесячно 

о т р а в л я е т с я  в вышестоя!цую инстанцию.

■Эк о н о м и ч е с к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  р е к о м е н д у е м ы х  

м е р о п р и я т и й

Обздание снегозащитных насаждений рекомендуемых к о н с т
рукций вместе с траншейным онегопаханием окупается за с ч е т :а) снижения з а тр а т  на зимнее содержание д о р о ги ;

б ) уменьшения Транспортных п о терь  о т простоев и снижения 

скоростей  движения автом обилей, вызываемых снежными заносами;

в ) снижения з а тр а т  по у х о д у  за насаждениями вследствие 

о тс у тс тв и я  снеголома в к у л и с а х ;
г )  экойимии посадочного  материала и пахотнопригодны х 

площадей благодаря рациональному размещению насаждении вдоль 
д о р о г .

По данным до р о ж н о -зк с ллуа та ц и о т.ы х  управлений, затраты  на зимнее содержание заносимых уч а стко в  дорог при прежних 
кон струкц и ях снегозащитных насаждений достигаю т 400-500 р у б .
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на кило м етр  д о р о г и . Снегозащ итны е насаждения рекомендуемых: 

к о н с тр у к ц и й  надежно защищают до р о ги  о т  з а л о с o s  и снижают 

расходы  на зимнее содержание д о р о г  не менее 200 ру.б, да к и ло 

метр д о р о г и .

Величина тр а н с п о р тн ы х  п о те р ь  о т  п р о с т о е »  и сниж ения ско 

р о с те й  движения а в то м о б и ле й , вызываемых снежными за н о с а м и ,п о  

данным р а с ч е та  о т д е л а  э к с п л у а та ц и и  д о р о г  К а з а х с к о го  ф илиала 

СоюздорНИИ, при и н те н с и в н о с ти  движения 500 а втом обилей  в о у т к и  

с о с т а в л я е т  бо лее  200 р у б .  на одном килом етре  д о р о ги  в каждый 

снегозаносим ы й д е н ь . С л е д о в а т е л ь н о , на у ч а с т к а х , защищенных 

прежними конструкц иям и снегозащ итны х насаждений , даже цри 

минимальном к о л и ч е с тв е  за н осо в  (2  снегозаносим ы х дня в г о д у )  

в ели ч и н а  тр а н с п о р тн ы х  п о те р ь  с о с т а в и т  400 р у б .

Снижение з а т р а т  по у х о д у  за насаж дениям и, за с ч е т  ли кв и -i 

дации с н е го л о м а , д о с т и г а е т  150 ч/дней  на один к илом етр  с и с т е 

мы снегозащ итны х к ули с  в у с л о в и я х  средней  з а н о с и м о с ти ,ч то  

о б е с п е ч и в а е т экономию в сумме 450 р у б . Р ац и он альн ое  размещение 

в д о л ь  д о р о г  д р е в е с н о -к у с та р н и к о в ы х  к ули с  предлагаем ы х к о н с т 

рукц и й  с уч е то м  их  с н е го е м к о с ти  и длины р а с п р о с тр а н е н и я  онеж

ных шлейфов вдвое уменьшают расходы  п о с а д о ч н о го  м атериала  и 

п а х о тн о п р и го д н ы х  площ ад ей , В ранее п р и м е н я е м а  схем ах д р е в е о н о - 

к -устарникоьы х к ули с  при размещении и х  ч е р е з  3 0 -5 5  м в у с л о в и я х  

высокой с н е го за н о си м о с ти  с о з д а в а л и с ь  до 10 к ули с  с о б еи х  о т о -  

рон  д о р о ги , В предлагаем ы х схем ах у в е ли ч и в а е тс я  ширина межку

лисны х разры вов , i  р е з у л ь т а т е  вдвое ум еньш ается чиояо  к у л и с .

При таком  размещении можно сэк он о м и ть  30 ты с . саженцев д р е в е с - 

н о -  к ус та р н и к о в ы х  п о р о д и л и  1800 р у б .

Экономия п а х о тн о п р и го д н ы х  площ адей д о с т и г а е т  10 га* При 

о реднем урож ае 10 ц зерна о га  и стои м ости  о д н о го  ц о н тн е р а  по 

закупочны м ценам 6 р у б . 80 к о п . экономия с о с та в и т  680 р у б ,н а  

один килом етр  в г о д ,

таким ооразом , в р е з у л ь т а т е  применении предлагаем ы х к о н с т 

р ук ц и й  снегозащ итны х насаждений народное х о з я й с тв о  еж егодно 

б у д е т  им еть экономию в разм аро 3530 р у б . на каждом ки ло м етре  
д о р о г и .
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Особенно эффективно применение комплексной системы снего* 

защитных насаждений. Экономический эффект та ко й  системы с ла 

га е тс я  из  следующих основных с т а т е й :

а )  до хо д  о т реализации ле с о п р о д ук ц и и ;

б ) прибавка урожая на защищаемых п о л я х ;

в ) предотвращ ение эрозии пахотны х зем ель;

г )  уменьшение размеров транспортны х п о терь  и з а тр а т  на 

зимнее содержание д о р о г .

Р а сч е т дохода о т  реализации лесопродукц ии  при в о с с та н о 

в и те ль н ы х, санитарны х р уб к а х  и р уб к а х  ухо д а  п р е д с та в ле н  с л е д у 

ющей та б ли ц е й .

' "■ ’ 1 
Вид продукции Запас на 

I  га  в м3

....■■' 'nr',jLj"
: Таксовая  с т о и 

м ость I  м в 
j Р У б .

Общая стоим ость 
я р у б .

Д еловая 50 2 ,0 100

Дровяная 80 1 ,5 120
Х ворост 40 0 ,6 24

ИТОГО : I7 D  244

У ч и ты в а я ,ч то  один килом етр ком плексной снегозащ итной с и с те 

мы с о о т в е т с т в у е т  15 га  насаж дении, д о хо д  о т реализации лесо 

продукции с о с та в и т 3660 р у б л е й .

Д оход о т  до п олн и те льн ой  п ро дук ц и и , получаем ой на защищае

мых п о ля х  «ра ссч и ты в а ется  следующим ооразом . Принимая во вни

мание, ч то  один килом етр ком плексной системы снегозащ итны х на

саждений защищает до 300 га  полевых площ адей и величина прибав

ки урож ая на защищаемых п о ля х  д о с ти га е т  как минимум 2 ц с г а ,  

общая прибавка урожая с о с та в и т  600 ц . С ле до ва те льн о ,э ко н о м и я  
о т  до п о лн и те льн о й  продукции при стоим ости  I  ц зерна по з а к у 

почным ценам 6 р у б . 80 к о п . с о с та в и т  40 у 0 р у б .

создание ком плексной системы енвгчлащ итны х насаждений в до ль  

д о р о г  о к уп а е тся  и д а е т экономию за с ч е т  снижения з а тр а т  на зим

нее содержанио д о р о г , величина которы х на у ч а с т к а х , лишенных
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защит, д о с ти га е т  600 р у б , на километр д о р о ги , и ликвидации 

траиспортны х п о те р ь , вызываемых занооами, размеры которых 

составляю т 2200руб. Общая величина ’ранспортных расходов 
на открытых незащищенных у ч а с тк а х  дорог в северных и централь
ных о б ла с тя х  Казахстана даже при минимальном количестве з а н о - 

оов (4  онегозанооимых дня в г о д у )  ооо тав и т 8800 р у б ,

Уменьшение расходов на зимнее содержание до ро г в р е з уль 
т а т е  внедрения комплексной онотемы онегоэащ итних насаждений 

д о с ти га е т  500-350 р у б .

Следовательно,суммы  доходов одного  километра комплексной 
системы снегозащитных насаждений с о с та в я т :

а )  о т  реализации лесопродукции -3660 р у б . ;

б )  общая стоим ость дополнительной
продукции -4080 р у б ;

в ) размер транспортны х потерь и
зимнего содержания до ро г -9 1 0 0  р у б .

"  ИТОГО : ”  17840 р у б .

Затраты на создание одного  километра комплексной системы 

снегозащитных насаждении из сеянцев древесно-кустарниковы х 

пород не превышают 2000 р у б . Убыток о т  нодобора урож ая, в 
СВЯЗИ о изъятием площади под защитные насаждения из раочета 

15 га  и среднем урожае 10 ц с га с о с та в ля е т 1020 р у б .

Таким образом, общая зкономия при внедрении комплексной 
сиотеми снегозащитных насаждений соста в и т 14820 р у б .П р е д ла га 

емая система снегозащитных насаждений полностью  окупится и 
д а с т значительную  прибыль но следующий же го д  после достиже

ния возраста работоспособ ности ,

К преимуществам комплекс noli системы снегозащитных насаж -  

деций можно о тнести  и оздоровление м естности,см ягчение клима

т о ,  защиту почв и всходов сельскохозяйственны х к у л ь ту р  о т 
явлений черных б у р ь , аозданио мест здорового  отдыха и сбор 
П лодов .
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