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УДК 6 2 2 *6 2 :621*332

руководство 00 монтажу и эксплуатации контактных сетей под­
земного транспорте разработано в развитие основных положений 
действующих "Правил безопасности в  угольных и сланцевых шахтах" 
( Ш ) 9 "Единых правил безопасности при разработке рудных» неруд­
ных и россыпных месторождений подземным способом" (Ш Б)» "Пра­
вил технической эксплуатации угольных и сланцевых шахт" (ПГЭУ) 
и направлено на обеспечение безопасной и безаварийной эксплуата­
ция шахтных тяговых сетей электровозной откатки.

Настоящее 2 - е  издание Руководства переработано и дополнено о 
учётом предложений производственных объединений по добыче угля 
в соответствии с  изменениями» внесенными в действующие ПБ в 
части безопасного применения контактной откатки в  подземных ус­
ловиях» а также о учётом замечаний и предложений»представленных 
проектными институтами» угольными шахтами и другими заинтересо­
ванными предприятиями.

В Руководстве изложены ос ковш е правила монтаже и эксплуата­
ции контактной сети» а также мероприятия» направленные на улучи
теше ее состояния» повышение уровня сопротивления изоляции 
контактного провода» онтен ие электрического сопротивления рель­
совых путей и сроков профилактических испытаний отдельных эле­
ментов сети .

Руководство предназначено для работников проектных»монтажных
и эксплуатирую д а  контактные сети организаций угольной и сланце­
вой прошшленности.

О вводом настоящего 1^ководства действие "Временного руковод­
ства по монтажу и эксплуатации контактных сетей подземного тран­
спорта" издвния 1978 г .  прекращается.

В переработке Руководства принимали участие: от ВоотНИИ Ано­
хин В.П .» Баскаков В.И .» Ильин Ю.Н.» Каймаков А.А.Дкямова Д .С ., 
Тыртыганый П .И .; от МакНШ Колосш В.И .» Коптиков В.П.»Пронь В .В .»  
Радаков В .В . » Товстик Ю.1. | от ШШ Милонов А.Н. $ от ДогёШ( 
Арутюнов B .M .j от Минуглепромэ СССР Чубаров Л.А.
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I .  ОБЩИЕ ПОШЖЕНИЯ

I Л .  Настоящее Временное руководство распространяется на мон­
таж и ©колдуетваяв контактных сете® постоянного тока напряжением 
до 300 В в  подземных условиях и на поверхности угольных и слан­
цевых шахт.

Утководство не распространяется на карьерные сети  кон­
тактно.! откатки*

1*2 * При устройстве ш эксплуатации контактных с е т е !  необходи­
мо руководствоваться требованиями действующих "Правил безопасно­
сти в  угольных и сланцевых шахтах" (О Б), "Правил технической эк­
сплуатации угольных и сланцевых шахт" (ПТЗ) и настоящего руко­
водства во воем неоговоренном в  указанных выше правилах*

1*3* К работе на контактно® сети  допускается персонал» знаю­
щий её схему» должностные ш эксплуатационные инструкции и про­
шедший проверку "Правил технической эксплуатации электроустано­
вок потребителей" (ПТЗ) и "Правил техники безопасности при эк­
сплуатации электроустановок потребителе®" (ПТБ) и имеющий ква­
лификационную группу по технике безопасности в соответствии о 
гл *8*

1 *4 *  Ремонтные работа! на контактной сети  должны производиться 
по наряду ют устному распоряжению о записью в журнале*

2 .  ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОХЕЩМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
КОНТАКТНОЙ СЕТИ

2 * 1 . Питание контактной сети  может осуществляться как по с х е ­
ме централизованного» так и по схеме децентрализованного электро­
снабжения* В первом случае все  участки контактной сети  получают 
питание от общей центральной тяговой подстанции» во втором 
каждый участок подучает питание от одной из участковых тяговых 
подстанций, размещенных по длине контактной сети*

Принципиальные с х е ш  питания контактных сетей показаны на 
рис* 2 * 1*

При централизованной схеме питания (ри с* 2 * 1 ,8 ) каждый уча­
сток контактной сети  рекомендуется присоединять к шинам тяговой 
подстанции отдельными питающими и отсасывающими кабелями*

2 . 2 .  Каждая линия (фидер/, отходящая от тяговой подстанции
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( р и о » 2 Л » в ) ,  д о ш л а  оборудовала автоматическим выключателем, 
о б есяечиввюваш отключение у ч а стк а  сети  при коротком заш к ащ щ *

Рио.2Л* Пршщшшальные схемы питания подземных
тяговы х с е т е й :

а  -  схем а централизованного питания; б -  схем а децентрализован­
ного питания;

Т-автом аткческий фидерный выклю чатель; 2-секционный выклю чатель; 
.V питавший к а б е л ь ; Д -отсасы вэш и й  к а б е л ь : 5~пит8щ ий пункт; 

б-стсасы веп ци й пункт; 7 -р елъсо?чй  путь
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Временно* до серийного производства автом атических выключа­
телей постоянного т о к а , д о п ускается  применение автом атических 
фидерных выключателей типа АФВ*

Применение у стр о й ств автом ати ческого повторного включения 
(АПВ) се т и  д о п ускается  только при наличии блокировочного реле 
утечки (БИ Т),

Оборудование контактных сет е й  устройствам и защиты от у теч ек  
тока должно производиться по мере освоения п роизводства у к а за н ­
ной аппаратуры. Сроки оснащения определяются Минуглепромом СССР 
по согласованию  о Госгортехнадзором  СССР и ЦК профсоюзе рабочих 
угольной промышленности*

2 . 3 *  Контактные провода двухколейных и многоколейных у ч астк о в  
сети  должны быть изолированы д р у г от друга не менее чем двумя 
изоляторами в  каждой точке подвески* Параллельное их соединение 
д о п ускается  только при помощи выключателей*

2 * 4 *  Для увеличения токовых н агрузок и повышения надежности 
срабатывания защиты от коротких замыканий контактную с е т ь  реко­
мендуется выполнять двойным контактным проводом*

2 *6 *  Для повышения безоп асн ости  и надежности работы кон такт­
ной сет и  на в с е х  ответвлени ях кон тактного провода о т  основной 
магистрали должны устан авл и ваться  автом атические вы клю чатели,обе­
спечивающие отключение защищаемого уч астк а сет и  при возникнове­
нии п ерегр узок и токов короткого замыкания*

2 * 6 .  Питание осветительны х у стр о й ств  от контактной с е т и  йе 
д о п у ск а е т ся .

От контактной с е т и  м огут п и таться  находящиеся в  эксплуатации 
у ст р о й ст в а , например привод стрелочн ого перевода * если  эт о  пре­
дусмотрено их заводскими инотрушшями.

з *  ш ш т  подстанции

(Общие сведен и я)

3 . 1 .  Тяговые подстанции постоянного тока (ГО) олудат д а *  
та к та  электроэнергией контактных эл ектр о во зо в* Они с о с т о я т  из 
одной или нескольких преобразовательных у ст а н о в о к , р а б о т о ш ж  
параллельно или раздельно* В оборудование ТП входят силовые тран­
сформаторы, преобразовательные установки и защштно-кашфтационтшя 
аппаратура*

3 . 2 .  Рудничные тяговые подстанции оборудуются защитной и г  ом-
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мутационной в ш а  ре ту рой со  стороны переменного и постоянного то­
к е . На стороне переменного тока тяговых преобразователей в уголь­
ных шахтах устанавливают взрывобезопасные распределительные ячей­
ки типа ЩЦ-6 * РВда-6  или КЕУВ-6.  Для защита тяговых преобразова­
тельных подстанций от коротких зашканий ( к . з )  и кедодуотшшх пе­
регрузок на отороне выпрямленного тока применяются автоматические 
выключатели. На р и с.3 .1  приведена принципиальная схема тяговой 
подстанции о двумя преобразовательными агрегатами типа АТП500/275М, 
выполненных на кремниевых вг чтилях.

Электрическая схема АТП 500/275М обеопечивает работу преоб­
разовательной подо та ниш без постоянного обслуживающего персонала 
при дистанционном управлении. В агр егатах  АТО токи к . з .  ограничи­
ваются реакторами. Защита от внешних к . з .  и недопустимых перегру­
зок осущ ествляется обычным (небыстрсдействующим) автоматическим 
выклюй толем типа АВ-ЮБ со  встроенным реле» рввгируюерш на вели­
чину гшдения капряжения на зажимах реактора в цепи постоянного 
то ка . В качестве резервной защиты на отключение автомата исполь­
зу ется  его  максимальный расцепитель (о регулируемой уставкой сра­
батывания)* а также реле токовой отсечки. Подстанция оборудована 
устройством автоматического повторного включения АЛВ.

Примечание. При отсутствии блокировочного реле утечки 
автоматическое повторное включение не до­
пуска е тел .

3 . 3 .  Тяговая подстанция обычно располагается в камере цен- 
тральной подземной подстанции* находящейся в околоотвольном дво­
ре шахты. Однако в  зависимости от принятой схемы электроснабже­
ния и расположения выработок она может размещаться в отдельной 
камере» а также на поверхности шахты.

4 .  ПРАВИМ УСТРОЙСТВА КОНТАКТНОЙ СЕТИ
4 . 1 .  Основные элементы сети

4 Л  Л .  Контактная тяговая с е т ь  оостоит ив контактных проводов, 
рельсовых путей с  электрическими соединениями между рельсами, пи­
тающей и отсасывающей кабельных линий» узлов секционирования»за­
щитной и коммутационной аппаратуры» устройств ограждения контак­
тного провода и подвесной арматуры.

4 Л . 2 .  В качестве контактного провода должны применяться про-
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Р и с .З Д * Принципиальная схема тяговой подстанции 
постоянного токе з ова телами типа

I -  с  иловой трансформатор типа ТМШ-180/ 10: 2-резъедикитель трех­
фазный; 3-блок выпрямительный; 4-щ укт; S-peai эр; 6~евгош'пгчео~ 
кий выключатель; 7-рухяолюсный разъединитель; 8-пгюсоная д а а :  
9-мкнусовая дыша; Хо-автоматкческяй выключатель постоянного то к а ;
I I -  разъединитель; 1 2 - реле защиты по скорости нарастения тока
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филированные медные провода марки Ш (провод контактный медный 
фасонный) щщ № 0  (провод контактный медный фасонный овальный).

Основные технические данные проводов марки 1Й и МФО по 
FOCI 2 5 8 4 -7 5  приведены в  приложении I» т а б л .1 .1 .  Форш сечения 
проводов показана на р и с.4 . 1 .  Плотность тока в контактном про» 
вода не должна превышать 7  А/мм2 *

Рио.4 . 1 .  Форш оечения контактных проводов!

а -  провод контактный фасонный № ; б -  провод контактный
фасонный овальный МФО

Штриховкой отмечен допустимый износ провода

4 . 1 . 3 .  Рельсовый путь служит в качестве обратного токопровода.
Основные технические данные рельсов» применяемых при откатке ков» 
тактными электровозами» приведены в  приложении I»  табл . 1. 2 .

4 . 1 . 4 .  Для подвода электроэнергии к контактным сетям  должны
применяться бронированные или гибкие кабели» рассчитанные на на­
пряжение до 1140  В» о оболочками или защитными покровами»не р ас- 
лространявдими горение, л допущенные к  иртенешт  в  шахтах.

Гибкие кабели» проложенные по выработке н ш е габаритов под» 
винного со ста ва * дошшы быть защищены от внешних механических 
воздействий.

В табл. 1 .3  (см.приложение I )  приведены величины предельно до» 
пустх^адх токовых нагрузок на кабели с  одними жилами (согласно
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принятым »  Правилах устройств электроустановок (ПУЭ) издания 
1985 г . ) .

Для параллельно соединенных жил допустимая токовая нагрузка 
принимается как и для одножильного кабеля с  сечением жилы,равным 
су ш е  сечений параллельно соединенных токопроводящих жил.

Сечения токоведущих жил кабелей должны выбираться по на­
ибольшему длительно допустимому току нагрузки и проверяться по 
термической устойчивости к току к . з .

4 . 2 .  Подвеска контактного провода 

а )  Общие требования

4 . 2 . 1.  Эластичная подвеска контактного провода ( р и с .4 .2 )  осу­
щ ествляется путем крепления подвесной арматуры к поперечным под­
держивающим тросам (оттяж кам ), закрепленным на стен ках выработки. 
В выработках с  деревянным креплением оттяжки подвешиваются на 
крюках, наглухо укрепленных в боковых стойках (р и с .4 . 2 , а ) .  Натя­
жение оттяжки и подвеска провода регулируются натяжными муфтами, 
установленными с одной стороны поперечных оттяж ек, или другими 
аналогичными устройствами»

Р и с.4 . 2 , а .  Эластичная подвеска контактного провода 
при деревянном креплении выработки:

1-троллведержатель;  2-контактный провод; 3-и золятор ; 4-оттяж ка; 
5-крюк неподвижный; 6-муфта натяжная

При бетонном и металлическом арочном креплении оттяжки под­
вешиваются в первом случае на крюки, задела* ше в стенки вира-
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б о тки < р и о.4»2*б5, во втором -  крепятся х о с т а м и  к a p o m  1 крап® 
(р и с«4»2» в ) .  По согласованию о ВостНИИ или с МакНИИ допускается 
подвешивать оттяжки к звеньям стальной цепи» приваре яшм к ароч^ 
ной крепи (р и о*4»2#в ) , или другими способами»

Рис *4 *2 *  Эластичная подвеска контактного провода? 
б -  при бетонном (кирпичном) креплении выработки* в  -  при 

арочной металлической крепи;
I-троллеедеряш тель; 2-контактный провод; 3-изолятор ;4 -о ттяж ка; 
S-крюк неподвякный; 6-муфта натяжная; 7-хом ут или приварное зве ­
но скребковой цепи
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Регулировка натяжения осущ ествляется как и при деревянном креп­
лении. В случ ае регулировки натяжения контактного провода натяж­
ными муфтами хо д  резьбы рекомендуется принимать 1 5 0 -2 0 0  мм.

При жесткой подвеске подвесная арматура крепится непосред­
ственн о к деревянному перекрытию, кирпичному шш бетонному о во ­
ду выработки (с м .р и с .4 . 6 , сечение А -А ).

4 . 2 . 2 .  На прямолинейных у ч астк ах  пути п одвеска контактного 
провода для дуговых токоприемников выполняется зи гза го о б р а зн о . 
Схема з и г за г а  показана на р и с .4 . 3 .  Отклонение контактного пре* 
вода от оси пути вправо и вл ево  не должно превышать 0 ,2 5  рабо­
чей ширины токоприемника. Шаг з и г за г а  принимается равш м  двум - 
четырем пролетам контактного провода.

Для штанговых токоприемников подвеску контактного провода 
доп ускается  производить как по оси пути, так  и сбоку от нее.При 
этом контактные провод рекомендуется подвешивать б е з  з и г з а г е .

____ £_____

вг

Р и с .4 . 3 .  Схема выполнения з и г за г а  при п одвеске 
контактного провода:

1-контактный провод; 2 - о с ь  пути ; 3 -оттяж ка

4 . 2 . 3 .  В м естах погрузки полезных ископаемых или породы допус­
к ается  смещение контактного прохода в  сторону от погрузочного 
пункта относительно оси пути , но не б о л ее , чем на 0 , 4  рабочей ши­
рины д у го во го  токоприемника ( р и с .4 .4 ) .
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Рио* 4 * 4 ,  Подвеске контактного провода на участке 
погрузочного пункта:

I -контактный провод; 2 -о с ь  пути; 3-оттяж ка; 4 -кон соль;
5-погрузочный пункт; 6- рельс

4 * 2 .4 *  Натяжение контактного провода рекомендуется принимать 
не менее 50 но не более 7 0  Н/т г :

Сечение провода, мм2 Натяжение контактного
провода, Н/мйр

65 3 2 5 0 -4 5 5 0
15 4 2 5 0 -5 9 5 0

100 5000-7000

4 .2 * 5 .  На поверхности и на территории промышленной площадки, 
в местах пересечения проезжих и пешеходных дорог контактный про­
вод должен прерываться. Электрическое соединение концов контакт­
ного провода осущ ествляется перемычкой из бронированного или 
гибкого кабеля, проложенного на высоте не менее 3 ,2  м.

4 . 2 . 6 .  В м естах перехода через вентиляционные и противопожар­
ные двери контактный провод должен прерываться ют надежно изо­
лироваться. Непрерывность электрической цепи при разрыве кон­
тактного провода должна осуществляться перемычкой из бронирован­
ного ю т  гибкого кабеля в  шланговой оболочке, не распространяв­
шей горение*

Примерное выполнение перехода контактного проводе через 
вентиляционные (противопожарные) двери показано на р и о *4 .5 . У ст-
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Р и о *4 .5 . Примерное выполнение перехода контактного 
провода через вентиляционные двери:

в -  общий вид; б -  узел перехода контактного провода через вен­
тиляционные двери; в -  узел перехода контактного провода через 

металличес^ю перемычку;
1-зажим питающий; 2-кощ евой зажим; 3-изолятор; 4 - натяжной крюк 
5-кабель гибкий соединительный: S -труба, уплотненная глиной; 
7-подвеска кабеля;  в-контектш й провод; 9-отбойное устройство; 
10-подвесное устройство о зажимом; 11-направ ляотк й пповод; 
12-оттяж ка; 13-флакец; 1 4 -разъемный фланец
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poiofBo перехода» отдттщвто контактный провод кабеля через 
металлическую иаршычку выработки* показано на рш з,4*5вв .

Не расстоянии 1 0&-2 м от дверей контактный провод прерывает- 
ол ш концы его  заводятся в кошевые вшштт 2 *  которые через ораш- 
кош е шли такелажные изоляторы 3 навешиваются на нетяжком красе 
4* закрепленном выше двери.

Дли отжима токоприемника от проведов предусмотрена отбойное 
устройство 9» представляющее собой отрезок контактного провода* 
закрепивший в  троллеедерж те лях.

Направляющий провод П  предохраняет токощ шеш ш  от ударов 
при проходе электровоза через двери.

4 *2 *7 *  При высоком дверном проеме допускается т  прерывать 
контактный провод» е подвешивать его жестко к потолочной балке 
двери при помощи опорного и золятор  о подвесным зажимом.При этом 
высота подвески контактного провода от головки рельс а должна
быть не менее 1*8 м* Пример непрерывной подвески контактного про­
воде при переходе через противопожарную (вентиляционную) дверь
показан на рио*4,6* В месте прохода контактного провода в створ- 
т х  двери устраивается окно» внутренние кроши которого обшива­
ются изоляционным материалом. Расстояние от контактного провода 
до образующих окна должно быть к® менее 120 мм*

4*2.8* При пересечении контактного провода о канатами «кабеля­
ми» трубами и т*п . последние должны быть надежно отшиты щитами 
или решетками из изоляционного материала* Питы не должны сопри­
касаться ни о проводом* ни о кабелями, ни о метвллнчеокзши кана­
тами или о трубами.

4 ,2 * 9 .  Изоляция контактного провода осуществляется путем при­
менения троллеедеркателей с  изолированным болтом и установки в 
оттяжках Орешковых* пряжечных пт  др.тшш изоляторов «рассчитан­
ных на усилие не менее 1500 Н*

4*2*10* В местах капежа должно устанавливаться не менее двух 
изоляторов на каждую сторону оттяжки*

Расстояние от троллеедержателя до ближнего изолятора в оттяж­
ке рекомендуется принимать не более 200 мм. Расстояние от кон­
тактного провода до оттяжки в вертикальной плоскости должно быть 
не менее 90 мм,

4 * 2 * I I .  Запрещается навешивать или продолжать эксплуатацию 
контактного провода* износ которого превышает указанный в прило-



А
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тшт I (таблД.4).

6) Подвесная арматура и правила монтажа контактного 
провода

4 * 2 * 1 2 .  Подвеока контактного провода осуществляется при помо­
щи подвесной арматуры: подвесных устройств» крепежных крюков® 
натяжных муфт» клиновых концевых зажимов» из* ляторов® питающих и 
соединительных зажимов» стыковых клемм» коушей» оттяжек. Пример* 
ные и рекомендуемые конструкции элементов подвесной арматуры при*, 
веданы на рис.4.7-4.19.

npuSapamh ВиЭА

Рио.4.7. Универсальный троллеедеркатель

/да увеличения расстояния по высоте от контактного провода до
оттяжек применяются троллеедержатели с удлиненной подвеской 
<Р"С.4.3>.
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Р к о *4 .в . Троляеедеркатель: 
а -  нормальный; б -  удлиненный;

1-корпуо5 2-щ ека; 3-заж им; 4 -г а й к а ; 5-скоба

Удлинение подвески дости гается путем сверки подвесной ско­
бы к основанию троллее де ржа теля *

4 *2  Л З . Для оттяжек должна применяться стальная проволока ди­
аметром 5 -6  мм с  сопротивлением разрыву не менее 1000Н. Для пре­
дохранения от коррозии оттяжки должны покрываться специальным 
лаком или же должна применяться шинкованная проволока.
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^ -

Рио.4 ,9 .  Подвес даршлечий

Рио.4 .1 0 . Потолочный (опорный) изолятор с подвесным 
зажимом
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)d = j= 4z D

Pho*4 pI I .  Крепёжный крюк: 
а -  для деревянной крепи; б -  для бетонной крепи

Рис.4 .1 2 . Крепёжный крюк с гайкой
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3 2 0

4 ъ 1 1  г ~1 Ц ___
\> 1 Ш "i^ J— S------= / -

w ~
Р и с.4 .1 3 .  Нетяжнея муфта

0 цель» увеличения сопротивления изоляции контактной сети 
в  условиях обильного капежа рекомендуется стальную проволоку 
(оттяж ку) полностью или её  участок» охватывающий подвесной изо­
лятор, изолировать при помощи полихлорышиловой трубки*

4 *2 ,1 4 »  Контактный провод от веш и  должен иметь минимум 
двойную изоляцию* Первичная изоляция провода осуществляется при 
помощи подвесных тролле еде рые телей о изолированным болтом и вто­
ричная при помощи орешковых шш другого типа изоляторов в оттяж­
ках» Применяемые изоляторы не должны ш е т ь  трещин* околов и дру­
гих повреждений,

4 .2  Л г * До начала производства ребот по монтажу контактной 
сети  необходимо проверить?

а )  габариты откаточных выработок;
б) соответстви е оборудования, арматуры, инструмента и при-
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Рио.4.15. Изоляторы подвесные:
а -  ореш кош !| б -  такелажный; в  -  пряжечный армированный

споооблений» необходимых при выполнении монтажных р аб от;
в )  го товн о сть  рельсовых путей к производству разбивки м ест 

креплений поперечин для подвески кон тактного пр овода;
г )  состояние и крепление откаточных выработок. 

Оборудование» арматура и материалы должны с о о т в е т ст в о в а т ь
выбранному типу подвески (эластичная или ж есткая ) ж характеру 
трассы .

У стройство р ельсового  пути должно с о о т в е т ст в о в а т ь  тр ебова-
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РтЛЛВ.Пштвшшй заж зш
а -  о неразъёмным кабельным наконечником; б -  с  разъемным

кабельт т  наконечником

О

Р и с * 4 Л ? в Зажим соединительный; 
а -  для ответвления к .п ,;  б -  д м  стыковки (сч ал ки ) к.п.



P m .4 Л 8 . Крюковая клеима

020 12
а “Г Г -

Р и о .4 .1 9 . Korn для проволоки

киям, ивлшвяиым в "Инструкции оо эксплуатации и с  оде рта нив ашх- 
тных рельсовых путей” .

4 .2 .1 6 .  Рельоовый путь должен быть разбит на пикет». Пооле 
того«как уотановлеи и проведен пикетаж, приступают к разбивке то­
чек крепления контактного провода.

Для разбивки точек крепления необходимо определить длины 
кривых учеотков, т .е .  рвсотоянщ между началом и концом каждой 
кривой, в длины прямых участков между концом одной и началом 
другой (последующей)кривой. Затем на этих участках определяют ко­
личество пролетов.

При разбивке креплений необходимо обращать особое внимание на 
правильное размещение креплений на отрелках.Точки крепления реко­
мендуется отмечать крэокой да боковой сторона выработки.

4 .2 .1 7 .  При разбивке точек креплений следует вести резбивоч- 
ную ведомость по следующей форме:
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1 * 1Длина 
# I кр еп -1 про-

пикета !лений |лв™  *

I  I 2

igass' i^8Sfsris«-i»i
!{на пря~~ ! эластичное; ? Особы©
! мой или !и изоляторо- отметим
!на закру- держателя
!глеьши; !т оси цути!

т
4 .2 .1 8 .  После разбивки точек крепления контактного провода вы­

полняется монтаж подвесной .рматуры, который включает следующие 
операции*.

а) заделку крюков;
б ) устройство поперечных оттяжек;
в )  навеску подвесной арматуры.

4 .2 Д 9 .  При деревянном креплении откаточных выработок заделка 
крюков производится следующим образом; буравом диаметром , несколзь- 
ко меньшим диаметра крюка, просверливается на достаточную глуби­
ну соответствующая стойка, и в отверстие забивается взъерошен­
ный крюк ( р и о .4 .2 ,а ) .

Крепление криков при каменном ели бетонном креплении выра­
боток производится или вмазыванием их в отверстия, пробитые в 
станках выработок (р и о .4 „ 2 ,б ) ; или в шпур, пробуренный в стенке 
выработки, вставляется с достаточной плотностью деревянный колы­
шек, обработанный антисептиком, и в него забивается взъершенный 
крюк*

При металлическом креплении поперечные оттяжки о двух сто ­
рон подвешиваются к крепи специальными металлическими хо ста м и  
или, по согласованию с ВостНИИ или о МакНИИ, о помощью звеньев 
скребковой цепи, приваренных к арочной крепи (р и с.4 .2 , в ).Р егул и ­
ровка натяжения поперечины осуществляется натяжными муфтами.

4 .2 .2 0 .  Поперечная оттяжка в  собранном виде состоит из сталь­
ной проволоки (поперечины) и двух или четырех изоляторов (по од­
ному или по два в каждом плеча оттяжки ( с м .п .4 .2 .1 0 ) .

Работа по устройству гибких поперечин, закреплению изолято­
ров и троллеедеркателей производится следующим образом» От бухты 
отрезается кусок проволоки длиной, соответствующей ширине выра­
ботки с учетом закруток (очков) для крепления из одяторов, на тяж- 
ных муфт, троллеедержателей и для навески на кркжи. После за­
крепления изоляторов, натяжных муфт и троллеедержателей собран-
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ная поперечная оттяжка навешивается на кроки. Окончательная на­
тяжка и ааделка концов поперечной оттяжки производится после на­
вески , крепления и регулировки провода относительно сои рельоо- 
вого пути о проверкой по отвеоу.

Устройство закруток (очков) показано на р и о .4 .2 0 ; оперения 
по его  монтажу выполняется при помощи специального ключа (р и с .4 . 21) .

а

<0 0 0 4 ^
РиОе4*20« Устройство соединений:

ен-соединение проволоки с  ушком подвеса троллеедвркаталя; б -с с е ­
дине ние проволоки о арматурой изолятора; ^-временная заделка 

отельной проволоки

ё о -----------------------------
■ O '

— — ------------------------------------- s i

SO

\ ТТЛ

40 /3 0 Я5
ЛГ 35S

Р и о .4 .2 1 * Клюя для устройства очка
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АЛЛ I .  Дm  реоквткя контактного провода барабан устанавлива­
ется  на т ш т $ закрепленные не подвщкой платформе, Остановка 
барабане производится т а к , чтобы ващжный конец контактного про- 
веда находился свер ху .

4 .2 .2 2 .  Раскатку провода начинают с  т о го , что платформу о ба­
й б аком  ставя т  да п уть, над которым подвешивается провод да р ас- 
стоянии около 1 5 -2 0  м от начала анкеровки, ш провод с  барабана 
раскатывается вручную примерно до оередшы первого пролета, где 
конец контактного провода заделывается в клиновой кош евой за ­
жим и крепится к анкерному крепежному краду, как показано на 
рис* 4 .2 2  и 4 .2 3 .  При отсутствии клиновых зажимов допускается ко­
нец контактного провода согнуть петлей и закрепить бандажом из 
стальной проволоки диаметром не менее 3 мм. Длина бандажа 
должка быть не менее 50 т  (р и с .4 . 2 4 ,6 ) .  Изоляция провода от 
крш а осуществляется двумя фарфоровыми изоляторами, рассчитанны­
ми не усилие не менее 10000 Н. Конец проволоки выполняется а ви­
де очка, в которое вставляется  коуш (ом. р в о .4 .1 9 ) .  Коуш надева­
ется  да анкерный крюк, который крепится аналогично кршшм для по­
перечных оттяжек.

При анкеровке контактного провода для подтягивания его  между
изоляторами и кряком необходимо применять натяжную муфту о ходом 
не менее 300  мм.

Устройство анкеровки контактного провода на поверхности про­
изводится аналогично описанному с  той только разницей, что вмес­
то анкерного крюка используется хом ут, т дет вш й  на деревянную 
опору (р и с .4 . 2 4 ) .

4 . 2 .2 3 .  После анкеровки провод поднимают и подвязывают к пер­
вой (за  анкерной) подвеске. Подвязка производится к крюковой 
клемме ( с м ,р и с .4 Д 8 ) ,  за  крюк которой закладывается провод ш под­
вязы вается т а к , чтобы не мог свалиться и имел в  то же время с о ­
вершенно свободное передвижение по краду*

Крепление к р то в о й  клеммы о заложенным в  нее проводом показа­
но на р и с .4 .2 5 ,а .

На последующих поперечинах провод закладывается в опещшлыше 
заранее подвешенные на оттяжках крючки из проволоки диаметром 
5 -6  ш ,  допускающие свободное продольное перемещение провода 
(р в е .4 . 2 5 , б ) .

4 . 2 .2 4 .  На кривых участках пути подвеска контактного провода
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Рис Л .2 2 *  Анкеровка контактного провсща в одкопутевой 
выработке:

э-при деревянное креплении; 6 - при бетонном креплении;
1-крюк крепежный; 2-проволока стальн ая ; 3 -муфта натяжная; 4 -ю с н  
лятор; 5-зажим клиновой концевой; 6-контакткый провод: 7-тролле- 
едергг.атель; 8-оттяж ка; 9-крюк с кольцом
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т

ж
щ

ш
т

ш
т

т
»



28

Рис.4*23. Анкеровка контактного провода в двухцутевой 
выработке с  бетонным креплением г

1-кш к крепежный; 2-проволока стальная; 3-муфта натяжная; 4 - изоля­
тор; 5-зеж ш  клиновой; б-провод контактный; 7-троллеодержателъ
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Рио*4 .2 4 *  Анкеровка контактного провода
на поверхности:

в -  о клиновым зажимом; б -  с  анкерной петлей;
I -контактный провод; 2-клиновой концевой зажим; 3 - изоляторы та­
келажные; 4-й^фтв натяжная; 5-хом ут; 6-оттяж ка; 7-деревяиная 
опоре; 8-бандаж из стельной проволоки

при раскатке его  го  выработкам производится путем закрепления 
его  на зажимах троллее держа теля (р и с « 4 .2 5 ,в ) .

Для втой цели необходимо зажим повернуть поперек пути, поло­
жить на него провод о внешней стороны закругления и подвязать
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Р и с .4 .2 5 *  Временное крепление контактного
провода?

а -  крепление контактного провода к крюковой клемме; б -  н авеска
контактного провода на прямом у ч а стк е  пути при помощи крючка; 
в -  навеока контактного провода на кривом у ч а ст к е  цути ;
I-контактны й пр овод; 3 - оттяжка поперечная; 3-крючок монтажный;
4~ з а в я з к а ; 5 -к р ш о в а я  клемма

проволокой.
Длн получения надлежащей натяжки на всей  кривой необходимо в  

точках начала е ё  п р оизвести натяжку провода при помощи времен­
ной анкеровки. Временная анкеровка провода производится путем з а -
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крепления его  в крюковую клемму, которая надеваетоя на крюк по» 
лиопаста; другой крюк полиспаста надевается не временно заделан- 
ный в боковом креплении выработки крюк.

После временной анкеровки проводе не кривой продолжается даль­
нейшая раскатка его по прямому участку пути*

4 .2 .2 5 »  Около последней точки крепления провода платформу ос­
танавливают и закрепляют деревянными закладками или металличео- 
кими башмаками* подкладываемыми под её колесе с  обеих сторон.

Вращением барабана производят подтяжку контактного провода* 
затем провод о т р е за е т ся , и на его  конце монтируются все  детали 
для анкеровки. На проволоке закрепляется крюковая клеш а*на нее 
надевается крюк полиспаста; другой крюк полиспаста надевается на 
анкерный крюк. Между крюковой клеммой и крюком полиспаста ст а ­
вится динамометр* и провод натягивается до необходимой величины. 
При удлинении существующей контактной сети  наращивание провода 
производится при помощи стыкового зажима ( с м .р и с .4 .3 2 ) ,  а под­
веске и натяжка его  осуществляются указанным выще способом.

4 .2 .2 6 .  После анкеровки провода производится заделка его в 
зажим тролле еде рже теля * Для этого используется платформа для пе­
ревозки оборудования. Заделка провода в зажим производится о 
одного конца линии* при этом необходимо следи ть, чтобы провод не 
был перекручен. Заделку провода производят не менее двух рабо­
чих.

На пряшх участках пути один из рабочих снимает провод с  крюч­
ка специальными клещами (острогубцами), стави т провод в нормаль­
ное положение и поднимает его  к троллеедервкателю. Второй рабочий, 
находясь на платформе* закладывает провод между губками зажима 
троллеедержателя и закрепляет гайкой болт.

4 . 2 .2 7 .  На кривых участках пути перед заделкой необходимо 
предварительно освободить тролле еде рже те ль от лежащего не нем 
провода и его  натяжения. Для этого на поперечной оттяжке на рас­
стоянии около I  м от конца троллеедержателя укрепляется крюковая 
клемма I  ( р и с .4 .2 6 ) ,  затем контактный провод захваты вается ско­
бой 2 * которая полиспастом 3 соединяется о крюковой клеммой.Под­
тягивают блоки полиспаста* освобождают троллеедержатель от дав­
ления провода и поворачивают зажим перпендикулярно оттяжке.

Поставив зажим в нормальное положение, при помощи полиспаста 
регулируют положение провода с таких расчётом, чтобы он находил-
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Рио.4 ,2 $ .  Заделке контактного провода в зажим не 
криволинейном участке пути:

I  -  кршовой зажим; 2 -о к о б а ; З-долиепаот; 4-контактный провод

оя под троллеедержателем, после этого  развертывает провод феска­
ми к губкам вахта и приподнимает провод к последнему, заводят 
зубки 8вжима в фески провода и эакрепляет гайки болтов. Затем
проверяют, по всей ли длине зажима его губки плотно вошли в 
фаски проводе , и только дооле этого  медленно опускает п ош ш вот* 

Дт  проверки правильности заделки зажима пользуется следую- 
щим опоообом: не снимая полнопаота ,  ударяют деревянной ручкой 
отвертки или молотка по проводу около зажима: воли никаких из­
менений положения губок последнего не замечается , то  снимают 
полиспаст, скобу и клемму н переходят к следующей подвеоке»

Схема подвески двух контактных проводов на криволинейном уча­
стке пути доказана на рис. 4 *2 7 ,

4 ,2 * 2 8 ,  При заделке провода в  заж ш  троллеедерхателя обнару­
живается изгибы и перекрутки провода «подученные т  при реокат­
к е , что сильно м ш ает зеделке зажима. Местные изгибы контактно­
го  провода выправляются дубовыми молотками (р и о .4 .2 8 )  и пра­
вилкой из деревянного бруока (р и с .4 . 2 9 ) ,  подкладываемой к про­
воду вдоль н его ; удары молотка направляется сверху шш снизу» в 
зависимости от направления выгиба провода.



Рис.4 .2 7 . Подвеска и оттяжка двух контактных проводов на 
криволинейном участке:

I-коитактдаЯ провод; г-троллеедеркатель; З-троллеедержатель для оттяжки на кривояшейном 
участке; 4-изолятор орешковый; 5-муфта натяжная; 6-крш  крепежш!



3 4

P e c * 4 . 2 0 .  Рекомендуем ая конструкция д у б о во го  молотка 
для. выравнивания кон тактн ого  провода

Р и с .4 . 2 9 .  Правилка из дер евян н о го  бр уска

Выправление местных перекруток кон тактн ого  провода производит­
ся  ключом для рихтовки ко н тактн о го  провода ( р и с .4 . 3 0 ) .

4 . 2 . 2 9 .  В м е с т а х  о тветвл ен и я  п одвеска провода п р ои зводи тся на 
о ття ж к а х , на которых подвешены спаренные тр о д д еед ер к ател и  (для  
гл а вн о го  провода и о т в е т в л е н и я ) .

Сращивание проводов (г л а в н о г о  и о т в е т в л е н н о го ) о су щ ествл я ется  
при помощи двойных заж им ов.

Один конец провода д л я  ответвл ен и я п осл е за д е л к и  е г о  в  двой­
ной зажим з а г и б а е т с я  в в е р х ,  чтобы не сл о м ать  токоприемник при 
движении э л е к т р о в о за *  Второй конец к о н тактн о го  провода п о сл е  на­
тяжки е г о  а н к е р у е т с я . Примерная п о д веск а  и сты ковка ко н тактн о го  
провода на о тветвл ен и я х  п оказан а на р и с .4 .3 1 ,  4 . 3 2 .

4 . 2 . 3 0 .  В м еста х  счалк и  (сты к о вк и ) ко н тактн о го  п р о во д а , для 
уменьшен;!* е г о  п р о в е с а , должен у ст а н а в л и в а т ь ся  троллеедерясатель 
на р асстоян ии не д а л е е  100 т  от сч ал ен н о го  к о ш а .
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Р и с .4 .3 0 .  Ключ для рихтовки контактного провода

4 . 3 .  Узлы секционирования

4 . 3 . 1 .  Секционирование контактной сет и  выполняется путем раз­
деления контактного провода на участки» изолированные друг от 
друга изолирующими вставкам и  и электрически соединенными при п о ­
мощи выключателей.

Для уменьшения искрообразования, при переходе токоприемника о 
одного уч астка кон тактного провода на д р у го й ,у зе л  секционирования 
необходимо выполнять с  применением дополнительных о тр езк о в  кон­
тактн ого  провода, обеспечивающих непрерывность цепи питания элек­
т р о в о за . Принципиальная схема пункта секционирования показана на 
р и с .4 . 3 3 ,  а е го  у стр ой ство  -  на р и с .4 .3 4 .

В м есте рассечки троллеи закрепляю тся два дополнительных от­
резка контактного провода, перекрывающих изолирующую вста вк у  о 
обеих сторон на 1 5 0 -2 0 0  мм. Отрезки соединяются с  основным кон­
тактным проводом при помощи автом ати ческого выключателя или р азъ­
единителя, Изолирующая вст а вк а  может быть набрана из пряжковых, 
орешковых или др угого  типа и золятор ов. Длина изолирующей вставк и  
должна исключать возможность е ё  перекрытия двухдужиим токоприем­
ником (пантограф ом).

Дополнительные отрезки контактного провода изгибают таким об­
разом , чтобы при скольжении по ним токоприемник че к асался  и зо -
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1-кон*гектны8 пр овод; 2 - з е ж ш  соединительный; 3-тродлеедещ в*~  
гель  спаренный; 4-адуфта натяжная
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Р и о.4 . 3 2 . Стыкование контактных проводов; 
еквоты к; б -вн ахлестк у  при пошиш соединительных зажимов; 

в-при помощи дополнительное вставк и

Р и с .4 ,3 3 .  Принципиальная схэма пункта акционировании 
контактной с е т и :

1-контактный провод; 2-соединительный кабель;3~вы клю чатель авто ­
матический; 4-дополнительный отр езок  контактного проводо
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Р и с.4 *3 4 * Устройство пункта секционирования
контактной с ет и :

1~контактшй провод| 2 - изоляторы; З-дадолннтедьш й отрезок 
контактного проводе ! ^питающий зажим; 5-соедшштельиый ка­
бел ь; 6~оекционный выключатель; 7-провод заземляющий;

8-р ельс телеведущий

лирующей вставк и . Отрезки укрепляют при помощи сшвщтлмтж изо­
лирующих держателей на расстоянии 3 2 0 -1 4 0  т  от контактного про­
во д а. Доцуокается собирать ж авкреплять донолнителышв отрезки 
контактного провода при помощи т р о д т а о д е д а м ж й  о швашрован- 
ты бештш* Пример конотрукшш устройства уз ж  сешжоншрованш 
контактного провода о изолирующей вставкой , набранной из дряжко- 
тж ж такелажных изоляторов, показан на р и о*4»35, в ,  б ,

4 .3 .2 *  Пункт секцмошрованта должен сооружаться т  прямоли­
нейном участке пути.

4 .3 * 3 .  В местах переезда электровоза о одного пути яа другой 
переход контактного провода рекомендуется выполнять по охем е, 
аналогичной пункту секционирования к о н та к тн а  с е т и , представлен­
ной та рис* 4 .3 3 .

4 . 3 . 4 .  Автоматические выключатели и разъединители секцион­
ные должны быть защищены от воздействия шахтных во д .

4 . 3 . 5 .  В меотах погрузочных пунктов, поеадочш х площадок ш 
пересечениях выработок, по которым передвигаются люди, контакт­
ная с е т ь  должна оборудоваться аппаратами диотащ иош ого включе­
ния и отключения контактного провода. Для этих целей рекоменду­
ется применение устройства автоматического включения секциони-



р»С 4 3 5  о .  Прямапипя УСТРОЙСТВО УЗЯВ С0ЮТОНЩЮШЮЯ С ЕЗОДИруШеЙ ВСТ8ВК0Й 
* * 8 из ЦрЯЖвЧНЫХ SSOJSJTOpOBJ

?-концевой зажш



изшшргвдеЁР и с .4 .3 5 #б , Оршерное устройство увда секцтнщюванш с 
т „ л вставкой из ошщкошх жвошторов;
i l5™ 8KTs а̂̂ ЮВСЩ| ^доподштелшй огузок контактною провода! З-изолнтор такелажны!* 4*тр а^ евд ер ю твл ь# 5*штаищй1 зажим; ^^оедшительш! кабель; ^7 - скоба зажимная
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рова иного у ч астк а контактной сети  с  защитной блокировкой типе 
АВУКС (и зго тови тел ь Прокопьевский за во д  шахтной авто м ати ки ). В 

в т е к  м естах для непрерывности электрической цепи между с о с е д ­
ними секциями контактного провода прокладываются кабельные пе­
ремычки, как показано на р и о .4 ,3 6 .

/

Р и о .4 .3 6 .  Примерный монтаж контактной сет и
в  м естах посадочных площадок!

кабельная перемычка; 2-контактный провод; 3 -и зо л я то р  секцион­
ный; 4-ап п ар ат АВУКС; 5 - рельс

Аппарат АВУКС подвеш ивается на стен ке откаточной выработки. 
Подключение аппарата к контактному проводу выполняется в  со о т ­
ветстви и  с заводской инструкцией.

4 . 4 .  Питающие и отсасывающие пункта

4 . 4 . 1 .  Подвод электроэнергии от положительных шин тяговой  под­
станции к контактному проводу, как правило, сл ед у ет  осущ ествлять 
бронированными кабелями с  медными жилами.

Д опускается применение гибких кабелей с соответствующим сум ­
марным сечением силовых жил в  шланговой оболочке, не распростра­
няющей горение. При этом гибкие кабели должны быть защищены от 
возможных механических во здей стви й .

4 * 4 . 2 .  В автом атических выключателях типа АФВ питающий кабель 
рекомендуется присоединять к контентному проводу через д в е  по­
следовательн о соединенные цепи выключателя, имеющие реле макси­
мального тока (р и с .4 . 3 7 ) .  При этом оба реле должны иметь одина­
ковую уставк у  срабатывания защиты от тока к . э .

Параллельное включение реле максимального тока в выключателях
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Р и с,4 * 3 7 .  Пример подключения питающего кабеля
к автоматическому выключателю типа АФВ; 

принципиальная схема силовой цепи АФВ: (^установке перемычки 
в коробке ввода АФВ

типа АФВ не доп ускается.
4 . 4 . 3 .  Подвод электроенергии к подземным контактным сетям от 

тяговой подстанции, находящейся на поверхности шахты, или от 
контактной сети другого горизонта (на расстояние не более 400м) 
производится так же, как и от подземной TJT -  по двум кабелям, 
один из которых является питающим, другой -  отеесываюшш.Соьме-*
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щение питающей и отсасывающей линий в одном (многожильном) кабе­
ле запрещается»

4»4«4» Присоединение отсасывающего кабеля к рельсам допуска­
ется осуществлять при помощи сварки» болтовых зажимов и контакт­
ных башмаков. Примеры устройства отсасывающего пункта показаны 
на рис* 4 .3 8 .

В отсасывающем пункте отвод электрического тока из рельсовой 
сети рекомендуется выполнять посредством отельной полосы» при­
варенной к подошвам рельсов и выведенной на стенку выработки. 
Отсасывающий кабель присоединяется к стальной полосе путем свер ­
ки или болтовым зажимом. При болтовом соединении рельсы целесо­
образнее крепить к швеллерной балке, от которой делается отвод 
отельной полосой к месту присоединения отсасывающего кабеля.

Допускается также отсасывающий пункт на одноколейном участке 
выполнять следующим образом. Отсасывающий кабель»подведенный от 
тяговой подстанции к намеченному пункту отсасывания.разделяется 
в муфте» от которой к ниткам рельсов отходят жилы кабеля, окан­
чивающиеся стальными наконечниками. Последние привариваются к 
подошве рельсов или крепятся к ним при помощи контактных б а ш а - 
ков.

Ниже приведены типы соединительных муфт» применяеше в зави­
симости от сечения отсасывающего кабеля.

Сечение отсасывающего кабеля, мм** 5 0 -9 5  1 2 0 -1 8 5  2 4 0 -3 0 0  
Тип муфты с ч -5 0  с 4 -6 0  с ч -7 0

С целью контроля состояния отсасывающей цепи (обратного т о - 
копровода) отсасывающие кабели необходимо подключать к отрица­
тельной шине подсташии через калибровочные щунты или другие 
устройства для измерения тока.

4 . 4 .5 .  Питающие и отсасывающие кабельные линии не прокладыва­
ются по почве» а подвешиваются в верхнем углу выработки та к , 
чтобы подвижной состав не мог юс повредить. Подвеска кабеля осу­
ществляется согласно требованиям "Правил безопасности в угольных 
и сланцевых шахтах" (П Б).

4 . 4 .6 .  Места присоединений питающих и отсасывающих жил набо­
лей к контактному приводу и рельсам должны быть доступны для 
контрольного осмотре.

4 .5 *  Рельсовые линии
4 . 5 .1 .  Укладке рельсовых путей должна производиться в со о твет-



4 4

Р и с .4 . 3 8 .  Пример вы полнения о т са сы в а ю щ е го  п у н к т а :

а-общ ий в и д ; 6 - с в е р н о е  с о е д и н е н и е ; в - б  э л т о в о е  со е д и н е н и е  ^ с о е д и ­
нение при помощи к о н т е н т н о г о  баш мака
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отвии с  "Правилами технической эксплуатации угольных ж сланцевых 
шахт" (ШЭ7) ш "Инструкцией по эксплуатации и содержанию шахтных 
рельсовых п у тей ", утвержденной Минуглепромом СССР.

4 * 5 . 2 ,  Рельсовый дуть* служащий в к ач естве  обратного проводе, 
должен иметь электрическое сопротивление, не превши® вдев значе­
ний, указанных в  т а б л .1 .5  (п р и лож .1).

Для уменьшения продольного сопротивления рельсовых п у т е й  не­
обходимо устанавли вать электроооедю ш тели:

а )  стыковые
б ) обходные
в )  между рельсовые

г )  междупутные

на каждом стыке р ел ь со в ; 
на стр ел к ах , крестовинах ш т . и . ;
между рельсовыми нитями одного пути не 
реже, чем через каждые 5 стыковых соеди­
нений , а также в конце р ельсового пути; 
между рельсами двух и более соседних ли­
ний не реже, чем через каждые 100 м * , а 
также в начале и в конце рельсовых путей.

4 . 5 . 3 .  В к ач естве  металлических электросоединителей еледует 
исп ользовать только гибкие (многопроволочные) проводники, соп р о­
тивление которых эквивалентно сопротивлению медного провода с е ­
чением не менее 50  м ^ .

Площадь контакта электросоединителя с  рельсом должна быть 
не менее 1200  мм2 (1 2  ом2 ) .

4 . 5 . 4 .  Электрические соединения в рельсовых стыках могут вы­
полняться металлическими проводниками (медными или стальны м и),из 
проводящей графитовой мази (см азки ) и путем сварки р ел ьсо в.

Сварочные работы в  шахте должны производиться в с о о т в е т ст ­
вии с  требованиями "Правил безопасности в угольных и слащ еных 
ш ахтах" и "Инструкции по ведению огневых работ в  подземных выра­
ботках и надшахтных зд ан и ях".

4 . 5 . 5 .  Электросоадинители должны быть проложены под накладкой 
или защищены от механических воздействий с  целью предохранеиш  их 
от разрушения.

Для горнорудной промышленности согласн о ЕПБ это  расстояние
принимается равным 50 м.
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Электросоединители, как правило, устанавливаю тся не сварку 
в М60Т8Х сопряжения шейки с подошвой рельсе с  наружной его  с т о ­
роны, Для это го  концы медных проводников опресоовнваются в 
стэлы ш э наконечники, изготовленные из отр езков труб с о о т в е т ст ­
вующего диаметра или из полосовой стали шириной 5 0 -6 0  мм,

4 . 5 . 6 ,  Б условиях» не допускающих выполнения сварочных работ» 
электросоединители могут устан авли ваться  под болт или при помо­
щи стяжных контактных башмаков.

Примеры выполнения рельсовых становых электросоединений п о ­
казаны на р и с.4 ,3 9 .

4 . 5  7 .  Междурельсовые или междупутевые электрические соедине­
ния должны выполняться металлическими перемычками путем сварки 
или под болт с  обработкой графитовой мазью. Горизонтальные ч а с­
ти перемычек должны расп олагаться между шпалами ниже уровня по­
дошвы рельса не менее чем на 100 мм.

4 . 5 . 8 .  В се  рельсовые пути» не предназначенные для откатки 
контактными электровозами» должны быть электрически изолирова­
ны от токоведущих рельсов соо тветствен н о требованиям ПБ.

Изолирующий стык (р и с .4 ,4 0 )  должен быть снабжен?
а )  изоляционной прокладкой между торцами р е л ь со в , выполнен­

ной из гетинакса или тексто ли та ;
б ) двумя пропитанными в льняном шш в  другом масле дер е­

вянными накладками взамен стальны х;
в )  двумя гетинаксовыми или текстолитовыми подкладками» по­

мещенными между подошвами рельсов и обычными стальными подклад­
ками» находящимися под концами р ел ь со в .

4 . 5 . 9 .  Изолирующие стыки должны сооруж аться на сдвоенных об­
резных шпалах» скрепленных между собой болтами,

4 , 6 ,  Правила монтажа сигнальных устрой ств

4 , 6 . 1 ,  Для повышения безопасности откатки контактными электро­
воз ми должна быть предусмотрена сигнализация безо п асн о сти , пре­
дупреждающая людей о движущихся электр овозах и контактном прово­
д е ,  находящемся под напряжением.

Такая сигнализация должна быть выполнена в соо тветстви и  с  
"Едиными требованиями к сигналам и знакам в  подземных выработ­
ках и на шахтном транспорте угольных и сланцевых шахт” и уста­
новлена во  в с е х  выработках, в которых подвешен контактный г тк>-
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Рио.4 .3 9 .  Примеры выполнение рельсовых стыковых 
электроооедшштелвй:

а -  медные приварные; б -  медные на болт; в -  сварные; г  -  мед~ 
ные цулечные



Р и с .4 . 4 0 .  И зсотррщ ий с « к :
I — изоляционная прокладка ш д д у  т о р г а ш  р е л ь с о в ; 2 -  ш клад ка д ер евя н н ая ; 

3  -  подкладка изоляционная; 4  -  м еталлическая пластина
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вод*
4 .6 .2 *  Питание даш  сигнальных устройств рекомендуется осу- 

щеетвлять от аппаратов рудничного освещения напряжением I27B или 
от других специальных источников питания.

4 .7 .  Заземление электроустановок
4 . 7 . 1 .  Заземление электроустановок контактной сети должно вы­

полняться в соответствии о требованиями ПБ раздела "Заземление1' 
и "Инструкцией по устройствуf оомотру и измерению сопротивления 
оахтных заземлений".

При децентрализованной схеме питания заземление корпусов вы­
прямительных агр егато в , удаленных от общего контуре заземления, 
осуществляется путем присоединения их к тяговым рельсам.

4 . 7 .2 .  Металлические оболочки и заземляющие жилы питающих ка­
белей должны быть зазем леш  только с одной сторош  -  на тяговой 
подстанции путем их присоединения к отрицательному полюсу источ­
ника постоянного тока. Двухстороннее заземление оболочек питаю­
щих кабелей не допускается.

4 . 7 . 3 .  Изоляция брони и оболочек кабелей, питающих электрообо­
рудование переменного тока, имеющего металлическую свя зь  о токо­
ведущими рельсами (например,привод стрелочного переводе с элек­
тродвигателем переменного т о к а ), должна осуществляться при помо­
щи изолирующих эпоксидных муфт типа СЭс-3* ПСЭо-2 шш т рой тако­
вых типа ТМ-6, TM-IOM. При применении тройниковых муфт в  каче­
стве  изолирующего элемента используется гибкий кабель с  резино­
вой изоляцией и шлангом, посредством которого производится под­
вод электроэнергии от тройниковой муфты в электрооборудование пе­
ременного тока. При этом заземляющая жила кабеля изолируется на 
стороне изолирующей муфты, а на отороне питаемого электрооборудо­
вания присоединяется к внутреннему заземляющему болту.

При использовании гибкого кабеля в шланговой оболочке в ка­
честве питающего электрооборудование переменного тока, имеющего 
металлическую свя зь  с  токоведущиш рельсами, заземляющая жила ка­
баля на стороне питаемого электрооборудования изолируется, а на 
отороне источника питания зазем ляется в  соответствии о ПБ.

4 . 7 .4 .  Заземление секционных выключателей» разъединителей и 
другой аппаратуры, подключенной к контактному проводу,должно осу­
ществляться путем присоединения гос оболочек к рельсам, а не к
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местным заземлителям.
4 . 7 . 5 *  Заземляющие проводники и м еста их присоединения к рель­

сам  должны быть доступны для контрольного осм отра.

5 .  ЗАЩИТА ОТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ

5 . 1 .  Контактные сети  должны быть оборудованы автоматическими 
выключателями, сюуществлявдими защиту от токов короткого звкы ка- 
ния ( к . з . )  и от утеч ек  т о к а . Оснащение контактных сетей  аппара­
тами защиты от утеч ек  тока будет осущ ествляться по мере освоения 
их серийного п роизводства.

5 . 2 .  Для обеспечения селективности защита и надежности её  ра­
боты автоматические выключатели должны устан авл и ваться :

на в с е х  линиях (ф идерах), отходящих от подстанции; 
в  м естах ответвления от основных магистральных линий | 
при ступенчатой защите контактного провода в  пунктах с е к ­

ционирования, которые определяются расчётным путем по длине кон­
тактной линии, но не блике 500 м друг от д р у га .

5 . 3 .  Уставки срабатывания защита дашшы выбираться из расчёта 
минимального значения тока к .в *  защищаемого участка сети  и удов­
летвор ять следующим условиям :

а )  максимальные толчки то к а , возникающие при нормальной экс­
плуатации эл ектр о во зо в , не должны вызывать отключение авто м ата ;

б )  к . з .  в  любом м есте защищаемого участка сети  должно вызы­
ва ть  отключение авто м ата.

Таким образам , уставк а срабатывания защита должна удовлетво­
рять условиям:

для устрой ства максимально-токовой защ ита, реагирующей на
абсолютное значение р аб оч ею  т о к а ,

*
0,9 Jasmin ^  l&bJp так , (5 .1 )

где m in  ~ ток д у гового  к . з .  в  гчиболее электрически уда­
ленной точке защищаемого участка с е т и . А;

jp так -  максимальный рабочий ток тяговой с е т и , А ;
для устр ой ств защиты, реагирующих на скор ость 
нарастания токе,

«•/ •/ */
0,8 ч/ нз ^  £ ус/т} ̂  1,25 tty так t



Ь у ст  -  у ставк а  срабатывания блока защиты по начальной ск о р о ­
сти  нарастания тока» А/о;

£ -  скор ость  нарастания тока к . з . в  наиболее удаленной от
тяговой подстанции точке защищаемой сети » А /с;

~ максимальная скор ость нарастания тока нагрузки элек­
тровозов в пусковом режиме» А/с.

В случае невозможности одновременного выполнения указанных 
в выражении ( 5 .1 )  условий необходимо увеличить ток к . з .  »что д о - 
сти га ето я  путем применения контактного провода большого сечения 
млн двойного провода (параллельная подвеска двух контактных про­
водов одинакового сечения) и увеличения электрической проводимо- 
оти рельсового  пути. Для увеличения тока к . з .  допускается присо­
единять к контактному проводу подшивающие кабели.

5 . 4 .  Минимальное значение установивш егося тока к . з *  определя­
е т ся  по формуле

л 'АЗгпт
д И а  - д а  

fin e  + £  Я с
( 5 .2 )

гд е  д  -  коэффициент» учитывающий колебание напряжения питаю­
щей с е т и ; И « 0 » 9 5 ;

ц а  -  напряжение хол остого  ходе на шинах тяговой подстан­
ции» В ;  g

Ш -  >
jS  -  п оказатель внутреннего падения напряжения выпрямите­

лей» %% п р ш ш а е т ся  j d  *  6 - 8 ;
Я я с т сопротивление преобразовательной подстанции» Ом; 
Т й с  " ° 7 >меР80е  сопротивление в с е х  алементов» входящих в

цепь короткого замыкания» Ом;
& Ц  -  потеря напряжения в  электрической дуге» которая воз­

никает на м есте к . з .  (принимается 8 Ш )

Z  Яс  *  Я п + Я  он + Я н + Я р  ,

тт Я п  -  непротивление питающего к а б ел я ;
Я т  ~  сопротивление отсасывающего к а б ел я ; 
пр  -  сопротивление р ельсового пути ; 

д н  -  сопротивление контактного провода.
Сопротивление ггреобразовательной подстанции определяется из



52

выражения

У?г -
tip ~ С/А/ 

Рн -” 7
UN =

а  о - и »
'  X

( 5 .4 )

ИЛИ

где

'ПС wo
UH -  номинальное выпрямленное напряжение» В ;

-  номинальная мощность одного агрегате» В т ;
-  число параллельно работающих агр егато в ;
-  номинальный ток выпрямительного агрегата» 

км питающего и отсасывающего кабелей

Рн
т

Сопротивление I  
ляется по форзцуле

А.
опреде-

Р м = ■- X * ------/ООО ш (б*5*
А  S,н

где « удельное сопротивление материала жил кабеля;
S/i -  сечение токоведущей жилы кабеля, м ^ ;
/77 -  число параллельно соединенных жил кабеля.

В табл Л  .6  (см , приложение I )  приведены данные электрического
сопротивления I  км кебелей о медными токоведущими жилами различ­
ных сечений.

Сопротивление I  км контактного провода находится по формуле

Р/С/7 - •/ООО, ( 5 .6 )

где v^r/7-  удельное сопротивление материала контактного про­
вода» Ом *т ?/и;

S *rt"  номинальное сечение контактного провода, мм2 ; 
ГПнп~ параллельно подвешенных контактных проводов;
Д  -  коэффициент, учитывающий износ провода. 

Электрическое сопротивление контактных проводов различных се­
чений приведено в .а б л Л Л .

Коэффициент рассчитывается по формуле



53

В случаях^ когда параллельно контактному проводу проложен под­
питывающий кабель или второй контактный провод# величина сопро­
тивления контактной сети  определяется по формуле параллельного 
соединения. проводников

о  _  А г  ' /?/7/г ( 6 .8 )%  - — — - ----
П/Н * Я/7*Х

Сопротивление р ельсового цути, которое необходимо учитывать 
при определении тока к . з . ,  находится по формуле

где Хр -  сопротивление I  км редъеоьсй ш т  6т  у ч ёта  сопро­
тивления в  стыковых с т ж ю ш т ж ^  0 *ц  

/Г -  коэффициент* ушт»®ашвд1 щтшттт еоцкяивлени я 
р ельсового пути и з - з а  сб с р ш х  стыков и износа р ель-

П7р -  число параллельных ниток р ельсового дути ;
-  длина р ельсового цути* км,

В табл Л .  5 (приложение I )  приведеш  сопротивления I  км рель­
со в о го  пути для различных типов рельсов с  учётом допустимого ж  
износа и сопротивления в  стыковых соединениях.

Пример р асчёта тока к , з ,  и выборе у ставки  срабатывания защи­
ты приведен в  приложении 2 ,

5 , 5 .  Для проверки соо тветстви я  расчётного тока к . в .  фактичес­
кому значению рекомендуется суммарное значение сопротивления эле­
ментов цепи к . з ,  определять непосредственным измерением сопро­
тивления петли кон тактш й провод -  рельсовая цепь (р н о .б Л )  при­
борами Ф4103 (измеритель сопротивления)# M 4I6/ If измерительным 
мостом типа Р -3 3 3  юга другими, им адалогичныш  приборами.

Для это го  снимается напряжение с измеряемого уч астка сети  
(ф идере). На тяговой подстанции соединяются накоротко питающий и

( Ь .9 )

о о а ; орш ш иаею я К = 2 ,2 ;
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Рис* 5 . 1 .  Схема измерения сопротивления петли 
контактный провод -  рельсовая ц еп ь :

e-прибором М 4 I 6 / I ;  б -  прибором Ф 4 1 0 3 ;
1-контактный провод; 3 -р е л ь с : З-закорачивающий п ровод;4-при бор;
5 -  соединительные п роводе; в-преобразовательная подстанция

отсасывающий кабели закорачивающим медным проводом оечением не 
менее 100 мм*\ 6  пункте определения тока к . з .  устанавливаю т при­
бор типа Ф 4103, снимают перемычки с  зажимов J f B/  и и
присоединяют к ним гибкие медные проводники сечением не менее 
3 , 5  ю г ,  вторые концы к о т о р х  присоединяют соответствен н о 
к контактному проводу, -  к рельсам* После компенсации с о ­
единительных проводников приступают к измерению сопротивления пет­
ли- Фактическое значение £/?с  отсчитывают по шкале прибора*

Ток к . з *  определяют по выражению ( 5 .2 ) *
Если полученная величина тока к * з .  будет менее первого рао-
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чётного значения, то это  сви д етел ьствует  о  неудовлетворительном 
состоянии рельсовой цени (например>о тсу тстви е стыковых электро- 
соеди ни телей). В таком случае необходаш  произвести проверку со ­
стояния р ельсового пути и устранить выявленные недостатки.

За величину, тока к . з .  из двух значений принимается наименьшее*
Д опускается производить измерения другими методами и прибора­

ми при условии согласования с органами Госгортехнадзора СССР о 
возможности их применения.

5 . 6 .  Проверка и настройка у ставо к  срабатывания реле максималь­
ного тока (РМТ) автом атов типа АФВ, применяющихся для защиты шах­
тной контактной с е т и , должна производиться на поверхности или в 
шахте подачей прямого постоянного тока в токовую катушку РМТ по 
с х е м е , приведенной на р и с .5 .2 .

Р и с .5 .2 *  Схема проверен и настройки уставо к  РМТ 
подачей прямого постоянного тока в  

токовую катушку р ел е :
I  -  нагрузочный понижающий трансформатор; 2 -  потенциометр или
лабораторный автотрансформатор типа ДА7Р-2, 3  -  мост из диодов 
типа В К -2 0 0 ; 4  -  измерительный щунт; 5 -  амперметр постоянного 
т о к а ; 6  -  токовая катушка испытуемого реле

Д опускается проверять и настраивать уставки  РМТ косвенным ме­
тодом, подачей постоянного тока в  обмотку проверочной катушки,
предназначенной для проверки работы реле на переменном токе к о с-
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венным методом* Схема проверки показана на р и с*5 .3 .
Уставка РМГ по косвенному методу определяется по формуле 

7 ^ Jnp * Wap
f

-  ток срабатывания реле по амперметру}
-  число витков проверочно! катушки по паспорту ? 

Wr -  число витков токовой катушки реле*

где Jn p
Wap

Рио.5 .3 *  Схема проверки и настройки уставок РМГ 
косвенным методом, подачей постоянного 
тока в обмотку проверочной катушки:

I  *  потенциометр или лабораторный автотрансформатор типа ЛАТВ-1 
или ЛАТР-2; 2 -  мост из диодов типа КД202; 3 *  амперметр посто­
янного тока} 4  -  обмотка проверочной катушки РМТ

5 *7 . Проверка и настройка защиты, реагирующей на скорость на­
растания тока автоматических подстанций типа АТГ£-500/275 и 
ATO-5GQ/275 М, а также выбор уставки срабатывания защиты автома­
тических выключателей производится в соответствии с их заводски­
ми инструкциями*
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6 .  КОНТРОЛЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
КОНТАКТНЫХ СЕТЕЙ

6 .1 .  Смонтированная контактная сет ь  должна быть подвергнута 
электрическим ш механическим испытаниям.

6 .2 .  Электрические испытания заключаются в определении с о с т о ­
яния изоляции контактного провода и электрооборудования тяговой 
подстанции относительно земли, сопротивления участковых (секци­
онных) изоляторов, состояния стыковых соединений рельсов, сопро­
тивления контактной сети , сопротивления заземления оборудования, 
относящегося к контактной сети , проверке срабатывания автомати­
ческих выключателей, имеющих максимальную токовую защиту с  рас­
чётными уставками срабатывания.

6 . 3 .  Измерения сопротивления изоляции должны производиться 
мегомметром на 1140 В или методом вольтметра-амперметра. Вольт­
метр и амперметр предпочтительнее применять многопредельные с 
классом точности не нш е 2 , 5 .  Допускается применение комбиниро­
ванного прибора (ампервольтметра) типа Q435 или других.

6 .4 .  Сопротивление изоляции контактного проводе относительно 
зешш (токоведущих рельсов) измеряется при отключенном напряже­
нии на измеряемом участке ш отсоединенной нагрузке (электровозы, 
лампы сигнализации и т .д .  )• Измерения должны производиться по 
каждой секции в отдельности.

Измерение сопротивления изоляции (отдельных видов комплектую­
щего электрооборудования преобразовательных агр егатов) осуществ­
ляется после их предварительного отсоединения от общей электри­
ческой схемы.

Измерение сопротивления изоляции участка контактного провода 
методом вольтметра-амперметра производится по схем е, представлен- 
ной на р и с.6 .1 .

0  испытуемого участка снимается напряженке секционным разъе­
динителем ют выключателем. При этом все  сигнальные устройства и 
другие токоприемники» питание которых осуществляется от контакт­
ного провода» должны быть отключены.

Сначала присоединяют вольтметр одним зажимом к рельсу при по­
мощи магнитного контакта или струбцины. Гчугим при помощи присо­
единительной штанги с изолированной ручкой касаются отключенного 
контактного провода и убеждаются в отсутствии напряжения. После
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Р и о .б Л . Схеме измерения сопротивления изоляции 
участков контактной сети методом вольт­

метра-амперметра :
1-контактный провод? 2-секционныЙ разъединитель :3 -у  чаотковый изо­
лятор; 4 - рельс; 5-вольтм етр; 6-миллиамперметр; 7-оопротивление 
изоляции; 9 - изолирующая штанга; 9-контактный зажим; 10-соедини- 

тельный провод

отого посредством штанги или зажима типа "крокодил" с изолирован­
ными ручками присоединяется миллиамперметр» как показано на 
р и с .6 .1 ,  и присоединительной штангой касаются контактного прово­
да» находящегося под рабочим напряжением» оншают показания при­
боров* Сопротивление изоляции определяют по формуле

/? = - j -  Ом . ( 6 Л )

Отсоединение приборов производят в обратном порядке.
При измерениях мегомметром прибор подключается зажимом "Линия" 

к контактному проводу» зажимом "Земля" -  к рельсам.
Схема присоединения мегомметра приведена на рис* 6 .2 .

Порядок измерения:
а )  проверяют исправность прибора путем вращения ручки г е ­

нератора при разомкнутых зажимах. В атом сдучае стрелка должна
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Р и о .6 * 2 .  Схема измерения сопротивления иэоляшш 
контактной сет и  мегомметром:

Х-контектныЛ провод; 2 -оещ м он ш й  разъединитель;  3 -у ч ео тк о ш й  т о­
мят op 1 4 -р е л ь с ; 5 -м е г о ш е т р ; 6-сопротивление изояяшш

устан авли ваться  на отметке *  «*» * .  При замкнутых накоротко з а ­
жимах "Линия* и "Зем ля* стр елка прибора должна устан авли ваться  на 
нулевую отметку (разреш ается только кратковременная работа мегом­
метра в  таком режиме);

б )  отключают испытуемый уч асток  с ет и  и» убедившись в  от­
сутстви и  напряжения, отсоединяют в с е  токоприемники, питающиеся от 
контактного провода;

в )  зажим прибора "Л ш ш Г  пршоедшшют к контактному про­
воду посредством проводника и контактного зажима типа "крокодил* 
о изолированными руш ам и, а  затем  "Земля* присоединяется к  об­
ратному токопровсщу -  рельсам ;

г )  переключатель пределов устанавливаю т в  положение,соот­
ветствующее большему пределу измерения * и вращая рукоятку при­
бора оо скоростью  120  об/мин, делают о тсч ёт  по шкале после т о г о , 
как стр елка измерителя займёт устойчивое положение (примерно че­
р ез 3 0 - 4 0  о . ) .

При незначительном отклонении стрелки от "нуля* необходимо
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перейти на следующий низший предел измерения.
При наличии посторонних токов в отключенной сети , о чем можно 

судить по интенсивности отклонения стрелки измерителя при оста­
новленном генераторе» измерения следует производить два р а за ; 
вначале при одной полярности присоединения прибора» затем -  при 
другой.

В этом случае значение сопротивления изоляции сети находят 
как среднее арифметическое двух показаний прибора.

Принципиальная схема измерения сопротивления секционного и зо ­
ляторе методом вольтметра-амперметра приведена на р и с .6 .3 .

Р и с.6 .3 .  Принципиальная схема измерения сопротивления 
секционного изолятора:

I  -  контактный провод; 2 -  секционный разъединитель; 3  -  секци­
онный изолятор; 4 -  р ельс; 5 -  вольтметр; Б -  миллиамперметр;

7 -  шунтирующая кнопка

Присоединение измерительных приборов к контактному проводу 
npoi водится так же» как и при измерении сопротивления изоляции 
участков контактной сети при помощи штанги с  изогтрованной руч­
кой.

Перед измерением секционный разъединитель отавят в положение 
’‘Выключено". При помощи вольтметра убеждаются в, отсутствии на­
пряжения на отключенном секционном участке контактного провода» 
после чего к нему присоединяют миллиамперметр, как показано ча 
р и с.6 .3 ,  и снимают показание прибора.
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Затем при помощи ш тата присоединяют вольтметр к контактному 
проводу, находящемуся йод напряжением. Сопротивление секционно­
го изолятора подсчитывают по формуле

/рд г  Ом .

6 . 5 .  Сопротивление изоляции контактной сети и электрооборудо­
вания контактной откатки не напряжение до 300 В постоянного то­
ка должно быть не нике:

а )  секции контактного провода 60 кОм
б) секционного изолятора и изолирующей 

вставки между сетями, питающимися от
разных подстанций 0 ,5  МОм

в ) тяговых электродвигателей и контрол­
леров ОД МОм

г )  аппаратуры управления и защиты и 
электропроводников электровозов (для
отдельного элемента) 0 ,5  МОм

д ) электрооборудования преобразовательных
агр егатов I  МОм

В выработках о капежом временно допускается эксплуатация кон­
тактной сети при сопротивлении изоляции секции контактного про­
вода не ниже 2 0  кОм. Для вновь смонтированной сети сопротивле­
ние секции контактного провода должно быть не ниже 300 кОм.

6 .6 .  Сопротивление электрическому току в рельсовом стыке не 
додано превышать значения сопротивления 3  м длины одного рельса.

Измерение сопротивления рельсовых стыков должно проводиться 
не реже I  раза в 3  месяца стыкомером СРШ-2 или другим измеритель­
ным прибором, допущенным к применению в шахтах. Результаты изме­
рений должны регистрироваться в "Книге состояния путевого хозяй­
с т в а " .

В процессе эксплуатации проверку электрических сопротивлений 
рельсовых стыков допускается производить путем измерения общего 
электрического сопротивления участка рельсового пути. Дда этого 
производят измерение сопротивления петли контактный провод -  
рельсовая цепь исследуемого участка пути по п .5 .5 .

Измеренная величине, за  вычетом сопротивления участка кон­
тактного провода и соединительных проводов (при измерении мос­
том Р -3 3 3 ) , не должна превышать значений* указанных в табл. 1 .5 .  
Например: сопротивление петли контактный провод-рельсы последу-
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емого участке длиной 0 *7  км» определенное прибором Ф4103, равно 
/? « 0 116 Ом. Контактный провод марки MMG0* рельсы одноко­

лейного пути тш а В -2 4 .
Пользуясь т а б л .1 .1 *  находим:

а )  сопротивление контактного провода МФ-100 длиной 0* 7км 
равно Янп « 0 * I7 6 #G*7 *  0 t I24  Ом;

б) сопротивление рельсового пути Яр «ОД6 -  0*124  «
0*036 Ом;

в ) сопротивление рельсового пути но табл Л  не должно 
превышать значения Я о̂ п  ̂ 0 *0 6 6 5 *0 ,7  *  0*0465 Ом.

Из сравнения Яр  о Ярог} находим Яр  » 0 * 0 3 6 ^

^  ^ Ь /7® 0*0465* что указывает на удовлетворительное состоя­
ние рельсовых стыков.

Значение Яр свидетельствует о неудовлетворительном
состоянии электрических соединений в рельсовых стыках. 3  этом 
случае необходимо произвести визуальную проверку состояния сты­
ковых электросоединителей с  последующим измерением сопротивле­
ний рельсовых стыков стнкомером CFUJ-2. Поврежденные электросое­
динители следует восстанавливать.

6 .7 .  Сопротивление заземления электрооборудования контактной 
сети допускается измерять приборами типа ИЗШ-59* М0~С7*Ф41ОЗ* 
MIIG3 и другими в соответствии с  заводскими инструкциями и тре­
бованиями ПБ в сроки* предусмотренные ПБ.

6 .8 .  Проверка максимальной токовой защиты автоматических вы­
ключателей должна производиться в  соответствии о требованиями 
ПБ и "Инструкции по проверке максимальной токовой защиты шахт­
ных аппаратов". Порядок и сроки проверки максимальной токовой 
защ ит определяются требованиями ПБ. Схемы проверки максималь­
ной токовой защиты приведены на рис. 5*2 и 5 .3 .

6 .9 .  Механические испытания включают в себя проверку верти­
кальных и горизонтальных габаритов контактного провода, величи­
ны отклонения его от оси пути, степени натяжения, а также на­
ружный осмотр контактной сети .

6 .1 0 .  Проверка подвески контактного провода производится пу­
тём пробного проезда электровоза по откаточным выработкам при 
скорости движения не более 1 -1 *5  м/с.

Места схода токоприёмника с  контактного проводе отмечаются, 
после чего участок обеспечивается ближайшим секционным выключа-
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тедем ( р эъеди н и тел ем ) ,  ослабляется крепление поперечно! оттяж­
ки и п ередвигается подвесная арматуре ш ест®  с проводом до тре­
буемого положения•

6 . I I *  При пробном провале дополнительно производится осмотр 
стыковых соединение р ел ьсо в , междурельсовых перемычек и счалок 
контактного провода.

7 .  ССДЕРШШЕ И э т т к т м т  КОНТАКТНОЙ СЕТИ

7 . 1 ,  На уч астке подземного транспорте должна находиться сле­
дующая документация;

книга регистрации состояния электрооборудования и за зе м ­
ления |

схема электроснабжения откатки контактными электровозам и;
схема контактной сети  шахты*

На схем е электроснабжения откатки контактными электровозами 
должны быть указаны марки, сечения и длины контактдах проводов, 
питающих и отсасывающих кабелей , место установки и тип автомати­
ческих выключателей и расчётные токи к ,а *  в наиболее электричес­
ки уделенной точке ввщшчавмого участка контактного провода.

На схеме контактной сети  шахты наряду о требованиями,изложен­
ными в инструвдвд по т и п о в о е  её  оформлению (И ГЭ), должны быть 
указаны м еста установки автоматических выключателей и оектсоииых 
разъединителей,

7 . 2 .  В процесса эксплуатации контактная с е т ь  должке содержать­
ся в исправном состоянии, что д о сти гается  тщ ательш м уходом за  
ней ж соблюдением следующих ооковных требований;

-  устранение неисправностей во  время текущих осм отров;
-  выполнение графиков 1д а н о в 0 ~ п р ду п р дн тедьн о го  ремонта*

Указанные работы должны выполняться специально обученным пер­
соналом под руководством лица технического надзоре электро­
механической службы участка ВШГ.

7 * 3 .  Ежедневно обслуживающий персонал ^машинисты электровозов 
и дежурные электр ослесар и ) должен производить наружный осмотр 
состояния контактной сети * Особо® внимание должно уделяться с о с ­
тоянию изоляторов, кач еству  подвеса и растяжки контактного про­
вода* Р езул ьтата о см о т р  и обнаружеюше недостатки должны зано­
си ться  в "Книгу р т а з т р ц и и  оостояния электрооборудования и з а -
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эемления* и исправляться в кратчайший срок в порядке текущего ре­
монта,

7.4, В соответствии с графиком, утвержденным главным инжене­
ром шахты, но не реже одного раза в 3 месяце главным энергети­
ком или назначенными им лицами должен производиться контрольный 
оомотр всей контактной сети.

Тщательному осмотру и проверке подвергаются участковые изоля­
торы и выключатели, пункты подвески контактного провода, состоя­
ние заземляющей проводки.

Особое внимание обращается на износ провода, наличие на нем 
изгибов и яодгаров, исправность зажимов и состояние подвесной ар- 
метуре.

Изоляторы, на которых обнаружены трещины, сколы или следы пе­
рекрытия током, подлежат замене. Кроме того, контролируется пра­
вильность прохождения токоприемника по проводу проверяется от­
сутствие касания конструкцией токоприёмника изоляторов или плеч 
раотяжки.

При осмотре автоматических выключателей и секционных разъеди­
нителей обращается внимание на состояние контактов, изоляционных 
панелей, прочность крепления кабелей.

7.5. Ежегодно должен производиться контроль степени износа 
контактного провода.

Износ контактного провода определяется по оставшейся его вы- 
сотг измеренной штангенциркулем у подвесных зажимов и в середи­
не пролёта. Площадь износа находится по выражениям:

для г овода типа Ш

Su w  = /, / г * - ( * - / ? /  н м г  ;  ( ? л )

для провода типа МФО

Si/ju -0 ,7 rfh  мМ*̂  (7,2)

где h  ~ высота износа, мм;
Z, ~ конструктивные размеры провода, т ; взяты по табл.1.4.

Контактный провод подлежит замене, если предельный допустимый 
износ провода (см.табл.1.4) отмечен в двух-трех местах по длине
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оекционированного участка контактной сети и если при этом сред­
ний износ д о сти г 75# д о ц ветш его * Коли износ провода носит мест­
ный характер, изношенный уч асто к  его вырезается и зам еняется 
вставкой из нового провода при помощи соединительных или сты ко­
вых зажимов*

На кривых участках пути и м естах ответвления провод изнаши­
ва е т ся  бы стр ее, чем не прямых, п о э т о в  наблюдение за  износом в 
этих м естах должно проводиться два р аза в  год*

Результаты измерений износа провода контактной сети  зан о сят­
ся  в  “Кингу регистрации состояния электрооборудования и за зе м ­
ления**

7 *6 *  Измерения сопротивления изоляции контактной ce^i должны 
производиться после монтажа и ремонта, после аварийного отклю­
чения защитой, в одучаях, когда реле утечки не позволяет по­
вторное включение с е т и , а также периодически:

в )  контактного провода -  не реже одного раза й 3  т о  ; 
б) электрооборудования преобразовательных а гр ега то в  и элек­

тр овозов -  не реже одного раза в  год*
Периодические измерения могут не производиться, воли контакт­

ная с е т ь  оборудована устройствами защиты от у т е ч ек , осуществляю­
щими непрерывный автоматический контроль изоляции*

Результаты измерений фиксируются в “Книге регистрации со сто я ­
ния электрооборудования и зазем лен ия**

Если сопротивление изоляции испытуемого участка контактной с е ­
ти снижается ниже предусмотренного настоящим “Временным руковод­
ством * * . й, то необходимо принять соответствующие меры для его  
повышения»

7 . 7 .  Для повышения сопротивления изоляции контактного провода 
относительно земли рекомендуется:

установить в  оттяжках не менее двух изоляторов; 
в местах усиленного капежа устр аи вать водоотводящие при­

сное о б л ен ш ;
очищать от ш ли  и. гр язи  изоляторы, а также заменять пов­

режденные изоляторы на новые;
в качестве оттяжек применять ст£ ьную проволоку с изоля­

ционным покрытием. Для изоляции отельной проволоки (оттяжки) мо­
жет быть использована изоляционная полихлорвиниловая трубке. 

Обработка изоляторов Небыстросохнущши изоляционными смаэ-
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квми и смазкам и, изготовленными на основе горючих м асел (солидол 
и д р .)  или состоящими из горючих компонентов, не д о п у скается .

7 . 8 .  Не реже одного разе в год должке производиться проверка 
износе р ел ьсо в . Износ рельсов определяется по их вы соте. Измере­
ние производится штангенциркулем и линейкой 9 приложенной к его  
подвижной гу б к е .

Величина износа не должна превышать допустимого значения♦ука­
занного в табл Л . 7  (с м . приложение I )  для каждого типа р ел ьсо в.

7 . 9 .  Проверка исправности аппаратуры защиты от токов к . з .  , 
реле утечки и другого электрооборудования контактной сети  должна 
производиться после их монтажа, а также в процессе эксплуатации 
в сроки, предусмотренные ПБ и заводскими инструкциями.

7 .1 0 .  Для повышения безопасности эксплуатации контактных с е ­
тей рекомендуются следующие мероприятия:

7  ДО Л .  К онтактш е электровозы должны быть оборудованы д ву х- 
дужными токоприемниками (двумя токоприемниками) с  независимым 
действием токосъёмных д у г . В процессе работы электровоза токо­
съем должен производиться обеими токосъемными дугами.

7 . 1 0 .2 .  Отвод электроэнергии от токоприемника должен п р ои зво­
диться через полупроводниковые вентили типа В К -2 0 0 , как показано 
на р и с .7 Л .

Р и с .7 Л .  Отвод электроэнергии от двухдужного 
токоприемника:

I -контактный провод; 2-токосъемная д у га ; 3 - полудроводниковый 
вен ти ль; 4-кабель,проводящ ий ток к электрооборудованию элек­

тровоза
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Д опускается применение вентилей В -3 2 0  или В Л -320 .
7Л 0.3. Давление токосъемной дуги на контактный провод должно

со ставл я ть  5 0 -7 0  Н.
Проверка ш регулировка силы давления токосъемной дуги на кон­

тактный провод должны производиться после каждого ремонта токо­
приемника и в процессе эксплуатации не реже одного раза в полго-
д а ®

8* правим таотаонооти
6.1* К работе по монтажу и ремонту контактной сети допускают­

ся лица с квалификацией по технике безопасности не ниже U .
8.2 . Перед началом работы должны быть проверены исправность 

полиспастов, блоков и прочих приспособлений и инструментов, не­
обходимых для монтажа сети.

8 . 3 .  Во время монтажа контактного провода воспрещается нахо­
диться под натягиваемым проводом или на внутренней стороне кри­
вых g при монтаже на закруглениях, во избежание травмирования в 
случае соскакивания провода из важюа.

8.4 . Шота монтажных работ должны ограждатьоя хорошо ввдишми 
сигналами.

8.5 . При работах с блоками и отяжныш винтами необходимо сл е ­
дить за тщательным креплением крюковых зажимов, чтобы избежать 
их срыва при натяжении контактного провода и троса.

8 .6 . К работе по осмотру, ремонту линии и измерению сопротив­
ления изоляции допускается персонал, знающий схему питания и 
секционирования контактной сети.

Измерения должны производиться двумя лицами, одно из которых 
должно иметь квалификационную группу по технике безопасности не 
ниже U . Работы должны производиться по наряду, а в присутствии 
ответственного должностного лица (механика ВШ1,энергетика шахты) 
-  по устному распоряжению с записью в журнале.

8 .7 . При всех работах, требующих обесточивания линии, необхо­
димо до начала работы убедиться в отсутствии напряжения на дан­
ном участке контактного провода при помощи вольтметра, лампочки 
накаливания или индикатора напряжения.

Отключенный участок контактного провода должен быть заземлен 
на рельсы о обеих сторон.

8.8 . Обязательное отключение контактного провода должно про-
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изводиться при выполнении следующих работ; 
смене контактного провода; 
восстановлении оборванного контактного провода; 
смена подвесок;
подвешивании сигнальных датчиков к проводов; 
намерении сопротивления изоляции участка контактного про­

вода и участкового изолятора;
измерении износа контактного провода.
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Приложение 1

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЭЛШЕНГСШ 
КОНТАКТНОЙ СЕГИ

хводица х #л

Технические данные контактных проводов 
марки МФ и МФО по ГОСТ 2584-75

Ншикаль-1Электриче- !Доцуоти-1Сопротив-!Строитвль- 
ное сеч© -1ское оодро- {дая {ленда

{Расчёт-

я »  * ! т ^ е ^ & л ь . ! ^ в у .  !™я * ■ » .  'Н8Я «асов
провода, I I  км прово-1 нал да- » н / » t

ММ2 |да ЯВЙ___{грузка. * I ^  кг/км

65 0,2708 455 3,8-102 850-2500 578
85 0,2070 595 3,7-10? 1400-2000 755

100 0,1760 700 3,6-10? Х400Л800 890
120 0,1467 840 3,5-10? 1400-1800 1068
150 0,1173 1050 3,5-10? 1400-1600 1335

Таблица 1.2
Технические денные рельсов, применяемых 

для укладки откаточных путей

Тип
рель­
сов

■С-поитйль- В ысота Ширина IПлощадь (Расчётное 
Iияя !Рель- (голов-[попереч-(сопротивление f ГОСТ
Пития м °°в. !ки# {ного се-!эл.току I м IIдлина, и  , ш  { ^  |чецдя, , ^ л ъ о в ' 1

В-18 
Р-24 
В-33 
В-38
IM3 12,5 (25)
Р-50 12,5 (25)

22,88 
31,79 
42,758 
49,063 
55,70 

150 70 64,50

0,802-ПГ4 6368-82
Q.KB-IO*4 $368-82
0,%33-1СГ4 6726-53
0,378* ИГ4 3542-47
0,333-КГ4 3542-47
0.287-1СГ4 3542-47

8 90 40
8 108 51

12,5 (25) 128 60
12,5 (25) 135 68

140 70
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Таблица 1.3
Допустимые длительные токовые нагрузки для 
шахтных гибких шланговых кабелей о медными 

жилами

Сечение токо-1 Допустимый ток нагрузки, А
проводящей I ......... -............................■—— -—  ------------ -------
ТДЖ1 | одножильных I двужильных I трехжилышх

6 65 55 45
10 90 75 6 0
16 120 9 5 80
2 5 160 125 105
35 190 150 130
50 235 185 160
7 0 290 235 200

Таблица 1.4
Допустимый износ контактных проводов

Номи- > Основные гавмвш проводов. мМ.ГОСТ 2584-75,
нальное 1 МФ I МФО
сечение,! !

мм2 I A IH
I

I !допустимый!
! Ъ 1 износ I д
I \5  ,%\h .мм!

доцуотишй 
I износ 
!«$,$! А ,мм

65 10,19 9,3 5,3 20 2,2 -
85 11,76 10,8 6,0 20 2,5 - - - -

100 12,81 11,8 6,5 3 0 3,6 14,92 10,5 20 3 0 2 ,8
120 13,90 12,9 7,0 3 0 4,0 16,10 11,5 25 30 3 ,1
150 15,50 14,5 7.6 3 0 4,6 18,86 12,5 36 30 3 ,4
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Таблице 1 .5

Электрическое сопротивление I  км рельсового 
пути с учётом стыковых сопротивлений и 

износа рельсов

Тип рельса Сопротивление I  Ш ПУТИ. Ом/км
одноколейного ! jam&tt&BSSL

P -I8 0,08544 0 ,04272
Р»24 0 ,06652 0 ,0 3326
В-33 0 ,04860 0 ,0 3430
В-38 0 ,04410 0 ,02205
В-45 0*03920 0 ,0 1 9 6 0
В -50 0*03310 0 ,0 1685

Таблице 1 *6

Сопротивление электрическому ^оку кабелей 
о медными токоведущиш жилами по ГОСТ 22483*7?

при 20°С

Номинальное сечение f Сопротивление жилы 1 т  кабелей, Ом/км 
кабеля» т  | одншвдьных I многожильных

25 0 ,7 7 0 0 ,8 0 9
35 0 ,5 2 4 0 ,5 5 0
50 0 ,3 5 7 0 ,3 7 5
70 0 ,2 6 8 0 ,2 8 1
95 0 ,1 9 9 0 ,2 0 3

120 0 ,1 5 0 0 ,1 5 8
150 0,120 0 ,1 2 6
185 0 ,0 9 6 7 0 ,103
240 0 ,0 7 6 0 0 ,0 7 9 8
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Таблице I ,7

Допустимый износ головки рельсов

Тип
рель­
са

I Технические параметры

1 общая Iвысота!ширина 
! выс ота! голов-! головки t 
(рель- !ки, |
!св*мм ! мм I ц

{Допустимый износ 
- !головки рельсе* 
1мм« не более
!по вер -!п о ашри- 
! тикали ! не

IКонтрольные 
{размеры* мм» 
1не более
{общая {ширина 
!высота!головки

P - I8 90 20*9 40 8 Не 82 Не

Р-24 107 26*3 51 12 норми­ 95 норми­

Р-33 128 27*18 60 16 руется Ш руется

Р-38 135 2 8 ,6 68 20 115
Р-43 140 30*4 70 22 118

Р-50 150 33*3 70 24 К б
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Приложение 2

РАСЧЁТ ТОКА КОРОТКОГО ЗАШКАНШ

Пример I.
Питание тяговой сети осуществляется от преобразовательного аг­

регате ЛТП 500/275 М.
Исходные данные:
Выпрямленное напряжение холостого хода преобразователя 

иош 297 В.
Согласно п а с я с ь  АТЯ 6СЮ/275 М Ын в?

Jh *  500 A*
Яшгевдий кабель?

« 120 ш 2 ;сечение жил $п
длина in r 50 м.

Отсасывающий кабель?
x 120 MB?;сечение жил So

длина е0 x 70 m.
Контактный провод мерки 1№:

номинальное сечение S#/? “ 100 щ г; 
длина до точки к.в. Ду? = 900 м ; 
высота износа провода ш 0,5 мм.

Рельоовый дуть:
В-33 длина Арзъ -  700 м >
В-24 длина ip24,  -  200 м.

1. По формуле (5,4) сопротивление преобразовательной подстан­
ции

/? с  Uo-U*. ш Й Ш -  « 0,044 Ом.
**“ JM 500

2. Сопротивление пите пне го кабеля ( по табл. 1 .6 )
0,150 Оц/км

Дп - « 0,150 • 0,05 -  0,007» Он.
3. Сопротивление отсасывавшего кабеля т 0,150 Ом/км

(табл.1.6)

* 0,150-0,07 -  0,0105 Ом-
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4. Сопротивление контактного провода по тайлЛЛ

-  0,176 (Wkm;

Я м - р Т — * ( 2 Л )

Для определения коэффициенте износа £  определяется пло­
ва дь износе по выражению (6Л)

Для Ю-100, ооглаоно данным в табл Л-4, к ^

Значения  ̂ £  подставляем в (2Л) в находим

/? = JL p.12 = о,176 :0 ,9  , „ о 16122
*  ^  0,9825 ’ *

5. Сопротивление рельсового пути.
Сопротивление одноколейного рельсового пути о учётом допусти­

мого взноса и сопротивления в стихах находим по табл Л. 5.
Для В-33 J»3j  -  0,0486 Om/kmj

ft, yOJ3 ■ £po  -  0,0406-0,7 -  0,03402 Ом.
Дя« P-24 yy2tf „ 0,06662 Jm/ km;

/?, 1Ры'£рл~ 0,06662-0,2 -  0,013304 0m| 
ftpn-ft, *Аг “ 0,03402+0,013304 « 0,047324 Ом.

6 . ~ft/7 *fto  * ftxn i-ftpn -  0,0075+0,0105+0,16122+
+0,047324 о 0 ,22654  Ом.

7. Потери напряжения в электрической дуге в точке возникнове­
ния 1 в. принимаем a U  * 80 В.

3. Минимальный установившийся ток к .я . находим по формуле (3 .2 )

7 -  *  К о  = 0.95 • 297- 60 „
J n i . 'n t n  ~ p s , c  + L f t c  0,044 + 0,22654

747 ,2  А
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9. Уотавка срабатывания защиты от тока к.в. выбирается ио~ 

ходя га условий (5.1).
Максимальный рабочий ток Зргг>ак определяется при у о ловки, что 

две трети работающих электровозов находятся в состоянет пуска,а 
одна треть -  в состоянии установившегося движения.

jp/THfA ~ (2Jrjy£.ff TJpar&) / l f (2 .2 )

где и о -  коеффшиёнт одновременности, зависящий от числа ра­
ботающих електровоэов (табл.2.1).

Таблица 2.1

Число работающих , т_о 
электровозов А/ 3 -4 5-7 ! 8 и более

Н0 I 0,8 0,7 0,6

/У -  число работа мая электровозов! 
jnyCK ~ пусковой ток. Принимается решим 1,2 часового тока; 
jp a $  -  средний поездной ток.

чаооиой ток некоторых электровозов приведен в табл.2.2.

Таблица 2 .2

алейровоза >4КР » * * *  1 I 1ШЦ I «О I KI4 I К7

Часовой
ток 2x40 2x110 2x110 2x200 2x142 2x204 2x142

Средний поездной ток ориентировочно принимается равным 0,4 
суммарного значения часового тока 

J / a a S 'М.
Допустим, что число работающих электровозов типа I0KPI равно 2. 
Тогда

« 0,4*2* 110*2 -  176 А|
Х усл л 1’2'2'110 -  264 А;
•?тал -  J -  *1,0 *2 (2*264 + 176) -  469 А.
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По условию (5 * 1 )  ток срабатывания защита

X  £  0 98j*s/m>? * 0,9*747,2 * 672,5 А; шеста о тем 
j  2  1,25 Эрт&* -  1,25*469 « 586,2 А*

Принимаем у с т а в у  тока срабатывания защиты J 0 «630 А.
Если рабочзШ ток электровозов будет превышать значение устав­

ки срабатывания защиты (устанавливается опытным путем в течение 
смены), то следует перейти на ступенчатую защиту участка кон­
тактного провода или усилить его  вторым контактным проводом того 
же сечения, применив подвеску по схеме сдвоенного провода.В слу­
чае неудовлетворительных результатов перейти на децентрализован­
ную схему питания.

Пример 2.
Исходные данные:
Тяговая подстанция АТП 500/275 Ш Цн » 275 В ; 

j H -  500 А.
Питающий кабель:

сечение токоведущих жил S/7 “ 120 мм2 >
длине €„  « 100 и.

Отсасывающий кабель:

сечение токоведущих жил 
длине

So » 120 ми?} 
io -  100 и.

Контактный провод Шп
номинальное сечение 
длина д о  точки к . з .  
высота износа

Sko* 100 мм2 
^л/7 * 2500 м I 
Ьизмш 1,5 ***•

Рельсовый путь:
В-33 двухколейный, длина 
Р-24 одноколейный, длина

£рп в 1600 и ; 
€prt в 900 м.

1 . Прибором Ф4103 или M4I6/I определяется сопротивление цепи 
тока к .з *  по п »5*5 :

Lfic -  0,58 Ом.
2 .  Внутреннее сопротивление тяговой подстанции находится по 

выражению ( 3 .4 ) .  Для этого определяется выпрямленное н еп р ям -
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нив холостого хода преобразователя U0 t

U0 -(/+ • гя® ПРИНИМ0ЮТ обычно -(0,06-0,08)*100;

U -  (I + —£-) 275 -  297 В;
°  100

Р = . ^ 1 ^ - .  222=275-----  ,  0t044 ом.
w  JH 900

Принимаем потер) напряжения в электрической дуге, равной 
л и  ш 80 В.

3. Минимальный ток к.в. определяется по формуле (5.2)

7  . e  0.95 * 297 -  80 я 32о а.
''КЗппг? д пс Т£ # с 0,044 + 0,58

4. Определение у ставки
Примем число работавших электровозо А/ -  I (7КР1У),сред­

ний поездной ток
Зра$ -  0,4*2.110 -  88,0 А{

Зпусп ■ IfiJnac » 1.2*2*110 ■ 264 А. Согласно табл.2 Л 
принимаем Ка • I -по формуле (2.2).

Ъ а х  ж- j  «о <2Луск + ^ р аб .Ь ' “ ~  ** *(2*264.88)^05 А.

По условию ( 5 Л )  уставка тока J 0 должна быть

Ot9Jt<3/m/7 & Jo  ^ Jp m ax

0,9*320 £ ^ 1,25*2051 288 ^  256.
Принимаем ^  «260, А*
При 0,9 Оньгтп ^-Jprnax необходимо проверить проводимость 

рельсовой цепи на соответствие табличным значениям.
5 . Проверка электропроводности рельсовых путей.
По выражению ( 5Д )  определяется износ контактного провода

$илк-̂ = /// /,?/в,Z*-(6,2-/,*)2 =д,7г г;



Сопротивление контактного провода до точки к .в .

о  -  ш .  я 0 ,482  Ом.
яп & 0 ,9 1 3

Сопротивление рельсовой цепи

ftp^LRC~ft«n~ 0 . »  ™ 0 ,4 8 2  *  0 ,0 9 8  Ом.
По т а б л Д .5  сопротивление двухколейного сути Р-33 длиной 1,6км . 

гщос ад~окрлейного Р-24 длиной 0 ,9  т  составляет?

/ ^ = 0 ,0 2 4 3 0 -1 ,6  + 0 ,0 6 6 5 2 -0 ,9  *  0 ,098748  Ом.

Измеренное сопротивление рельсовой цепи ftp  не превышает зна­
чений, взятых по табл Л .  5 , что свидетельствует об удовлетвори- . 
тельном состоянии рельсовых стыковых соединений*

При ftp*ftp необходимо принять меры по улучшению электрической 
проводимости рельсовой цепи (проверка стыковых сопротивлений).
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Приложение 3

ш т щ т й  м е т о д  р а с ч ё т а  т о к о в  к о р о т к о г о

З А М Ы К А Н И Я

Расчёт основан на использовании табличных значений токов 
к*в. » рассчитанных для контактной сети, в которой длины рельсо­
вого пути,питающих и отсасывающих кабелей являются приведенными» 
т. е. пересчитанными по продольному сопротивлению на соответствую­
щую длину контактного провода стандартного сечения 85  или ХООш^Ч

Табличные значения токов к.з. (табл.З) рассчитаны по методике» 
изложенной в разделе 5 настоящего Руководстве.

Расчёт приведенных длин питающего и отсасывающего кабелей 
ж рельсового пути производится по формулам;

для кабелей
/  -  У ?г (i)

для рельсового пути

р  -  /
(2 )

где Спр.м -  приведенная длина питающего шш отсасываю­
щего кабеля» м;

-  фактическая длина рельсового пути до точек
к.з.» ы;

~ удельное сопротивление I км» соответственно 
кабеля» контактного провода»рельсового пу­
ти, Ом;

€ « -  фактическая длина питающего или отоесывекь 
«его кабеля, м;

£п/?,рп -  приведенная длина рельсового пути до то­
чек к.з.» м.

Расчётные данные приведенных длин кабелей и рельсового пути 
представлены в табл*1.2» а токов к.з. -  в табл.З.

2 . Порядок определения тока к.з.
2 .1 .  В первой колонке табл Л находят значение фактической душ­

ны питающего кабеля. По этому значению в строке находят колонку, 
соответствующую фактическому сечению кабеля и фактическому сече-
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нию контактного провода. Пересечение этой отроки и отолбца даёт 
значение приведенной длины питающего кабеля. Так же находится и 
приведенная длина отсасывающего кабеля.

2.2. Аналогично по табл. 2 на пересечении столбца и строки» 
соответствующих фактическим значениям сечения рельса и его дли­
ны до точки к .з . , находится приведенная длина рельсового пути.

2.3. Приведенные длины питающего, отсасывающего кабелей,рель* 
сового пути и фактической длины контактного провода суммируют и 
по полученному результату в тебл.З для фактического сечения кон­
тактного провода находят величину тока J  к.е.

Пример упрошенного расчёта токе к.з.
Для сравнения исходные данные взяты из примера I приложения 2.

Питающий кабель:
сечение S/7 , ММ̂ 120 i
длина , м 50.

Отсасывающий кабель:
оечение So , мг 120;
длина £0 , м 70.

Контактный провод Мф:
оечение S*rr , mnt 100;
Длине , м 900.

Длина рельсового пути» м:
£рп з з 7 0 0 ;
£рл г» 200.

Upeodpaac ательныЯ агрегат АТО~500/275,
По табл Л находим:

приведенная длина питающего кабеля £/ур/? * 42,6
" " отсасывающего кабеля « 60 м %
*  ” р ельсового пути по т а б л .2  £л>рр/?зз *1 9 3  м j
"  "  рельсового пути ^ лр.рлзъ  *  7 5 ,6  ^  7 6  м$

длина контактного провода //г/? *  9 0 0  м .
Суммарная приведенная длина цепи к.з.
Lr>p. = irtp.n +сг/рм' £пррлзз + + £ */?28

43  + 60  + 19? + 7 8  + 9 00  *  1272 м.
По табл.З находим ток к.з. для приведенной»длины цепи корот̂ - 

кого замыкания, который составляет If к .з*mi/? » 755 А, а по
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расчёту (см . прилож.2 , пример I )  ток короткого еадакаяня 
j H3/77i/? т 747,2 А, Погрешность расчёте не превышает 1-2

Таблица I
Приведенная длина кабеля

Фактическая | 
длина питаю*»! 
щего (отсе~ | 
оывающего) j
кабеля, м j

Сечение кабеля. "ш ?  """
. 95  I 120 ! 150 i 185

сечение контактного провода. м м *________
85 f 100! 85 ! 100 ! 85 I 100 ! 85 ! 100

20
40
60
80

100
120 
140 
160 
180 
200 

220 
240 
260 
280 
300  
320 
340 
360 
3 60 
400

19
37
56
75
S3

112
131
149
168
167
205
224
242
261
280
298
317
336
354
373

22
44
66
88

НО
132
154
176
197
2X9
241
2т
285 
3 07
329
351
373
395
417
439

15
29
44
58
73
87

101
1X6
130
145
159
174

1888
203
2X7
232
246
261
275
290

17
34
51
68
85

102
119
136
153
170
188
205
222
239
256
273
290
307
324
341

12
23
35
46
58
70
81
93

104
XI6
128
138
151
168
m
186
197
209
220
232

14
27
41
55
68

88
86

109
123
136
I5G
164
177
191
208
2W
232
246
259
273

9
19
2 8
37
47
56
65
75
84
93

103
112
122
131
140
150
159
168
178
187

IX
22
33
44
55
66
77
88
99

110
X2I
132
143
154
165
176
187
198
209
220
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Приведенные длины рельсового цути

Таблице 2

!
Фактическая!

Приведенная длина рельсового цути 
пои типах вельсов

длине рель*| Р-24 ! Р -33  ! Р -38
до точки ! и сечении контактного гпзовода . мм2
K .3 , f М | 85 ! 100 ! 85 ! 100 ! 85 I 100

I  1 2 ! 3 ! 4 1 . 5 ....1 в  1 7

20 6 8 5 6 4 5
4 и 12 15 9 I I 9 10
60 19 23 14 17 13 15
80 26 30 19 22 17 20

100 32 38 24 28 21 25
120 39 45 28 33 26 30
140 45 53 33 39 30 35
ISO 51 61 38 44 34 40
IB 0 58 68 42 50 38 45
200 64 76 47 55 43 50
220 71 83 52 61 47 55
240 77 91 66 66 51 60
260 84 98 61 72 55 65
?80 90 106 66 77 60 70
300 96 И З 70 83 64 75
320 103 121 75 88 68 80
340 109 129 80 94 72 85
360 116 136 85 99 77 90
380 122 144 89 105 81 95
400 129 151 94 ПО 85 100
420 135 159 99 П 6 90 105
440 141 166 103 122 94 ПО
160 148 174 108 127 98 115
480 154 181 И З 133 102 120
500 161 ХГЭ 117 138 107 125
550 177 208 129 152 117 138
600 193 227 141 166 128 150
650 209 246 153 180 139 163
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Окончание табл,2

т ! 2 I 3 ! 4 \  5 I 6 1 7

7 0 0 2 2 5 2 6 5 1 6 4 1 9 3 1 4 9 1 7 5
7 5 0 2 4 1 2 8 4 1 7 6 2 0 7 1 6 0 188
8 0 0 2 5 7 3 0 2 1 8 8 2 2 1 1 7 0 2 0 1
850 2 7 3 3 2 1 2 0 0 2 3 5 1 8 1 2 1 3
9 0 0 2 8 9 3 4 0 2 1 1 2 4 9 1 9 2 2 2 6
950 3 0 5 3 5 9 2 2 3 2 6 2 2 0 2 2 3 8

1 0 0 0 3 2 1 3 7 8 2 3 5 2 7 6 2 1 3 2 5 1
1100 3 5 4 4 1 5 2 5 8 3 0 4 2 3 4 2 7 6
1 2 0 0 3 8 6 4 5 3 2 82 3 3 1 2 5 6 ?ох

1300 4 1 8 4 9 1 3 0 5 3 5 9 2 7 7 3 2 6

1 4 0 0 4 5 0 5 2 9 3 2 9 3 8 7 2 9 8 3 5 1

1500 4 8 2 5 6 7 3 5 2 4 1 4 3 2 0 3 7 6
1 8 0 0 5 1 4 6 0 5 3 7 6 4 4 2 3 4 1 4 0 1
1 7 0 0 5 4 6 6 4 3 3 9 9 4 6 9 3 6 2 4 2 6
х е ш 5 7 9 6 8 0 4 2 3 4 W 3 8 3 4 5 1

х э ш 6 1 1 7 1 8 4 4 6 5 2 5 4 0 5 4 7 6
2 ОШ 6 4 3 7 5 6 4 7 0 5 5 2 4 2 6 5 0 1
2 2 0 0 707 832 5 1 7 607 4 6 9 5 5 1

2 4 Ш 7 7 1 9 0 7 5 6 4 6 6 3 5 1 1 6 0 1

2 6 0 0 8 3 6 9 8 3 6 1 1 7 1 8 5 5 4 6 5 2

2 8 0 0 9 0 0 1 0 5 8 6 5 ? 7 7 3 5 9 6 7 0 2

3 0 0 0 9 6 4 1 X 3 4 7 0 4 8 2 8 6 3 9 7 5 2

3 5 0 0 1 1 2 5 1 3 2 3 8 2 2 9 6 6 7 4 6 8 7 7

4 0 0 0 1 2 8 6 1 5 1 2 9 3 9 1 1 0 4 8 5 2 1 0 0 3

4 5 0 0 1 4 4 6 1 7 0 1 1 0 5 ? 1 2 4 3 9 5 9 1 1 2 8

5 0 0 0 1 6 0 7 1 8 9 0 1 1 7 4 1 3 8 1 1 0 6 5 1 2 5 3

Примечание: Значения приведенных длин рас о читаны для
одноколейного пути. При двухколейном пути 
внвчения уменьшаются в 2 раза.
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Значение токов к.в
Т е б л а д  3

Приведенная длина Расчетный минимальный ток к . з . ,  А
цепи короткого * 
замыкания 1 Сечение контактного проводе»

1* » *  1 т~ 85 I Ш^ХОО

I ! 2 I 3

0 4594 4504
20 4199 4254
40 3867 3961
ВО 3583 3705
80 3338 3481

100 3X24 3282
120 2937 3101
140 2770 2945
160 2621 2801
IB0 2488 267Х
200 2367 2552
220 2258 2444
240 2158 2344
260 2067 2252
280 1983 2167
300 1905 2088
320 1834 2015
3 40 1787 1947
360 Х706 Х883
380 Х648 1823
400 1594 1767
420 1544 1714
440 1497 1665
460 Х452 16X8
480 1410 1573
500 1371 I53X
550 1281 1436
600 1201 1351
650 1132 1276
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Окончание табд.З

I I....... . 1 _  . 1 3
700 т о 1209
750 1015 1149
800 965 1094
850 920 1044
900 878 1000
950 840 957

1000 805 919
1100 744 851
1200 691 792
1300 646 741
1400 60S 696
1500 570 656
1600 539 621
1700 511 589
1800 485 560
1900 462 т
2000 441 511
2200 405 469
2400 374 433
2600 347 403
2800 324 377
3000 304 353
3500 263 306
4000 232 270
4500 207 242
6000 Ш 219
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Перечень приборов, используемых при эксплуатации 
контактной сети

Наименование 1 
приборе ! Тип | ЗвВС№-ИЗГОТОВИТвЛЬ

Стыкомер рельсовый 
шахтный

СРШ-2 Экспериментальный завод 
ВоотНИЙ

Измеритель сопротив­
ления заземления

Ф4103 п/о "М егошетр* f 
г.Умань

Измеритель сопротивле­
ния заземления

M4I6/I То же

Комбинированный при­
бор

Ц4382 Завод "Электроизмеритель*» 
г.Житомир
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