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А Н Н О Т А Ц И Я

В настоящих методических указаниях отражены особенности 
определения вкономнчесжой эффективности равнинных видов крепей 
дня капитальных горных выработок.

Они предаааначенн дня научно-исследовательских я проектно- 
конструкторских институтов, ваннмаюцяхоя равработкой новых 
видов крепей для капитальных горных обработок.

Методичеокие указания разработаны лабораторией еконоиики 
института КуиНИИнахтострой.

В равработке методических указаний принимали учаотие 
Алексеев В.М. - руководитель работы, Лебедева В.П., Павлов Ф.Ф.



1. (Bps ПОЛОЖЕНИЕ

1.1. Настоящие методические указания разработана на 
основе методики определения экономической аффективноети внед­
рения новой техники Госплана СССР, Академии наук СССР и ин­
струкции Госотроя СССР СН 423-71 по определению экономичес­
кой эффективности капитальных вложений в строительстве, 
утвержденной 31 мая 1971 г., и отражают особенности расчета 
экономической эффективности применяемых и вноаь разрабатыва­
емых крепей для капитальных горных выработок.

1.2. Экономическая эффективность рассматриваемого вида 
крепи определяется путем сравнения поиаеателей по рассматри­
ваемой крепи о достигнутыми показателями существующей крепи 
(эталона).

За эталон для сравнения принимается:
- при внедрении - ааменяемая крепь, предусмотренная 

проектом, или крепь, которой крепилась бы выработка при от­
сутствии новой крали;

- при проектировании и конструировании новой крепи - 
крепи, Имандре лучшие технико-экономические покаэатели ни 
числа применяемых и разработанных в проектах для аналогич­
ное условий.

1.3. Экономическая эффективность различных видов кре­
пей дня капитальных городе выработок определяется на основе 
следующих покавателей:

- оебеотоимооси сооружения горных выработок я раэмера 
экоплуатационшх ватрат;
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-  капитальных затрат на прирост производственных основ- 
m  ■ оборотных ф ондов ;

-  продолжительности строительства шахт и темпов прове­
дения горных выработок;

-  производительности труда*

1*4* Особенность определения экономической эффективности 
крепей для капитальных горных выработок состоит в том, что 

крепи, обеспечивающие экономию при сооружении (креплении) 

капитальных горных выработок, могут значительно повысить 
зкспдуатациэнные ватраты шахта или наоборот единовременное 

повышение капитальных затрат (на крепление) обеспечит эконо­

мию эксплуатационных расходов (повышение или снижение аэро­

динамического сопротивления выработок, водонепроницаемость 

крепи, увеличение несущей способности крепи и снижение за ­
трат на поддержание и др* ).

1.5* Факторы, гтшяюсцие на еффективность крепей:

-  первоначальние ватраты на проведение и крепление гор­

ных выработок;
-  эксплуатационные расходы шахт -  изменение затрат на 

проветривание горных выработок к поддержание их;
-  срок службы крепи и горной выработки;

-  расход материалов о учетом их дефицитности;

-  степень механизации возведения крепи;

-  темпы проведения и крепления горных выработок;
-  извлечение ранее установленной крепи и повторное ее 

испольвование;

-  трудоемкость изготовления шахтной крепя и ее возведе­

ния в горной выработке.
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1.6. Подаватели экономической эффективности крепей дм 
капитально: горных выработок рассчитываются по общепринятым 
формулам, предусмотренным методиками к инструкцией, упомяну­
тыми в п.1.1.

Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений 
на производство крепи (в годах ):

Ко “ Ki
т0 .  — — г —  ’

Cl -  с2
где Т0 - срок окупаемости дополнительных капиталь­

ных вложений, год;
- капитальные влохения на прокеводство срав­

ниваемое видов крепей, руб.;
ClC2 - себестоимость годового объема работ по срав­

ниваемым видам крепей, руб.
Коэффициент еффехтивности ( £  ) - величина, обратная 

сроку окупаемости:

где В - коеффкцкент аффективное».
Приведенные ватраш от редел яютоя по формуле:

П * С + Ед‘К,
где п - приведенные ватратн, руб.;

С - себестоимость единиде продукции, руб.;
И - капитальные ватратн (стоимость фондов) на 

единицу годового выпуска продукции - удель­
ные капитальные ватраш (фондоемкость), руб.;
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£н -  нормативный коэффициент эффективности.

При выборе вариантов крепления горных выработок более 

эффективным приэнается вариант, по которому приведенные 

эатраты будут меньшими.

С + Вн • К «  m i n

Годовой экономический эффект:

э -  к[{ Cl -  с2 > -  v K« J  •
где  Э *  годовой экономический эффект, р у б .;

А -  годовой объем внедрения;

^ду Дополнительные Удельные капитальные эатраты 
на прирост фондов, р уб .;

С р С гг себестоимость единицы до и после внедрения 

новой крепя, руб.
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2 . М Е Т О Д Ы  Р А С Ч Е Т О В

2 .1 . Дея определения экономической эффективности крепи 
должна быть раеработана следующая техническая документация:

-  чертежи конструкций крепи;
•  паспорт крепления выработки с укаеанием расхода всех 

видов материалов;
-  проект (технологическая карта) организации проведения 

горной выработки.
В этих документах должны быть решены следующие вопросы:

-  технология проведения и крепления горной выработки и 
изменение темпов проведения в вависимостн от применяемого ви­

да крепи;
* способы проведения и крепления выработки и п р и м ен яет  

машины и механизмы;

-  необходимое количество рабочих по рабочим точкам, 

обеспечивающих выполнение всех работ по крепленпо и проведе­

нию выработки, предусмотренных технологией;
-  количество и равмер дополнительных общешахтных и при- 

вабойных сооружений, машин м механивмов, требуеиих предусмот­
ренной технологией.

2 .2 . На основании технологической документации, приве­

денной в п .2 .1 , определяются нормативы трудовых и материаль­
ных затрат, а  также ватраты по вкспдуатации вабойных машин 
и механивмов на проходку и возведение крепи по обравцу таб­
лиц 1У части СШЛа.
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2 .3*  Для выявления размера экономического эффекта по 

прямым нормируемым расходам составляются единичные расценки 

на рассматриваемые крепи по нормативам СНиПа или по раврабо- 

тайным нормативам, при этом условия применения крепи и цены 

на материалы долины быть одинаковы.

По этим единичным расценкам определяется сметная стои­

мость 1 м горной выработки. Равнина в стоимости 1 м выработ­

ки , эакрепленной различными видами крепи, характеризует сни­

жение или удорожание горной выработки по прямым нормируем» 

затратам в зависимости от вида крепи.

2 .4 .  Изменение размера общешахтных расходов может быть 

вызвано непосредственно дополнительными общешахтными уста ­

новками, требуемыми по технологии крепления, а также косвен­

но -  изменением темпов проведения горных выработок.

Иэменение общеш&хтннх расходов, вывванное дополнитель­

ными установками, подсчитывается от стоимости иаякно-омея 

работы этих установок.

Влияние темпов проведения горных выработок на равмер 

общешахтных и накладных расходов определяется сроками про­

ходки выработок, к ,  следовательно, ивменением срока строи­

тельства шахт.

2 .5 .  Экономия по общешахтным расходам, вавнсящим от 

темпов проведения горных выработок, рекомендуется определять

по формулам:

-  в общем случае при отсутствии конкретного проекта 

строительства шахты;
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где э0 -  экономия по общешахтным расходам о* ивме- 

нения темпов проведения горных выработок 

по сравниваемым крепям, р уб .;

t  ~ длина: (протяженность) выработки, м;

V,, V£ -  темпы приведения горных выработок по срав­
нивавши крепям» м/мес.;

ALc~ количество шахто-смен в месяц;
£  См -  сметная стоимость пахто-омены по эксплуа­

тации и амортивации всох установленных 

общешахтных машин и прочим общешахтным 

расходам» руб.

Формула расчета экономии на 1 м примет вид:

эо1 “ - $ r ) f i L l c v  .
е  о

-  при наличии проекта строительства шахты:

где
с* г £ v’

-  сметная стоимость общешахтньос расходов» 

приходящихся на 1 м8 выработка в свету по

проекту» руб.»
г* .  И- £я&

7. Q oS
$  -  сечение рассматриваемой выработки в све-

* у .
V0 -  нормативные темпы проходки, м/мео.;

2£о$~ размер общешахтных расходов по смете на 
второй период строительства» руб .; 
объем горных выработок в свету по второму 
период строительства» м8 .
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Формула расчета экономии на 1 и примет вид:

2 .6 .  Соответственно экономия по накладным расходам на 

1 м рассматриваемой горной выработки определяется по форму­

л е :

где  Эн -  экономия по накладным расходам от Йемене- 

ния темпов проведения горных выработок по 

сравниваемым крепям, р уб .;

-  сметная стоимость по прямым нормируемым 

и общешахтным расходам 1 м горной выработ­

ки , р у б .;

0 ,134  -  коэффициент, учитывающий иа 2 6 ,8 $  нормы 

накладных расходов 50$ в них условно-по­

стоянной части .

2*7» Вид крепи капитальных горных выработок влияет на 

равмер эксплуатационных расходов и вависит:

-  по вентиляции шахты -  от коэффициента аэродинамичес­

кого сопротивления крепи;

-  по поддержанию горных выработок -  от ремонта и пере- 

крепки их.

2 .8 .  Иемененяе эатрат на вентиляцию шахты в зависимости 

от коэффициента аэродинамического сопротивления крепи опре­

деляется исходя иа следующих формул:
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Потребляемая мощность вентилятора:

*  = Ч & у - ' ёА л

Депрессия горной выработки:

Л _ U P Z Q *
S *

Ревность депрессий на 1 и  выработки:

л к  =
Экономия потребляемой мощности на 1 м выработки:

ад/ =  & & L  = /  у . I
r /a2' p £ j  у

где а/1/- вЕОномия идя дополнительная потребляемая 
мощность, квт;

Q, -  потребное количество во вдута, проходимо- 
го по выработке, ме/ сек .;

в  -  периметр выработки, вакрепляемой ваменя- 
емой или проектируемой крепью, м;

$г -  поперечное сечение выработки при ваменя- 
емой яла проектируемой крепи, м2 ;

Р  -  ковффмциеит полевного дейотвня вентиляторов 
•4,4?“ коэффициент авродннамнчеокого сопротивле­

ния сравниваемых: крепей;
2" -  длина выработки, принятая равной 1 м.
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Экономия иди дополнительные ватраты на вентиляцию 1 м 

выработки в год*

ЭВ 9 + л лf  87SO С* 1

где  Э ё  "  экономия или дополнительные затраты на 

вентиляцию 1 м выработки в год , руб.* 

d f -  стоимость единицы установленной модеости, 

РУб.{
8760 -  Количество часов работы вентилятора в

год ;

С ”-  стоимость единицы потребляемой электроенер- 

гии, руб.

2 .9*  Расходы на поддержание горной выработки определя­

ются по установленным нормативам трудовых и материальных э а -  

трат на 1 м в год . При отсутствии этих норм они могут быть 

п р и н ят  по экспериментальным данным при испытании крепи или 

рас&итаны по сроку служба материала крепи, а также по данным 

обследования состояния горных выработок.

2*10* При определения эффективности различных видов кре­

пей могут встретиться три варианта*

*  экономия со единовременным эатратам по сооружению вы­

работки я последующих эксплуатационных эатрат м ах ж . В этом 
с д у т а  эффективность явная;

-  экономия единовременных и удорожание эксплуатационных 

эатрат ;

-  экономия эксплуатационных эатрат и удорожание едино­

временных ватрат на сооружение выработки.
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2 .1 1 . В случав, когда сравниваемые крепи по отношению 

друг к другу имеют удорожание эксплуатационных затрат при 
снижении первоначальных ватрат по сооружению горной выра­

ботки иди при обратном рассмотрении -  удорожание первона­

чальных ватрат и снижение эксплуатационных ватрат, -  эффек­
тивность определяется сроком окупаемости по формуле:

где С,, ,С,г -  единовременные затгаты на 1 м сооружения 

горной выработки по рассматриваемым кре­

пям, руб .;

С ,,С „  “ эксплуатационные затраты, приходящиеся на 
1 м выработки в год при рас&атриваемых кре­

пях, руб.

Этот срок окупаемости является также границей эффектив­
ности рассматриваемых крепей: для горных выработок оо сро­

ком службы до нечисленного срока окупаемости эффективно при­

менение крепи с меньшими единовременными и большими эксплуа­

тационными затратами, а  для выработок со сроком службы более 

этого срока эффективно применение более дорогой крепи о мень­
ший эксплуатационными затратами.

Крепи, имеющие окупаемость более нормативной, считаются 
не эффективными.

2.12* Извлечение и повторное нспольэованае крепи имеет 
значение для горных выработок с незначительным сроком службы 

-  не более 5 лет. В этом случае извлекаемая крепь учитывается 
по стоимости этого вида крепи и на эту сумму уменьшается рас­
хода по поддержанию выработки.
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Особенности расчета эффективности 
сборной железобетонной крепи

2 .1 3 . Сборные железобетонные крепи наряду о технологи­

чески \га характеристиками по проведению и креплению выработок, 

указанными в п .2 .1 . , в значительной мере отличаются по кон­

струкции и технологии их изготовления.

Показателями, характеризующими конструкцию крепи, явля­

ются: расход материалов, количество типоразмеров, технологич­

ность изготовления и транспортабельность, удобство монтажа, 

надежность работы увлов и устойчивость конструкции, податли­

вость и приспосабливаемое^ к проявлениям горного давления, 

возможность замены отдельных элементов, величина аэродинами­

ческого сопротивления и др.

2 .1 4 . Дополнительно к технической документации, указан ­

ной в п .2 .1 . ,  должна бниь разработана примерная схема и тех­

нология изготовления элементов шахтной крепи о расстановкой

рабочих по рабочим точкам.

2 .1 5 . Для определения эффективности различных видов 

вновь разрабатываемых сборных железобетонных крепей необхо­

димо рассчитывать нормативную стоимость изготовления элемен­

тов крепи на заводах сборного железобетона и транспортировки 

ее до шахты.

Отпускная цена крепя исчисляется по полученной расчет­

ной себестоимости плюс коммерческие расходы я плановые накоп­

ления.

Транспортные расходы по доставке сборной железобетонной 

крепи от заводов-п оставщиков до потребителей (шахт) опреде-
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дяются на основе калькуляций транспортных расходов» составлен­

ных в установленной порядке.

2 ,1 6 . Подученная таким обравом сметная стоимость сбор­

ной хелееобетонной крепи франко-приобъектный оклад ( у  ство­

ла шахты) включается в единичную расценку крепления горной 

выработки.

2 .17* При необходимости определения стоимости ивготов- 

ления хелееобетонной шахтной крепи на ваводах сборного желе­

зобетона беа составления непосредственной калькуляции себе­

стоимости по соответствующей крепи следует приравнять стои­

мость 1 м8 хелееобетонной крепи черее условные показатели.

При атом слохность и трудность технологии изготовления кон­

струкции сборной хелееобетонной крепи характеризуется коэф­

фициентом трудностш для перевода ее в условные кубометры*

Коэффициент трудности определяемся по методике института 

КуеНИИшахтострой в зависимости от выбранной технологии изго­

товления здементов крепи.

При изготовлении крепя без предаапряжения арматуры 

агрегатно-поточным методом коэффициент трудности исчисляется 

по формуле:
К «  0 ,16 Тп < РФ + Рб + Ра  >

V  • гг

где

АП
Тц

-  ритм потока изделий в часах .

При двух постах формования:

,т4
-  время цикла формования» ч а с .;

-  количество рабочих» еанятых на технологи­

ческой линии (формование» транспорт, термо­

обработка). Для нормальных условий -  19,5 чел.
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Pg -  количество рабочих, приходящихся на изго­

товление бетона. При нормальных условиях 

-  4 ,68  человека;

Ра -  количество рабочих, приходящихся на я з го - 

товление арматуры. Для нормальных условий 

19,64 человека;

У  -  объем ивделия, м8 ;

П -  количество одновременно формуешх иеделий 

на виброплощадке, шт.

При иной технологии изготовления крепи коэффициент труд­

ности определяется по соответствующим формулам методических 

укаэаний КузНИИшахтостроя о порядке исчисления объемов про­

дукции заводов железобетонных изделий в условных хубометрах.

2 .1 8 . Ожидаемая себестоимость изготовления 1 м8 рас­

сматриваемой сборной железобетонной крепи определяется по 

формуле:

где
*Р

скр
с«
Cl

К

с к  + K Z C ,,

-  себестоимость 1 м8 крепи, р уб .;

-  расходы по сатье "материалы", р уб .;

-  расходы (плановые или фактические) на 

1 м8 по наиболее массовым изделиям по

каждой И8 остальных статей калькуляций 

себестоимости, руб.;

-  коэффициент трудности изготовления рас­

сматриваемого вида крепи
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Особенности расчета эффективности 
металлической крепи

2 .19* Металлическая крепь в единичной расценке учитыва­

ется  по стоимости франко-приобъектный склад стройки (пром- 

площадка шахты) и слагаем ся ив оптовой цены промышленности 

плюс транспортные, погруеочно-равгрувочные и складские расхо­

д а , а  также наценки сбытовых организаций.

2 .2 0 . Металлическая крепь может применяться в сочетании 

с деревянной и железобетонной затяжкой, которые влияют на 

равмер первоначальных и эксплуатационных ватрат .

При деревянной еатяхке снижаются первоначальные в а т р а т  

и увеличиваются эксплуатационные расходы на замену ватялок, 
а  при желевобетонной ватажке наоборот увеличиваются перво­

начальные ватраты и сокращаются расхода по поддержанию горной 

выработки.

2 .2 1 . Равмер ватрат на поддержание выработки о деревян­

ной ватяжкой определяется исходя иэ частоты ваиекы деревян­

ной ватяжки по сроку ее службы и норм трудовых за тр ат .

2 .2 2 . Стоимость желевобетонной ватяжки определяется 

также, как  стоимость желевобетонной крепи.

Особенности расчета эффективности 
монолитной бетонной крепи

2 .2 3 . Особенность расчета эффективности бетонной крепи 

вовникает в случае изменения технологии ее вовиедения -  при­

менение бетононагнетателей и различных видов металлической
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опалубки (передвижная, переносная, сборно-равборная и т . д . ) .

2 -24 . При применении металлической инвентарной опалубки 

на основе расчетной оборачиваемости определяется норма рас­

хода ее на 1 м выработки.

Опалубка со сроком службы более года рассматривается 

как основные средства и ее стоимость переносится на крепь 

черев амортивацюо.

2 ,2 5 . Стоимость металлической опалубки, иеготовлявмой 

своими силами, определяетоя по сметам. На стадии проектиро­

вания ее стоимость определяется по нормативам веса и сред­

ней стоимости единицы веса в вависимости от сложности и 

трудоемкости ивготовления, при его*; испольвуются существую­
щие аналоги.

X X X

По всем рассматрнваешм крепям рекомендуется рассчитать 
следующие технико-экономические покаватедн:

1» Срок службы выработки по виду крепи, лет.

2* Сечение выработки: 

в свету , 

в проходке, м2 .

3 . Процент увеличения сечения, %.

4 . Количество типоравмеров крепи.

5 . Количество влементов крепи в кольце (р ам е), шт.

6 . Наибольший вес влементов крепи, к г .
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7 . Расход материалов на 1 м выработки:

металл| к г ;  

л ес , м8; 

бетон, * 8 ; 

цемент, к г .
8 . Затраты труда на 1 м выработки в чел .-днях:

на проходку;
на установку и снятие вреыэнной крепи; 

на возведение постоянной крепи.

9 . Стоимость 1 м выработки по прямым нормируемым за­

тратам, р у б .:

в том числе:

проходка;

установка и снятие временной крепи с учетом

оборачиваемости;

возведение постоянной крепи.

10. Стоимость поддержания 1 м выработки в год , руб.

11. Расход основных материалов на поддержание 1 м выра­

ботки в год :

металла, к г ;  

л еса , м8 ; 

бетона, м8 ; 

цемента, к г .

12. З а т р а т  труда на поддержание 1 м выработки в год , 
чел .-дней .

13. Аэродинамический коэффициент сопротивления.

14. Годовые ватратн на вентивяцию, приходящиеся на 1 м 

выработки, руб.
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3. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОР

Примеры настоящего равдела носят методический характер. 

Пользоваться нормативами иди иными цифровыми данными приме­

ров для конкретных расчетов не разрешается.

П р и м е р  3 .1 .

Металлическая арочная крепь с железобетонной ватяхкой 

ваменяется на сборную желевобетонную крепь ив гладкостенных 

тюбингов.

При креплении гладкостенными тюбингами совдается вовмоя» 

ностъ мехжиаиров&ть процесс вовведения крепи при помощи кре- 

пеухдадчика УТ-1 и возводить ее вслед sa  подвиганнем вабоя9 

исключив временную крепь.

Металлическая арочная крепь возводится с отставанием от 

вабоя. В качестве временной крепи применяется металлическая 
инвентарная крепь.

Характеристика выработки:

Наименование :При металянчео-; При тюбинговой
показателей : кой крепи : крепя

1 1 2  i 3 "

1 . Сечение
в с весту, 12,3 10 ,8
в проходке, м2 14 ,6 13,1

2 . Коэффициент крепости по­
род по шкалепрофоссора 
Протодьяконова 4 -6 4-6

3 . Притон вода невначнтехьный невначнтелышй
4 . Коэффициент аэродинами­

ческого сопротивления 1 2 ,6 ’ Ю”4 4 ,0 -10"4



1. Расчет единовременных затрат на 1 м выработка по пршлш нормируемым затратам.

т  ерер ,
калькуля­
ций я 
расчетов

Наименование затрат
Едини­
ца из­
мере­
ния

Металлическая ароч­
ная крепь

Гладкостедаая тюбин­
говая крепь

Цена : :
“ П о б ь е м  ; С£ Г -  ницу, 4 ( руб»
руо.__ : :

Цена !
8* ® 5 И”‘: Объем 

:
С у м » ,

руб.

____з____ ................ .............................................V .Z 3Z Z 4 ! 5 5 ;  -V  . 1. в  -----9 Z _

40-729 Прохождение выработки м3 6 ,49 1 4 ,8 96,05 6 ,4 9 13,1 85 ,02

40-1137 Постоянная металлическая 
арочная крепь т 186,30 0 ,547 101,91 - - -

40-1172 Затяжка железобетонными 
плитами:

40-1172 свода м8 117,20 0 ,2 3 26,96
40-1173 стен н8 114,80 0 ,11 12,63 - - -
40-937 Временная металлическая 

крепь м8 2 ,9 8 14 ,8 44,10 - - -
40-1123 Гладкоетекная тюбинговая 

крепь м8 174,40 0 ,843 147,39

Итого: 281,65  232,91

Экономя по единовременным затратам на 1 м выработке составит:

Э -  281,65 -  232,91 »  48 ,74  р у б .
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2 . Расчет экономии по odi ̂ шахтным 
и накладный расходам

Экономия по общешахтным и накладным расходам зависит 

от теютов проходки и крепления горных выработок.
По графикам организации работ темпы проходки и крепле­

ния выработки составляют:

при металлической крепи -  150 м/мес«; 

при тюбинговой крепи -  140 и/мес.

Сметная стоимость общешахтных расходов» приходящаяся 

на 1 м8 выработки в свету , составляет 32 руб.

Экономия общешахтных расходов на 1 м выработки определя­

ется по формуле n.2.S>.

Экономия по накладным расходам на 1 м выработки опреде­

ляется по формуле п .2 .6 .

Сметная стоимость 1 м выработки при норме общешахтных 
расходов 100$ составляет 465 ,82 руб.

■ 32 *10 ,8  *60 -  -  8 ,71  руб

M r ' - f e " ) 0’134 ’4 '*

^  *  ( i s o 140 • 0,134 *465,82 *60 - -1,76 руб.
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Таким обраэом, иэ-эа изменения темпов проходки и крепле­

ния горной выработки общие потери на 1 и составят:

( -8 ,7 1 )  + ( -1 ,7 6 )  -  -  10,47 руб.

3 . Расчет экономии эксплуатационных расходов 
шахты от снижения аэродинамического сопро­
тивления выработки

Расчет производится по формулам п .2 .8 .
Снижение аэродинамического сопротивления выработки, за­

крепленной тюбинговой крепью, обеспечивает высвобождение по­

требляемой мощности на 1 м выработки

дЛ/ .  -----(12,8 «НГ4 -  4,0 •Ю^-О.оез км
102 .0 ,7  *10,8е

Годовая экономия по электроэнергии, приходящаяся на 1 и  

шработкя, составит:

9s = * а л/ S760 ■С/%

где С ' -  плата эа установленную мощность -  18,6 руб.}
С  ~ стоимость квт-часа электроэнергии -  

0 ,018  р уб .;

Эе ш 0 ,088 *18,6 + 0,018 *8760 *0,083 -  14,63 руб.

Общая экономия на 1 м выработки:

Эс -  48,74 + (-10,.47) + 14,63 -  52,90 руб.
Годовой экономический эффект от внедрения гладкостанной 

тюбинговой крепи по шахте зависит от объема внедрения.
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П р и м е р  3 . 2 .

Изменяется технология возведения монолитной бетонной 

крепи. Бетон укладывается пкевмобетононагнетатедем ва метал­

лическую опалубку. Крепление осуществляется вслед ва подвига- 

нием еабоя. Исключается временная крепь и деревянная опалуб­

к а .

Характеристика выработки;

1 . Сечение:

в с в е т у , W2 

в проходке, м^
-  9 ,9
-  1 2 ,8

2» Коэффициент крепости пород по 
шкале профессора Протодьяхонова -  4 -6

3* Приток вода -  невначитедышй

4 . Толщина монолитной бетонной крепи, мм -

стен -  250

овода -  200

5* Количество секций опалубки, шт. -  10



1 . Расчет единовременных ватрат на 1 к  шработки по пряшм 
нормируемое затратам

Я» ЕРЕР, калъкуяя- Наименование затр ат
Едини-:
ца и з - :

При деревянной опалуб-: При металлической опа­
ке и ручной укладке : лубке с механизирован- 

бетояа : ной укладкой бетона
расчетов

мере— ; 
няя : Цена :за е д а - : л * ^ , .  

ницу, : иоъв11
___ЕУб. :

: Цена
С ум м а,:за  ед а -  

руб. :ниц»,
:

Объем : Сумма, : руб.

г 2 : Ц : ... 4 : 5 5 : 7 " й ' SL

40-729 Прохождение выработки
8U 6 ,49  1 2 ,8 83 ,07  6 ,4 9 12 ,8 83 ,07

Возведение монолитной бе­
тонной крепи:

м8
-

40-1052а стен 43,56  1 ,0 3 43 ,30 - -
40-1057а свода м8 44,15  1 ,26 5 5 ,63 - -

40-938 Временная кровь 2 ,9 8  1 2 ,8 3 8 ,14  - - -

Расчет * 1 Возведение монолитной бе­
тонной крепи м8 105,69

Итого: 220 ,14  188 ,76

Экономия по единовременным затратам на 1 м наработки составит:

Э *  220 ,14  -  188 ,76 *  3 1 ,38  руб.
ГСсл



Р а с ч е т  * 1

Стоя мости возведения 1 и  монолитной бетонной крепя в д вух - 
путевой выработке вяслед за  псдвиганием забоя с укладкой 
бетона механизированным способом за металлическую передвиж­
ную опалубку

• ;  таблиц* 
: • рдинк—•нормиро— :

м  : ночника :  
Г7П: Наименование элементов затр ат : .или халь- i

г : и Т  : * у * т м  :
• • • Л t • • •• • • • # • е •

Норма : : 
выр&бот* С тавка: 
ли или :  или : 
расход :  цена, : 
матери-: руб. :
алов :  : • •

Объем : 
работ :

Висло : 
чел.-дней 
или коли? 
чество : 
материа-Т 
лов и 
машине- :

Сумма.
руб.

i  •• 2  ' У ''-Я  4 ~ Г _ i ___i _ £ ___L_ J z ___ l - 3 " .... :

А. Затраты труда и зарплаты

1 . Разработка котлована под фундамент 
стен м8 Т. 16S 1 ,2 7 ;5 0 0 ,1 9 0 ,1 58 1 ,19

2* Демонтаж, перемещение, монтаж я 
выверка передвижной металлической 
опадубки кош лект Норма НИС 0,441 7 ,5 0 1 ,0 2 ,2 55 16,89

3 . Укладка бетона за  опалубку пнев- 
мобетааон&гнет&тедеи м8 Т. 16 4 ,0 7 ,50 2 ,9 7 0 ,743 5 ,57

4 . Перестановка бетононагветателя 
черев 50 к К. 1 7 ,5 0 0 ,181 1 ,3 6

5* Доставка бетона м8 К. 40-4 3 ,66 3 ,6 4 2 ,9 7 0 ,814 2 ,9 6

Итого:
С К ! 1,15

4 .642  2 7 ,97
4 .6 42  32 ,16 гоо\



I V  1 i " а : - г - - г -  ■; - . ь  - б = . " Г Г 1?  " г — д

Б* Материалы1. Бетон М-150 м8 Ц. П. 4 18,0 2,97 53,462. Доски 17 с* м3 Ц. п.127 29,4 0,10 2,943. Стойки рудничные и8 Ц. п. 35 27,0 0,05 1,354. Трубы и Ц. п.130 4,64 0,10 0,465. Металлическая опалубка руб- 1000 м 12,130 12,136. Прочие материалы руб. 1,33
Итого: 71,67

В. Механизмы
1* Вибраторы внутренние М8Ш.-СЫ. Ц. 2-644 0,53 0,22 0,122. Вагонетки машГ-см* Ц. 2-643 0,21 0,53 0,113. Пневмобетоноукладчин маш.-см.Ц. 2-621 2,43 0,57 1,394. Гидр одомкрат маш.-см.Калькуляция 1,35 0,06 0,115. Тельферная тележка6. Прочие машины маш.-см.

руб.
(1 1,35 0,06 0,110,02

Итого: 1,86
Всего прямых нормируемых еатрат 105,69



2 . Расчет экономии по обцешахтныы 
и накладным расходам

Экономия по общешахтным и накладным расходам еавнсит от 
темпов проходки и крепления горных выработок.

По графихам органиаации работ темпы проходки и крепления 
выработки составят:

при старой технолигии -  120 м/мес.;

при механизированной укладке бетона ва передвижную метал­
лическую опалубку -  125 м/мес.

Сметная стоимость общешахтных расходов, приходящихся на 
1 м8 выработки в овету, составляет руб.

Экономия общешахтных раоходов на 1 м выработки определя­
ется по форцуае п .2 .5 .

Экономия по накладным расходам на 1 м выработки определя­

ется по формуле п .2 .6 .

Сметная стоимость 1 м выработки при норме общешахтных 

раоходов 10056 составляет 377,52 руб.

8и " ( ' ** ) * 0,134 -di ■
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. 0,134 *377,52 *60 « 0,91 руб.

Экономия на 1 *г выработки от увеличения темпов проходки 
ооотавит: 5,70 + 0,91 » 6,61 руб.

Общая економия от применения металлической опадубки и 
пневмобетононагнетатеяя составит:

31,38 + 6,61 - 37,99 руб.

Годовой еьономический аффект определяется по фррмужо:

Эг - А ( Ct  - С2) - y t
Капитальные ветраты (К) на приобретение пневмобетоноуклад- 

чяка и телескопического гидродомкрата о тельферной тележкой 
для передвижения металлической опалубки составляют 1805 руб.

Годовой объем крепления выработок (А) - 1000 м.

Эр - 1000.87,99 - 0,2 "1005 - 37629 руб.
Срок окупаемости дополнительных капитальных ватрат опре­

деляется по фориуле:

А(Са - с2)

1805
1000 • 37,99 0,47 года
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