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Ч А С Т Ь

НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ
ПО т о к с и к о л о г о -г и г и е н и ч е с к и м

ИССЛЕДОВАНИЯМ
НОВЫХ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

И ИЗДЕЛИИ
НА ИХ ОСНОВЕ ДЛЯ МЕДИЦИНЫ



5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ТОКСИКОЛОГО
ГИГИЕНИЧЕСКОМУ ИССЛЕДОВАНИЮ ШОВНЫХ 
ХИРУРГИЧЕСКИХ НИТЕЙ И ПЕРЕВЯЗОЧНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ

Методические указания вводятся 
взамен утвержденных 

10 августа 1978 года

5.1. ГИГИЕНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ШОВНЫМ 
И ПЕРЕВЯЗОЧНЫМ МАТЕРИАЛАМ

5.1.1. Волокна, из которых производят шовные « перевязочные 
материалы, не должны оказывать на организм общетоксическо
го, раздражающего и аллергенного действия.

5.1.2. В композицию химических соединений, используемых 
для придания изделиям требуемых функциональных свойств 
(антитромбогенность, атравматичность, антимикробность и др .), 
могут входить вещества, которые в применяемых количествах 
не оказывают токсического действия на организм.

5.1.3. Медицинские изделия из волокон при их практическом 
применении не должны отдавать в организм продуктов деструк
ции в количествах, оказывающих вредное действие.

5.1.4. Новые шовные и перевязочные материалы на основе 
химических волокон не должны изменять, извращать и замед
лять регенеративных и репаративных процессов заживления 
тканей в сравнении с традиционными материалами (натураль
ные волокна и изделия из них).

5.1.5. Медицинские изделия из волокон не должны изменять 
своих гигиенических характеристик после стерилизации.

5.1.6. Медицинские изделия из волокон не должны накапли
вать на своей поверхности статическое электричество (более 
0,3 см2), оказывающее отрицательное воздействие на организм 
человека.

5.2. ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ВОЛОКОН, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ
В ПРОИЗВОДСТВЕ ШОВНЫХ И ПЕРЕВЯЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

5.2.1. Натуральные волокна:
— растительные (хлопок, лен);
— животные (шелк).
5.2.2. Химические волокна.
5.2.2.1. Искусственные волокна (модифицированная целлю

лоза):
— вискозные волокна;
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— медно-аммиачные волокна;
— ацетатные волокна.
5.2.2.2. Синтетические волокна:
— полиамидные волокна (капрон, нейлон, дедерон и д р .);
— полиэфирные волокна (лавсан, терилен);
— полиакрилонитрильные волокна (нитрон);
— полиолефиновые волокна (полипропиленовые);
— ПВХ-волокна (винол);
— фторсодержащие волокна (полифен, фторлон, тефлон).
5.2.3. При гигиеническом исследовании указанных волокон

и изделий медицинского назначения на их Основе следует опре
делять ряд соединений, способных оказывать токсическое дейст
вие на организм, согласно приложениям к настоящим методи
ческим указаниям.

5.3. ЭТАПЫ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ

5.3.1. Санитарно-химические исследования.
5.3.2. Токсикологические исследования:
— изучение раздражающего действия вытяжек из образцов;
— изучение сенсибилизирующего действия вытяжек из об

разцов;
— изучение биосовместимости материала по их влиянию на 

лимфоидную ткань;
— исследование реакции окружающей ткани на импланта

цию шовных материалов или процессов заживления ран при 
аппликации перевязочных материалов (гистологическое иссле
дование) ;

— изучение общетоксического действия шовных и перевязоч
ных материалов.

5.4. САНИТАРНО-ХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ШОВНЫХ
И ПЕРЕВЯЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

5.4.1. Определяемые химические соединения и используемые
методы.

Предусматривается определение миграции в модельную сре
ду химических соединений интегральными методами (окисляе- 
мость, бромируемость), pH вытяжки, а также остаточных коли
честв исходных продуктов синтеза, технологических добавок, 
продуктов термоокислительной деструкции и др. соединений со
гласно приложениям 5.1., 5.2., 5.3. к настоящим указаниям.

В случае, если исследованию подвергаются вновь синтезиро
ванные, неизвестные ранее по химической структуре и свойст
вам волокна, не указанные в приложениях 5.1., 5.2., 5.3., в мо
дельных средах (в вытяжках) определяют сумму хими
ческих соединений бромирующиеся вещества, pH, а также 
предполагаемые продукты миграции, характер которых опре-
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деляется составом волокна и технологическим процессом его 
получения.

Для определения мигрирующих в модельную среду веществ 
используются спектроскопические, хроматографические, колори
метрические, полярографические, титрометрические и другие 
методы исследования.

6.4.2. Условия приготовления вытяжек из шовных материа
лов.

Модельная среда — дистиллированная вода с pH=4,0; 7,0; 
8,0. Величина pH регулируется NaOH и H2S04. Соотношение 
длины изделия к объему модельной среды (S :V=0,4 см: 1 см3).

Экспозиции: 3, 10, 20, 30 суток.
Температурный режим экстракции: 40° С.
Режим приготовления вытяжек динамический: через 3 су

ток вытяжка сливается и анализируется, те же образцы нитей 
заливаются новой порцией модельной среды.

Описанная процедура повторяется на каждом сроке наблю
дения.

5.4.3. Условия приготовления вытяжек из перевязочных мате
риалов.

Модельная среда — дистиллированная вода с pH 4; 7; 8.
Величина pH регулируется NaOH и H2S04.
Соотношение площади поверхности изделия к объему мо

дельной среды:
а) для изделий, контактирующих с неповрежденной кожей 

(фиксирующие бинты, изделия для лечения варикозного расши
рения вен) или кратковременного контакта с раной во время 
оперативного вмешательства (салфетки, тампоны и др.)

S : V= 1 : 1 (см2/см3) ;
б) для изделий, контактирующих с раневой, ожоговой по

верхностью и кожными швами
S :V =  1,6:1 (см2/см3);

Экспозиция: 1, 3, 7 суток.
Температурный режим экспозиции: 40° С.
5.4.4. Оценка результатов санитарно-химических исследова

ний.
При обнаружении миграции в модельную среду веществ, ток

сикологические характеристики которых известны, в количест
вах, выше порога хронического действия при пероральном вве
дении (или ДКМ для пластмасс, контактирующих с пищевыми 
продуктами) делается вывод о несоответствии изделия гигие
ническим требованиям. Дальнейшие исследования его не про
водятся. В этом случае даются рекомендации разработчику об 
изменении технологии изготовления материала.

Во всех остальных случаях (обнаружение уровней миграции 
ниже порога хронического действия вещества либо отсутствии 
36



достаточных данных о характере действия веществ, мигрирую
щих в модельную среду) проводятся токсикологические иссле
дования.

5.5. ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

5.5.1. Токсикологические исследования шовных хирургиче
ских нитей.

5.5.1.1. Изучение раздраж аю щ его-действия вытяжек из об 
разцов нитей, методы изучения раздражающ его действия вытя
жек и оценка результатов.

Условия приготовления вытяжек аналогичны таковым, опи
санным в п. 5.4.2. Используется трехсуточная вытяжка, приго
товленная на дистиллированной воде.

Опыты проводятся на белых крысах, морских свинках и 
кроликах.

а) Изучение раздражающ его действия вытяжек на крысах 
и морских свинках.

В опытах используются 2 группы животных не менее, чем 
по 5 голов.

Животным опытной группы на выстриженный квадратный 
участок кожи на спине или боку размером 2 X 2  см2 наносят 
пипеткой по 5 капель вытяжки и растирают шпателем.

Контрольным животным в том ж е режиме наносят дистил
лированную воду, используемую для приготовления вытяжки. 
Аппликацию проводят не менее 5 дней ежедневно. Реакцию ре
гистрируют ежедневно.

При этом отмечают явления раздражения кожи: гиперемия, 
отек, сухость, шелушение, высыпания, образование язв, некро
зов и т. п.

б) Изучение раздражаю щ его действия вытяжек на кроли
ках.

Кроликам (не менее 5 штук) ежедневно в течение 5 дней  
подряд закапывают в конъюнктивальный мешок одного и то
го ж е глаза по 3 капли вытяжки. Контрольным животным вво
дят в том ж е  режиме дистиллированную воду.

Реакцию регистрируют также, как в предыдущих опытах.
При обнаружении раздражаю щ его действия вытяжек из об

разцов нитей в одной из серий опытов делается вывод о несо
ответствии их гигиеническим требованиям и дальнейшие иссле
дования не проводятся.

5.5.1.2. Изучение сенсибилизирующего действия вытяжек из 
образцов нитей, методы изучения и оценка результатов.

Условия приготовления вытяжек аналогичны таковым, опи
санным в п. 5.4.2. Используется вытяжка, приготовленная на 
дистиллированной воде.
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Д ля исследования используется одна из принятых методик, 
описанных в источниках, приведенных в приложении к настоя
щему сборнику.

При обнаружении аллергической реакции, регистрируемой 
одним из примененных методов, делается вывод о несоответст
вии образцов нитей гигиеническим требованиям и дальнейш ие 
исследования не проводятся.

5.5.3.1. И зучение биосовместимости образцов нитей по их 
влиянию на лимфоидную ткань.

И сследования и оценка результатов проводятся в соответ
ствии с методикой, описанной в разделе 4 части III настоящ его 
сборника.

5.5.1.4. И сследование реакции окружаю щ ей ткани на имплан
тацию шовных материалев («имплантационный тест») и оценка 
результатов.

Условия проведения эксперимента следующ ие.
Опыт проводится на белых крысах самцах или самках. 

И спользую тся три группы животных: опытная, контрольная —  
«лож ная операция», вторая контрольная —  интактная.

В каж дой группе по 18 животных (по 3 животных на к аж 
дый срок наблю дения).

Сроки наблюдения: 3, 7, 14, 21, 30, 60 суток после имплан
тации материала.

Техника операции: подопытным животным под нембуталовым  
наркозом (40 мг/кг) в области шеи делается продольный р а з
рез кожи и мышцы длиной 2 см. На мышцу накладываются три 
шва из испытуемого материала. При этом общ ая длина нити 
составляет 2 ,5— 3 см. К ож а заш ивается швом из натурального 
шелка.

Контрольным животным —  «ложная, операция» — проводится  
та ж е  манипуляция, но мышца заш ивается шелком.

Чистым контролем служ ат интактные крысы.
В указанны е выше сроки эфиром умерщ вляется по три кры

сы из к аж дой  группы. Н а гистологическое исследование берется  
кусочек шейной мышцы в месте имплантации нити.

П роводится изучение общ ей реакции ткани на нити (окраска  
гематоксилин-эозином) и процессов развития коллагенновых во
локон (окраска пикрофуксином по Ван-Гизону) в сравнении с 
таковыми при имплантации шелковой нити.

К роме того, для сравнения берется нормальная мышечная 
ткань интактных животных в той ж е области шеи.

При обнаруж ении выраженной воспалительной реакции, з а 
медления развития грануляционной и рубцовой ткани, извращ е
ния процессов заживления делается вывод о несоответствии ни
тей гигиеническим требованиям, а дальнейш ие исследования не 
проводятся.

5.5.1.5. И зучение общетоксического действия нитей хирурги
ческих.
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Этот этап является заключительным при гигиенической 
оценке хирургических нитей.

Условия проведения эксперимента.
Вид животных: белые крысы самцы весом 200—250 г.
Группы животных: подопытная, первая контрольная —

«ложная операция», вторая контрольная — интактные живот
ные.

Количество животных в группе: 10 голов.
Продолжительность эксперимента: 6 месяцев.

Доза: 70 см/кг веса тела.
Сроки наблюдения: до имплантации, через 2 недели; 1, 2, 

4, 6 месяцев после имплантации.
Техника операции: под нембуталовым наркозом производит

ся лапаротомия (доза нембутала 40 мг/кг).
Образец подшивается непрерывными стежковыми швами к 

правой стенке висцерального листка брюшины. Брюшина, 
брюшная стенка, мышцы, кожа, зашиваются послойно шелко
вым швом.

Контрольным животным в группе «ложная операция» при 
тех же условиях подшивается хирургический шелк.

У животных изучаются показатели состояния организма, ха
рактеризующие функции основных систем и органов: поведен
ческие реакции, общая реактивность, функции ЦНС, сердечно
сосудистой системы ,белковый, углеводный, жировой обмен, со
стояние эндокринной системы. Рекомендуется использовать 
функциональные нагрузки для выявления скрытого периода 
развития интоксикации.

При наличии данных о миграции в модельную среду опре
делённых химических соединений с известными токсическими 
свойствами, помимо перечисленных, исследуются те функции 
систем и органов, которые являются преимущественными точка
ми приложения действия яда.

Методики исследования указанных функций описаны в ряде 
монографий и руководств, приведенных в приложении к настоя
щему сборнику.

По окончании эксперимента проводятся макро- и микроско 
пические исследования следующих внутренних органов и тка
ней: печени, почек, сердца, селезенки, надпочечников, брюшины.

Оценивается общая гистоархитектоника внутренних органов 
'(окраска гематоксилин-эозином), наличие жировой дистрофии 
(окраска Суданом III), состояние волокнистых структур (окрас
ка по Ваи-Гизону).

5.5.1.6. Оценка результатов.
Полученные результаты количественных определений подле

жат статистической обработке (определяется средняя арифме
тическая, стандартное отклонение и стандартная ошибка ва
риационных рядов, а также проводится сравнение показателей 
опытной и контрольной группы (по критерию «t» Стьюдента),
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Руководства по статистической обработке данных медицинских 
исследований приведены в приложении к настоящему сборнику.

Нити считаются нетоксичными, если они не вызывают стати
стически достоверных изменений изучаемых функций организ
ма на протяжении эксперимента; применение нагрузочных проб 
не вызывает срыва компенсаторных механизмов; не обнаружи
вается раздражающего и аллергенного действия; не изменяют
ся местные регенеративные и репаративные процессы в тканях 
при имплантации нитей; не обнаруживается патологических из
менений внутренних органов при гистологических исследова
ниях.

5.5.2. Токсикологические исследования перевязочных мате
риалов.

5.5.2.1. Изучение раздражающего действия перевязочных ма
териалов, методы изучения и оценка результатов.

При исследовании раздражающего действия вытяжек из пе
ревязочных материалов условия их приготовления соответствуют 
таковым, описанным в п. 5.4.3.

Используется вытяжка, приготовленная- па дистиллирован
ной воде с pH =  7,0.

Прй исследовании раздражающего действия вытяжек из пе
ревязочных материалов применяются методы и их оценка, опи
санные в п. 5.5.1.1. настоящих указаний.

Для перевязочных материалов, применяемых при контакте 
с неповрежденной кожей, используется метод непосредственно
го наложения материала на выстриженную кожу крыс, морских 
свинок или кроликов. При этом образец материала размером 
2,5X 2,5 см2 прибинтовывается к выстриженному участку кожи 
спины или бока животного такого же размера ежедневно в те
чение 5 дней. Оценка результатов проводится также, как в 
п. 5.5.1.1. настоящих указаний.

Для материалов, применяемых для лечения ожоговых ране
вых поверхностей, Попользуется метод подкожного введения 
3-суточных вытяжек, приготовленных в соответствии с п. 5.4.3.

Вытяжку в количестве 1 мл ежедневно вводят подкожно бе
лым крысам в боковой области (выстриженная поверхность 
размером 2,5x2 ,5 см2) в течение 5 дней. Контрольным живот
ным в том же режиме вводится дистиллированная вода, на ко
торой готовились вытяжки.

В течение эксперимента визуально наблюдают состояние 
кожи, регистрируя воспалительную реакцию.

По окончании эксперимента проводят вскрытие животных. 
Исследуют состояние кожи, подкожной клетчатки на месте 
введения вытяжек. При макроскопическом обнаружении пато
логических явлений проводят гистологическое исследование 
кожи, подкожной клетчатки и прилегающей мышечной ткани в 
Месте введения вытяжек (окраска гематоксилином-эозином).
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Оценка результатов аналогична таковой, описанной в 
п. 5.5.1.1. настоящих указаний.

5.5.2.2. Изучение сенсибилизирующего действия вытяжек из 
образцов перевязочных материалов.

Условия приготовления вытяжек из перевязочных материа
лов, методы изучения и оценка результатов аналогична тако
вым, описанным в п. 5.4.3.; 5.5.1.2.

5.5.2.3. Изучение кардиотоксического действия вытяжек из 
перевязочных материалов (факультативно).

Приготовление вытяжек производится в соответствии с 
п. 5.4.3., а исследование и оценка результатов в соответствии с 
л. 3 части III настоящего сборника.

5.5.2.4. Изучение реакции тканей при контакте с перевязоч
ным материалом.

Условия проведения эксперимента.
Опыты проводятся на белых крысах самцах или самках. 

Используются 3 группы животных: опытная; первая контроль
ная — контакт с медицинской марлей, вторая контрольная —< 
интактные животные. В каждой группе по 15 животных (по 
3 животных на каждый срок наблюдения).

Сроки наблюдения: 3, 7, 14, 21, 30 суток подле начала экспе
римента.

Техника операции:
На выстриженном участке кожи в области спины (ближе к 

шее) вырезается полнослойный лоскут кожи размером 
1X1 см2. На рану накладывается используемый образец разме
ром 2x2 см2 и прибинтовывается 6 турами стерильного бинта.

Контрольным животным в тех же условиях прибинтовы
вается такого же размера кусочек бинта медицинского стериль
ного.

Смена образцов производится каждые 3 дня. Животные со
держатся индивидуально. В указанные выше сроки животные 
умерщвляются эфиром медицинским.

Оценка результатов.
Оценивается макроскопическая картина в области раны.
Используются следующие тесты: 1) мазки — отпечатки

экссудата с раневой поверхности по Покровской (факультатив
но); 2) гистологические методы: окраска гематоксилин-эозином- 
азаном по Гейденгайну, азур-11-эозином, импрегнация серебром 
по Футу, реакция с толуидиновой синью для определения pH 
ткани, окраска резорцин-фуксином на эластичные волокна. 
В случае, если наблюдается замедление заживления ран, извра
щение процессов регенерации и репарации тканей, по сравнению 
с обычным способом лечения ран, материал считается не соот
ветствующим функциональным свойствам и дальнейшее иссле
дование его не проводится.

5.5.2.5. Изучение общетоксического действия перевязочных 
средств.
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При исследовании образцов перевязочных материалов, кон
тактирующих с неповрежденной кожей, изучается кожно-ре- 
зорбтивное действие вытяжек из материала.

Условия приготовления вытяжек описаны в п. 5.4.3. настоя
щих методических указаний. Используются 3-суточные вытяж
ки. Контрольным животным в тех ж е условиях производится 
аппликация дистиллированной воды.

Опыты проводятся на белых крысах самцах. П родолж и
тельность эксперимента 1 месяц.

Используется метод хвостовых аппликаций. Животные со
держ атся по 5 часов в специальных домиках.

Д о  начала опыта, через 2 недели и через 1 месяц после на
чала эксперимента, животные обследуются по тем ж е показа
телям, которые указаны в п. 5.5.1.5. настоящих указаний.

При исследовании перевязочных и противоожоговых мате
риалов, контактирующих с раневой поверхностью, проводится 
подострый токсикологический эксперимент с подкожным вве
дением животным 3-суточной вытяжки ежедневно в течение 
1 месяца. Разовый объем вводимой вытяжки 2 мл.

Вытяжка готовится в соответствии с п. 5.4.3. настоящих ука
заний.

Контрольным животным в тех ж е  условиях вводится дистил
лированная вода, на которой готовится вытяжка. Сроки иссле
дования состояния животных и используемые показатели ана
логичны описанным в пп. 5.5.1.5. и 5.S.2.5.

Оценка результатов проводится так ж е, как по п. 5.5.1.6.
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П р и л о ж е н и е  5.1.

Основные виды химических волокон, используемых для производства 
медицинских изделий; вещества, применяемые при их синтезе, 

которые следует определять при гигиенической оценке

№ Вид волокна Исходные про
дукты

Технологические 
добавки и побоч

ные продукты

Основные соеди
нения, подлежа
щие химическому 

определению

1. Искусственные
Вискозные Целлюлоза NaOH, сероуглерод Сероуглерод
Медно-аммиачные

Ацетатные

— » — 

— » —

Гидроокись или 
соли меди. Конц. 
р-р аммиака 
H2S04, NaOH 
Уксусная к-та, 
уксусный ацетон 
ангидрид, ацетон

Аммиак, Си2

2. Синтетические
Полиамидные 
(капрон, анид)

Капролактам 
Соль АГ (соль 
гексаметилендиа- 
мина и адипино
вой кислоты)

Капролактам
А м и н ы

Полиэфирные
(лавсан)

Диметиловый 
эфир терефтале- 
вой к-ты 
Этиленгликоль

Дигликольтереф-
талат
Метанол

Формальдегид

Полиакрилони Нитрил акрило Роданид натрия Акрилонитрил,
трильные вой к-ты или диметилфор- метилакрилат
(нитрон) Метилметакрилат мамид, аммиак Диметилформа-

мид
Полиолефиновые
(полипропилено

Полипропилен
(гранулы)

Формальдегид Формальдегид

вые)
ПВХ: Поливинил
хлоридные (хло
рин)

Перхлорвинил Ацетон
Хлористый водо
род
Хлорорганические
соединения
Диметилформамид

Ацетон
Хлорорганические
соединения
Диметилформа-
мид

Поливинилспирто- 
вые (винол)

Поливиниловый
спирт

Сульфат натрия Хлористый винил 
Формальдегид 
Сульфосоедине- 
ния

Фторсодержащие Тетрафторэтилен ОП-7 Ацетальдегид
(полифен, фторо
пласт)

поливиниловый
спирт

Сульфат аммония 
Сульфат цинка

Формальдегид

43



П р и л о ж е н и е  5 2.

Вещества, применяемые при текстильной обработке синтетических волокон

№ Вид обработки Состав Основные со
единения, под
лежащие хими
ческому опре

делению

1 Замасливание 
Замасливатель БВ Вазелиновое масло, органические ки

слоты, раствор аммиака, этиловый 
спирт, циклогексанол, стеарокс-6

Циклогексанол
Акролеин

Замасливатель
«НЕВВОЛ»

Вазелиновое масло, олеиновая ки
слота, триэтаноламин, глицерин, ла
нолин

Амины

Замасливатель 
К-160

Вазелиновое масло, триэтаноламин, 
олеиновая к-та, ОГ1-4, стеарокс-6

Амины

Замасливатель
«Тепрем»

Полнсилоксановые жидкости, ОП-Ю, 
ОП-4, ОС-20, стеарокс-6

Окись этилена* 
этилен-гликоль

2 Отбеливание Н20 2, ЫаСЮг в кислой среде Хлориды

П р и л о ж е н и е  5.3

Основные химические соединения, используемые в производстве 
текстильных изделий медицинского назначения для придания км 

определенных функциональных свойств

№ Виды 
материала

Используемые химические 
соединения

Основные с-ва, 
подлежащие хи- 
хическому опре

делению

1. Атравматиче- Каучуки СКТН «А» и СКТН «В», Четыреххлори
ские мате четыреххлористый углерод, стый углерод
риалы катализатор отверждения К-ЮС, 

олигомеры диметилсилоксана в геп
тан-гексановой фракции

Гептан
Гексан

2. Противоожо Латексы:
говые неткан- БНК-4/40ГА — бутадиенакрилони- Эфиры акрило
ные атравма- 
тические ма
териалы

трильный, СНК-4/401ГП — акрило- 
нитрильный карбоксиэтилированный, 
ДММА 65 - 1ГП - дивинилметилмета- 
крилатный,
МБМ-3 — сополимер метилакрилата, 
бутилакрилата и метакриловой к-ты 
Другие компоненты:
Метазин (преконденсат меламинофор- 
мальдегидной смолы,
Ала мин М (эмульсия метильного 
производного соединений триазино- 
вого ряда)

вой кислоты

Формальдегид

Амины
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Продолжение 5.3.

№ Вид мате
риала

Используемые химические 
соединения

Основные с-ва, 
подлежащие хи
мическому опре

делению

Хлористый аммоний Аммиак
Алюминий (пары) Алюминий

3. Антимикроб
ные мате
риалы

Гексахлорофен 
Акрилат меди 
Четвертичная соль 
2-метил-5-винилпир идина,
L, L1 — дигидроперфторгептила- 
крилата

Гексахлорофен 
Эфиры акрило
вой К -ТЫ
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