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Настоящие методичеокие указания предназначены для сани- 
тарно-зпидемиологичеоких отанций и научно-иоследователь- 
ских учреждений Минздрава СССР, а также ветеринарных, аг­
рохимических, контрольно-токоикологичеоких лабораторий 
Минсельхоза СССР и лабораторий других Миниотеротв и ве­
домств, занимающихся анализом остаточных количеотв пес­
тицидов и биопрепаратов в продуктах питания, кормах и 
внешней среде,

Методичеокие указания апробированы и рекомендова­
ны в качестве официальных группой экспертов при Госкомио- 
сии по химическим средствам борьбы о вредителями, болез­
нями растений и сорняками при МСХ СССР. (Председатель 
группы зкопертов М.А.Клисенко).

Методические указания согласованы и одобрены от­
делом перспективного планирования оанэпидслужбы ИМПиТМ 
мм.Е.И.Марциновокого и лабораторным советом при Главном 
санитарно-эпидемиологическом управлении Минздрава СССР.
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Метод позволяет определять большую пасть фосфорорганичес- 
ких пестицидов, угнетающих холинэстеразу. Применение хроматогра­
фии в тонком слое, а такие использование различных способов ак­
тивации соедт.ений дает возможность избирательно анаш'зировать 
различные фосфорорганические пестициды и токсические продукты их 
превращений. Высокая чувствительность детектирования (0 ,1 -5  нг) 
позволяет использовать аликвотные части экстрактов, что дает воз­
можность исключить в ряде случаев очистку их, а также проводить 
хроматографирование каждой пробы в нескольких повторностях.

Модификация метода заключается в замене дефицитного сор­
бента силикагеля "Мерк" отечественным сорбентом силикагелем КСК 
и в разработке условий проявления на отечественном сорбенте.

I .  Характеристика действующих веществ 
Фосфорорганические пестициды -  эфиры фосфорной, тиофоо- 

форной и дитиофрсфорной кислот, угнетающих х згаэстеразу.
Общие структурные формулы:
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где Е -  алкил
К -  ароматический или алифатический остаток 
V ." -  водород или алкил

Фосфорные (ДДВФ и д р .) и тлофосфорнокисляе эфиры (ряцид, 
циодрин, фенитрооксон и д р .) можно прямо эвзиматически опреде­
лять с большой чувствительностью, а тлонфосфорнокислые офирн 
(метафос, метилщпгофос, пяразсфос, иианокс, ф о к си м и д р ,), д а - 
тиофосфатц (карбоФое, фк-алодао, фе1за?.«н, фоофа%«я и др.),эфйн!



фрсфонавой кислоты (хлорофос) необходимо предварительно активи­
ровать. v  v'y ;;: :5  ’ :"V-: ‘Г; ' : 'л/ - р Р - г Р  ‘
• "й . ; 2 , ’ Методика определения фосфорорганических пестицидов эн - 
аимно-хроматОграфическим методом
■ ■ 2 ,1 ,:  Основные положения ■ / " • Й .....у ■ '  :■■■
;у*:Я;у 2 .1  .1 .  П£ШНЕрЙ$Й  ̂ :Й, ■ Ай '
..• А(:,тод основан на извлечении фосфорорганического пестицида 

Из.исследуемой пробы органическим растворителем, очистке, боли 
необходимо, охлажденным ацетоном и определении методом хромртогг- 
ркфии в тонком слое с  энзимным проявлением <5ез активации или ■ 
после ^.тивацци препарата на пластинке. Препараты, угнетающие 
холинэстеразу, проявляются в виде белых пятен на- голубом .ф он е., 
Чувствительность обнаружения ФОП 0 ,0001-0 ,001 мет. Количествен- 
нов определение производят путем срашения размера пятен проб и 

■..СТсШД^тарАЙ;^^
-А- ■ 2 .1 .2 .  Метрологическая. характеристика метода й.;у у ,.v \

■ ' ■ ■ -  Диапазон Опредоляешх ковдентращГЙ О^Р-бО щ гпеотиоддов •
, / /.-ай вйрвализйррмо^

-  Предал обнаружения 0,0001>-0<бб1 ыкт в зависимости от и оо -
. ледуемаго пестицида (см . табл.: 2 ) /АЙ;'уЙА:йй’А.:--

;  г— ■ Размах варьирования 77-113$ А ' • ай -
Среднее значение определения стандартных количеств пести­
цидов -  92# : : - :>"■

-  Стандартное отклонение 12 ,7#
-  Относительное стандартное отклонение 0 ,14  •
. -  Доверительный интервал'среднего при р=0,95 и д, =5 

...... 92 ^ 1 5 ,7 . Л : •' ■ - '" аа . аг . ■
Метод специфичен для соединений, угнетавдих холинэстеразу.
2 .2 .  Реактивы и растворы , -  * г .
Ацетон, х .ч .  А . / . .  й : '■ а А . ' А ' : й А ': '- .-  -  •
Натрий сернокислый безводный, ч .д .а .
Н-гексан, х .ч .
Этиловый спирт ректификат ..

■'-■А- Бром . ./А '■ .■ййуйАйй:. :у:А у Р :  А . ' ■ АА- у .  .
Натрий сгрноватистокислый -  0 ,1  М водный раствор (2 ,4 8  г  

растворяют в 100 мл воды). / - \ : ... . А -•
Силикагель марки КСК, дробленный и просеянный через сито 

; 100 меш Aa '';::?;-aA . . ^ аАйй;а -ай\А;йй A ААй-АAaJA ;;:A
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Кальций сернокислый (CaSO^ • ^ О ) ,  ч .д ,а . ,  просушенный в 
сушильном шкафу при температуре 160°С в течение 6 часов 

Индоксилацетат, ч . д . а . , ТУ-7П-57-69
Калий железосинеродистый -  0 ,0 5  М водный раствор (1 ,64 5  г  

растворяют в 100 мл дистиллированной воды)
Калий железистосинеродистый -  0 ,0 5  М водный раствор ( 2 ,И г  

растворяют в БОО^стиллированной воды)
Буферный раствор pH -  8 ,6 9  -  готовят смесь ортофосфорной 

(2 ,1  мл), укоусной (2 ,3  м л), борной (2 ,4 7  г )  кислот и доводят 
дистиллированной водой до J. л . Для получения буфера с pH 8 ,6 9  
к 100 мл указанной смеси прибавляют 65 мл 0 ,2  н раствора едкого 
натра, который готовят растворением 0 ,800  г  VaOH в дистиллиро­
ванной воде в мерной колбе емкостью 100 мл.

Ферментный препарат получают из печени крупного рогатого 
скота (свежую, однократно замороженную и сохраняемую в дальней­
шем в холодильнике печень можно использовать в течение 6 месяцев), 
Для приготовления ферментного раствора I  г  печени растирают в 
ступке с 9 мл буферного раствора, фильтруют через вату . К I  мл 
полученной сыворотки прибавляют 4 мл буферного раствора и исполь­
зуют этот раствор для опрыскивания пластинок. Используют свеже­
приготовленный раствор.

Основной стандартный раствор (А) исследуемого фоофорорга- 
нического пестицида -  100 мкг/мл (10 мг пестицида в 100 мл аце­
тона) .

Рабочие стандартные растворы готовят разбавлением основного 
раствора ”А "#

Раствор "Б" -  0 ,5  мл раствора "А” доводят в мерной колбе до 
100 мл ацетоном,(содержание пестиш да составляет 0 ,5  м кг/м л ). 

Раствор "Вм -  5 мл раствора ИБ” доводят в мерной колбе до 
25 мл (содержание препарата 0 ,1  м кг/м л).

Проявляющий реактив: 10 мг индоксилацетата растворяют в 
6 мл этанола, прибавляют 6 мл буферного раствора # 2 мл раст­
вора железосинеродистого калия и 2 мл железистосинеродистого ка­
лия и хорошо перемешивают. Раствор готовят непосредственно перед 
опрыскиванием. На пластинку расходуется 3 -4  мл смеси.

2 .3 .  Приборы и посуда 
Ротационный испаритель тип ИР-Ш 
Баня водяная
Термостат СБ-35 Ш



Ступка керш,отческая р  7 см
Крутлодонные или грушевидные колбы на шлифах емк. 25 , 50 

и 100 мл
Мерные пробирки на шлифах емк. 5 -1 0  мл 
Эксикаторы
Воронки фильтровальные -  5 см 
Фильтры бумажные (красная лента)
Камера для хроматографирования 
Камера для опрыскивания 
Стеклянные пластинки размером 9 х  12 см 
Пульверизаторы стеклянные
Компрессор или баллон о азотом или с о  сжатым воздухом доя 

равномерного мелкодисперсного опрыскивания пластинок 
Пипетки емк. I  ш ,  5 мл, 10 мл 
Мерные колбы емк. 25 мл, 100 мл 
Микрошприц на 10 мкл 
Микропипетки д о  0 ,1  мл
2 .4 ,  Подготовка к определению.

Для приготовления пластинок из силикагеля КОК на 12 пласти­
нок берут 35 г  силикагеля, 2 г  сернокислого кальция, подготовлен­
н ого как описано выше,и 90 мл дистшы^роданной воды* Силикагель 
с  сернокислым кальцием растирают в  фарфоровой • ступ ке, прибавляют 
воду и размешивают до образования однородной массы. 10 г  с ̂ л е н -  
зии наносят на пластинку и равномерно распределяют по поверхнос­
ти . Сушат пластинки строго  в  горизонтальном положении в течение 
18 -20  часов  при комнатной температуре, хранят в эксикаторе.

2 * 5 . Ход анализа.
2 * 5 .1 . Экстракция
Растительные продукты (овощи, фрукты, зерно, трава) -  2 5 - 

50 г  измельченной пробы (зерно не измельчают) двакды экстраги­
руют ацетоном, порциями по 10-*15 мл и присоединяют его к фильт­
рату , Растворитель под вакуумом упаривают до 2 -3  ил на ротациоч- 
гом испарителе при температуре водяной бани 40~45°С. Переносят 
остаток  в мерную пробирку с  притертой пробкой, ополаскивают аце­
тоном колбу для отгоккп и доводят объем экстракта в пробирке до 
5 мл.

Биологические субстрато (кровь, печень, почки, легкие, с е ­
лезенка, шгшочные чкаял, жяр, м озг, кал, м оч а). Для анализа б е -
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рут 1 -2  г  материала, тщательно измельчают, помещают в колбу с при­
тертой  пробкой, заливают 30 мл ацетона и оставляют на ч а с , периоди­
чески встряхивая. Сливают ацетон декантацией* заливают пробу пов­
торно и оставляют на 30 мин. Ацетоновые экстракты объединяют, сушат 
безводным сорнокислым натрием (3 -5  г )  и упаривают растворитель, как 
описано выше.

2 .5 .2 .  Очистка экстрактов
Если после отгонки растворителя до 2 -3  ш  экстракт мутный, р а с т ­

воритель отгоняют под вакуумом при комнатной температуре д осу ха . Су­
хой остаток  смывают охлажденным при 0°С ацетоном, смыва фильтруют 
через бумажный фильтр в мерную пробирку, Общий объем растворителя 
5 ш .  Ацетоновый экстракт выдерживают 10 -15  мин при комнатной тем­
пературе, затем доводят объем в пробирке точно до 5 мл* Закрывают 
притертой пробкой и хорошо перемешивают.

2 .5 .3 .  Хроматография в тонком слое
С целью уменьшения краевого эффекта о хроматографической плас­

тинки снимают о краев вдоль направления движения подвижной фазы 
(с о  стороны 12 см) по 2 -3  мм сло^ сорбен та . Затем вдоль этой  же с т о ­
роны пластинку разделяют полосами на 4 ровные части . На I -ю  и 3-ю  
полосы на расстоянии 1 ,5  см о т  нижнего края наносят по 10 мкл стан­
дартного раствора *'Б" и И1У\ т . е .  0 ,001  r/к г  и 0 ,0 05  мкг действующе­
го  н ач ал а* ', на 2-ю и 4-ю -  2 и 1*0 мкл соответствен н о пробы. Плас­
тинку с нанесенными растворами помещают з хроматографическую камеру, 
в которую налита соответствующая смоиь растворителей (та бл . I )  за 
30 мин до хроматографирования. Когда фронт растворителя поднимется 
на 10 см, пластпику вынимают из камеры и дают растворителю испа­
риться . Затем проводят ингибирование. Если необходима активация, 
пестициды на пластинке перед ингк„лрованпем активируют.

2 .5 .4 .  Активация слабых ингибиторов холинэстеразы
Для увеличения чувствительности определения слабые ингибиторы 

холинэстеразы (ом . табл . 2) активируют путем перевода их в Р=0 фор­
му. Существуют следукш е способы активации:

I .  Зфнрн тиоифосфорной и дитиофосфориой кислоты: 
а) окисление napai.ni брома;

Х//Еслн пределы обнаружения пестицидов больше I нг (см* табл . 2 ) ,  
стандартные растворы "Г ” :т "TV* наносят либо в больших объемах 
(О,"Г м п), либо готовят их :  больше.: содержанием пестицидов

Ш



б )  окисление растворе» брома*
в ) окисление УФ светом.

2 . Эфиры фосфоновой кислоты типа хлорофоса -  активация аммиа­
ком.

Окисление в парах б р о т  .После хроматографирования и удаления 
растворителя с пластинки ее помещают на I мин в эксикатор, насыщен­
ный парами брома. После удаления избытка брома с пластинки (~60мин) 
проводится ингибирование. Чувствительность определения для ряда 
пестицидов с применением этого  и других способов активации приведе­
на в таблице 2 .

Окисление водным раствором брома» После хроматографирования и 
удаления растворителя с  пластинки ее опрыскивают насыщенным водным 
раствором брома до слабого увлажнения слоя . После 15 мин экспозиции 
при комнатной температуре избыточный бром удаляется легким опрыски­
ванием пластинки ОД М раствором тиосульфата натрия. Далее прово­
дится ингибирование.

Окисление под У ^-светом. После хроматографирования и испарения 
растворителя с  пластинки ее помещают на 15-20 мин под УФ-свет (лам­
па ПРК-4) на расстоянии 20 см от источника света . Далее проводится 
ингибирование.

Активация аммиаком (для эфиров фосфоновой кислоты типа хлоро­
фоса) -  пластинки после хроматографирования и удаления растворите­
ля с пластинки опрыскивают разбавленным раствором аммиака (I  часть 
аммиака + 4 части воды) до слабого увлажнения слоя . Экспозиция 
15 мин при комнатной температуре. Далее проводится ингибирование.

2.5.5. Проведение ингибирования
После активации и высушивания при комнаткой температуре пластин­

ки опрыскивают свежеприготовленным ферментным раствором и инкуби­
руют в течение 40-60 мин в насыщенном водными парами термостате при 
температуре 3 0 °0 . (Для увлажнения в термостате ставят чашку Петри 
с  водой ).

2*5.6* Проявление пластинок
После инкубации пластинки опрыскивают проявляющим раствором и 

помещают в термостат при 38°С, Пестициды проявляются в точение 10—
30 мин в виде белых пятен на голубом фоке. Чувствительность обна­
ружения в зависимости от пестицида 0 ,0001-0 ,001 г,гкг.

Количественное определение проводят путем сравнения площади 
пятна пробы с  наиболее близкой к ней по велхгчнкз площадью стандарта.

I »



■>'■■"='р'й5•■= -■ ■?•"■>''̂ i'--f>ч0■{*'-.'>s.‘.- Л < , - v ' \ - ' t Vv<v.'• •‘U;< •■■• ;,, v - '■;Л: л

в vnp&Se;'- л ^ /г ё ^ - :^

...... Ш Ш й Ш Ш Ш й Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш В
т ш & т й ш ф т ы т т т § я ;
■■> 1 ' Я  у : - : . V • «  ч 1000 , ■ '  \ : * \ <  Я  - Я Я Я У  & У Я 0

Я у Я О у : у Я Я ' Я я -.. у  Я -

l i l l i l l
• •' Л .. ллпргкж пш>а nVipr/nhn'PA и •л'рАи.гчгум»’! Min' ' ;.'.'■ iv ..*?'■ '•'V. :.■' - : '•• .!-- ■': :.

;• :■,". .V м^р^йс:.-:»- '^бЬ.т^^ожа^ : .: Щ Я у Я ^ Ш Ш ' Ш

■;.■ .•: ■ '■-■■'■ •. ,... ' —. .-,- • > ■.. :'. ,.1 . , • ' '..:ч', • < ч '-Я ■" ' '■’.* ■V,v я £•- ■ : -;

' "VyV--. ■; к-'':'-:.;-.'-; v="./-л:'-' - . 0 ’ Л ! '■■■ ■ ■■": : *7 ’ - . V '. ,:. .-, . :;’ '.,. ;
Й  Ч й й . г ч ; ; WjJ' ji. ' .SVV 

................



Таблица I
Вадгошм Hf фоофороргкинчаиявс шюсшядов 

и* «лликагвлв КОС

Пестицид гПодвиияв* t B  ̂xIOO bt Подвижная : B̂ xIOO 
t фааа •' : ' -: фаза :

/ ’Фталофос хлороформ 4 ? четыреххлористый ;2 4 //•V: V- . углеродР= 0  фгалофоо п

1 2

V .-■ ” ■ / <• . _ ;Цидвал у *..'

6 1 V У " - ■ 4 0:/УУ ■".■;< vtyy%- УУУ-уУУ̂ шУУУУ̂ У§Й‘1  риалов;;. Щп . у У\УуУУч:.у-.ууУ:#::;": У\У -У'-'УУУУУУ У': :У:ЗЭ;'!̂;у Метафосу; - * 'гМ у:гексан :ацётон 4 : 1  4 0..У '9 1 , : ' '•." 'У.: ' ' ■ ''4 3 .г, Фенитрооисои t";- • У' ; 7 2  •: ". 2 4 .?;̂ ;гйфбрфб0 -ч̂ ■: ; >У; 4 в; • У ,у>.у У̂'УХг;.л'"’У -у̂"
Щ: '~:иГ. УУуУ *у;УуУ- 8 0 гексан 1 ш̂ тон 9 : 1  3 7Ййвксрй;-.; - ' № У'у;'у: :)V; гЩ: у 4 3Абат , ’■ ■ ■ 1*; ’ ■

7 ° ■ -'-'у/'"у '" - 2 5Цпаяоко ;, . :■'#..

7 4 и ■ 2 :1 . 4 5■ If У . 3 0 .у: ■ * ’■ - у: ; ■• •• It у-: 7 8 :>■■■ ' " • ■' 4 7. Дфугак Y/;’y. 'У n f< ;; ■ . 4 0 УУу̂ гУ -■■;;, Хлорофос - ;■ » .

0 гексан:ацетон 1 : 1  3 4:•».•• УУ.-ХЗ" / у ;.у̂  ”у уу; V :-.5вУ;;fV:' 'фОофЗйИД ;•' ■■',; - •• « r y.. У ' . 0

бензол;ац̂ тсн 6 : 2  5 5Г;:УУУУУ;«::; УУ;У■у ;,'":У 0 ; ■ у vV̂y-yf̂ -y"'- '-В5 :--.ЩЩЙ'ГбррМ':•.у. к уУУ v У; -:;у wy.■••,'.• уУ.г,. 6 3 -, бензол-длокоан ,9 : 1  5 3  У|||§|уКор̂^̂ ; п '■■■' :у. vyyу'ууу'у внуу.:-.М В i': -:'УЫ . -У УШжУУ:,у'; -гу; ^$' У■ :у
v ЩУ;"]' Л УШ̂'■?■<' ̂У'уущуууу.': . У;: 'У.;':У:УуУ ̂ УуУ’УУ’-.Уу уУч -.."У- у; У



..■.■-.I. ■: ..л.-;. •' : ... . ■ ■
йрвдалы оцредвЯйшед фр^роргаянчвоетх

-О Д ;- .  0 ,3
:: ' 5

5 5-10 ■
5 •• •• 5-10 .

. ■ !Ле*афое . н .о . -.Г; 0 ,2  5
• Метилнитрофоо. н .о . 3 0 ,2  5 : Г

Фенитрооксон 1 ,0  <-■ . т- :
* . т<арбсх5ос: . н .о , £0, ;.,: 0 ,5  ■ Щ  , •;

. ' Бпйтекс . н .о . -100, 100' • н .о . '•
Лалексон н .о . ГО- ' ; ■■ ■ 1-6 \ ' н .о . ■

' Абат н .о ; 5-10 5 ' ’ 10-20
Йшкжо ; ' Н .о. . :1 . ■■ , I  5. -  • " , ' ;

. Ридад 0,1 О Д - ОД т <
Циодоин о д  .Г ': ■ • '.
Афуган, н .о . ; I;:' 0 ,3  2 . ’л -- :
ХлорсхЪос .1000. : 1000 . 1000 н .о . Ю  .

■ 10 ’ н .6 , . 10 н .о . \ Ю  ■
; _ Фоси^ащд ■ н .о . 500 * \ 5 О 0 '- - 1 0

Антио н .о . .5 0 0  ' 500 10
' Корал • У н .о . ■■ 10 . ГО 10

.Днбром . 10 . .. -  V.; ' - '  • , . 10

■' нё обнаружено . при ткст.’альной концентргивп! iO O O O  яг



С О Д Е Р Ж А Н И Е

Dip.

Хлорсодержэщие пестициды

I*  Методически© указания по определению неорона в мед©
методом газовой хроматографии * .........................................  I

2 .  Методические указания по определению нитрохлора и 
префорана в эфирных маслах и эфирома©личном сырье
методоы газожйдкостной х р ом а тогр а ф и и ............................  8

3 . Методические указания по определению ЭФ-2 в воде и
почве газожидкостной хроматографией............................* j.4

4 .  Методические указания по определению хлорорганичес-
ких пестицидов в воде, продуктах питания, кормах и 
табачных изделиях хроматографией в тонком слое . . 22

5 . Методические указания по определению полихлориро­
ванных бифенилов в присутствии хлорорганических 
пестицидов в птице продуктах методом газовой гроыа- 
т о г р а ф и и ........................♦ ...................* * . . 45

Фосфорсодержащие пестициды

I .  Методические указания по определению остаточных ко­
личеств волексона в растительном материале, почве и 
воде тонкослойной и газожидкостной хроматографией • 52

2* Методические указания по определению остаточных ко­
личеств готерофоса в овощных культурах, почве и 
воздухе методами тонкослойной и газожидкостной хро­
матографии .................................................................................. * 61

Ъш Методические указания по определению остаточных ко­
личеств дурсбона в растительном материале, почве и 
воде тонкослойной и газожидкостной хроматографией * 67

4 . Методические указания по определению остаточных ко­
личеств кзофооа-5 в рисе, почве и воде газожидкост­
ной и тонкослойной хроматографией....................... ....  . * 75

5* Методические указания по определению мотианитро'роса 
и £енитрооксоно в зерне и продуктах переработки 
зерна хроме то-энзимным х  гаэохроматографическим ме­
тодой . . ......................................... ....  . , ............................* 84



Стр*

6 . Уетодпческие указания по определению остаточных ко­
личеств рицида "И" в рисе и воде газожидкостной
хроматографией „ .........................................................................  93

7# Методические указания по определению метилнитрофооа, 
фенитр.оокоона и п-нитрокрезола в зерне и продуктах 
переработки зерна методом хроматографии в тонком
о л о е ..........................................................................................................  ЮЗ

8 . Энзимно-хроматографический метод определения фоо- 
фороргэшаческих пестицидов в рзотительных продуктах 
и би ооу бстр а та х .................................................................................... 109

Азотсодержащие пестициды

1* Производные мочевины* гуанидина, дитио- 
харбаминовой кислоты, анилиды карбоновых 
кислот, нитропроизводные, дитиокарбаыаты

I .  Методические указания по определению дуада в расти­
тельном материале, почве и воде хроматографией в
тонком слое , . . .........................................................................  XI8

2 *  Методические указания по определению остаточных ко­
личеств гербицида ыалорана в почвах с различным со­
держанием гумуоз методом Т С О С ................................................................................... 1 2 4

3 . Методические указания по определению остаточных ко­
личеств HE-I66 в огурцах хроматографией в тонком
слое и фотометрическим м е т о д о м ............................* . . 129

4 . Методические указания по определению остаточных ко­
личеств твиде к са в воде и п о ч в е .........................................  136

5 . Методические указания по олр .делению ФДН -д и -
м етил-//-(3-хлорф енил)-гуанидииа) в огурцах и воде 
методом тонкослойной хроматографии ................................  Х3 9

6* Методические указания по определению дитэна М-45 в 
продуктах питания растительного происхождения и во­
де .......* ........................ 149

П. Гетероциклические соединения-

7„ Методические указания по определению базеграна в
воде, почве, зерне и растительном материале . . . .  хз£



Стр,

8 .  Методические указания по определению фунгицида бай-
лвтона методом ТСХ в почве, корнях,зеленых листьях, 
плодах томатов и огурцов . . .................................*. . .

9 .  Методические указания по газож идкостно-хроматогра­
фическому определению бентавона в почве ч растениях

10 . Методические указания по определению динвэта в се­
менах подсолнечника и масле из семян подсолнечника 
опектрофотоыетричеоким методом ..........................................

I I*  Методические указания по определению ыетазина в во­
д е , почве, овощах и биологическом материале методом 
хроматографии в тонком слое сорбента . . . . . . .

12 . Методические указания по определению остаточных ко­
личеств оимм-триазиновых гербицидов (симазинз, з т -  
резина, пропазина, прометрина, оемвронз, мезорани- 
ла, метазина, ывтопротрина) в почве газожидкоотной 
хроматографией ...............................................................................

13 . Методические указания по определению котофора в се­
менах хлопчатника методом хроывтогрзфии в тонком 
с л о е .................................................................................................  .

14 . Методические указания по определению ронстарч (о к -
сидиазон8) в рисе методами газовой и тонкоалойной 
хроматографии .....................................  . .....................................

15 . Методические указания по определению тачдга рена в
воде методом тонкослойной хроматографии .......................

16 Методические указания по определению тербацила в 
эфирных маслах и эфироиасличноы сырье методом газо­
жидкостной хроматографии .......................................................

I ? .  Методические указания по определению трифорина в 
в о д е .....................................................................................................

18 . Методические указания по определению остаточных ко­
личеств то кто (тиа банда зола) в картофеле и свекле 
тонкослойной хроматографией ...................................................

19 . ^итодичаские указания по определению остаточных ко­
личеств фона зона в почве, воде, свекле и раститель­
ны* объектах газожидкостной хроматографией . . . #

159

166

174

181

188

198

205

209

214

220

22?

234



У т ш ж р ш т

I* Методические указания по определению остаточных
количеств хлората магиия полярографическим молодой ••• 243

2 . Методические указания по определению нортрода в
ь о д з , черноземной почве и сахарной с в е к л е ............ 2v8

3* Методические указания по определению содерж ан » 
общей ртути в гч е е , яйцах, рыбе, молочных про­
дуктах, почв', ............ .......................................................................... * Z j j

Бактериальные пестициды

1 . Методические указания по определению микробиологи­
ческих инсектицидов не прямым иммунофлюореоиентным 
методом ........................................................................................................ 268

2. Методические указания пи определению вктаыицина А
в воздухе методом тонкослойной хроматографии ...................  2V6

3 . Методические указания по определению полиэдров* ви­
руса ядерного полиэдроаа капустной совки на расти­
тельных объектах иммунофлюоресдентньш методом ..............  260

Дополнения

1 . Хроматографическое определение микроколичеотв
пропанида, линурона, монолинурона и их метаболи­
тов в в оде , почве и растительном материале 289

2 . Методические указания по определению актеллика
растительной продукции, почве и воде .....................................296

МУ 2086-79

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293741/4293741554.htm

